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ittUHnn^. 


©inen  glänjenbcn  33ctoei8  feiner  alten,  noc^  imflebtod)enen 
SebenSfraft  |^at  baS  beutfd^e  9SoIf  im  lefetberfloffenen  Sal^rl^unbert 
burd^  Sd^affung  unb  ©ntloirflimg  feinet  Kriegsmarine  erbrad^t. 
„Slüm  ift  nid^t  in  einem  Sage  erbaut",  unb  fo  i[t  eS  aud^  bem  beutfd^en 
aar  nid^t  im  erften  Slufftieg  gelungen,  ben  glug  lieber  über  bie 
meiten  ^lntt)cn  hei  freien  2ReereS  äu  nel^men.  Qu  fold^er  gal^rt 
gelösten  Äraft,  SluSbauer  unb  Selbftbertrauen,  bie  i|^m  berf ümmerten, 
meil  ba&  ®efd^idC  burd^  ^a^t^unbexk  feine  ©d^toingen  serfe^te. 

®er  fiil^ne  ®eift,  ber  einft  ®ermanienS  fpeerbetDelrte  ©öl^ne 
ouf  ben  fd^naubenben  Oloffcn  ber  ©ee  über  bie  SReere  trieb,  ber  fid^ 
Don  9ieuem  erl^ob,  um  bie  mäd^tige,  toeltbel^errfd^enbe  ^anfa  ju 
fci)affen,  er  lebt  aud^  l^eute  nod^  in  unferem  9SoIfe,  unb  il^m  berbanft 
bie  junge,  beutfd^e  ÄriegSmarine  il^r  3)afein. 

93ebeutunggDoII  tvk  if)T  Gntftel^en,  ift  baS  ^ai)z  ber  ®rünbung 
ber  aWarine:  „1848''.  'Qtvaz  fd^ien  e§  anfangs,  al§  ob  bem  Süribe, 
baS  in  ©türm  unb  3)rang  äur  SBelt  gefommen,  bie  ^aft  jum  Seben 
fel^le  unb  tl^ränenben  SlugeS  gab  SRand^er  eS  berloren.  ©S  erftanben 
U)m  inbcfe  jielbetDufete,  lüeitfd^auenbe  Reifer,  beren  S^atfraft,  Um* 
fld)t  unb  §mgabe  eS  über  afle  i^-äl^rUd&feiten  l^intDegfü^rten,  fo  bafe 
©ermania  l^eute  mit  fefter  Quberfid^t  unb  ftolger  Hoffnung  auf  ben 
leranlüad^fenben  Süngting  blidft,  beS  fel^niger  Slrm  bereit  ift,  baS 
id^tDert  für  fie  ju  giel^en,  tx)0  immer  eS  aud^  ^otij  üjue. 

3)ie  breite  Äluft,  bie  in  ber  ®efd^td6te  beutfd^er  ©eemadöt 
5toifdöen  bem  SWebergang  ber  ^anfeatenflagge  unb  ber  3Witte  beS 
neunje^nten  Sal^rl^unbertS  gäl&nt,  ift  nidbt  unüberbrürft.  §ier  unb 
ba  feigen  tvit  eS  auffladCem.  SBeber  bie  ©rfenntnife  bon  bem  SBertl^ 
einer  ®eltung  jur  @ee,  nodö  bie  gäl^igfeit  fie  ju  erringen,  ift  gang 
erlofdöen.  Sie  ift  tü6f)l  niebergebrürft,  aber  fie  glimmt  lüeiter  unb 
fd&ISgt  tafc^  ju  l^eHer  %lammc  auf,  toenn  Mftige  Sungen  fie  an«^ 
id^en.  S>en  3Wännem,  toeldöe  foId&eS  tl^aten,  finb  lüir  eS  fd&ulbig, 
SBerife  gu  gebenfen,  lüenn  lüir  eS  untemel^men    gum  Slul^me 
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unfcrcr  Seiten  bie  ©nttoicflung  ber  jüngften,  beutfc^en  glottc  ju 
fc^ilbern.  SBie  un^  aber  nic^t  nur  baä  ftolje  Oeful^l  ber  ®enug« 
tl^uung  bie  x^ebet  in  bie  $anb  brücft,  fonbem  mel^r  nod^  ber  3Bunfd^ 
naäi  sSelel^rung,  fo  muffen  trir  aud^  anä  bicfem  ®runbe  jene  SSinbe* 
glieber  in  ber  ^ctte  beuifd^er  Untemel^mungen  gur  @ee,  tDenn  aud) 
in  ^rge,  an  unS  Dorübeijiel^en  loffen. 

SS  ift  bejeidjnenb,  ba^  fein  (Geringerer,  alS  iJ^iebrid^  SBill^elm, 
95ranbenburg§  gewaltiger  ^rfürft,  e§  mar,  ber  ben  rotl^en  Slbler^) 
auf  ba§^  SKeer  fanbte  unb  in  fürgefter  grift  il^m  (Geltung  unter  ben 
fecmäd^tigen  SBölfern  3u  Derfd^affen  trübte.  3lad)  bem  ©c^lage  Don 
gel^rBeflin^)  folgte  er  ben  ©c^treben  auf  bie  ©ee.  ®a  il^m  feine 
ÄriegSflotte  gur  SBerfügung  ftanb,  begnügte  er  fid^  junäd^ft  bamit, 
einen  SBertrag  mit  bem  l^ottänbifc^en,  in  S)änemarf  anfäffigen  Äauf« 
manne  Senjamin  Jiaule^)  abjuft^IieBen,  fraft  beffen  Se^terer  brei 
gregatten  unb  gel^n  Heinere  Sal^rscugc  unter  branbenburgifd^er 
flagge  auf  ber  Oftfee  gegen  fd^tpebifc^e  ©d^iffe  freuten  liefe.  2Iu8 
)m  5ßrifen*),  toeld^e  biefe  Äreujer  mad^ten,  hmroen  bie  erften 
99ranbenburg  gel^Srenben  ^iegSfd^iffe. 

9Son  1675  — 1679  unterftüfete  bie  glotte  bie  Unternel^mungen 
gegen  Stettin  unb  ©tralfunb")  unb  trug  ntc^t  unlüefcntlid^  jur  ®r* 
oberung  beS  fd^tpebifd^en  5ßommem8  bei. 

3Kit  9laule  Ijatte  ber  ©rofec  Äurfurft  einen  neuen  SBertrag 
gefd^Ioffen  über  bieöeftellung  eine§  größeren  ®efd^tx)aberS')  gegen  eine 

^)  ^ie  hirbranbenburgtfd^e  ^laqqt  toat  toti%  mit  einem  rotl^en  Vbltt,. 
$)tefe  glagge  filiert  l^eute  @.  SW.  ©.  ^©ranbenburg"  auf  ®ntnb  OTerl^öd^fter  fßtu 
füßimg  bei  feftlid^er  ©eronlaffnng  aufeer  ber  IhriegSflagge. 

»)  «m  18.  6.  1675. 

■)  Söürger  unb  ©d^öffc  bon  SWibbelfa^rt  im  Amt  Dbenfe  auf  gül^nen.  ©er 
5lurfürfi  erl^ielt  6  p(it.  bed  SBertl^eS  ber  ^rifen. 

*)  Unter  biefen  befanb  fid^  eine  fd^toebifd^e  gregatte,  bie  am  1.  3uli  1676 
in  ber  @eefd^Iad^t  bei  iBoml^oIm,  in  tpeld^r  ber  l^oHdnbifd^e  ^bmiral  bon  S^ronqi 
mit  bonifd^er  unb  bronbenburgifd^er  $ülfe  über  bie  (B^toebtn  fiegte,  bon  ben 
IBronbenburgern  genommen  bmrbe. 

•)  $ier  ift  aU  fä^igfter  branbenburgifd^er  Äa<)ilän  (SXauS  bon  95ebem 
9U  nennen. 

•)  S)ie  gregotten: 

.gricbrid^  SBil^elm",  mit  40  5lanoncn,  für  monatlid^  1200  ^Iv. 

„Sorotl^ea"  .  30  „  „  „  1000  ,, 

.(S^url^ring"  „  24  „  ,,  «  800 

.acol^orb"  „  U  „  .  .  600  . 

.giot^er  ßötoe"  .  20  .  .  .  500  . 

.©erlin"  „  16  .  .  .  300  . 

„?rin8    ßubtoig"  .  8  „  .,  ,.  200  „ 

„2)cr  SBaffer^unb"  ,  6  .  .,  .  300  . 
unb  ba$  gfal^raeug: 

«Satomonber"  .  4  „  .  „  120  „ 
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münotlid^c  SBergütung  öon  5000  Siedlern ;  jur  §cbung  ber  flcfammten 
©edntereffcn  tvat  ha&  ®eiteraI«Äommet3«^ttcgium  ju  SecHn  gcgtüp 
bct  toorbcn,  atö  am  29.  Suni  1679  im  grtcben  ju  ©t.  ®ermain  ^c« 
hnd)  SBiE^clmS  toeitfd^auenbcn  5ßläncn  burd^  bcn  SBcrIuft  bc8  eroBcrtcn 
^ommentö  ein  fd^tperer  @d^Iag  t)et\djt  tvutbe.  @i$  tputben  bobut^ 
irid^t  nur  bcr  BranbcnBurgifd^cn  i^liottc  il^tc  Beftcn  Qiüljpnxttte  unb 
bcm  BraiibcnButgifdbcn  ©ccj^anbcl  ein  guter  ^'äi)xbobm  entsogcn, 
fimbem  auä)  gleidgiäcmg  bic  ©infünfte  beg  ©toatcS  berartig  gefd^mälcct, 
bafe  ein  gortbefte|en  ber  SRarine,  ol^ne  befonbere  SRafenal^men,  in 
Stage  gefteHt  fd^ien. 

Spanien  fd^ulbetc  bem  Äurfürften  1800  000  Sl^aler  ©üb* 
fibiengelber^),  unb  um  bief?  einsutreiben,  tourbe  We  Branben* 
burgifri^e  glotte  gegen  bie  f|)anifc^e  ©ilBerflotte  auggefanbt.  3Benn 
6t)anien  ju  jener  Qeit  aud^  nic^t  mel^r  in  ber  Sinie  ber  ©eemäd^te 
crften  3langeS  ftanb,  fo  fe^te  bie  ^l^nl^eit  biefeS  Untemel^menS  bod^ 
alle  3BeIt  in  ©rftaunen.  S)ie  Sranbenburger  tagten  fidö  fogar  bis  nac^ 
SBeftinbien  öor  unb  mod^ten  mel^rere  tüetttjt)oUe  ^^rifen.  Sl^re  Heinen 
ßrfülge*)  fonnten  aber  toeber  l^inreid&enbe  §iiIfSmittel  fd^affen, 
no^  Spaniexi  jur  3?ad^giebigfeit  belegen,  unb  fd^Iiefelid^  mufeten 
griebridj  SBill^elmS  ©d^iffe  ber  Uebermad^t  toeid^en. 

®ie  SBIidCe  beS  ©rofeen  Äurfürften  toanbten  fic^  nun  bem  9leic^* 
tl^um  bcr  Öiuineafüfte  ju,  unb  l^ier  bem  branbenburgifd^en  $anbel 
ein  ©ominium  äu  fc^affen,  tourbe  fein  'Qxd.  (Sr  entfanbte  ein  ®e* 
fd^toober  bortl^in  unter  gül^rung  beS  ÄapitänS  95lanP).  2Rit  biefem 
fd^Ioffcn  im  2Rai  1681  mel^rere  Häuptlinge  jtDifd^en  ^jim  unb  bem 
Aap  ber  brei  ©pifeen  einen  SSertrag,  burd^  tDeldöen  fie  fid6  bem  Orofeen 
Äurfürften  unterwarfen  unb  fid^  Uerpflit^teten,  nur  mit  branben« 
burgifc^cn  ©c^iffen  ^anbel  3u  treiben.  Qur  ergiebigen  SBelpirtl^* 
fd^aftung  biefeS  neuen  J^elbeS  mürbe  in  33erlin  bie  afrifanifd^e  ^avhelk* 
gefcllfd()aft  ins  Zehen  gerufen,  unb  bie  S^l^atfraft  beS  ©rofeen  Äur» 
ffirften  brad^te  eS  bal^in,  ba%  Sranbenburg  im  Saläre  1687  über  bier 
befeftigte  ©tü^punfle  an  bcr  afrifanifd^en  SSeftfüfte  Verfügte.") 
STn  ber  Storbfee  l^atte  er  bie  33enu^ung  beS  ßmbener  §afenS  für  feine 
©d^iffe  erlangt  unb  mit  äJctDiUigung  ®äncmarf§  auf  ©t.  Sl^omaS 
in  3Scftinbien  eine  branbenburgif^e  ^anbelSnieberlaffung  gcgrünbet. 

')  gür  bie  iBetl^etligung  an  bem  Kriege  (Snglanbd,  <5paniend  unb  bed 
S)euifd^n  9leid^ed  gegen  gfranlreid^  l^atte  (5|)anten  griebrid^  SBill^elm  monatItd§ 
32  000  S^olcr  ©ubftbicngelber  berfprod^cn,  aber  —  ntd^t  gcgal^It. 

•)  Xit  branbenburgifd^en  gregottcn  brad^ten  %aS  fpontfd^e  Äricggfd^iff 
.Äarl  11."  mit  einer  ßabung  im  SBertl^c  bon  100  000  2:]^Im.  bei  Oftcnbe  auf, 
{otDie  2  fpanifd^  JKniffal^rteifd^iffe  bei  <5i.  SBincent. 

*)  3"  nennen  ift  auger  biefem  bcr  SKajor  b.  b.  ®rocbcn. 

")  %(a  gort  «®ro6  griebrid^Sburg"  am  iBerge  .3Wamfro",  untDcit  be« 
Pap»  ber  8  ®p\i^tx\,  baS  gort  ^^orotl^ea''  bei  Sccoba  ebenbafelbft,  ein  HeineiS 
gort  bei  JCaccarort  im  Äonbe  ?lnta  an  ber  ®oIb!üfte  unb  baS  bon  bcn  granaofen 
aufgegebene  gort  ?lrguin  in  bcr  fHäfie  bcr  ®ambia*aWünbung. 


6  Scf^dfer.    2)eutfct?e  Kriegsmarine. 

öo  lange  bic  neucftc  ©eemad^t  fid^  auf  Heinere  Unter» 
nel^munflen  in  ber  Dftfee  befc^ränft  l^atte,  \af)  man  il^rem  treiben 
Don  ©eiten  ber  älteren  ©eeftaaten  getDiffermafeen  läd^elnb  ju;  alS 
fie  inbe§inungea]^nter@d^nelle  ftd^  entrt)icfelte")unb  Donbeml^eimat^» 
Kd^en  Sntenteid^  auf  boS  SSkltmeet  lüagte,  erl^oben  fid^  alSbalb 
SZeib  unb  SDiißgunft  nrü)  bereiteten  il^r  mel^r  alS  eine  ©d^tDierigfeit. 
SBoIIte  bod^  ©djlDeben  aüen  ©mfteS  bem  Äurfürften  bie  iJül^rung 
einer  SlbntiralSflagge  auf  feinen  ©c^iffen  uitterfagt  l^aben,  ba  foIc^eS 
Siedet  nur  feemäd)tigen  ©taaten  juftänbe,  ju  toeld^en  SStanbenburg 
nid^t  3u  aäl^len  fei.  3)ie  ©unbpa[)age  mußte  fid^  griebrid^  SBill^m 
t)on  Sänemarf  butd^  freunblid^e  9Serfpred^ungen  erlaufen,  unb  ©ng« 
lanb  trie  ^ollanb  feljtten  tl)re  anfänglid^e  Unterftufeung  balb  in  baS 
©egentl^eil. 

3Benn  bie  (Srträgniffe  ber  ©eeunternel^mungen  aud^  burd^auS 
annel^mbare  tparen,  fo  l^iefe  e8  l^er  tx)ie  überall:  ,,per  aspera  ad  astra". 
®et  eifeme  Äurfürft  toäre  fidler  ber  SRonn  getDefen,  fie  burd^ 
aUe  ^inbemiffe  jum  rul^m:«  unb  fegenSreid^en  Stfolge  ju  fül^ren, 
bie  SSorfel^ung  l^atte  cg  iebod)  anberS  gesollt.  2lm  9.  2Rai  1688 
fd^Iof;  ber  Äurfürft  feine  2(ugen  für  immer,  ©eine  SKarine  unb  feine 
überfeeifd^en  9ZieberIaffungen  fonnten  baS  perfönlid^e  9BaIten  il^tcS 
©d^öpferS  nod^  nic^t  entbel^ren,  fie  toaren  nod^  nid^t  reif,  um  auf 
eigenen  t^ü%m  feft  gu  ftel^en.  SKit  bem  Sobe  S^^i^ri«^  SBill^elmS  Bc* 
gann  il^r  langfameS  2D6fterben. 

Äurfürft  griebric^  m.  lüar  beftrebt,  ba&  ju  erl^alten  unb 
auSgubauen,  traS  fein  9Sater  in  maritimer  Segiel^ung  gefd^affen ;  trotj 
beS  Beften  9BiIlen§  fel^Ite  eS  tl^m  aber  an  bem  nötl^tgen  Äönnen. 
©djon  in  bem  Äriege  gegen  Subtoig  XIV.  geigte  eS  fid^,  ba§  bie 
gelüaltige  9?atur  t^riebrid^  SBiU^elmS,  Die  bor  feinem  ^inbemife  jutütf» 
fd^edCte,  fit^  auf  ben  ©ol^n  nid^t  üererbt  l^atte.  (Sr  nal^m  baöon  Stb» 
ftanb,  feine  xSlotie  jum  Äat)erfriege  gegen  granfreid^  auSgurüften, 
loeil  ber  3Äarineäat  eS  nid^t  guliefe,  unb  befd^ränfte  fid^  batauf,  nur 
2  ©d^iffe  gu  bem  ertoäl^nten  gtoedC  in  SMenft  gu  ftelfen.  9Son  §oIIanb, 
baS  gegen  jebeg  SBößerred)t  bie  afrifani,f^en  öefifeungen  Slccaba 
unb  %acatatt)  axi  fi(^  geriffen  l^atte,  erreid^te  ^riebrid^  m.  toenigftenS 
bie  Verausgabe  Don  Slccaba.  ffiie  afrifanifd^e  §anbeI§gefeUfc^aft, 
um  beren  J^inangen  e§  fd^Iimm  ftanb,  tourbe  nod[|  einmal  burc!^ 
bebeutenbc  Ginga^Iungen  lebenSfäl^ig  gemad^t,  aHmäl^Iid^  aber  ging 
fie  immer  mel^r  gurütf. 

©0  fal^  fi^  ber  Äönig  im  Sollte  1711  genotl^igt,  bie  SMarine 
unb  bie  Kolonien,  nebft  ber  Stfrifanifc^en  OefeUfd^aft,  auf  eigene  3led^- 
nung  gu  übcrnel^men.  8^  ^^er  geplanten  Steorganifation  fam  eä 
nid^t  mel^r,  ba  g^^i^ridö  m.  (I.)  1713  ftarb  unb  fein  9?ad^foIger 
tvriebrid)  SBill^Im  I.  für  fo  ,,p]^antaftifd^e"  SHnge  fein  ®elb  auS- 

")  Sm  Söl^i^e  1684  bcrfügtc  ber  Ihirfürfl  bereits  über  12  eigene  imb  14  ge* 
nt<»tBeie  JhnegSfol^rseuge. 
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geben  tooHte.  SHe  ÄriegSfd^tffc  Verfaulten  in  ben  $äfen  unb  bte 
afrifonifd^en  Kolonien  unb  gortS  tourben  1717  ben  ^oHänbem  t)et> 
fauft.")  S)aS  aSerf  be8  ©rofeen  ^tfirtjlen,  burd^  toeld^eä  er  feinem 
Sanbe  einen  Stnt|^eil  an  ben  ®ütexn  be8  SBeltöerfel^rS  unb  einen 
^lo^  unter  ben  bie  @rbe  Bel^errfd^enben  SSöIfem  l^otte  fidlem  tooHen, 
toor  jertrünunert  unb  Begraben,  ober  nid&t  öergeffen! 

SBon  1717—1848  |at  t&  eine  beutfd^e,  ober  eine  ^jreufeifd^ 
SWarine  nid^t  gegeben.  9Bo]^l  l^ot  griebrid^  ber  Orofee  jur  Slbtoel^r 
ber  ©d^toeben  im  Saläre  1759  auf  Dem  ©tettiner  ^aff  ruraer  ^ctnb 
eine  fleine  glotiHe  Don  armirten  Äauffal^rteifd^iffen  imb  tS^äfec^ 
fal^raeugen  jufammengebrad^t,  bie  fid^  tapfer  fd^Iug  unb  1761  ben 
©c^toeben  fo^ar  eine  0iieberIage  beibrod^te:  alS  eine  2Rarine  fonnte 
biefe  Orgamfotion  ober  nid^t  gelten.  Sluc^  bie  nad^  bomaligem 
JBraud^e  armirten  Dftinbienfal^rer,  mit  benen  ber  grofee  Äßnig  einen 
^anbelSöerfel^r  nad^  SBengalen  inS  Seben  rufen  toollte,  toaren  feine 
ffierfaeuge  für  ben  ©eefrieg. 

©er  im  I^al^te  1811  t>on  bem  nad^maligen  ÄriegSminifter  Don 
Äaud^  öerfafete  5ßlan  einer  Jjreufeifd^en  iJIotiüe,  ber  leiber  immer 
nur  ein  5ßlan  geblieben  ift,  fnilpfte  jtoar  ntd^t  an  bie  großen  ®e* 
bonfen  beS  Äurfürften  gnebric^  Sfeill^elm  an,  folf  ober  afe  ber  erfte 
Jjreufeifd^  glottengrünbung8|)Ian  l^ier  nid^t  unerloäl^nt  bleiben. 

1815  erl^ielt  5ßreu§en  mit  3?eut)otpommem  unb  SRügen  oud^ 
fed^S  Äanonenf^aliippen  Don  ©d^toeben,  unb  biefe  feeuntüd^tigen 
Sal^tjeuge,  toeld^e  eine  SBertoenbung  nic^t  fanben,  bilbeten  Sal^rjel^nte 
long  getoiffermafeen  bm  Äem,  an  ben  fid^  fd^madöe  SBerfud^e  unb 
imaureid^enbe  5ßlane  jur  ©d^ffung  einer  Kriegsmarine  onfr^ftalli* 
prten. 

?hir  toenige  SKänner  gab  eS,  toeld^e  bie  Jlotl^toenbigfeit  einer 
!D{arine  im  ©inne  beS  ®ro§en  Äurfürften  erfannt  l^atten,  unb  unter 
biefen  l^ob  fid^  ber  ^ol^enjoHemf^jrofe  5ßrinä  Slbolbert  Don  ^ßreufeen 

Slänjenb  ob.  9?eben  il^m  erl^oben  fid^  balb  l^ier,  balb  bort  im 
eutfc^en  SBaterlanbc  ©timmen,  toeld^e  laut  unb  fiberjeugenb  nad^ 
einer  feetfld^tigen  SMarine  riefen,  bie  im  ©tanbe  fei,  bem  beutfd^en 
SSoIfe  aud^  jur  ©ee  unb  über  ©ee  fein  3led^t  ju  Derfd^affen,  unb  fo 
toat  ber  33oben  Dorbereitet,  als  ber  ©türm  beS  Sal^reS  1848  bie 
JTOarinebegeifterung  auSlöfte  unb  auS  il^r  S^l^atföd^Iid^eS  fd^uf.") 

**)  S)tc  l^oHonbtfd^c  „Slfrtlcmtfd^c  S^oxnpaQnit"  ^afjiltt  für  btc  gefommten 
ofnlaitifd^cn  ©cfifeungen  7600  ^Xt.      S)te  (Sffeftcn  ber  ««frifonifd^cn  ^onbctö^ 
gefcIIfiStafl''  ergaben  einen  €rlö8  öou  8000  S^Ir. 
^)  IBenu^te  CueHen: 
gftiebri^  SBiD^elm  ^Bertl^olb:  ,,®efd^i(^te  ber  benifd^en  ©eemad^i". 
Ä.  3orban:  „©efd^td^te  ber  brcmbenburgifd^?|)reufeifd5en  IhriegSsSWortne". 
Ä.  b.  Croufag:   „Shxt^t  ©efd^td^te  ber  beutfd^en  ÄriegSmortne  u.  f.  to.". 
®ei)rg  SBiSltccnud:    »^eutfd^Ianbi»  ^eemad^t". 


(Erfter  2lbfd|nitt.O 

1848— 185a 

„&nfiext  unb  Äraft  für  bog  grofee,  bcutfc^c  SBatcrlanb",  toat 
ha&  ^oi)e  8icl  bcm  attc  Äömpfcr  bcS  Sal^teS  1848  in  j^cttcr  »cßciftc* 
rung  ju  ftrcBtcn,  fo  fc^arf  il^rc  2Rcinungcn,  ®cfü]^Ic  imb  SBoffcn  im 
Ud&rigen  auf  einonbcr  treffen  mod^ten. 

9QS  ber  leBenbige  ^itSbrucE  biefeiS  ®ebanfenS  tpurbe  bie  @rinu 
bung  einer  beui^en  ^^lotte  mit  feltener  (Sinmütl^igfeit  tmb  BetDunbe« 
rungiStDÜrbiger  ^ingoBe  auf  ben  Sc^ilb  erlauben.  2)er  mäd^tige 
Shrong,  iWeueS  unb  ©rofeeS  au  fdöaffen,  unb  bie  ©c^toierigfeit  ben 
alten,  Bunten  diod  beS  beutfd^en  SBoIfeS  neuen  SBerl^ältniffen  anju« 
paffen,  liefen  barouf  l^in,  bie  beutfd^e  iJIotte  ju  bem  Sanner  gu  matten, 
um  ba&  pd^  S)eutfc^Ianb  fd^aaren  fonnte.  ©aju  fam  ber  Umftanb, 
ba^  ber  beiitfd^e  SBunb  fidb  einem  fo  tDinjigen  geinbe  gegenüber,  toie 
®änemarf  eS  toar,  machtlos  fül^lte,  toeif  er  bem  an  Sanb  SBefiegtcn 
n\dit  auf  ba&  SBaffer  folgen  fomite.    SBom  erften  Slugenblitf e  an  toax 

^)  (Sinfd^Iögige  unb  tl^eiltpeife  benit^te  fiitetahtr: 

2.(Btadt,  ^euifd^  ©efd^id^e.  93telefelb  unb  ^exp^iq  1881.  2( b a I b e r  t 
^ring  bon  ^reu^en,  ^cnffd^rift  übet  bie  93ilbung  einet  beuifd§en  Uriegdflotte. 
^oü^bom  1848.  Jlielet  ^ui^fd^ug,  S)en!f(^nft  vbtt  bie  SBilbung  einer 
beutfd^n  flotte,  Sütl  1848.  JIrtegiSmtniftetium,  ^en!f d^rift  betreff enb 
bie  StntQßmaxint  in  beugen,  beren  (Sntftel^en  u.  f.  to.  unb  ^erl^altnig  gur 
betttfcl^en  S^Zorine.  Berlin  1849.  ä^atine^^ommiffion  beutfd^er  Hü^n« 
{taaien  in  ^mburg,  ^erid^  bet  —  Hamburg  1848.  ißattid  (Solqul^oun. 
(foithnirf  aur  ^ilbung  einet  beutfd^en  jhnegdflotie  Zdp^xQ  1849.  ^aap, 
93renning,  ^ubemann.  ^ojeft  ju  einem  benifd^en  ^JUccdnc^  unb 
^onbeldfonal  ic.  9lenbdburg  1848.  91.  Qorban,  ®efd^id^te  ber  bronben« 
burgifd^ « |)reu^ifd^n  Jh:ieg8mattne.  ^etlin  1857.  9[.  bon  (Stonfagr 
^tae  ^efd^d^te  ber  beutfd^en  UriegSmarine.  SBerlin  unb  SBrieaen  a.  O.  1878. 
0.  ^  e  ^  e ,  ^ie  SRarine^^nf onterie.  Berlin  1891.  ^  a  t  f  d^ ,  ^euifd^'  (Btt^®ta». 
Berlin  1892.  ®,  9Bi8licenu8,  ^eutfd^IonbS  ^tmadft  fon^  unb  je^t. 
fieit>dtg  1896.  Wt.  »ar,  <S)te  beu^^t  ffloüt  bon  1848—1862.  Qeipsxq  1898. 
9{auticu8,  9{eue  Beiträge  sur  gloiienfrage  Berlin  1898.  91.  JSerner, 
^Iber  a\a  ber  beutfd^en  ©eelriegSgefd^id^te  SRünd^n  1899.  9.  STeS^ 
b  0  r  b  f  ^  ^efd^id^  ber  5laiferlid^«beuifd^en  Jhnegdmorine  ^el  unb  2t\p^xQ  1889 
ä^arine^Stunbfd^au  9[uguft/@ebtember  1900.  (^n  93Iatt  ouiS  ben  Jhnb 
bei^fitagen  ber  beutfd^en  Spotte  bon  1848.  Berlin  1900. 
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be&f^cdb  mit  bcm  (Streben  naäi  einem  einigen  3leid^  bei  Shif  nad)  einer 
beutfd^en  glotte  eng  Derbunben. 

©d^on  ber  bon  bem  SBorparlament*)  berufene  günfäiger*2luS« 
f(^u6  l^atte  fidö  ernftlit^  mit  ber  glottenfrage  befofet,  unb  bie  in  granf* 
fürt  a.  2K.  tagenbe,  beutfd^e  JZationalöerfammlung  erl^ob  in  einer  il^rer 
erften  ©i^ungen  ben  Slntraa  beS  bamburgifdien  Slbgeorbneten  .öedE= 
fd^er  auf  Silbung  eineS  ftänBigen  aWarine^SIuSfd^uffeg,  jum  Sefd^lufe. 

S5er  Ungebulb  be8  9SoIf eS  ging  eS  aber  nid^f  fd^neU  genug,  unb 
üielerartS  traten  Äongreffe  unb  ÄomitöS,  an  benen  fid^  aud^  einjelne 
Stegierungen  betl^eiligtcn,  jur  (Srünbung  einer  bcutfd)en  i^Iotte  3U- 
fommen.  9Benn  biefe  SBetoegung  aud^  naturgemäß  in  ben  norbbeut* 
fc^en  Staaten,  befonberS  unter  bem  Sinbrutf  ber  toirffamen,  bänifd^en 
Slodabe,  am  leb^afteften  tvat,  fo  mag  als  ein  Seifpiel,  in  tnelc^em 
äRoße  bie  iJ'töttenbegeifterung  aüe  beutfd^en  ®aue  ergriffen  l^atte, 
ongefül^rt  fein,  ba%  bie  2Rurg=@döiffer  3u  ®ern§bad^  in  SBaben  fid^ 
erbaten,  ha&  ^ols  gum  95au  ber  Ärieggfd^iffe  unentgeltlich  tl^atoärtS 
8U  bringen.  San  aßen  ©eiten  ftrömten  bem  granffurter  ^Parlament 
unb  bem  JBunbeStage  ©enffd^riften,  Seric^te  unb  glotlengrünbungS* 
plane  äu,  fabaf;  an  fold^em  SRaterial  für  bie  neue  glatte  fein  3Ran* 
gel  tüot. 

@S  muß  betant  toerben,  baß  burd^  faft  alle  bamaligen  glatten* 
plone  ber  glei(|e  unb  jutreffenbe  (Sebanf e  ging :  „3)eutfd^Ianb  brandet 
als  92äd^fteS  unb  ®ringenbfteS  eine  glatte  äur  ^ftenbertl^eibigung, 
um  bie  fdömad^balle,  bänifd^e  SlodCabe  gu  bre^n  unb  ben  ©anebrag') 
3u  bejhjingen,  barüber  l^inauS  muß  aber  fafart  mit  bem  39au  einer 
glotte  begannen  toerben,  bie  ®euHc^Ianb  minbeftenS  äu  einer  See- 
macht 2.  ÄangeS  erl^ebt,  feine  überfeeifd&en  ^ntereffen  f^ü^t  unb  il^m 
eine  ©timme  in  überfeeifi^en  ©ingen  fiebert." 

3n  Hamburg  tjerfammelte  fid^  am  1.  unb  2.  !3uni  ein  SRarine* 
Äongreß  ber  beutf(|en  Äüftenftaaten,  ber  gur  SluSarbeitung  eine* 
glatteni)lane8  eine  aRarine^^ammiffian  einfette,  in  toelc^er  außer  ben 
Beteiligten  Olegierungen  auc^  bie  in  berfc^iebenen  ©täbten  beftel^enben 
ftonriteS  ban  5|^ribatperfanen  bertreten  toaren. 

^ier  ließ  man  eS  nic^t  bei  Sendeten  unb  5ßlänen,  fanbem  man 
ging  au^  fafart  anS  9Berf.*)  3n  (Srmangelung  öan  Sefferem  tourben 
einige  Äauffal^rteifc^iffe  fa  gut  eS  ging,  in  ÄriegSfd^iffe  berluanbelt, 

*)  ©on  ben  fübbcutfd&cn  ßtBcralcn  traten  61  am  5.  SWöra  gu  ^cibclbcrg 
gufatnmen,  crtoäl^Iten  einen  @tebener*?lu«fdöufe  (barunter  ©agern,  SEBeller, 
g^ftein)  unb  luben  aUe  frül^eren  ober  gegentDärtigen  SWitglieber  beutfd^er 
etönbctierfammlungen  aum  30.  aWärg  au  einem  ®or|)arIamente  in  granifuri 
am  SRotn.  (fi.  ©tadfe.) 

•)  S)aö  banifd^  9leid&Sbanner.    9ßeifec8  ^eu3  auf  rotl^em  gelbe. 

*)  3)0«  Hamburger  l^omite  rüftcte  au5  eigenen  freitoiHiöen  Beiträgen 
fiDti  ©egelfd&iffe  ,,S)eutfd^Ianb''  unb  «granflin"  au8,  unb  laufte  mit  Unter* 
ftü^ung  bed  öunbc«  brei  S)am|)ffd&iffe  «Hamburg",  «ßübed",  «Söremen"  an,  bie 
burd^  Umbauten  unb  Ärmtrung  au  5h:ieö«atoe(fen  l^ergerid^tet  tourben. 
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^annoöcr  lieferte  Äanonen  baju,  unb  in  ben  erften  ZaQen  beS  9fuK 
melbete  man  bem  SBunbeStage,  ba^  man  bereit  fei  jum  SoSf dalagen.") 
2IBer  nid^t  nur  bie  §anfaftäbte  ftanben  öoran,  aud^  ^reufeen  unb 
©c^IeStoigs^oIftein  ftellten  il^re  maritime  Äraft  in  ben  ©ienft  bcr 
3leic^§fIotte.  Slud^  fie  begannen  fofort  mit  bem  95au  Don  Äriegg* 
fal^rseugen,  um  fie  fpäter  in  bie  beutfd^e  glotte  eingureil^en.  Sfre 
S^äfigfeit  toat  eine  fo  umfangreid^e,  bafe  fie  toeiter  unten  eingel^enbcr 
gefd^ilbert  toerben  toirb. 

%xoij  aller  Dpferfreubigfeit,  S^atfroft  unb  Umfid^t  fel^lte  in* 
be%  (Sine§ :  ba&  tvax  ber  Äopf  bei  ÖJanäen,  bie  einl)eitlidöe  Seitung,  bie 
im  ©tanbe  getoefen  tDöre,  allen  ®Iiebern  beS  großen  ÄSrperS  au  ge^ 
Bieten,  alte  feine  Äräfte  l^eranjujiel^en  unb  ätDedfmäfeig  äu  Dert^eilen. 

3)er  SBorfi^enbe  beS  öom  granffurter  5ßarlament  ernannten 
SKartne-Slugfd^uffeS,  ^o\tpJ)  Tlaxia  Don  SRabotoi^,  leitete  am  8.  Sunt 
feinen  erften  münblid^en  SBerid^t  über  bie  S^ätigfeit  be§  SluSfd^uffeS 
mit  f olgenben  9Borten  ein : 

,,(Sin  SBoIf,  ba&  fid^  Dorfe^t,  eine  ©eemad^t  neu  gu  fd^affen, 
tritt  bamit  in  eine  ber  größten  Untemel^mungen  ein,  bie  eS  fidö 
überl^aitpt  Dorjufe^en  im  ©tanbe  ift." 

3)aß  3u  einem  fold^en  SBerfe  aUe  Äräfte  beS  SBoDteS  nad^  ein« 
l^eitlid^em  ^lane  jufammentoirf en  muffen,  liegt  auf  ber  §anb. 

SBeDor  nod&  eine  auSfüJ^renbe  3fieic^Sgert)aIt  gefd^affen  toar,  Bc« 
toiHigte  baS  ^Parlament  6  aWittionen  S^Ier  für  bie  beutfd^e  üRarinc, 
Don  benen  3  aKittionen  fofort,  bie  übrigen  nad^  üRaßgaBe  beS  Dor» 
l^anbenen  SBebürfniffeS  befd^afft  Serben  follten.  Seit  unb  Äraft  ber« 
geubete  man  im  Üebrigen  in.  enb«  unb  nu^Iofen  glottenbeBatten,  bie 
fid^  Balb  auf  ba&  ®eBiet  ber  ^eralbif,  balb  auf  ba&  ber  ©d^iffBau« 
ted^nif  vmb  mbliä)  fogar  auf  baS  ber  ©eetaftif  Derirrten.') 

9Jad^bem  im  Suni  ber  Srjl^ersog  Sol^ann  Don  Defterreid^  afö 
Sieid^SDertDefer  eingefe^t  unb  im  Suli  ein  SReit^Sminifterium  ju  ©tanbe 
gefommen  tvaz,  h)ären  bie  glottenangelegenl^eiten  tool^l  in  baS  redete 
gal^rhjaffer  gebrad^t  Sorben,  tDenn  ben  ^ai^tfaftoren  ®roß«3)eutfd^« 
IcmbS  aud^  ein  3Kad^tBereid^  jur  SSerfügung  geftanben  l^ätte.  ®a8 
aieid^gparlament   fonnte   gtoar   Befd^ließen,   unb   bie  aieid^Sminifter 

•)  S^ur  burd^  bie  bereits  eingeleiteten  SBaffenftiHSftanbSber^anblungen 
tDurbe  einem  ^ießSuntemel^men  beS  Hamburger  ^omiteS,  baS  of^nt  ftaotlidje 
«tutorifotion  cmfte  golgen  l^otte  l^aben  lönnen,  bor  gebeugt.  (SWar.s9!unbfd^au. 
?rug./®e|)t.  00.) 

•)  3n  gronlfurt  J^attt  man  im  SWära  ben  ©efd&Iufe  gefafet,  ben  alten,  beut* 
fd^en  9!ei(^«abler  mit  ber  Umfd^rift  ^^eutfd^er  ©unb"  al«  ^apptn  angunel^men; 
bann  tDurbe  bie  S)ebife  „(Stntrad^t  trägt  ein"  unb  eine  dieifie  aiemlid^  nebenfdd^* 
tid^er  Slcnbeningen  an  bem  [Reid^Sabler  borgefd^lagen  unb  um^änblid^  beratl^en, 
über  amertfanifd^e  ©d^iffgbauf^fteme  unb  anbere  tDurbe  behat^zt  unb  fd^Iiefelid^ 
aud^  nod&  bie  «^eorie  ber  gern^jofitionen"  im  ^Unum  ht\pvoä)cn,  o^ne  ba%  ber 
^afibent  biefe  «Ibfd^toeifungen  bom  2:i^ema  ^attt  einbömmen  fönnen, 
(«.  Sorban.) 
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mod^tcn  Dctorbnen,  bem  dicid)  geprten  aber  tDebcr  $äfen,  nod^  9Bcrf« 
ten,  nod^  ^ftcntDcrfc,  nod^  i)atte  e§  bie  SKittel,  btcfc  für  eine  ^cgS« 
flotte  unentbeJ^rlid^cn  Singe  in  Stütze  ju  befd^affen.  S)te  betDtHigten 
STOiHionen  gingen  nur  langfam  unb  jum  Heineren  Sl^eil  ein,  unb  jut 
Scfc^affung  Don  geeignetem  ^iegSfd^iffSperfonaJ  fel^lte  bie  gefe^üd^e 
^anbl^abe. 

3rn  3?oDember  1848  tourbe  enblid^  auc^  eine  Vorläufige,  oberfte 
3Ratinebeprbe  gefd^affen  unter  Deranttoortli^er  Seitung  beS  9leid^8« 
l^anbeteminifter  Slml^olb  ©uftoife,^)  ber  fid^  im  Sntereffe  ber  ©ad^e 
gut  Uebemcimc  ber  3Karine*Slbt]^eiIung  bereit  erflärte.  Qu  il^rer 
Unterftü^ung  in  tedönifd^er  ^infid^t  tourbe  eine  Äommiffion  öon  fad^«» 
Derftänbigen  SKännem  eingelegt,  beren  SBorfi^  ber  ^ßrinj  SBill&elm 
2ß)aIBert  Don  5ßreufeen  auf  Sitte  beg  Sleid^Söertoeferä  üBemal^m.  ©er 
5ßrin3  l^otte  fein  Icbl^afteS  Sntereffe  für  bie  SBilbung  einer  beutfd^en 
ÄriegSflotte,  unb  fein  fad^öerftänbigeS  Urtl^eil  unter  SInberem  aud^ 
in  einer  Don  il^  berfafeten,  unb  fd^on  im  3Kai  beS  3a]^re§  Deröffent* 
lichten  ©enffd^rtft  über  biefeS  S^ema  betoiefen. 

SBäl^renb  beS  9BinterS  tourben  in  (Snglanb  unb  Slmerifa  9Ser* 
träge  über  ben  Slnfauf  unb  ben  SBau  Don  ©d^iffen  Vorbereitet  unb 
tl^eilhjeife  abgefd^Ioffen,*)  fotoie  SBerl^anblungen  belauf  §  UebertrittS 
:emblänbi]d^er  ©eeoffijiere  in  bie  beutfd^e  SRarine  angefnilpft.*)  SHIe 
lemül^ungen  um  bie  Sefd^affung  braud^barer  ©d^iffe  unb  erfal^rener 
©eeoffiäiere  fül^rten  inbef;  nur  ju  bem  ©rgebnife,  ba^  im  Srii^l^^^ 
1849,  als  ber  mit  ©änemarf  gefd^Ioffene  SBaffenftiHftanb  ablief,  Don 
einer  fampfbereften  glotte,  bie  eS  aud^  nur  mit  toenigen  bänifd^en 
5hnegSfc^iffen  plte  aufnel^men  fönnen,  nid^t  bie  SRebe  toar.  12  diüä)&^ 
ÄriegSfd^iffe  fül^rten  bie  Siften  auf,  aber  fee*  ober  gar  fami)fbereit 
tDar  faum  eineS  Don  il^nen/®)    SllterbingS  l^atte  neben  fortgefe^ten 

*)  TOgcorbnctcr  für  93rcmcn. 

•)  S)tc  nad^  (gnglanb  gcfonbtcn  Äommiffartcn  bcrtd^tetcn,  ha%  unter  Soor* 
htf^alt  hex  (Scncl^mtgiing  TOfd^Iüffc  gcmad^t  fc\cn: 

1)  über  ben  ?lnlauf  einer  gröfeeren  Stampf fregatte  ^^^inboftan", 

2)  ben  93au  einer  ®ant|)fIoröette, 

3)  ben  S3au  üon  2  Heineren  2)ant|)f!orbetten. 

«nftatt  ber  SRotififation  biefer  ©ertrage  erfolgte  ber  ^nfauf  bon  2  ^affagier* 
fd&iffen  „STcabia"  unb  «©ritonnia".  3n  Slnterifa  toar  ber  S)am|)fer  .United 
States"  angefauft.     (Sl.  Sorbon.) 

•)  S5cr  bon  feiner  fHegierung  btpuütie  amerifanifd^e  Slbmiral  parier 
^otte  bie  Beurlaubung  anterifonifd^er  ©eeoffigiere,  benen  baburd^  bie  3WögIid^!ett 
gur  SHenftletftung  in  ber  beutfd^en  SWorine  gegeben  toürbe,  in  ÄuSfid^t  gefteHt. 
gm  SKora  49  mufete  er  auf  «Tnftjeifung  feiner  SHegicrung  erflären,  ha%  baS  nid^i 
ntöglid^  fei.     {9i.  gorbon.) 

»•)  1  <E)antpffregatte  .^ral^eraog  ^ol^ann"  (frül^er  öcobia)  bienftunfä^iß. 
1  ^mljffregatte  .©orbaroffa"  (früher  Britannia)  nid&t  feetüd^tig. 
1  S)anU)ffregatte  „United  States"  ntd&t  eingetroffen. 
1  5DaTn|>f!orbettc  im  SBou. 


\2  5d}äfer.    Dcutfd?c  Kriegsmarine. 

©dllüierigfeiten  Don  <Sciten  mtfegünftigex  ©taatcn  ein  tounbcrbarer 
Unftctn  über  ber  jungen  glotte  gehaltet,  ber  and)  nidöt  burc^  bic 
unDerl^offte  (Srobening  ber  bänifd^en  gregatte  „öefion"  burd^  baS 
SBunbeSl^eer  ausgeglichen  toerben  fonnte.") 

lingead^tet  biefer  eben  gefd^ilberten  S^f^änbe  toagte  c8  bec 
©efd^traberc^ef,  Äcifjitän  jur  ©ee  Sromme/")  ber  einjige,  l^öl^erc 
©ecüffisier  ber  SteidiSmorine  mit  3  ©d^iffen")  am  4.  9funi  1849 
bie  bei  ^elgolanb  in  SBinbftiHe  treibenbe,  bänifd^e  (Segettörbcttc 
„SBalf^rien"  angugreifen.  S)aS  (Sefed^t  mufete  nad^  wenigen  ©d^üffen 
abgebrodien  Serben,  meil  ein  Signalfd)u§  Don  ^elgolanb  anäeigte, 
ba§  bie  englifd^e  ^ol^eitSgrenge  überfd^ritten  fei,  unb  loeil  baS  über« 
iegene,  bänifd^e  SBIotf abeg^c^toaber  fid^  bem  Äampfpla^  näl^erte.  95Ite6 
ba^  Untemel^men  fomit  militärifc^  erfolglos,  fo  Deranla^te  eS  onberer- 
feitS  bie  englifd^e  Slegierung  su  jener  berüd^tigten  9?ote,  in  toeld&er 
©nglanb  erf lörte,  ba%  jene  S)ampffd^iffe  unter  fd^toarj^rotl^sgolbenet 
glagge  fid^  in  Sufunft  ber  SBel^anblung  ate  5ßiraten  auSfe^en  hJÜrben. 

^eine  beutfd}e  ^anb  fonnte  biefe  englifd&e  Slnmaftung  ftrafen! 

®a§  ®efed^t  bei  ^elgolanb  toar  ber  ifriegerifc^e  SQ'dJ)epuntt,  ju- 
bem  fid)  bie  beutfd^e  glotte  auffdjtoang;  fie  Verfiel  aHmäl^Iid^  bem 
©ied&tl^um,  bebor  fie  nod^  jum  eigentlid^en  Seben  ertoad^t  toar. 

9Wc^t  bie  SRänner,  bie  felbftloS  unb  bott  glül^enbfter  SBater^ 
lanbSliebe  fid^  ber  ®rünbung  einer  beutfd^en  glotte  getoibmet  j^atten, 
aud^  nid^t  bie  3?ationaIöerfammlung  ju  granrfurt,  nod^  eine  einjclne 
ber  beutfdien  9legierungen  trifft  bie  ©djulb  an  bem  gänglid^en  SRift» 
erfolge;  ber  ©runb  gu  biefem  lag  Dielmel^r  in  ben  inner^olitifdöen 
aSerl^ältniffen  beS  gefammten,  beutfd)en  SBunbeS,  unb  jener  Qeit.  9Son 
einem  franfen  DrganigmuS,  ber  mit  fid^  felbft  3u  fd^affcn  l^atte,  um 
nid^t  gu  gerfaHen,  burfte  man  eine  Seiftung,  toie  bie  ®rünbung  einer 
9D?arine  e§  geluefen  luäre,  nid^t  ertoarten. 

2  Heinere  ^ant|)f!ort)etten  im  iBau. 

3  ^am|jf!oröctten  ^^amBurg",  „fiübed",  „SJremen"  IriegSuntüd^tig. 
1  S)am|)f!oröetlc  nid^t  fertig. 

1  ©egelfregatte  „SJeuifd^Ianb"  unöollftänbig  bemannt. 

1  ©egclfregatte  «Scfernförbe"    (frül^er  bänifd^c  g^eg.  ®cfion)    in  9leparatur. 

(«.  3orban.) 

")  STm  5.  Slpril  1849  l^attcn  mehrere  bönifd^e  (Sd^iffe,  barunter  baS  Äinten« 
fd;iff  ,,(£5riftian  VIII."  unb  bie  ©cgelfrcgotte  „Oefion"  bie  <Biabt  (£(!ernförbe  unb 
bic  in  ber  fHaf^e  Befinblidbcn  ©tranbbottericn  angegriffen.  3n  golge  mehrerer  für 
fie  ungünftiger  Umftönbe  tourben  beibe  gregatten  gegtoungen,  bie  glagge  au 
ftreid^en.  „(B^riftian  VIII."  flog  auf,  «©efion"  tourbe  genommen.  (F^äl^ere* 
fiel^c  SB.  ^t\itv.    S)er  @^rentag  bon  ©dtemförbe.    (Sdemförbe  1899.) 

")  Äorl  SRuboIf  iöromme,  genannt  ©romm^,  toar  am  10.  ©e|jt.  1804  au 
Snget  bei  ßeil^gig  geboren.  3uerft  in  englifd^en  ^ienften,  fpäter  in  gried^ifdjen 
gab  er  feine  gefid^erte  (Stellung  al9  gried^ifd^er  gregatten!at)itän  auf,  um  in  ben 
Sfleid^öbienft  au  treten.    (SW.  ©ör.) 

»)  „iBarbaroffa",  „©amburg",  „2üf>ed\ 
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©0  ftarb  bie  erfte  beutfd^e  SReicf)§fIotte,  auf  bie  einft  fo  ftoljc 
.ipoffnungcn  gcfefet  unb  fo  Diel  aufopfctnbc  9SaterIanb§Iiebe  öerfd^tDcn- 
Dct  mar,  bie  ju  fo  ^ol^cm  berufen  fd^ien,  langfam  aber  unauf^altfam 
baj^in.  3?ad^bem  im  SKärj  1852  aud^  ber  SBerfud^  einiger  beutfd^en 
iHiftenftooten,  einen  9Serein  jur  Silbung  einer  jiorbfeeflotte  gu  grün= 
ben,  fel^Igefd^Iagen  lüor,  befd^Io^  ber  SunbeStag  bie  2luflöfung  ber 
JJIottc.  tf)eH&  gingen  bie  ©diiffe  burtf)  Äauf  in  bie  preufeifd^e  2Rarine, 
tl^lS  in  anbere  $änbe  über,  unb  ber  9left  tourbe,  um  bamii  ber 
©d^mac^  bie  Ärone  aufaufefeen,  unter  bem  Rammet  beS  SluftionatorS 
^onnibal  tJifd^er,  öffentlid|  unb  meiftbietenb  Derfteigert.  — 

S)ie  fd^IeShjig^oIfteinifd^e  ^Regierung  l^otte  fd^on  bei  Seginn 
ber  ©tl^ebung  erfannt,  ba^  obne  ÄriegSfal^tjeuge  ben  Säuen  nitftt 
beiäufommen  fei  unb  beSl^alb  fofort  mit  bem  Sau  Don  Sluber« 
fanüncnbooien  begonnen,  ba  bie  befd^ränften  SKittel  OröfeereS  nid^t 
aulicfeen.  SMefe  Slrt  Don  gal^raeugen  fd^ien  aufeerbem  jur  aSertl^eibi« 
gun^  ber  Äüften  befonberS  geeignet  unb  l^ötte  fid^  aud^  am  leid^teften 
in  bie  äu  fc^affenbe,  beutf(|e  glotte  einreiben  laffen.  93i§  ju  bem 
am  26.  Sluguft  abgefc^Ioffenen  SSaffenftiUftanb  fonnte  inbefe  feineS 
ber  SBoote  Jertiggeftellt  tDcrben,  unb  fo  fam  e§  im  Saläre  1848  nic^t 
mel^  ju  fnegerifd^en  Unternel^mungen  auf  bem  SBaffer.  3)ie  ®änen 
fonnten  fo  in  ungeftorter  Sefd^auli^feit  bie  engfte  SBIodCabe  mit  öer« 
]^ältnif;ma§ig  Wenigen  ©d^iffen  aufredet  erl^alten.  9Son  ber  ?ßlan* 
mofeigfeit  beS  SBorgel^enS  ber  proDiforifd^en  3legierung  ber  ^erjog^ 
tl^fimer  jeugt  bie  (Sinfefeimg  einer  3Rarine^Äommiffion,  unb  me|r  noc^ 
We  fd^on  am  1.  Secember  1848  gu  Äiel  erfolgte  ®rünbung  einer  ©ee- 
fabcttenfd^ule. 

3m  grü^ial^r  beS  folgenben  ^af)zti  öerfügte  bie  fd^IeStDig* 
l^olfteinifd^e  SRarine  über  eine  glotiHe  öon  11  SRuberfanonenbooten 
mit  einem  armirten  ©d^Ieppbami)fer  unb  einem  Keinen,  armirten 
^adetbampfer,  ^u  benen  fpäter  nod^  einige  t?<^^^8^flc  l^injufamen. 
JWefe  ©ceftreitfräfte  toaren  nur  unbebeutenb,  Derftonben  aber  bodi),  bem 
JJeinbe  gu  fc^affen  gu  mad^en.  ©ine  SMDifion  Don  fünf  Kanonenbooten, 
unter  bem  Sefel^I  beS  St.  .^er,  toufete  in  bem  9Battenmeer  ber  fd^IeS* 
!mg*]^oIfteinifd^en  9Beftfüfte  fo  erfolgreid^  ju  operiren,  ba§  fie  b!e 
bonifd^en  Sanbftreitfröfte  gum  aufgeben  ber  Snfel  gö]^^  itüanq.  3n 
ber  Dftfee  unterliefeen  bie  ©d^IeSrt)ig*$oIfteiner  eS  ntd^t,  ben  feinb« 
lid^  ©d^tffen  topfet  gu  ßeibe  gu  gelten,  unb  toenn  e§  il^nen  aud)  nid^t 
gelang,  einen  bauemben,  großen  ©rfolg  über  ben  mäd^tigeren  ®egner 
AU  ergtelen,  fo  befd^öftigten  fie  bod^  ben  g^nb,  berl^inberten  il^n  eine 
fü  nad^brüdflid^e  Slodtabe  tDie  im  SSorjal^re  burd^gufül^ren  unb  nUen 
flc^  in  il&rem  red^t  ungetDol^nten  jpanbtrerfe.  9Iud^  ba§  Sal^r  1850  gab 
ber  f leinen  SKarine  mel^rfad^  ©elegenl^eit,  il^re  ÄriegSiud)tigfeit  unb 
il^ren  SKutl^  gu  betoeifen,  unb  trenn  aud^  J^öl^r  trieber  Derloren  ging, 
fo  nun:  baS  feineStDegS  befd^ämenb  für  bie  SSertl^eibiger,  bie  ber  Heber«» 
mod^t  nadö  l^artnädfigem  Kampfe  tr)d6)m  mußten.  Slud^  in  ber  Dft- 
fee l^atten  eingelne  Steile  ber  ?fIotiIIe  ®elegen|eit,  fid^  mit  bem  meift 
überlegenen  ^einbe  gu  meffen  unb  ließen  e§  an  Untemel^mungSgeift 
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babei  nic^t  fcl^Icn.  ©rtoäl^nt  ju  merbcn  öerbtent  ba&  ©d^irffal  eiitcS 
bei  3Jcuftabt  ftotionirten  ©atnpffanonenbootcg,  baS  fic^  öor  ^ci 
bänifd^en^egSfd^iffen,  bem  ©ampfer  „^eüa"  unb  ber  Äoröettc  „^al* 
f^rien"  naäj  2;rcü)emünbc  aurücfgog,  biefen  ^afen  aber  toicbcr  Der» 
laffen  mn^te,  toenn  anberg  eS  auf  biefem  „neutralen"  ®ebiet  nid^t 
t)on  „beutfd^en"  §änben  entmaffnet  werben  tooHte.  S)a8  unglücfUd^c 
gal^räeug,  bog  atöbalb  t>on  bcn  3)änen  gejagt  tourbe,  geriet!^  auf  eine 
©anbbanif  unb  tourbe  nad^  tapferer  ©egennjel^r  au^er  ©efed^t  gefe:öt. 

21I§  bte  ^erjogtpmer  ©änemarf  auggeliefert  tDurben,  h)ar 
c8  natürlidö  aud^  mit  ber  fd^IeStDig^l^oIfteinifd^en  2ßarine  ju  (^xü)t. 
60  furje  S^it  fte  Beftanben,  ]o  l^atte  fic  bod^  Qeugni^  abgelegt  Don  ber 
aSefäl^igung  beS  beutfd^en  9SoIfeg  für  ben  ^iegSbienft  jur  @ee  nx\b 
gejeigt,  mieDiel  mit  geringen  SRitteln  bei  einl^eitlid^  geleiteten  Gräften 
geleiftet  iDerben  fann.  — 

^a&  l^otte  nun  5ßreu§en  für  bie  beutfd^e  Sßarine  getl^an? 
SBeld^e  Stellung  l^atte  biefer  mäd^tigfte,  norbbeutfd^e  ©taat,  ber  fd^on 
lange  mit  Defterreid^  um  bie  SBorl^errfd^aft  im  ©taatenbunbe  toctt* 
eiferte,  3ur  SRarinefrage  genommen? 

SHe  folgenbe  SarfteHung  luirb  seigen,  bafe  5ßreu§en  mit  Dolffter 
Sotjalität  gegen  ben  beutfd^en  SBunb  bie  ^erpfli^tungen  3U  öerbinben 
tDufete,  tüeld^e  il^m  feine  fiil^renbe  Stellung  unter  ben  norbbeutfc^en 
Staaten  juUjieS 

3u  Slnfang  beS  3a]^re§  1848  Verfügte  5ßreu§en  über  bie  ju 
UebungggtredEen  für9Jat)igationSfd^üIer  beftimmteßoröette^^Slmajone", 
ben  SRabbampfer  „^ßreufeifd^er  Slbler",  toeld^er  alS  5ßoftfd^iff  äh)ifd^en 
Stettin  unb  St.  ^Petersburg  Derfel^rte,  unb  DertragSmä^ig  al8  §iIfS* 
freuser  gebaut  fein  foHte,  foluie  gtrei  f leine  ÄanonenjoHen.  ®aS  hjar 
boS  gefammte  fd^U^immenbe  3RateriaI,  baS  man  ber  bänifd^en  glotte 
l^ötte  entgegenfteöen  fönnen.  ®abei  l^atte  5ßreu§en  bie  längfte  beutfd^c 
Seefüfte  ju  fd^ü^en.    ^ier  luar  energifd^eS  ^anbeln  geboten. 

Dbgleid^  man  bereits  im  3Rai  fid^  barüber  flar  trar,  ba%  bie 
nöd^fte  SKafenalme  ber  Sau  Don  Äanonenbooten  gur  ^ftenbertl^eibi* 
gung  unb  bie  Drganifation  eineS  Stammes  jur  Semannung  berfelben 
fein  muffe,  ber  fpäter  ber  95au  größerer  Sd^iffe  auf  e  i  g  e  n  e  n  3Berf* 
ten  8U  folgen  l^obe,  fo  gögerte  man  borerft  mit  ber  SluSfül^rung,  um 
ben  entfd^Iiefeungen  beS  ^eid^eS  nic^t  Dorgugreifen.    3Ran  befd^ränfte 

!id^  aunäddft  barauf,  bie  in  i]franffurt  unb  an  anberen  Orten  ftattfin* 
)cnben  SBeratl^ungen  über  bie  ©rünbung  einet  beutfd^cn  glotte  burd^ 
©utad^ten,  S>cnffd^riften  unb  fad[)öerftänbifle  ®elegirte  gu  unterftüfeen. 
©rft  im  Sluguft  begann  baS  preu^ifc^e  3Rinifterium  felbftftän« 
big  mit  bem  Sau  Don  Kanonenbooten,  toollte  aber  ju  einem  weiteren 
SSorgel^en  bie  granffurter  (Sntfd^Iiefeungen  abn^arten.  ©S  lourben 
mel^rere  Äanonenfd^aluppen  uno  Sollen  als  SKufter  unb  gur  ©r^jro* 
Bung,  nadö  bönifdöen  unb  fd^trebifd^en  aWobcHen  auf  Stapel  gelegt, 
um  je  nad)  ben  Grgebniffen  ber  SBerfud^e  für  bie  toeiteren  Sauten 
bte  eine,  ober  anbere  SIrt  annel^men  ju  fönnen.  ©nbe  Dftober  Befd^Iofe 
boS  StaatSmtnifterium  bie  Slngelegenl^etten  ber  Kriegsmarine  unter 


preugens  5Iotte  \&kS.  —  CrrDciterungen.  ^5 

bem  SSüxBcl^alt  an  btc  bcutfd^c  ecntralgcmalt  abgugebcn,  bafe  in  bct 
Dftfcc  ein  ptcufeifd^cr  ^afcn  3um  ^auptfrieggj^afen  geträp, 
unb  and^  prcufeifd^e  3Berftcn  ju  bem  "töau  bcr  3tei$§fIottc  ^erangc« 
aogen  toütben.  2lud&  tüurbc  betont,  ba§  ^ßreufeen  nid^t  barauf  öeräit^te, 
gegebenenfalls  über  bie  ©renken  feinet  2RattifuIar*93eiträge  ^inaug, 
auf  eigene  3ieci)nung  ÄriegSfd^iffe  ju  bauen  unb  gu  bemannen. 

®iefc  gorberung  fann  man,  unier  SBerücffid^tigung  ber  ha* 
maligen  SSerl^ältniffe,  nur  alS  billig  unb  moblbegrünbet  be3eid)nen. 
©ennad^  fam  e§  ni(^t  äur  tl^atfä^lid^en  Sttgabe  ber  pteufeifc^en 
SRarine  an  baS  9leid^,  obgleid^  man  in  granffurt  an  ben  l^reufefii^en 
SBünfd^en  feinerlei  Slnftofe  genommen  l^olte. 

®ie  ted^nifd^e  9leic|s=3ißarine«Sammiffion  l^atte  unter  Slnberem 
öorgef erlagen")  im  ©ansen,  unb  öornel^mlic^  3um  ©ebraud)  in  ber 
Dftfee  80  ^anonenfc^alu^jpen  gu  bauen.  Sßon  biefen  fottten  ca.  40  Don 
^eufeen  gebaut  n^erben  unb  bann  nebft  ber  SBemannung,  gegen  2ln«' 
tedtinung  ber  toirflid^  entftanbenen  Äoften  auf  bie  2.  "Siait  beS  preu«» 
feifd^en  ^atrifuIarbeitrageS,  ber  SReid^S^SKarine'  übergeben  toerben. 

5ßreu6en  ging  fofort  an  bie  SluSfül^rung  biefeg  9Sorfc^Iage§ 
unb  befd^affte  barüber  l^inauS  nod^  einige  S)ami)ffa]^räeuge.  ^ier* 
burd^  glaubte  fid^  ha§>  preufeifd^e  ÄriegSminiftcrium  berechtigt,  bie 
2.  "Siait  beS  SßatrifularbeitrageS  Vorläufig  äurürfäube^alten, 
toäl^renb  ha&  3leidöSminifterium  toieberl^olt  um  bie  Ueberlueifung 
tociterer  Setröge  Don  ber  2.  SRate  erfud^te.  !3n  einer  S)enffd^rift  Dom 
Oftober  1849  red^tfertigt  baS  ÄriegSminifterium  fein  SBerl&alten  ha* 
butd^,  ba§  eS  gefd^ienen  I)ötte,  als  ob  bie  Soften  ber  SKarinerüftungen 
mcl^r  als  bie  2.  SRate  bettagen  toürben,  unb  ba§  anbererfeitS  baS 
Äeid^  Don  ber  fd^on  Dorl^atÜJenen  JJorbfeeflotte  toeber  Sßann  nod^ 
©^iff  V^^  SBertl^eibigung  ber  preufeifd^en  Dftfeefüfte  geftettt  l^abe, 
oBgleid^  ^Preußen  bie  erfte  State  im  Settope  Don  ca.  900  000  S^aletn 
pünftlic^  bejallt  l^abe.  GS  liegt  auf  bet  $anb,  ha^  biefet  leitete  9Sor» 
tourf  gegen  bie  Steid^S^SKarine  ungerecht  toar ;  fie  f onnte  noc|  garnid^t 
für  ^teu^en  einttelen")  unb  am  attetn^enigften  f onnte  fie  il^re  ©treit* 
fräfte  naä)  SRa^gabe  ber  3Ratrifularbeiträge  auf  bie  ^ften  Dertl^eilen. 

**)  ®on  bcr  Drgcmtfation  einer  glotte,  tocld^c  S)eutfd^Ianb  in  bie  ölcil^c 
bcr  ©eemad^te  1.  SlangcS  ftcllcn  toürbc,  ^oi  bie  Äommiffion  aunäd&ft  abfeilen  au 
muffen  geglaubt  unb  i^re  betoiUirten  SSorfd^Iöge  nur  auf  boSienige  befd^ränlt, 
tocA  iniSbefonbere  S^orbbeutfd^Ionbd  SHiftenfd^u^  unb  ber  ®d^u^  feinei»  ^onbels 
auf  offenem  SWeere  unb  entfernten  Stationen  bebingt.  S)a3u  tourben  erforber^ 
lid^  erad^: 

16  ©egelfregatten  bon  60  Äononen  (toomöglid^  mit  ?lu5iliar^S)am^jfmafd^nen) . 
6  SOompffregotten, 
20  ^amp^orbetten, 
10  S)ampfabifod  mit  ®<^aufelrdbem. 
5  Sd^oner. 
80  Stoumenfcl^alut>|)en 

(5lrieg8minitterium) . 
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^ätte  ba&  Steid^  ober,  tDic  eS  il^m  jufam,  and)  hen  Sau  ber  Dftfec« 
flotte  fclbft  übernommen,  fo  toürbe  il^m  aud6  bie  Jjreu^ifd^e  2.  3latc 
nid^t  öorentl^alten  fein.  ©S  ift  l^ier  auf  bie  S'.l^atfad^en  naiver  exn^ 
gegangen  Sorben,  lueil  fie  ttefflidö  gur  SBeseid^nung  ber  Älippen  Bei* 
tragen,  an  benen  bie  beuifd^e  ?5Iotte  jerfd^eHte. 

3?od^  im  §erbft  1848  tvaz  bie  erfte  preufeifd^e  ÄanonenbootS» 
flotiHe  feefertig  getoorben  unb  unter  bem  Äommanbo  be§  frül^er 
l^oHänbifd^en  ^oröettenfa^jitänS  ©d^röber  ju  SBerfud^en  unb  VLebun^ 
gen  im  ©reifSlualber  33obben  bei  ^guttbuS  Dereinigt.*')  S)ie  Scman* 
nung  beftanb  auö  465  köpfen  tl^eilS  feemännifd^en,  tl^eitö  nid^t  fec= 
männifd^en  5ßerfonaI§,  baä  tl^eilmeife  bem  aftiöen  ©ienftftanbe  ber 
Slrmee  angeprte,  tl^eitoeife  au8  auSgebienten  ßeuten  aufammengefe^t 
toar.  (Sie  l^atte  biS  bal^in  baS  „aKarinc*a5ataiIIon"  gebilbet.  SMe 
Äanonenboote  tourben  Don  fold^en  Äajjitänen  unb  (Steuerleuten  gc* 
fixiert,  loeldöe  fid^  jum  Derfud^Stoeifen  Eintritt  in  bie  3Rarine  bereit  er« 
närt  l^atten. 

3)ie  Slagge,  toeld^e  biefe  S^abrseuge  fixierten,  toar  unb  blieb  bie 
^jreufeifd^e,  ba  eS  bem  bamaligen  oeutf^en  Sieid^e  nid^t  gelang,  bie 
allgemeine  SInerfennung  feiner  fc^h)arj«rot]^«=goIbenen  t^Iagge  ju  er- 
toirfen,  gefd^toeige  benn  fie  bor  Snfulten  ju  f^üfeen. 

©ie  J^Iottenübungen  ergaben,  bafe  baS  bänifd^e  SRobell  mit 
einigen  3[enberungen,  toeld^e  burd^  bie  fd^loerere,  preufeifd^e  S5[rmi« 
rung^O  bebingt  toaren,  geeignet  fei,  unb  fo  tourbe  biefeS  ben  toeiteren 
Sauten  ju  ®runbe  gelegt. 

Sie  Slngelegenl^eiten  ber  ÄüftenflotiHe  moren  borläufig  bem 
ÄriegSminifterium  übertoiefen;  gleid^geitig  toar  aber  bom  Äonig  eine 
SRorine^Äommiffion  unter  SBorfife  beS  ^^rinjen  Slbalbert  bon  ^ßreufeen 
Berufen  toorben,  loeld^e  über  bie  SDiarineangelegenl^eiten  bog  SBelterc 
„ermitteln,  beratl^en  unb  barüber  Berichten"  foHte. 

gur  §eranbilbung  eineS  (SeeoffigierforpS  iDurben  einige  junge 
ßeute  als  2lfi)iranten  eingefteHt  unb  na^  Ijäl^riger  Sienftjeit  ju  See« 
fabetten  beförbert.  SlUe  in  ©ienft  geftellten  J^al^rseuge  tourben  einer 
Äommanbobeprbe  unterfteHt,  an  Deren  ©pifee  ber  el^emalige  Äor* 

")  ^e  etn^iöen  fertigen  ©d^iffe  toarcn  bie  ^antburgifd^en,  unb  biefe  toaren 
3U  gro^  für  ben  l^olfteimfd^en  (@tber)  5lanal  unb  3u  fd^toad^,  um  fid^  bie 
^offage  burd^  bänifd^e  ©etuöffcr  gu  eratüingen. 

'*)  4  in  Stettin  gebaute  5lanonenfd^aIu|)|)enr 
1  in  ©tralfunb  burd^  ein  $ribat*5^omite  gebautes $aff*5lanonenboot(@traIf unb), 
1  in  ^Berlin  gebaute  eifeme  5lanonenfd^aIu|)pc, 

4  ÄononenjoIIcn  (babon  2  eifeme,  2  in  Stettin  burd^  ein  ¥ribat=*Äomit^  gebaut). 

(5ltieg8minifterium. ) 

")  Sebe  (Bd)alMppc  toat  mit  einem  251bgen  iBombenfonon  unb  einem 
langen  24  Iber  armirt,  unb  aufeer  bem  gül^rer  mit  2  Unteroffigiercn  unb  60  fßlann 
befe^t.  S)ie  ^lanonenjollen  trugen  ein  25  Ibgeö  ©ombenfonon  unb  1  Unteroffizier 
unb  20  a^ann;  bie  le^teren  gal^raeuge  eigneten  fid^  nur  fih;  gona  rul^iged 
SBoffer.  (ihnegSminifteriimt.) 


Secgefedit  bei  Brüjlcrort,  27.  3uni  ^8^  ^7 

*)ettcnfc4)ttän  ©d^rSbcr  als  je^iger  Äommoborc  ftanb,  unb  übet  bicfcr 
fiü&rtc  ^na  abalbctt  afö  ®cncraI«Scutnant  unb  Snfpcfteur  bcr  8[t> 
liHcric  augleid^  ba&  Dbcrfommanbo  bcr  aWarinc.  Qu  bcn  toettcrcn 
OTganifatottfd^cn  aKafenal^men  gel^Srt  eine,  ben  an  Sorb  fdjlDterigen 
SHgaipIinaröecl^ältniffen  S^ed^nung  tragenbe,  SMSätpIinarfttaforbnung, 
eine  SSerotbnung  über  bie  Uniformen  unb  SRangabäeid^en  ber  3Rarine, 
über  bie  3langöer]^ältniffe  älDifc^en  Sanbarmec  unb  ^Karine  unb  an^ 
t)erc§  mel^r. 

8[u8  biefen  ©injeD^eiten  erl^eHt  bie  fad^funbigc  unb 
fraftöoHe  Seitung,  bie  mit  bm  Dcrfügbaren  2RitteIn  ju  red^nen 
iDU^te,  aber  auc^  anbererfeitS  über  jene,  tüenn  auc^  befd^eibenen, 
SRittel  t]^atfäd)Iid}  Verfügen  fonnte.  ©o  tDurbe  eS  möglich,  bafe 
fd^on  im  ÖuK  beS  Sal^reS  1849  unter  bem  Sefel^I  beS  Äommobore 
©darüber  1  ©ege^ÄorDette,  2  ®anipffd^iffe,  21  ^anonenfd^aluppen 
unb  6  ÄanonenjoIIen  mit  67  ®efd^ü^en,  37  Dffiäieren  unb  1521  SKann 
fd^Iagfertig  toaren.  SlllerbingS  fteHt  biefe  S^l^atfad^e  preu^ifd^er  %^ai^ 
Iraft  unb  Umfid^t  ein  glänjenbeS  Seugnife  au8,  bem  ^einbe  fönte  biefe 
5?Iotte  aber  nid^t  fonberlid^  ^bru(§  tl^un.  S^re  friegerifc^en 
ßeiftungen  befd^ränften  fid^  beSljalB  barauf,  bafe  fie  gelegentlid^  einige 
©(pfiffe  gegen  bänifd^e  Beuger  abgob,  tDeld^e  fi^  il^r  aHju  forgloS  ge« 
nol^ert  l^atten.  Qu  einem  toirflid^en  ©eegefed^t  fam  nur  ber  einjigc 
feeHid&tige  ©ami)fer  ber  preuf;i[d^en  SKarine  „^ßreufeifd^er  Slbler",  Dem 
e8  gelang,  am  27.  3uni  21  ©eemeilen  "Wirw  t>on  Srüfterott  bie 
banifd^e  Srigg  ,,©t.  ©roij"  ju  fteHen.  9?ad)  fünfftünbigem  Äam^jf 
muftte  baS  ©efed^t  in  ??oIge  ber  ©unfeD^eit  abgebrod^en  tperben  ol^ne 
We  StuSfid^t,  eS  am  näd^ften  Sage  toieber  aufnel^men  ju  f  önnen,  toeil  in« 
jtoifd^en  bie  toeit  ftärfere  bänifd^e  Äorbctte  „©alatl^ee"  ben  Jtam^f« 
ploij  erreid^t  l^atte.") 

auf  bie  ßanbl&abung  ber  S9IodEabe  l^atte  bie  p.reufeifd^e  aWarine 
benfelben  günftigen  ©influfe  tt)ie  bie  fd^IeStDig^l^oIfteinifd^e.  SBöl^renb 
bie  bonifd&en  Slodtabefd^iffe  im  SSorjal^re  SDlonate  lang  an  ber  ®ren8C 
ber  ®efdöüfen)irfung  ber  Äüftentrerfe  gu  SInfer  gelegen,  unb  um  fid^ 
bie  aufgegriffenen  Äauffal^rteifd^iffe  Derfammelt  l^atten,  bi§  bie  Qal^I 
il^nen  ^inreidEienb  fd&ien,  um  fie  nad)  Äojjenlöagen  überaufül^ren,  l^iel* 
ten  fid)  bie  ®änen  1849  in  ettpaS  refpeftDoHerer  Entfernung  Don  ber 
ftüftc  unb  ben  fiafeneinfal^rten,  fobaft  bie  Äüftenfd)iffa]^rt  giemlid^ 
Tebftaft  blieb  unb  aud)  größere  Äauffal^rteifdjiffe  nodEi  ein*  unb  auS* 
loufen  fonnten  ,nad)bem  bie  Slodabe  bereits  erflärt  trar. 

S)er  griebenSfd)Iu6  mit  ©änemarf  am  2.  Suli  1850  bcenbete 

»■)  „(Bt  (Kroij"  toat  mit  16  dJcfd^üfecn  armirt  unb  feuerte  ca.  200  ©d^üffe, 
»ipreufetfd^er  «bler"  ^otte  4  ©efd^üfec  unb  feuerte  68  ©d^üffe.  ^er  ^ommobore 
€(5rober  befcmb  fid^  an  ©orb.  SBegen  il^re«  guten  löer^oltcnS  erhielten  auf  ^ou 
fd^loö  beg  Äommoborc  bie  fit«.  1.  klaffe  ©d^irmtad^cr  unb  ©aranbon,  fotüic  ber 
«u5tIiatoffi8tcr  ^Ib  ein  befonbcreS  ßob,  ber  flefammten  übrigen  ©efa^ung  fljradj 
iprina  «balbert  2ob  unb  S)anl  in  einem  befonberen  3:aöe8befe5t  au8.  («.  3orban.) 

Da*  btatfdfc  3affrf}Bn^crt  II.  2 
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bcn  tnoBilcn  Swftönb  her  glotte,  unb  il^rc  UcBcrfül^rung  in  bcn  gric^ 
bcngftanb  BrQd)te  eine  entfl)red^bc  9Scrminberung  bc8  ^Pcrfonüfö 
mit  fid^.  — 

aSenn  bag  3a]^r  1850  für  bic  b  e  u  t  f  c^  c  glottc  mit  bcn  trau- 
riflften  SluSfid^tcn  fd^lofe,  unb  Dem  furjen,  aber  ni^t  rul^mlofen  Seben^ 
ber  Keinen  fd^lcStoig^l^ölfteinifdöen  2Ratine,  ein  frül^eS, 
iai)e&  @nbe  Bereitete,  fo  gatte  bie  Segeifterung  beS  Sal^reS  1848  bocfy 
in  ©eftalt  ber  jungen,  l)rcu§ifdöcn  Slrmee  einen  Äeim  gefd^affen, 
ber  nid^t  toieber  öerfümmern  foHte  unb  fdjon  am  ©nbc  jeneS  ^dfjtti 
3U  ben  freubigften  Hoffnungen  Bered^tigte. 

2Bie  fid^  bie  l^eifeen  SBünfd^e  aller  SßaterlanbSfreunbe,  bcnea 
nid^t  fleinli(|c  ©itelfeit  unb  ©onberrcd^tclei  ben  SBIidE  öerfd^Ieierfcn, 
5ßreu§en  autoanbten,  afö  berjcnigen  Tladfi,  toeld^e  allein  im  ©taube 
fein  tüixxbe,  einem  einigen  SDeutfdöIanb  baS  SHidtgrat  ßu  geben,  fo  fa)^ 
fd^on  je^t  mand^er  glottenfreunb  gctröftet  auf  oaS  junge  3leiS,  t)on 
Dem  man  l^offen  fonnte,  ba%  eS  fidö  auS  einer  l)reu§ifdöen  Äüften* 
flotille  3U  einer  tVIötte  enttoidEeln  toerbe,  in  beren  ©chatten  unb 
©d^u^  fid^  bereinft  oeutfdjer  SIeife,  beutfd^er  Untemcl^mungSgcift,  unb 
beutft^e  ©itte  über  aUe  SWeere  auSsubel^nen  unb  in  aller  Ferren  ßänber 
fidler  ju  fül^Ien  öermödöten. 

©0  toarb  baS  Sal^r  1848  aum  ®eBurtSja]^r  ber  Äriegg-SKarine. 


Sweiter  Uh^dtnitt.  ') 

1851—1863. 

SRit  bem  griebenSfc^Iufe  atoifd^en  5ßrcu6en  unb  SDänemarf 
Begann  für  bie  preufeifd^e  SKarine  ber  erfte  SIBfd^nitt  l)Ianma§iger 
®ntn)idfelung.  93iS  bal^in  l^atte  man  ben  notj^toenbigften  SBebürf* 
niffen  bcS  ÄriegeS  Sted^nung  tragen  muffen,  je^t  fonnte  man  an 
ben  SluSBau  unb  bie  innere  geftigung  beS  OJefd^affenen  benfen, 
S)arüBer  l^inauS  nal^m  man  ben  Sau  einer  glotte  in  bie  $anb,  todd^e 

*)  (Binfd^IäQtöc  unb  tl^ciltocifc  bcnu^tc  fitttcratur:  ^rcufecn  an  ber  fflotb^ 
fec.  (£inc  ^aöcöfragc:  Olbcnburg  1854.  gricbrid^  ©  a  r  f  o  r  t.  S>te  prcufeifd^e 
SRarine  unb  bie  beutfd^e  gflotte.  S3erltn  1861.  $S)erfeIbe  bie  preu^ifd^ 
^anbete*  unb  5h:ieö8*aWarine  2C.  93erlin  1862.  Z.  b.  (Sronfaa.  Shorge  ®e# 
fd^td^ic  ber  beutfd^cn  ihiegSmarine.  83erlin  unb  aBrie^en  a.  O.  1873.  9[.  3  o  r  # 
ban.  Oefcl^d^te  ber  branbenburgifd^ « f ^eufeifd^en  ihiegömortne.  SSerlin  1857. 
«[.  $ e 4 e.  S^xe  aRartne^^nfanierie.  S3erlin  1891.  9l.Zt»botpl  (Sefd^d^tr 
ber  5latferltd5*beutfd6en  SttxtQimoxxm.    5Hcl  unb  ßei^iö  188Ö.    81.  2B  c  r  n  e  c^ 
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nad)  Art  unb  Siarfc  bcm  SSatcrIanbc  eine  toirflid^c  2Baffc  gut  ©ee 
toctbcn  füllte.  SMc  J^ürforgc  ber  SKarineleitung  hjanbte  Ji(|  ba^^ct 
in  gleichem  2Wa§c  ber  Drganifation,  StuSbilbung  unb  9Serftärfung  ju. 
(SS  empfiel^U  fic^  nic^t,  biefe  S^^ätigfeit  auf  iebem  cinaelnen  ®cbiet 
gefonbcrt  3U  Verfolgen,  toeil  bafiei  baS  3ncinanbergreifen  bcS  gcnaen 
öetriebeS  hjenigcr  Har  ßum  SluSbrucf  fdme.  SHc  äeitlid^c  3lei]^erv» 
folge  fon  bal^er  aud)  Bei  ber  nad^folgenbeit  ©arftellung  gu  ®runbe 
gelegt  werben. 

©d^on  ficöor  ber  griebe  mit  S)äncmarf  enbgültig  gefd^Ioffen 
toor,  traf  man  atoei  crtoäl^nengtoertl^e  SKafenal^men,  beren  eine 
bie  ©c^eibung  beS  5ßerfonalS  nad^  feiner  ©onberauäbilbung  unb 
feinen  ^unftionen  Bcätoecfte.  2lu8  bem  feemännifd^en  ^erfonal,  bem 
an  Soro  eineg  ÄriegSfd^iffeg  neben  ber  feemännifd^en  Sebienung  beS 
©d^iffeS  bie  Sebieniuig  ber  ®efd)ü^e  aufäüt,  tourbe  bie  SWatrofen* 
ftamm«®iöifion  geBilbet;  bie  9?idötfeeleute,  unter  benen  bie  SWarine* 
infanteriften  baS  ©roS  abgeben,  tourben  ju  einem  SWarinierforpS  nad^ 
bem  93eif<)iel  älterer  SKarinen  jufammengefafet. 

Sie  jtoeite  SKa^nal^me  beftanb  in  bem  (SrtuerB  beS  ber  ©ee- 
l^anblung  gel^örenben  ©d^iffeS  ,,2Werfur"^)  gur  3Iu8BiIbung  t)on 
©c^iffSjungen  unb  Äabetten.^)  2Bie  fel^r  mau  auf  eine  grünbüd^e 
SluÄbilbung  biefeS  toid^gen  92ad^n)udöfe§  Bebad^t  Waz,  ge§t  barauä 
J)ett)ot,ba%  man  ©.3R.©.„3Rerfur"  fd^on  toäl^renb  be§  ©ommerS  1850 
als  ©d^iffgjungenfd^ulfc^iff  gemeinfom  mit  bem  Äabetteufd^ulfd^iff 
,,8Ima3öne"  in  ber  OfHee  freujen  Iiej&,  unb  eS  barauf  im  ßerBft  beS* 
felben  Söl^reS  mit  ben  kabeltm  auf  eine  ^/^jäl^rige  9leife  nao)  SBrafilien 
imb  bem  fübatlantifd^en  Dcean  entfanbte. 

©0  toel^c  nad^  faft  l^unbertjäl^riger  ^ßaufe  bie  preufeifd^ 
ÄriegSflagge  jum  erften  3Rale  toieber  auf  Blauem  2Baffer!  SKit 
tDeld^er  greube  unb  mit  toeld^em  ©tolj  mag  fie  t)on  ben  SanbSleuten 
jenf eitS  beS  DceanS  Begrübt  toorben  fein ;  toeld^e  Hoffnungen  mag  il^r 
(Srfd^einen  getoedft  unb  öon  3?euem  BeleBt  l^aBen! 

©inen  heiteren  SutoadjS  erful^r  bie  SWarine  burd^  atoci  in 
(Snglanb  gebaute  S)ami)f«2lt)ifoS,  ,,©alamanber"  unb  ,,9?ij"*),  unb 
aufeerbem  tourbe  ber  ^ßriöcttoerft  t)on  Älaloitter  in  ©angig  ber  93aü 
eines  3)anU)ffd^iffeS  Don  12  Äanonen  unb  400  5ßferbefräften,  ber 
fpateren  ÄorDette  „©angig",  übertragen.  S8  toar  bo§  erftc  gröfter^ 
JDampfhiegSfd^iff,  baS  auf  einer  beutfd)cn  3Berft  gebaut  tourbe.  Seiber 
[teilte  biefer  Sau  tro^  guter  ^piäne  unb  tabellofer  SluSfül^rung  einen 
SRifeerfoIg  bar,  toeil  nid^t  l^inreid^enb  getrodEuete  $ölger  gum  99au  ber^ 
tDenbet  toerben  f onnten  unb  bem  ©d)iff  beSfialB  nur  eine  furge  SeBenS- 
seit  Befd^teben  toar.   ©d^Iiefelid^  BleiBt  bie  ®aBe  beS  „grauenbereinS", 

■)  SWerhir  toat  ein  Äauffal^rtcifcgclfd^iff,  baS  mit  4  furjcn  STd^tgcl^n* 
p^vbexn  armirt  toutbc. 

■)  ©d^ffSiUTtgcn  finb  UnicroffigicrSaf J)irantcn ;  Äabcttcn,  ©ccoffiaicr«* 
ofpitanien. 

•)  3e  160  ^ferbclräfie  itnb  6  ©cfd^üfec. 
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bec  t)on  1848—50  23  000  Xl^Ir.  für  bcn  93qu  eincS  Äriefl§fd)iffe8  au» 
fammcngebradöi  unb  bann  für  bicfen  $ßreig,  auf  SBorfd^lag  bcS  ^rinacn 
Slbalbert,  einen  Äriefl8fd)0oner  in  93au  gegeben  l^attc,  ju  üermerfen. 
®em  ©döiff,  tüüd)e&  guerft  bcn  9?amen  ,,5rauengabe"  trug,  tourbe 
bei  feiner  ©infteHung  in  bie  SKarine  ber  fd^Sne  9?ame  ,,i5rauenIob" 
Derliel^en. 

SöefonberS  fd^hjierig  toar  bie  SBefd^affung  ber  erforberlid^en 
pl^em  ©eeoffijiere.  Sie  einjigen  ©tabSoffiäiere  hjaren  ber  bereits 
frül^er  ern)äl)nte  Äommobore  ©darüber  unb  ber  auS  ber  beutfc^en 
SRarine  jur  ©ienftleiftung  fommanbierte  Äapitän  3.  ©.  ®onner.  S)a 
eS  3u  ^aufe  feine  ^^erfönlid)feiten  gab,  bie  für  bie  Sefefeung  l^öl^erer 
©teilen  in  ber  3Rarine  geeignet  gelDefen  toären,  \o  mußte  man  barauf 
S5ebad&t  nel^men,  fold^e  im  SluSlanbe  gu  getüinnen.  Dbgleid^  feine 
3)iarine  im  ©tanbe  getocfen  iräre,  beffere  Seigrer  für  bie  preufeifd^e 
glotte  8U  ftellen  al§  bie  englifd^e,  30g  man  eS  auS  getüiffen  ®rünben 
tor,  fid^  an  ©c^hjeben  3U  hjcnben  unb  öon  bort  tourben  1852  brei  ©ee» 
öffigiere  8um  S)ienft  in  ber  l)reu6ifdöcn  SRarinc  beurlaubt. 

8lu8  bem  SBeftanbe  ber  beutfd^en  flotte  tourben  ,,®efion"  unb 
>,S8arbaroffa"  angefauft,  unter  ber  Sebingung,  ba§  ber  Äauf  rüdE» 
gängig  toerben  follte,  toenn  ber  Sßerein  ber  ^ftenftaaten  3ur  Silbung 
^ner  ?iorbfeefIotte  big  3um  31.  2Rär3  1852  bie  ©d^iffc  übemel^men 
toolle.  Sefanntlid^  fam  e§  nid)t  gur  Silbung  bcS  SBereinS,  gcfd^tpeige 
l^enn  3U  ber  Qeplaxden  S^orbfeeflotte. 

3)aS  Oebiet  ber  inneren  Drganifation  berül^rte  bie  Sefefeung 
ber  SKarinebepotS  3U  Stonsig,  ©tralfunb  unb  ©toinemünbe  mit 
Dffi3ieren  ber  SWarine  dli  SBorftel^em,  fotoie  bie  Sßericgung  be8 
©tettiner  ©epotS  unb  beS  in  ein  ©eebataillon  umgehjanbelten 
SRarinierifor^jg  nad^  ©hjinemünbe. 

Sm  ^crbft  beS  3aI)reS  1852  tourbc  ein  ©cfd^hjaber  auS 
i,®efiön",  ,,Slma3one"  unb  ,,2Werfur"  formirt  imb  an  bie  Äüften  beS 
fübatlantifd^en  DceanS  entfanbt.  3)iefe  @jl)ebitian  biente  nid)t  nur 
$luiJbiIbung83h)edfen,  fanbem  öar  2lIIem  ben  überfeeifd^en  3ntereffen 
t)e8  ßanbeS,  bie  eS  erl^eifd^ten,  bafe  fid^  bie  preufeifd^e  STOarine  t)or  attet 
®elt  ,,flügge"  3eige. 

35a8  Sal^r  1853  hxaäite  ber  SKarine  8h)ei  (Srrungenfd^aftcn 
toon  toeittragenber  Sebeutung:  bie  Slbmiralität  unb  ben  5ßla4  für 
einen  ShiegSl^afen  an  ber  JJorbfee. 

3)ie  SKarine  tvaz  bis  bal^in  ber  gürfarge  beS  ÄriegS* 
minifteriumS  anvertraut  gchjefen,  unb  e§  fann  feinem  S^^if^^t  unter« 
liegen,  ba^  biefe  S^gel^örigfeit,  biefc  9lnlel)nung  an  bie  ftarfe  unb  be» 
tt)ä]Örte  preufeif^e  Slrmee,  ein  ®IüdE  für  bie  nod^  junge  ©d^S<)fung  toar 
unb  il^re  ©nttoidCelung  bis  3U  einem  getüiffen  5ßunfte  beftenS  geförbert 
!^tte.  3e  mel^r  bie  aJiarine  aber  auS  einer  ÄüftenflattiUe  3U  einer 
glötte  l^erantoud^S,  je  mel^r  fie  fid^  t)on  ber  Äüfte  ber  l^ol^en  ©ee  3U« 
Itxmbte,  befto  lebl^after  mufete  baS  SBcbürfnife  nad^  eigener,  t)on  ber 
'^Irmee  unabl^ängiger  Seitung  unb  SBertoaltung  toerben.  S>aS  junge 
^  Hein  h)orrte  unb  muftte  auf  fein  ©lement  bin^uS,  innbtn  «>^  fein«» 
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fürforglid^c  Srutl^enne  nid^t  füllten  fonnte.  DBglcid^  bic  llcBet* 
jcuflung  t)on  ber  Slotl^tocnbigfcit  fold^cr  Trennung  an  ben  mafigeBcn* 
Den  ©teUcn  öorl^anben  toaz,  foftetc  eS  bem  Dberfommanbo,  boB 
|ier  bie  Berufene  aSertreterin  ber  marüimen  Sntcreffen  tvaz,  einen 
jcn:ten  Äaml)f,  bi§  eS  3U  bem  erftreBten  Qiele  einer  felBftänbigen 
3RarineBeprbe  gelangte.  ®ie  einleitenben  ©d^ritte  Begannen  im 
Suni,  als  burd)  eine  ST.  S.  D.  bie  93ilbung  eineS  3Äarine^öIIegium8 
Beföl^Ien  tourbe,  ba  bie  (gntlridCelung  ber  SWorine  fo  meit  gebiel^en 
fei,  ba%  \i)xe  93erH)aItung  eine  felBftänbige  Söel^örbe  öoUftänbig  Be« 
fd^oftigen  fSnne  unb  bic  Seitung  burdö  eine  fold^e  erforbere,  fotüie  beS* 
l^alB,  tueil  ber  Sl^eil  ber  STOarine,  ber  in  engerem  Suf^mmenl^ang  mit 
ber  SanbcSöertl^eibiflung  ftel^e,  bie  ÄüftenflottiHe  nämlid^,  Bereits  an 
93ebeutnng  l^inter  bie  auSfd^Iiefelid^  maritime  3]^ätigfeit  äurüdftrete/) 
3>ie  SSerBanblungen  jtüift^en  ben  Betl^eiligten  9leffort8,  bie  fidö  an 
biefe  Orbre  fnilpften,  gingen  l^in  unb  1^  unb  eaeid^ten  erft  im 
SejemBer  baburc^  il^r  (Snbe,  ba§  ber  bamalige  SDiinifterpräfibent  t>on 
aWantcuffel  fid^  auf  bie  (Seite  be§  DBerfommanboS  ftelltc  imb  t)on\ 
Äönige  eine  Drbre  ertoirfte,  hjeld^e  bie  Silbung  einer  oBerften  SWarine* 
Be^örbe  unter  bem  JRamen  ,,2lbm{ralität"  Befal^l.  6^ef  biefer  SBe» 
lörbc  tuurbe  ber  ?ßräfibent  beS  StaatSminifteriumÄ,  bie  Seitung  ber 
kfd^öfte  tpurbe  bem  £)BerBefef)l8]^aBer  ber  STOarine,  ^ßrinaen  JBfboIBert 
übertragen. 

S)ie.  Dftfee  ift  ein  Sinnenmeer,  beffen  S^flänge  burd^  Seite 
unb  Simb  aud^  einer  feemäd)tigen  j^Iotte  burd^  einen  Sd^h)äd^eren> 
ber  im  Sefi^  ber  bänifdöen  ^ften  ift,  öerlegt  hjerben  fönnen.  ®ic 
preu&ifd^e  glotte  l^atte  bal^er  fo  lange  feine  öoHe  SBctoegungSfreil^eit, 
»ie  il^r  9Beg  3um  unb  t)om  SBeltmeer  burd^^  biefe  ©etüäffer  fül^rfe. 
SMefem  SDiangcI  fonnte  man  auf  jhjeierlei  2Beifc  Begegnen.  Sntnjeber 
mufete  man  fid)  nad^  einem  ^afen  an  ber  3?orbfeeföfte  umfel^en,  ober 
eine  SBafferoerbinbung  ätoif^en  ber  9?orb*  unb  Dftfce  fd^affen,  bie 
Qucö  großen  Sd)iffen  ba&  ?ßaffiren  geftattetc  unb  gegen  feinblidie 
Untemel^mungen  gefidjert  toerbeix  fonntc. 

9ln  biefe  (entere  iWafenai^me  Iiatte  man  Bereits  1848  gebad&t, 
unb  eS  ift  intereffant  gu  feigen,  bafe  ein  bamalS  t)on  pribater  Seite*) 
ongeregter  9?orb*£)ftfeef  anal  f aft  genau  bie  Slidjtung  be^  ledigen  Stauet" 
SBill^elm-ÄanalS  Derfolgen  follte.  SIKerbingS  münbete  er  nid^t  in  bie 
JKeler  J^S^rbe,  fonbern  in  bie  ©dfernförber  Sud^t.  2)iefe  leitete  Xracc 
ift  aber  aud^  Bei  bem  ©nttüurf  beS  je^igen  ÄanalS  feiner  Seit  in  ®r« 
Tagung  gegogen  Sorben.  S>amalS  follte  ber  Äanal  ber  b  e  u  t  f  d)  e  n 
glottc,  bie  man  grünben  looUte,  eine  SSerBinbung  gtoifd^n  9?orbf 
unb  Cftfee  fid^eni.    SaBei  n)ar  Sc^IeSluig-^oIftein  alS  b  e  u  t  f  d^  e  S 

*)  ffi.  Slorban. 

*)  Unterseid^net  tft  ha»  $roje!t  bon  ^,  ^aap,  ISrenning  unb  ^.  9.  ^ubcf 
mann,  aUt  5U  9lenbdburg.  ^d  ftü^i  fid^  auf  einen  ted^nifd^n  iBertd^t  beS  %txdi* 
infpeftord  (S.  gf.  (^rtftenfen  I  unb  bc0  Sßafferbaubire!ior9  ^.  (D^riflenfen,  bcibe 
8U  «lüdpobt. 
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ßanb  ficirad[)tet  Sorben.  ®icfc  S^räumc  toaten  serronncn,  unb  für 
^3tcuf[cn  toar  bic  3RöflIid^feit  einer  %^\\6)txitxi  Äanalöctbinbung  beibet 
SRecre  8U  icner  geit  auSgcfc^Ioffcn.  @§  fonntc  bcSl^alb  nur  an  einen 
ÄriegS^afen  an  ber  0?orbfcc  benfen. 

3n  bem  SBattenmeere  ber  9?orbfeefüfte  befinbcn  fid^  nur 
4  tiefe,  aud&  für  große  ©d^iffe  l)affirfiare,  (Sinläufe:  bic  (Smg«,  bte 
Sobe*,  bie  SBefer«  unb  bie  ©Ibmünbung.  Unter  biefen  toar  ju 
iDÖl^Ien.  6m§  unb  (SIbe  mußten  außer  Setrad^t  Bleiben,  tocil  \\t 
atö  ©renjflüffe  gegen  ^ollanb  unb  Sönemarf  ber  %ioiit  feinen  l^in« 
rcid^enb  fieberen  ©tüfepunft  bieten  fonnten,  unb  t)or  ber  SBefer  erbiclt 
bie  Sobe  toegen  be§  tieferen  Jyal^rtoafferS  ben  Sßorjug.  iSi\x6)  liegt 
eine  räumlid^e  S^rennung  Don  ^ieg§=  unb  ^anbelgl^äfen  im  Sntereffe 
ber  SKarine  h)ie  beS  ipanbel§. 

Sin  ber  Sctbe  l^ielt  man  jenen  ^ßunft,  an  toeld^em  baS  tiefe  gcripr» 
tuaffer  fid^  ber  ^fte  am  meiften  näl^ert,  baS  l^eißt  bie  bamalige 
gäl^rl^ut  in  ber  SZäl^e  beg  S)orfe§  ^e:ppen8  auf  olbenburgifc^em  ©ebict, 
gur  Slnlage  eine§  ÄriegSl^afenS  pir  geeignet.  SÄan  toanbte  fid^  axi 
ßlbenburg  unb  fanb  l^ier  bei  bem  (Öroßl^ersoge  5ßeter  ein  Don  jeber 
Meinlid)en  Megung  freiem  ©ntgcgenfommen  unb  toeitfd^auenbeS  SBer* 
ftänbniß.  Sßon  beiben  ©eiten  tourben  Sommiffare  ernannt/)  toeld^e 
unter  SJorbel^lt  ber  lanbeSl^errlidöen  (äenel^migung  in  ber  ^au^jtfad^e 
folgenbc  2lbmad^ungen  trafen:  5ßreußcn  foHte  ben  olbenburgifeen 
Seel^anbel  unb  bie  olbenburgijd^e  ©ee|d)iffa]^rt  in  gleid^er  3Beife,  toic 
bie  eigene,  in  ben  ©d^u^  feiner  SWarine  ftellen  unb  auf  Verlangen 
OlbenburgS  h^n  ©d^ufe  ber  olbenburgifd^en  Äüften  gegen  2Ingriffe  Don 
ber  aSafferfeite  üBemel^men.  ©agegen  tooHte  DlbenBurg  ein  be«= 
ftimmteS  om  Sabebufen  gelegenes  ®eBiet  mit  Doller  ©taatSl^ol^eit 
on  5ßreußen  abtreten,  bamit  biefeS  bafelbft  auf  eigene  Soften  einen 
ÄriegSl^afen  anlege.  ®a8  beAeid)nete  ©ebiet  umfaßte  ein  Slreal  Don 
1211  aWorgen  (magbeburgifd^)  auf  bem  toeftlid^en  Ufer  bei  J^äl^rl^uf, 
unb  8  SWorgen  (magbeburgifd^)  auf  bem  gegenüBerliegenben  Ufer 
bei  Gdtoarben.  2lußerbem  Derfprad^  Dlbenburg  toeitereS  ®eBiet  l^er» 
jugeben,  toenn  fid^  hai  Sebürfniß  ba3u  Bei  Slnlage  beS  $afen§  unb 
feiner  Sefeftigungen  ergeben  foHte.  Preußen  tourbe  auf  ber  Slbebc 
gtoifd^en  ber  $epl)enfer  ddte  {^a\)x\)ut)  unb  ber  ©dftoarber  $öm  (auf 
bem  Dftufer),  \>ai  Siedet  ber  SWarinelpolijei  eingeräumt  unb  il^m  bic 
Sefugniß  3ugefprod)cn,  auf  ber  Sabe  Don  j5äl)rl^uf  Bis  jur  ©ee  auf 
eigene  Sioftcn  atte  il^m  für  eine  fidöere  9?aDigirung  erforberlid^  fd^einen* 
ben  ©c^iffal^rtSjeid^en  fieräufteHen.     (Sin  geftungSra^on,  ber  baS 

?,ufünftig  i)reußifd^e  Oebiet  in  ]^inrcid)enber  STuSoel^nung  umgeben 
oUte,  iDurbe  Dorgefel^en,  unb  über  bie  Slnlage  Don  SßerfefirSftraßen 
imb  einer  ßifcnbal^nDerbinbung  nad^  bem  SBinncnlanbe  tourbcn  3P6* 
inad&ungen  getroffen.  Jyür  baS  abgetretene  ©ebiet  follte  5ßreußcn 
500  000  Xl^lr.  an  Dlbenburg  jal^Ien  unb  fid^  außcrbem  Derl)flidötcn, 

^)  83on  ^reugen  ber  ffit^Maif^   Dr.  (Smft  ©obrer,  bon  Olbenburg  ber 
fflcg.  fHat^  Snbrcd^t,  Sol^onneS,  S^^obor  Grbmann. 
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fofort  mit  bcm  33au  hei  ^afeiiS  gu  beginnen  unb  innerl^alB  ber  erftcn 
8  Sollte  minbeftcnS  400  000  Z^h.  bafiir  aufautoenbcn.  S)er  SSerttag 
fottte  l)on  Dlbcnburg  unfünbbar  fein  unb  ^ßreufeen  feine  Siedete  nid^t 
an  einen  ©ritten  übertragen  bürfen.  @c^lie§lid^  legte  Dlbenbutg 
Scttl^  barauf,  ba^  ^ßrcußen  fid^  öerpflid^te,  bie  erreid)ten  SBort^eile 
nid^t  ju  ipanbelS^  unb  |)olitiid)en  QlDecfen  auSnüfeen  ju  hJoHen. 

3)er  aSertrag,  loeId)er  31  Slrtifel  umfaßt,  geugt  ebenfo  fel^r  t)on 
©rünblid^feit  unb  ©ad^fenntniß,  irie  t)on  gegenfeitigem  SSol^ItooIIen 
unb  flarem  SlidE  für  ben  angeftrebten  Stoerf.  2Kit  bem  gleid^en  SSer- 
ftanbnife  bel^anbcltcn  il)n.bie  58oIfSbertretungen  beiber  (ätaattn,  unb 
fo  erhielt  ^ßreu^en  bur^  biefeS  t)om  20.  3uli  1853  batirte  Slbfommen 
<m  ber  Siorbfeetüfte  ein  eigenes  ©runbftüdf,  auf  toeld^em  eS  feinet 
SRarine  ein  $eim  errid)ten  fonnte.  SSon  l^ier  auS  ftanb  ber  2Beg 
3um  Dcean  offen. 

Sog  ©efd^hjaber,  h)eId)eS  auS  ,,®efiön",  ,,2lma3one"  unb 
^.aWerfur"  beftanb,  unb,  tüie  bcrid)tct,  im  atlantifd^en  Dcean  freugte, 
feierte  im  JJrül^jal^r  1853  nad)  fönglanb  gurüdf.  SSon  bort  toutbe 
^Slmajone"  nacl  ber  ^eimatl^  abberufen  unb  burd^  bie  neue  ÄorDette 
^Skmaig"  erfefet.  S)a§  ©efd^toaber  erl^ielt  ben  Sefel^l,  fidö  in  ba8 
aRittelmeer  ju  begeben  unb  fud^te  l^ier  ben  gried)ifdöen  Slrd^ipel  auf, 
toäl^renb  „©anjig"  nad^  ßonftantinopel  ging,  um  burd>  il^re  Slntoefen» 
l^eit  biJ)Iomatifd>e  ©d^ritte  ber  preufeif^en  ©efanbtfd^aft  gu  unter* 
ftü^en.  Sefanntlid^  \pH}ten  fid^  bie  ipolitifd^en  SSerl^ältniffe  bamolS 
3U  bem  balb  auSbred^enben  Shrimfriege  ju. 

3m  Stül^jal^r  1854  traten  „®efion"  unb  „SWerfur"  bie  $eim- 
teife  on,  toäl^renb  „©anjig"  im  SÄittcImeere  Derblieb.  UntertoegS 
^e^te  ^SWerfur"  in  ©nglanb  7  ??ä]^nrid&8  jur  ©ee  an  Sanb,  bie  auf 
S  Sollte  3um  SMenft  in  ber  englifd^cn  Slotte  beurlaubt  toaren. 

Slud^  baS  Derfloffene  Sal^r  ^atte  eine  SSermel^rung  be§  fd^toim^ 
menben  3Raterial§  gebrad^t.  Slufeer  ber  ÄarDette  „©angig"  fear  bie 
®rigg  ,,$ela"  in  bie  SWarine  eingefteüt  toorben. 

®a8  ^df)t  1854  begann  mit  ber  gormirung  eineS  militärifd^ 
organifirten  SSerftforpS  auf  ben  Äöniglid)en  SBcrften.  SHefer  Drbre 
folgte  atöbalb  bie  l^etöorcagenb  h)id)tige  Siegelung  beS  ©rfafetoefenS 
ier  SWarine.  3)er  betr.  ©riafe  bcftimmte  in  ^rje  foIgenbeS:') 
S)ie  ffflaüne  bedi  \f)xen  SBebarf  an  SKannfd^aften  burd)  freitoiHigc 
©eebienftpflid^tige,  ®rfa^l)flid^tige  unb  bei  ©jpebitionen  unb  ÄriegS* 
tüftungen  burd^  ©ingiel^ung  Don  SieferDen  unb  ©eetoel^rmann- 
fd^aften.  ^reitoiUige  finb :  ©c^if fSjungen,  greitoittige  im  getoSl^nlid^en 
©innc  unb  Kapitulanten,  ©eebienftpflid^tig  finb  bis  gum  DoHenbeten 
39. 2ebenSjabre  biejenigen,  tocld)e  freiwillig  im  9Äatrofenfor<)8  gebient 
l^aben,  unb  biejenigen,  toeld^e  bei  ©intritt  in  baS  bienft<)flid^tige  Slltet 
minbeftenä  2  Doffe  Saläre  auf  preu6ifd)en  ©eefd^iffen  gefal^ren  l^abcn. 
gut  SDedEung  beS  jä^tlid^en  ©rfafebebarfS  toerbcn  bem  SKatrofen- 
tOTpi:  iJifd^et,  ©d^iffSmannfd^aften  unb  fold^e  (Srfa^pflid^tige,  meld^ 
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\>omel)mliä)  auf  bcm  SBaffer  ju  tl^un  f)dbm,  üBerhJtefen ;  bem  9Berf t* 
loxpi:  (Sdiiffggimmcrleute,  Solarer,  Äalfaterer,  ©egelmac^cr,  SBlod- 
ntad^er,  ©eilet,  ©äger,  ©c^iffS  *  SInfer*  unb  Äettenfd&miebe, 
SRafd^iniften,  feiger  unb  aKafd^inenBauer;  unb  bem  ©eebataiff on  r. 
aRannfd)aften  auS  allen  (Stfafefiegirfen  unter  befonberer  SBerücffid^* 
tigung  fold^er,  bie  ein  ©eircrbc  auf  g^lüffen  unb  ©een  Betreiben. 

3m  Sunt  tüurben  bie  StationSfommanboS  organifirt  unb  ahjar 
in  ber  9Irt,  ba%  bie  Dftfeefüften  einerfeitS,  unb  bie  9?orbfeefüfteiT 
anberecfeitg  ju  je  einer  3Warincftation  gufammengefafet  tourben.  3)em 
@tation§d)ef,  ber  ein  ©eeoffijier  fein  mufete,  hjurben  bie  ©id^erl^eit 
ber  ÄriegSl^äfen  unb  SBerften,  bie  3Warine<)oIi3ei  über  bie  Sil^eben  unb 
bie  maritime  ßüftenöertl^ibigung  anvertraut  unb  feinem  Sefel^I  ba& 
gefammte  aKarine<)erfonal  ber  (Station,  bie  Don  ber  SÄarine  aBl^dn* 
gigen  Äüftentoerfe,  unb  alle  t)on  ber  ©tation  in  ©ienft  geftellten  JJal^r* 
jeuge,  folreit  barüBer  nid)t  2lnbere8  Beftimmt,  unterfteHt.  5DaS- 
2Rarineftation§fommanbö  ber  Dftfee  l^atte  feinen  ©i^  in  SJcnjig,  baS* 
jenige  ber  3?orbfee  tourbe  borläufig  nod^  md)t  formirf. 

5Damit  toaren  bie  grunblegenben  SWafenal^men  be§  Sal^reS  1854 
nod^  nid)t  erfd)öpft.  @in  Drganifation§»3iegIement  für  bcS  5ßerfonaI 
ber  SWarine  glieberte  bai  gefammte  ^erfonal  nad^  SHenftgraben  unb* 
SHenftgtoeigen,  fe<jte  bie  gegenfcitigen  SBefugniffe  feft,  regelte  bie  5ßflid^* 
ten  unb  3led^te,  Beftimmte  bie  SJicnftoBliegenBeiten  ber  berfd>icbenei^ 
S3rand^en  unb  ertl^eilte  93orfd^riftcn  für  bie  SiuSBilbung  beS  ©tfa^eS- 
t>on  Dffigier^  unb  3Wannfd)aft8perfonoI. 

Sbie  ®efammtl)cit  biefer  ©riaffc  unb  SSerorbnungen  fteHt  eine 
BetpunbernStoertl^e  5B[rBeit§Ieiftung  ber  Betl^eiligten  SWarineBel^orben; 
in  ©onberl^eit  ber  SIbmiralität,  bar. 

®em  einjigen  (Sd)iff§3utüad)§  biejeS  3ö^te§,  ber  in  ber  (Sr=« 
toerBung  ber  Britifd^en  ©egelfregatte  ^^Sl^etiS"  Beftanb,  ftef)t  ber  SBer* 
luft  ber  3)ampfat)ifoS  „©alamanber"  unb  ,,9?is",  bie  für  erfterc  auS- 
getaufd)t  tourben,  gegenüber.  9Kon  Beburfte  eineg  größeren  ©d^iffe* 
jur  ^uSBilbung  im  ^rtiHericbicnft  unb  gal^Ite  mit  ben  Beiben  9lt)ifoS 
nad^  bem  abfoluten  3BertI)  ber  ©d^iffe  nur  toenig  für  bie  ©egelfregatte. 
Sro^bem  fönnen  h)ir  biefen  2lu§taufd)  al8  feinen  fej^r  glüdEIid^en  Be» 
aeid^nen,  ba  ber  ®efed^t§mert]^  Don  ©egelfd^iffen  Bereits  ftarf  gefunfen 
toar  unb  eS  ber  SWarinc  an  S)am:pffd)iffen  mangelte.  @§  fann  beS* 
|arB  um  fo  freubiger  Begrübt  toerben,  ba%  im  näd^ften  Sollte  ßtücf 
3)ampffd)rauBenfort)etten  ^^Strfona"  unb  ^^Oagelle"  ouf  ber  Äönig* 
lid^en  SBerft  gu  ©angig  auf  (Stapel  gelegt  irurben,  hjenn  il^re  t5^0* 
ftellung  aud^  erft  58  unb  59  erfolgte.  SHefe  ©d[)iffe  erforberfen  fd^on 
eine  Saugeit  Don  2 — 3  Sötten;  l^eute  ift  fic  für  grofee  ©d>iffe  auf  4— & 
Sollte  angeh)ad)fen. 

Slud^  bog  Sal^r  1855  Brad^te  ber  Tlatine  eine  Bebeutfame  @r» 
tüeiterung  auf  organifatorifc^em  Oebiet.  68  tourbe  in  Serlin  bafr 
©eefabetten^Snftitut  gegrünbet.  ®iefe8  Snftitüt  ging  aüS  ben  tl^eore* 
tifd^en  ©eefabetten^Äurfen,  bie  früher  in  ©tcttin  unb  \p'atet  in  Siangift 
aBgel^alten  tourben,  l^eröor.    3Ran  l^attc  fid^  Bereits  mel^rere  Saläre 
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mit  bcm  5ßlanc  baju  Befaßt  unb  längere  Sßetl^anblungen  mit  bem 
Stobdtmtoxp&  ber  Slntiee  flcl)flöflcit,  um  fid^  bie  erprobten  Sinricö» 
tungen  biefe§  aum  2Äufter  nel^men  au  fönnen.  S)aS  Snftttut  mürbe 
ber  Slbmiraütät  unmittelbar  unterfteüt.  3)iefer  Umftanb  unb  bie 
Beffere  ©elegenl^eit  jur  ®en>inung  bon  (Stoillel^rern  fielen  befonberS- 
Bei  ber  9Saf)I  t)on  Serlin  alS  ©tanbort  inS  ©etoidjt.  ®a8  Äabetten* 
Snftitut  foüte  ben  in  bie  2)farine  eintrctenben  ^abetten  biejenige  2lu8« 
Bilbimg  ^etoäl^ren,  bie  fie  befäl^igte,  burd^  Scibftftubium  unb  burd)* 
bie  ^roftS  ben  2(nft)rberungen  gerecht  gu  Serben,  meldte  ber  SHenft 
an  einen  Seutnant  gur  ©ee  [teilte.  (Sie  tvax  bemnad^  eine  förperlid^e; 
toiffenfd^aftlid^e  unb  fittlid^e,  unb  erftredEte  fid^  über  4  Soeten,  bie  nad^ 
einonber  burd^gumad^en  toaren. 

STuf  ber  Otl^ebe  t)on  ^Jeufal^rtoaffer  Bei  ©ongig  l^eifete  ,,^rtn3 
SttalBert",  ber  injtoifd^en  jum  Slbmiral  ernannt  toorben  mar,  feine 
^agge  auf  ber  „©anjig"  alS  ®|^ef  eineS  Oefd^maberS,  boS  auS  biefer 
Aort)ette,  ber  (jregatte  ^^Sl^etiS",  ber  Äorüette  „SCmajone",  bem 
©d^iffSjungcnfd^ulfc^iff  „3Kerfur"  unb  bem  ©d^ooner  ,,5rauenloB" 
Beftanb.  3)aS  ®efd^h)aber  BegaB  fid^  alSBalb  nad^  SKabeira.  ^^STOerfur'^ 
öerBlieB  in  ber  Dftfee.  93on  SWabeira  auS  feierte  ^^Slmagone"  in  bie  $et* 
motl^  jurüdt.  „S^l^etig"  unb  „ffflcdux"  gingen  im  3ntereffe  toiril^fd^aft« 
lid^er  SBegiel^ungen  nac^  bem  diio  be  la  5ßlata,  unb  boS  Slaggfd^iff 
„©anjig"  ging  in  bag  SWittelmeer,  tvo  bor  nid^t  langer  S^t  ^in  ^ireu^ 
feifd^eS  $anbelSfd^iff  bon  ben  3liffi)iraten  an  ber  maroff antfd^en  Äüfte 
auSget)Iünberf  toorben  mar.  ©ieSeftrafung  beS  räuBerifd^en  Sebuinen* 
flammeS  mar  bie  STufgaBe  ber  ,,SDan3ig".  2118  ber  5ßrin8  2lbmirat 
in  ber  fWäl^e  beS  Stapi  ^^XreSforcaS"  am  7.  Sluguft  perfönli^  eine  ©r- 
funbunggfal^rt  längS  ber  Äiifte  in  einem  ber  ©d^iffäboote  leitete^ 
mürbe  bon  Sanb  auS  auf  biefeS  99oot  gefd^offen.  SDiefer  fred^cn  $er* 
auSforbcrung  ber  preufeifd^en  .^iegSflagge  moffte  ber  5ßrin3  fofort  bie 

(leBü^renbe  Sntmort  folgen  laffen.  @r  feierte  bal^er  an  Sorb  jurüdf, 
iefe  fämmtUri&e  SBoote  jum  Sanben  armiren  unb  erftürmie  an  ber 
©pi^e  beS  2anbung§fort)S  baä  Ufer,  baS  gcrabe  an  jener  ©teile  bonr 
ber  92atur  aufeerorbentlidö  gut  bertl^eibtgt  tpar.  SlBer  meber  bie  fd^mie* 
rige  Dertlid^feit,  nod&  bie  tapfere  ®egenmel)r  ber  3IraBer  bermod^ten 
bat  ©turmlauf  ber  ©eeleute  ju  l^emmen.  Sag  93eifl)iel  il^reS  f^ül^rerS, 
bie  preu^ifd^e  Ueberlieferung,  unb  ber  entflammte  furor  teutonicua 
Heften  fie  nid^t  el^er  Italien,  al8  hxi  \i)ie  tJlagge  auf  bem  oberen  SHanbe 
ber  gelfenablänge  im  SBinbe  flatterte. 

(Jinen  bauembcn  ©rfolg  gegenüber  ben  5ßiraten  l^atte  baS 
Untemel^men  nic^t,  ba  man  fidö  Bolb  bor  jel^nfad^er  UeBermad^t  air 
Borb  jurüdtaiel^en  muftte.  SluÄ  ftanb  ber  ^erluft  bon  7  Xobten  unb 
22  83ermunbeten,  unter  meldö'  lejjteren  [id)  ber  ^ßrinj  Bcfanb,  in  feinent 
Serl^oltnift  ju  bem  ©rreidjten.  —  2Bo|^r  aber  l^atte  bie  rafd^e  %f)at 
baS  ©elBftbemufttfein  ber  jungen  SJiarine  mäd^tig  gel^oBen  imb  bem 
SSoterlanbe  mie  aller  33elt  gegeigt,  bnfe  beiitfd6e  älotrofen  on  friege* 
tifd^em  ®eift  Jiiemanbem  nad^fte^en.  hierfür  mar  ber  giegal^Ite  ^reü^ 
nid^t  3U  l^od^I 
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©tc  Äaeg8bcrcitfd)aft  bcr  SWattne  tourbc  am  @d^Iuffc  bcS 
Söl^tcS  burd)  bie  ©rrid^tung  bei  ©eetoel^roffiaierf orpg  nad^  3Ruftcr  bcr 
üanbtüc^xoffxikttoxpi  ber  Slnncc  tocfcntlid^  geförbcrt.  3)icfcr  Drbrc 
folgten  im  Sonuat  bei  näd^ftcn  Sal^tcS  m  bem  gleid^cn  Qlpccfc  SBe- 
fttmmungcn  für  bie  aKannfd)aften  beS  inaniöen  2>ienftftanbeS  unb  balb 
baroitf  n)urbe  an  (SteQe  beS  äli^atrofen«  unb  9ßerft!orpS  bie  t^ormirung 
ic  einer  SWatrofenbiDifion,  3u  ber  alle  SWatrofcn  geboren  fottten,  einer 
©d^iffäiungenbiöifion  unb  einer  SBerftbiüifion,  tt>dd)  (entere  auS  bcn 
SOiafd^iniften  unb  ^anbhjertern  gebilbet  toerben  foHie,  für  jebe  SDiotinc* 
ftotion  befol^Ien. 

©er  Sd^iffSbeftanb  h)urbe  burd^  bie  bcreitg  ertüäl^nte  ®anH)f- 

fd^raubenforüette  ,,2trfona"  unb  bie  föniglid)e  ©am^jf^od^i  ,,®rille'', 

bie  nod^  l^eute  ber  glotte  angepri,  bermel^rt.    S)iefe8  gal^rjeug  toar 

1857  in  $abre  t)om  Stapel  gelaufen  unb  gel^Stte  bamalS  ju  ben  f^neU* 

ften  ©ampffd^iffen  bcr  SBelt. 

®a8  Sal^r  1859  fül^rte  bie  ©ampffd)raubenforöette  „Oajettc" 
unb  ben  Siabaöifo  „Slotdct)'\  ber  ebenfalls  in  ©anjig  gebaut  toorben 
loar,  bcr  a)iarine  ju. 

®ie  9lbmiralität  erful^r  eine  Umluanblung  burd^  Srennung 
btt  Äommanbogchjalt  üon  bcr  aSerhjaltung.  Sin  bie  ©pi^e  ber  Se^ 
teren  trat  ein  ß^ef  mit  ben  Siedeten  unb  5ßflid)ten  eineS  berant* 
toortlidöen  SWinifterS,  ba&  Dberfommanbo  tourbe  Leiter  öon  bem 
Dberbefel^töl^abct  ber  SKarinc  gefül^rt,  ber  glcidjjeitig  ©cneralinfpef» 
teur  ber  2Karine  h>ar.  Qtvex  3al)re  fpäter,  am  16.  4.  61,  tourbe  an 
©tette  ber  Slbmiralität  ein  3)Iarineminifterium  gebilbet  unb  biefeS 
bem  ^riegSminifter  ö.  9loon  ju  feinem  anberen  SReffort  übertragen. 

®ie  tnirtJ^fd^aftlid^cn  9Sortl^ciIe,  n)eld)c  anbere  Stationen  auf 
örunb  ber  englifd^«fran33fifd)en  ©iege  über  ©l^ina  fid^  im  fernen  Dftcn 
3U  fid^ern  tüufeten,  üeranla^tc  bie  preufeifc^e  Slegierung  1859,  eine 
auficrorbentlidje  (Sefanbfdöaft  jur  STnfnüpfung  fommeräieller  unb 
politifd^er  Sßerbinbungen  nad)  Dftafien  ju  fd)iden,  ju  beren  Unter* 
ftüfeung  eine  ©d^iffSes^ebition  auSgerüftet  tourbe.  3)a§  Oefd&toaber 
i&cftanb  aus  ber  ©d^raubenforöette  ,,9lrfona"  alS  Slöggfd^iff  bcS 
Äommobore  ©unbehjaH,  ber  ©egclfrcgatte  ^^Sl^etiS",  bem  ©d^ooner 
,,grauenlob",  fon)ie  bem  Älipperfd^iff  ,(SIbe"  al§  »eifc^iff.  3)aS 
Unternel^men  bel^nte  fid^  bis  gum  Saläre  1862  auS  unb  bie  Tlaxxnt 
fonnte  l^ier  in  l^eröorragenber  28eife  bie  allgemeinen  unb  toirtl^fd^cifi^ 
Jid)en  SBortl^eile  beS  SSatcrlanbeS  förbem.  Seiber  ging  babei  bcr 
©d^Doner  ,,grauenIob"  im  September  1860  in  ber  ffl'af)e  bon  ^[cbbo 
in  einem  Seifun  mit  ganjer  SBefa^ung  Verloren. 

®iefem  erften  ©c^iffSöerluft  folgte  in  Sal^reSfrift  ber  atoeite 
burdi  ben  Untergang  ber  Äorüette  „Slmajone".  ©ie  foHte  atö  Äa- 
bettenfd^ulfd^iff  tva^rmb  beS  2Binter8  an  ber  portugiefift^en  Äüftc 
freujen  unb  toar  SlnfangS  Stobember  t)an  Hamburg  in  ©ee  gegangeit 
©eitbem  blieb  fie  berfd^oDen  unb  nur  bie  ^oni^gjtanbarte,  ber  ®ro|t» 
anaft  unb  ein  ^%Qe\äfizx,  bie  an  ber  l^oUänbifd^en  Jtüfte  antrieben» 
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Itefien  bcrmuil^cn,  ba%  „Slmajonc"  einem  am  14.  JJoöemBet  in  bet 
5Ji)rbfec  tobenbcn  Drfanc  Verfallen  fei.  2Kit  il^r  l^atten  5  Dffijiece, 
1  afejt  unb  120  SKann  ben  ©eemannStob  gefunbenl  — 

S5ie  Äorüettc  „Sanjig"  fd^ieb  in  golgc  Don  Dorjeitiger  Un* 
Braud^Barfeit,  beten  ©runb  Leiter  oben  angegeben,  im  Saläre 
1863  au§. 

©ie  aWaterialöetlufte  glcirf)t  inbe|  ein  Suioad^S  öon  Sd^iffen 
{m&,  ber  Don  ber  gürforge,  toelc^e  Siegierung  unb  SBoIföDertretung 
J)er  3Äarine  jutoonbten,  3eugni]&  ablegt.  1860  tourben  19  ©am^jf* 
fanonenBoote  eingcfteflt  unb  bie  SJampfid^cauBenforDetie  „^ertl^a" 
imb  ^aSineta"  auf  ^topd  gelegt.  3m  barauf  folgenben  Salute  [trerftc 
man  ben  Äiel  für  bie  ©am^ffc^raubentorijettcn  „9i^ntp]^e"  unb 
j^aKcbufa"  unb  4  loeitere  Kanonenboote.  2luS  einer  Befonberen  Se^ 
nnHigung  Don  200  000  Xl^lm.  taufte  bie  aßarineDerlPoItung  im  Salute 
1863  in  (änglonb  bie  Segelfregatte  ,,9?ioBe"  unb  bie  ©cgelBriggS 
^aRuSquito"  unb  ,,3loDer". 

(£ine  8lufred)nung  beS  ©d^iffSBeftanbeS  am  @nbe  beS  Sol&treS 
1863  fül^rt  3u  folgenbem  SrgeBnijj: 

A.  ©amijffd^iffe  mit  ®ef ed^tStoert)^ : 

3  ÄorDetten,  ,,2lrfona",  „öajelle",  „5ßineta"  mit  je  27  Bis 
28  @e\ä)niicn 84  ®ef(^. 

1  ÄorDette,  ,,3lt)%np\)e  mit  17  ®efd)ü^en  ...    17      „ 

B.  S)am|)ffcl)iffe  mit  geringem  @ef ed^tgtoertl^ : 

4  ÄanonenBoote  1.  Älaffe  mit  je  3  ®efd^üfeen      12  ®efd^. 
17  ÄanonenBootc  2.  Älaffe  mit  ie  2  ®efd^ilicn     34      „ 

3  SlDifoS,  ,,^eu6ifd^er  Slbler",  ,SorcIc^",  ,,®riae"    8      „ 

C.  ®anH)ff(iiffe  ol^ne  ®ef ed^tsmertl^ : 

1  ÄorDette,  ^^SarBaroffa" 9  ®efd^. 

D.  ©egelfd^iffe  mit  geringem  ober  feinem  ®efed^t8« 
toeril : 

3  Fregatten,  ,,®efion\  ,,X^eti8",  ,,9HoBe"  .    .    112  „ 

3  SBriaflg,  ^^SDJuöquito",  ,,SRoDer",  ,,$ela"  ...    4  „ 

2  ©d^ooner 4  „ 

E.  SluberfaBraeuge  ol^ne  ©efed^tStpertö  • 
40^]^r^euge 76  ,, 

S5er  SßoUftanbigfeit  l^alBer  mag  I)icr  ber  $ßerfonalBeftanb  an« 
•flefd^loffen  toerben.  S>crfelBe  Betrug :  78  Seeof fißiere  unb  1407  3)erf* 
offijiere,  fiabetten  unb  aRannfd)aften,  22  Dffijiere  unb  611  2Kann 
bc8  SeeBataiUonS,  fotoie  8  Dffijierc  unb  ca.  250  3Wann  ©eeartiUerie. 

aus  ber  £d)iffSlifte  ift  ba%  eigentBümlid^e  ©tarfeDerl^ältnife 
ber  Äam))ffd^iffe  au  ben  ©döulfd[)iffen  uno  ©d^iffen  au  Befonberen 
^üetfen  in  bie  äugen  fi)ringenb,  unb  e§  muß  ol^ne  3BeitereS  angegeben 
toecben,  ba^  fid^  bie  5lam|)f mittel  ber  3)?arine  in  ben  legten  14  Salären 
nid^t  in  bem  SWafee  Dermel^rt  liatten,  toie  man  nad^  ben  aufgetoenbetcn 
•9Rfi!^en  unb  Soften  glauben  follte.  2)agegen  iDar  bie  5lriegSBere{t« 
idfaft  unb  bie  iWegSfertigfeit  beS  ^erfonalS  ganj  Bebeutenb  geforbett. 
Xie  ca.  40  Offiaiere  unb  1500  2Rann,  toeld^  man  1849  bem  geinb  ent» 
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flCflcnftellcn  fonnte,  brad^ten  faum  mcl^r  alS  bcn  Beftcn  SBillen  mit, 
unb  tüären  üBctbicS  jum  größeren  S^l^cil  gu  einer  5Bcrh5cnbung  auf 
feegel^enben  Sd)iffcn  gänglid)  ungeeignet  getoefen.  ^eute  Verfügte 
man  über  ein  auSreic^enbeS  unb  burd)gcBilbete3  Dffi5ierföti)8,  bo* 
eine  im  5h:ieg§bienft  erfal^rene  unb  erprobte  SKannfc^aft  befel^Iigte. 
Dl^ne  ein  foId^eS  ^erfonal  nü^t  baS  befte  SDiotctial  ju  3lid^t8. 
®§  toar  be8l)alb  burd^auS  ber  rid^tige  9Beg,  ben  bie  SÄarineleituna 
einfdjiug,  tvmn  fie  gunäc^ft  für  ein  frieg§bereiteS  Dffiäierfor^)^  un5 
ein  entf^iredienbeS  Ünterperfonal  forgte,  unb  erft  in  ätpeiter  Sinie 
an  bie  SBereitfteUung  bon  gefed^tSföl^igem  9Äaterial  ging.  S)ic  erftere 
Slufgabe  erforberte  eine  untjerl^ältniftmäfeig  f)o\)t  Qaf)!  t)on  ©d^ut» 
fd^iffen,  unb  ba%  für  bie  bamoligc  Seit  baS  Segelfd^iff  nodö  bie  Befte 
©(^ule  toax,  foll  nid)t  beftritten  iDerben.  SDic  Sl^atfat^e,  ba^  5ßreuf[ea 
mit  Slblauf  beS  3a§re§  1863  trofe  ber  (Srfal^rungen  beS  5h:iege8  t>on 
1848 — 50  unb  trofe  aüet  Scmül^ungen  bc8  öcrfloffencn  geitraumeg^ 
nod)  feine  glotte  bcfafe,  bie  eS  mit  irgenb  einem  ber  älteren  ©eeftaotcn 
l^ätte  aufnel^mcn  fönncn,  barf  bc§]^alb  nid^t  ber  SDiarineleitung  3um 
aSortourf  gemod)t  tuerben,  fonbern  betoeift  nur,  ba§  Aür  GJrünbunft 
einer  glotte  nidji  allein  STrbeit  unb  ©elb  gepren,  fonbem  aud^  3^^ 
—  t)iel8eitl 


1864—1867. 

©er  Sliß,  tpeld&er  feit  1862  jlrifd^en  bem  preufeifd^en  SIbge» 
orbnetenl^aufe  unb  ber  Jiegierung  Raffte,  begann  feinen  unl^eilDoHea 
Cinflufe  auä)-  auf  bie  Snttoidtlung  ber  2Karinc  auSäubebnen.  ©ett 
bem  erften  Xage  il^reS  ©ntftebenS  l^atte  bie  glotte  fidg  toärmftcr 
Sljm|)at]^icen  ©eiteng  ber  freifinnigen  unb  forifdörittlic^en  SWännet 
©eutfd^Ianbg  erfreuen  bürf en ;  je^t  toarf  bie  Opposition  beS  Sanbtageä 
biefeS  ©d^oofefinb  im  Äampfe  gegen  bie  il^r  öerl^a^te  ^Regierung  über 
Sotb.    ©0  gtofe  toar  bie  SBirfung  beS  ÄonflifteS  inbefe  nod^  ntd^t  ge* 

*)  (ginfcfiläöige  unb  t^eiltoeife  bcnufete  fiitcratur:  2.  <Biadc,    S^eutfdje 

(Befc^c^te.  SBielefelb  unb  SkiphiQ  l^^*  ®-  ^un^felb.  SBerid^t  über  bie- 
S»lrifantlclt  SRolf  ihalc'S.  iöerlin  1865.  S«.  SBcrner.  ^aS  iöud^  bon  bct 
norbbeutfd^cn  glotte.  ©icicfclb  unb  2cxps\q  1869.  fflauticu».  ffleut  »cttrage 
aur  gflotteufrag^,  ^Berlin  1898.  2(.  bon  (Sronfaa.  5htrae  ©efd^id^tr 
ber  beutfd^en  jhriegdmarine.  SBerltn  unb  SBrieaen  a.  O.  1873.  ^.  Zt^^ 
bot  Pf.  (Befd^d^ie  ber  Slaiferlid^  beutfd^en  ^hnegi^morine.  ^el  unjb* 
ßeU)3tö  1889.  «.  i&e^e.  S)ie  SWarincinfonterie.  Jöerlin  1891.  (Ueor^; 
9BiiSlicenu8.  S)eutfdglanbi$  8eetnad^t  fonft  unb  je^t.  fietpaig  1896.  Sbet^ 
ffhtt.    fdil^^r  nv^  ^tL  bcutfd^n  ©ccfrieaSgefcfitd^*«.    TOlndfterr  1899. 


toütben,  baf;  bic  gricbcnSftärfc  ber  l)reu§i[d^en  flotte  ju  SBeginn  bcS 
bonifd^  ÄricgcS  Bereits  toefentlid^  butd)  fic  Beeinflußt  gctoefen  toäte. 

Um  bog  3Ki§t,et]^äItni6  ber  ©eeftreitfräfte  Beiber  ftrieg- 
fiil^tenben  ju  Beleud^ten,  mufe  baSSgilb,  toeld^eS  am©d)Iuffe  bcS  Vorigen 
aBfdönitteS  t)on  bem  Öefcd^tStoertl^  ber  l)reu6ifdöen  glotte  entmorfen 
ttmrbe,  burd^  bie  ®egenüBerfteIIung  ber  bänifc^en  Äam|)fmittel  öer* 
boUftänbigt  Serben,  ©änemarf  Befafe  31  ©airqjfer,  unter  benen  fidö 
1  SMnienfc^iff,  5  Fregatten,  3  ÄorDetten  unb  4  get)an3erte  Sal^raeuge 
Befonben,  unb  toenn  biefe  aud^  nid^t  aUe  jur  S^l^eilnal^me  am  Äampfc 
t>erfügBar  toaren,  fo  traf  baffelBe  audö  für  bie  ©d^iffe  ber  preufeifd^en 
t^tte  3u.  S)ie  bänift^e  UeBermad^t  toar  eine  erbrüdfenbe.  (SS  bcn^^ 
inbefe  nid^t  unertoäl^nt  BleiBen,  bafe  bie  preufeifd^en  ©d^iffe  tl^citoeife 
fd^on  mit  gejogenen  ©efd^ülen  amirt  toaren,  unb  baburdö  ben  nur  mit 
glatten  ®efd[)üiöen  auSgerüfteten  bänifdöen  (Schiffen  gegenüber  eine  Be» 
träd^tlid&e  artillertftifd^e  UeBerlegenl^eit  Befafeen,  bie  fogar  entfc^eibenb 
iBerben  fonnte,  toenn  fidf)  ju  il^r  bie  pl^ere  (äefdötoinbigfeit  gefettte. 
JDonemarf  l^atte  aufeerbem  and)  mit  ber  Defterreid^ifd^en  t^lotte  ^u 
red^nen  unb  biefer  lejjtere  t^aftor  fonnte  unter  Umftänben  fd^hjer  m 
bie  3Bagf(^aIe  fallen,  toenn  ber  Ärieg  fid^  in  bie  Sänge  gog. 

aiS  am  1.  DftoBec  beS  S^BreS  1863  ber  beutfd^e  93unb  bie 
©jefution  gegen  ®äncmarf  Befd[)Io§  unb  äunädfjft  ©ad^fen  unb  $annt)» 
ber  mit  ber  S>urd^fü]^rung  Betraute,  Begann  ^ßreufeen  Bereits  fid^  auf 
ben  Jhieg  borauBereiten.  S)ie  ÄorDette  ,,9lrf ona",  unter  flapitän  k.  ©. 
Sadbmann  unb  „^tjxnp^e",  unter  Äai)itän»2eutnant  SBerner,  (otüit 
ber  at)ifo  ,,S0reIe^",  erl^ielten  ben  SBefe^I  öonffianjig  nadfj  ©tüinemünbe 
ju  gelten.  ©Benbal^in  tourbe  baS  auS  ben  ©egelfd^iffen  „9?ioBe"^ 
,r9Ru8quito"  unb  „diot)et"  BefleBenbe  ©d&ulgefd^toaber  au§  ber  SRorbfec 
Beorbert.  Tlan  50g  ©toinemünbe  ©anjig  öor,  toeil  eS  burd^  bie 
$eene  mit  ben  3h'igenfd)en  ©ctoäffern,  bem  günftigften  Dl)eration8» 

8dbict  ber  ÄanonenBoote,  in  SßerBinbung  ftanb,  unb  toeil  eS 
cm  ihiegSfd^aupIa^  ber  ^cere  naiver  lag.  Sßon  j^ier  l^offte  man  unter 
künftigen  SBerBältnii^en  Bis  jur  fd^IeSh)ig=]^oIfteinifdöen  Äiifte  öorftofeen 
imb  unmittcIBar  in  bie  Sanboperationen  eingreifen  ju  fönnen. 

3m  aWittelmcer  Befanben  fidf)  ber  3lt)ifo  ,,?Preu6ifd&er  STbler" 
unb  bie  SampffanonenBoote  „^W'  unb  ,,SafiIiSf",  in  Dftafien 
„©ajeHc".  Sediere  tpurbe  jurüdfgerufen,  traf  aber  erft  nad^  ©d^lufe 
beS  ÄriegeS  in  ber  ipeimatl^  ein.  2)aS  aKittelmeergefd^lraber  tourbe  in 
bic  ??orbfee  gefanbt.    SDie  Dftfee  Bätte  eS  nid^t  meBr  erreid&en  fönnen. 

am  8.  SeccmBer  h)urbe  bie  2KoBiImad^ung  ber  SKarine  Be* 
fohlen.  S)er  ^Prina-Slbmiral  Begeid^nete  al8  StufgoBe  ber  glottc  in 
ima  3U  crtoartenben  Äriege  bie  ©edfung  ber  g-Ianfen  ber  SIrmee,  bie 
Crfd^toerung  ber  feinblid)en  SBIofabe  unb  bie  SSerl^ütung  feinblid^er 
SBranbfd^afeungen  unb  fonftiger  Untemefimungen  gegen  bie  Äüfte. 
(Eine  tüciterge|enbe  Dffenfitje  fear  in  Slnfel^ung  ber  geringen  Gräfte 
ouSgefd^Iöffen,  unb  fd^on  bie  geftellten  2lufgaBcn  ftedKen  ber  glotte  ein 
Idiik  Siel. 
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®a  bct  gelbaufl  erft  in  ber  stociten  ^älfte  bc8  Sanuar  1864 
begann  unb  ju  biefer  Seit  baS  ©i«  greunb  tüic  JJeinb  lal^m  Ic^, 
tourberi  bie  Operationen  äur  ©ec  erft  mit  bem  nal^cnben  grül^Img 
eröffnet.  Slm  10.  SKarj  fünbißte  2)änemarf  bie  »lodfabc  ber  bor- 
pontmerfd^en  $äfen  an,  befd^rdnfte  fi(f>  jcbod^  barauf,  ein  (Skfd^loabcc 
bei  Sftüaen  aur  SBemad^ung  ber  Jpäfen  freujen  au  laffen,  toeil  bie  Qafjli 
ber  öe^gboren  ©d^iffc  jur  ©urd^fül^rung  einer  engeren  95IodC abe  nid^t 
auSreid^te.  ©o  erfc^ien  ber  geinb  aundd^ft  nid^t  öor  ©toincmünbCr 
unb  beSl^alb  befd^lof;  Äl)t.  3.  ©.  Sad^mann  il^n  aufaufut^en.  Slad^bcm 
am  16.  2Kär3  bur^  eine  9lcfogno§cirung  feftgefteHt  toorben  toar, 
ba%  ein  bönifd^eS  ©efd^toaber  bei  Slrfona*)  freu3te,  ging  man  htm 
geinbe  am  17.  fül^n  ju  Seibe.  5ßreu§ifd^erfeitS  öerfugtc  man  über 
bie  ÄorDetten  ,,2lrfona"  unb  ,,!flt)xtüp^e" ,  ben  Söifo  „Sorele^"  unb 
bie  I.  SHDifion  ber  ÄononenbootSfJotiHe,  toeld^'  le^terc  inbc§  locgen 
mangeinbet  ®efd^h)inbigfeit  unb  in  golge  eine«  9Ki|;öerftanbniffdJ 
nid^t  ®elegen]^eit  fanb,  in  bm  Äampf  einjugreifen. 

2)ie  bänifd)en  ©d^iffe,  unb  gtoar  ba&  Sinienfd^iff  „©fjolb",  bie 
gregatten  „©iöHonb"  unb  ,,3;orbengfjoIb'\  fotoie  bie  Äorbetten  ^^ein> 
boll"  unb  „S^or"  tourben  ba(b  nad^  SRittag  untoeit  ©tubbenfammer*) 
gefid^tet.  S^ro^  ber  mel^rfad^cn  Ueberlegenl^eit  beS  geinbeÄ  ging  ber 
^)reu6ifdl^c  ©ef^toaberd^ef  jum  Singriff  öor,  toobei  er  auf  bie  größere 
©efd^toinbigfeit  feiner  ©d^iffe  baute.  3n  ©toarglinie*)  Dampften  bie 
preufeifd^en  ©d^iffe  beran  imb  eröffneten  baS  geuer  auf  2000  m.  3)ie 
®änen  famen  in  Äiellinie,  baS  S^^ggfd^iff  ©jällanb  an  ber  ©pi^e,  ent* 
gegen,  ©ie  Slbftönbe  ber  ®änen  Don  einanber  toaren  fo  gro6,  bafe  ju* 
nSd^ft  nur  ,,©iäffanb"  unb  ,,©fioIb"  fidö  am  ©efed^t  betl^eiligen  forai^ 
ten.  Sns  bie  beiberfeitigen  gül^terfd^iffe  fid^  auf  ca.  1500  m  genol^ect 
Ratten,  fd^toenften  bie  beiben  Sinien  nad^  Dften  ab  unb  feuerten  tl^te 
Sreitfeiten.  ®ie  preufeifd^en  ©d^iffe  jogen  fid^  Dor  ,,©iällanb''  botbe{ 
unb  toenbeten  nad^  ©üben,  h)omit  ein  StüdtaugÄgefed^t  begann.  SBei 
biefem  gelang  eS  bem  preufeifdfjen  treuer,  baS  ft^neUfte  unb  beSl^oÄ 
gefäbtlid^fte,  feinblid^e  ©d&iff  „©jällanb",  ®anf  feiner  nid^t  fel^r  gludt 
lid&  Qetüaf)lten  SWanöber,  fo  toeit  im  ©d^ad^  ju  bolten,  baf;  toebet 
^9?t)ntpbe"  nod^  „Sorelet)",  auf  bie  eS  ber  geinb  abgefel^en  ju  l^oben 
fd^ien,  abgebrangt  tourben.  3)?it  S)unfeln)erben  gaben  bie  ©anen  bie 
äSerfolgung  auf.  „Slrfona''  unb  „ffltfxnp^e"  liefen  nad^  ©toinemunbe 
ein,  „Sorele^"  ging  in  ben  ®reif8h)alber  99obben.")  ^[uf  preufeifAer 
©eite  betrugen  bie  SSerlufte  5  Xobte  unb  8  9Serh)unbete,  auf  bec 
anberen  3  Sobte  unb  19  SBertounbete. 

©er  (Erfolg  tvax  auf  preufeifd^er  ©eite  ein  moralifd^er,  toeil 

*)  ^aS  aftli^e  IBorgebir^e  9lügen9. 

*)  ^toatSllnic  nennt  man  bie  gormation  eincS  ®efd^aber9,  in  toeId(et 
«Tic  Sd^ffe  in  einer  ßinie  nebeneinanber  falzten.  Kiellinie  l^etfet  bie  Orbnung^ 
loenn  alle  ©d^iffe  in  einer  Äolonne  ^inlereinonber  fahren. 

•>  *w<»*i<»  «RiiiTit  mit  fd^malen  Sugonoen  atoifd^en  DHißen  unb  h^r^  »efffönbe. 


(S«f«^  bei  Stubbmtammtt,  —  6«  3asimtnb;  {B&k,.  3( 

5tt)t  3-  (ä.  ^a^mann  eS  ü!6ei!^aut)t  getDagt  l^atte,  eine  fold^e  UeBet' 
mat^t  onaugteifcn,  unb  ein  t^atfät^Iit^ec  infofcm,  alS  bie  bänifi^c  ©e* 
fe^iBleitunß  ul^ne  Qhjeifel  unierlegen  toar.  5?üt  bie  prcufjifd[)e  TOorine 
ift  ber  17.  3Jiärä  1804  dn  g^rentog  unb  alS  folgen  fictra^tete  i^n  baS 
gefammtc  Sateclanb.  See  Aommanbant  bet  „SIrfona"  tmirbe  fd^oic 
am  18.  aRöra  jum  flonircabmiral  Ibeförbcrt. 

Seiber  führte  bie  allgemeine  Slnetfennung  biefer  Seiffunfl  ber 
glotte,  im  großen  ?PuBIihim  au  einer  Ueberfc^öung  i^rei  Äräfte.  fSlan 
crtoartcie  UnmÖglidficS  öon  t§t  unb  ciS  biefe  überspannten  Hoffnungen 
fii^  nidjt  erfüttten,  »neil  fic  fic^  niemals  erfüllen  tonnten,  toar  man 
enttöufÄt  unb  Hefe  eS  bie  SRnrine  entgelten.  — 

S)ie  bänifcfte  Slrmec  l|atte  ficö  in  ber  ^albinfer  ©unbetoitt,  bie 
aönfc^en  ber  atpenrabcr-  wnb  glenäburger  gö^rbe  gelegen  ift,  fcffge- 
fett  unb  Bei  bem  ©orfe  3)üppel  Ocrfc^anat.  ©ic  [tüfeie  fitfi  bnbci  int 
Slüdcn  auf  bie  3nfet  3tlfen,  toelcfte  nur  buri^  einen  flu^artigen 
^e«rei8ann  »om  Sefllanbe  getrennt  ift.  Äonntc  mau  pceiifjifcficrfeitS 
naäf  Stifen  überfefeen,  fo  toutbe  bie  Erftiirmung  bec  ©üppelcr  Si^onjen 
üBerflüffig  unb  man  erfparte  3cit  unb  58Iut.  @in  folrfjcr  Uc&ergang 
Rillte  bie  Beftc  Sfuäfit^t  auf  Scfolg  in  bem  nörblit^i'ii.  bi-nh-ren  XE)eiI 
bc83Q(enfunbe!8,  loeil  ber  geinb  i^n  bort  OorouSfic&tlitfi  niifit  ecluartete. 
aJon  befonberem  SBert^  (onnte  aber  bort  gerabe  bie  SRittoicfung  ber 
j?loitc  iwrben.  3u  biefem  3loe(fe  lourbe  begljalb  eine  j^totiQc  oon  27, 
^eil8  ermiei^etcn  ©ampfetn,  unter  bem  93cfel^Ie  beS  S]3rina-2lbmtroIS- 
Bei  Strolfunb  bereinigt  mit  ber  SSefiimmung,  am  31.  TOörj  in  ©ee 
3U  fleBen  unb  am  2.  9Ipril  ben  UeBergang  bei  9trmee  Bei  fflaÜegaorb  ju 
untcrftü^en.  SHe  forgföltig  getroffenen  SßorBcreifungen  mai^te  in- 
befe  ein  meBtfägiger  SBeftfturm,  ber  bie  glotiüe  cm  SluSIaufen  unb  bie- 
Xmppcn  am  UeBerfefeen  öerBinberfe,  ju  3iii§te.  ®a  bie  ©änen  9U 
Slei^  Seit  iBre  ©eeftrcitifräfte  im  toeftlicftcn  %i)eH  bet  Oftfee  ber« 
nwMcn,  mufetc  man  ben  ^fan,  ber  aücrbingS  oBne  im  93cfife  ber 
©ec^errfc&aft  au  fein,  ein  grofeeiS  iEagnife  roar,  oufgeBen.  SHe  J^Iolte 
l^e  §ier  ©cfegenbeit  geBaBf,  ft*  an  einer  entfcBeibenben  Unter- 
nehmung au  Bet^eiligen.  ©er  SBergic^t  barauf  toirb  i^r  Bei  ben  gerin- 
gen aujSfidjten,  itiefi^c  ber  SCrieg  il^r  fonft  bot,  boppelt  \aflDn  gc» 
toorben  fein. 

ajon  ©toinemönbe  au§  njurben  meBrfac^  WeEognoScitungcn 
nflc^  Wotb  unb  Oft  unternommen,  loäBrenb  man  bon  ©tralfunb  ou8- 
»crfud&tc,  bie  ÄanoncnBoote  nadi  ben  frtjIeStrig^jolfteinifiien  ©etoäffem 
butÄjufiringen.    Süic  SBadjfamfeif  ber  SSonen  öcrt|inbertc  biefeS  aber.. 

®ie  ^aäit  ,/®rine"  fonnte  toicberBolt  Behjcifcn,  Wie  grofe  bie 
Uebctlegenbeit  eineS  an  ficfi  ftfiliiacften  ©djiffeS  ift,  inenn  feine  @e- 
f(i)toinbigfeit  ibnt  geftattet,  ficB  aufjcrfialB  ©cöufetoeite  ber  feinblicfien 
Aononen  ju  l^alten  unb  feine  eigenen,  meittrogenben  @efd|ü^e  bennodh 
benpeinberreidöen.  STm  14.9IpriI  griff  bie  fijmglir^e?)ad)t  Bei^aSmunb 
bie  bänifiBen  ©Äiffe  ..©tiolb"  unb  „©iäHanb"  an,  unb  berfe^te  bent 
ßjegner  einige  Treffer,  tüäbrenb  fie  fclBft  Don  ben  feinbliifien  ©efd^offen 
nid^t  erreit^t  tourbe.    Sfm  24.  JTpcil  griff  ber  ^rina^atbrnirnl  mit  ber 
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„©riKc"  bic  nörblic^  öon  Müflai  frcugeniie  5Soü)ctte  „lorten^tloÜ" 
on,  um  fie  an  bic  uirter  Sanb  befinblid^n  Stanonmiiooit  ^eron  3U 
lojen.  „S^orbenffiolb"  ^iclt  c8  afier  für  bcffcr,  Dor  ber  iDiiuifleit 
„Srillc"  au  fltel^cn  unb  iDuibe  mehrere  ajieilen  »neit  öon  ilir  berforßt 
©ie  floiöctte  „aSmcta"  beforrb  ficft  in  ©ünäig  in  ber  SluSrüftung 
unb  iDurbe  öon  ber  biinifdjen  jftfflatte  „5lt|Uanb"  unb  fpäter  öom 
„©Ijolb"  blocCirt.  ©ie  fanb  ©clcgenljeit,  mit  biefem  ©d^iff  einige 
©c^üffe  gu  iDedjfcIn  unb  fpäterl^in  nad)  ©roincmünbe  burc[)aubre<f)cn. 
Ocfterreii^  entfanbte  im  9IpriI  bcn  Sinienft^iffSfapttän  ö.  SLcactt' 
fioff  mit  ben  t^reßatten  „©dunocaenberg"  unb  „StcbefefQ",  foloic  Dem 
Hanonenboot  „©celjunb"  in  bie  3Jorbfee,  imb  biefem  ßlefi^ltinbct  fd^Io^ 
fid)  in  bcn  erftcn  Sagen  bcS  5Kai  baS  preu^ifc^e,  bereits  oben  ertDäl^nte 
3KitteImeergefd)lDabet:  „^reufeifc^er  3lbler",  ,Mi^"  unb  „SafiliSt", 
unter  bcm  Horüettenfai)itön  ^\ait,  an.  Sic  näc^fte  Slufgaie  War  bic 
Sluf^ebung  bcS  bänifd)en  SJtotfabe'QJefdöniiiberS,  ba§  an^  ben  gcegatten 
„JS^Kanb",  „WielS'Öuet"  unb  ber  .ffiorüette  „^eimbaK"  Bcftanb.  ^aäf 
htm  man  am  7.  Tlai  meljrerc  ©tunben  irrtl^ümlic^  auf  eine  englift^e 
tJtegatte  Sagb  gemaiftt  l^atfc,  Weil  bicfe  fi(^  nidjt  rec^täeitig  ju  erfenncn 

S\ab,  ficbtefe  man  am  9.  StorgcniS  baä  bänifd^e  ©efc^inobcr  bei  ^elno- 
anb.  ffleibe  ©efijluaber  bompften  fofort  in  SKellienic  auf  einanbet 
3u.  ffiag  öfterreidjif^  glaggft^iff  eröffnete  bnS  geuer.  S)ie  ßinicn 
gaben  Beim  Sßaffiren  bcS  geuer  i^rcr  SBrcttfeiten  ab  unb  ^äfmtnhm 
abermals  auf  cinonber  ^u.  ^pt  b.  ^ciiett^off  manöDerirte  fo  ^efc^itft, 
bafe  er  balb  in  eine  fe^r  günflige  ^ofitton  fam.  SJeiber  genct^  bic 
Kafelage  feineS  j^Eagoidjiffä  biird)  ein  fdnbltt^cö  @ef(^o6  in  99ranb. 
3)ie  j&errfc^enbe  3Binbrii^tung  aloang  it)n  fein  äRanÖöer  aufjugÄen 
unb  in  ber  SWc^tung  auf  .^etgolanb  afiäu^atten,  bamit  baS  Seuer  fic^ 
nic^t  iDciter  auStreitc.  Ter  bereiiS  geiDonnenc  aSatf^eil  ging  fo  öcf 
loren,  unb  b(S  ©cfccftt  trurbe  balb  öon  beiben  ©eitcn  abgäux^en, 
o|ne  baf;  einer  ber  Äämpfenben  ©icgcr  geblieben  roöre.  ^e  ®5nen 
täumien  infofem  baä  gelb,  ol3  fie  fid)  in  bie  Oftfee  begeben.  Wo  fie 
bie  bereits  borbanbene  Uebermai^t  über  bie  preuftifc^e  glortc  noc^ 
bcrgröfecrten.  3)er  (SinfEuft  ber  brei  flcinen  preufeifc&en  ga^tjcuge 
auf  ben  SluSgang  beS  ®efe^fc§  bei  -öelgolanb  Iftätte  aud)  bei  günfK« 
gerem  SBertauf  beffelben  nur  ein  geringer  bleiben  tonnen. 

Sine  ®elegenl)eit  ju  entfdieibenbem  Singreifen  bot  fi^  i^ncn 
inbe^,  halb  in  bem  ftad)en  ä?ottenmeere  ber  fciefifd&cn  SKifte.  $ier 
I)nttc  fid]  ber  bänifriie  Sfapitän:^Scutnant  Jammer  mit  einer  i^IotiHc 
Heincc  go^rjeuge  fefigefeöi  unb  fogar  iDÖbrenb  be§  SSaffenftiRftonbäJ 
feinblii^e  ^anbtungen  ungcftraft  ausführen  (önncn.  ©oBalb  bie 
SBaffencube  ju  @nbe  ging,  naftmcn  bie  SBerbiinbeten  bie  Sßemit^tung 
biefer  Eüfjnen.  bSnifdien  glottide  jum  3'el.  9lm  11.  ^uU  begann  man 
ine  STuSreegc  au§  bem  ^nfelmeer  burift  bie  grofecn,  öftcrreid|if(5en 
©diiffe,  bcrcn  3obt  injttiifdien  gert)ad)fcn  rear,  au  üerfpertcn;  bie 
fleincren  öfferreid)if(ben  unb  prenfiif(fien  gabr^eugc  brangen  in  bic 
?npf*n  unb  öiel  bcrslfcigfen  gabrtttaffer  ein,  unb  trieben  bcn  fveinb  üot 
firf  hfir     iitti^r  bem  ^di"b  ber  ^lott»  fet*"""  'i''Wretd)ifi^e  T^'öp«- 
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t)om  gcftloitbc  iiad^  ben  unfein  über,  unb  beraubten  fo  bcn  bänifdbcn 
JlDttillenfül^cc  feiner  Stü^punfte.  3n  8  Sagen  enbete  bag  flcffel- 
treiben  mit  ber  Ä^aDitulation  ^ammerö,  ber  [idj  bem  Äommanbanten 
be8  .»life",  ^ptll  SÄac^Sean,  ergab. 

SJamit  fd^Iofe  bie  Sftätigreit  ber  preufjifdjen  glotte  in  biefeni 
Äriege  ah  unb  nur  ber  SBoQftänbigfeit  falber  ift  nod^  eineS  ein- 
ftfinbigen,  crgebniBlofen  C)efed)te§  pu  gebenfen.  ba^  nm  2.  3uli  in  ber 
Oftfee  nörölid)  Don  ^ibbenfee')  atüifd&en  ber  3.  2)il)iJion  ber  Kanonen- 
bootöflottilfe  unb  ben  bänifd^en  Sd[)iffen  ,,2;örbcn§fj|oIb''  unb  „^efla" 
ftattfanb. 

2luf  ben  Slu^gang  beä  itriegeS  Ijatte  bie  Jylötte  ä^ar  feinen 
Sinflufe  geipinnen  fönncn,  tl^eilS  ipegen  i^rer  sal^Ienmäfeigen  Unter- 
legenl^eit,  tl^eüä  iDegen  ber  Ungunft  beS  QufaKeS,  eine  tüirffame 
Suxfabe  ber  t)reu6ifd)en  Äiifte  Ijaüe  fie  aber  Derl^inbcrt  unb  jebe  ®e- 
legenl^eit  benu^t,  nm  3u  jeigen,  ba%  e§  i^r  tnebcr  an  ber  i^äl^igfeit  noch 
an  bem  SBiÜen  fel^Ic  i!^ren  3J?ann  3U  ftel^en,  fonbern  nur  an  ben 
nötl^igen  SRitteln.  — 

Sag  ^a^z  18(>4  fui^xtt  ber  ÜÄarine  mcljute  neue  Sd^iffe  ju, 
öon  öenen  bie  gregotte  „SSineta"  bereits  ern^äl^nt  ift.  3n  Snglanb 
tourbc  baä  ^anäerfal^rjeug  ,,2Irminiug",  ein  2Konitor,  gebaut,  ©ein 
ftanpxdS,  ber  etlnaä  über  eine  Iialbe  SWillion  S^l^aler  betrug,  h)urbc 
faft  ganj  auS  freitriHtgen  Seiträgen,  bie  feit  bem  Saläre  1861  ber 
SKorineöeriDaltung  jugefloffen  n^aren,  beftritten.  3n  J^^anf reicf)  faufte 
man  boS  ^anjerfal^rseug  „^ßrinj  Slbalbert''  unb  bie  Slordetten 
„Stugufta"  unb  „SSiftoria"  an,  unb  in  S)anjig  n?urbe  bie  Äorüette 
„SRebufa"  fertig.  Seiber  Ratten  alle  biefe  Jva^rjeuge  am  Slriege  nidöt 
mel^r  Ti^cil  nehmen  fönnen. 

STm  5.  9lL^f»riI  1805  trat  bie  Slegierung  mit  einem  5ßlan  jur 
@r!peiterung  ber  Kriegsmarine  an  ben  Sanbtag  l^eran.  ®ie  3)enf= 
fcftrift  fül^rte  auö,')  ba%  ^reufeen  in  bie  3ieil)c  ber  Seemädjte  eintreten 
muffe,  um  erften§  bcn  ©eel^anbel  ^ßreufeenS  unb  ®eutfd)Ianb§  ju 
fcftü^en,  bie  Äüften  ber  Dft==  unb  9?orbfee  ju  dert^eibigen,  unb  jmeitenS, 
um  für  alle  3ufunft  feinen  europäifdien  Ginflufe  au(^  fold^en  Säubern 
gegenüber  Ru  lual^ren,  bie  nur  jur  See  erreidibar  finb.  3"^  3^it  f^i 
■^ceufeen  niri^t  in  ber  Sage  eine  5Warine  ju  fd^affen,  n^eld^e  bie  dorer- 
mahnten  Slufgabcn  einer  Seemad^t  erften  SRangeS  gegenüber  burd)3u= 
füllten  im  ©tanbe  fei,  ber  gegenwärtige  ^lan  faffe  bal)er  nur  bie 
Oirünbung  einer  Siarine  in'§  Sluge,  bie  biefe  STufgaben  (Seemäd^ten 
stteiten  unb  britten  StangeS  gegenüber  erfüllen  fönne.  Um  biefen  bie 
Spi^e  3U  bieten,  muffe  bie  preufeifd^e  3Warine  eine  Sldjtung  forbernbe 
Stellunq  unter  ben  Seemädjten  2.  SlangeS  einnel^men. 

S)a§  ©d^iffSmaterial  muffe  fid^  jufammenfefeen  au§  fold^en 
8c^ffen,  bie  geeignet  feinen,  ben  J^-cinb  auf  l^ol^er  ©ee  ^  befämpfen, 
ba^u  feien  ^ßanjerfregatten  erforberlid) ;  au§  fold^en  J^^al^r.^eugen,  bie 

^)  Ikx  n)cftlid)c  Z^di  ?ilii(\cni<,  ber  eine  bcfonbcrc  Jnfct  bitbet. 
?)  ü.  (Srottfa^ 
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jur  aSertl^cibigung  ber  eigenen  ^ften  unb  ^öfen  unb  jur  unter» 
ftü^enben  Dt)eration  gegen  feinblid^e  Äüftenbefeftigungen  bertuenbbar 
feien,  ba^u  bebürfe  man  fleinerer  get)an3erter  ©d^iffe;  unb  fd^lie&lid) 
üuS  ©d^iffen  3um  ©d)u^e  beä  ^anbelS  auf  offener  @ee,  h)03u  man 
gur  Seit  nod^  l^öljerne  g^^flötten  unb  Sorbetten  gebraud&e.  ®em  Stilen 
feien  nod^  SlöifoS  ßur  ^ommunifation  ünb  jum  ©epefd^enbienft  unb 
SranStjortfd^iffe  für  bie  Ucberfül^rung  öon  ÄriegSmitteln  betaufügen. 

Sie  ©dj[ad)tfIotte  muffe  au§  10  ^^Janjerfregatten  bon  gröfetmög« 
Itd^er  (Sd^Iad)tftärfe,  ©eefäl^igfeit,  ©ejd^njinbigfeit  unb  2Ranööerir' 
fäl^igfeit  unter  a3erücEfid)ttgung  ber  2icfenlierl)ältniffe  ber  in  SBetrad^t 
fommenben  $äfcn  befteften.  gur  iDirffamen  5öertl)eibigung  ber  Äüften 
bebürfe  man  eineä  offenftöen  Elementes,  unb  man  toürbe  ftd^ 
begl^alb  am  öortl^eill^afteften  flad^gel^enber,  unb  bennod^  fd^tuerBe^ 
toaffneter,  ^ßanaerfal^i^i^euge  beg  kuppet  ober  Sl^urmf^ftemS  bebtenen 
Slucb  bie  3ai^l  biefer  fei  auf  10  3u  bemeffen.  gum  (Sd)u<}  beS  über* 
fecifdöen  ^anbelS  braud)e  man  8  ©d^raubenforöetten  ju  je  28  ®e^ 
fd^ü^en  unb  8  (Slattberfgf orbetten  ju  je  14 — 1 7  ©efd^ü^en.  Slufeerbem 
feien  6  SlbifoS  unb  minöeftcnS  4  2;ran»portfd^tffe  erforberlid^,  fotuie 
eine  Qal^l  t)on  UebungS=  unb  ©d)ulfd^iffen,  für  n)eld)e  Qn^edfe  fid^ 
(2egelfd)iffe  am  beitcn  eigneten. 

gür  bie  Semeffung  be§  ^citraumcg  in  bem  eine  fold^e  glotte  fettig 
gefteüt  n^erben  fönne,  fei  bie  (Sinrid^tunq  eineS  ÄriegSl^afenS,  bie  93e= 
fd)affung  beS  glottenmatcrialS  unb  bie  ^eranbilbung  beS  entfpred^en- 
ben  ^^erfonalS  ma^gebenb.  2)iefe  93ebingungen  erforberten  ungefäl^r 
12  Sollte. 

S)ie  a3efdöaffung§=Äoften  biefer  glotte  würben  fid^  auf 
84l^  SKiHionen  Sl^aler  belaufen,  bie  jäl^rlid^en  Unterl^altungSfoften 
ungefäl^r  5  SKiHionen  Sl^aler  betragen. 

Siefer  mafeDoUe  unb  flare  g-lottengrünbungäplan  fanb  im  Stb» 
georbnetcnl^aufe  unter  ben  bamalg  obiDaltenben  Umftänben  feine 
Unterftüfeung,  unb  ber  für  baä  laufenbe  ginangjal^r  öon  ber  ^Regierung 
cntnjorfene  $0tarineI)au§]^aIt  crfut)r  unter  bem  Sinfluffe  ber  Oppofition 
berartige  Jlbänberungen,  ba%  ^erren^auS  unb  SRegierung  ben  fo  ber-- 
änberten  ©tat  i^rerfcitS  ablcl^ntcn.  3)er  Sanbtag  tüurbe  gefd^Ioffen 
unb  ein  2Karine^auSl)aIt  burd)  Slllerl^ödöften  @rla§  feftgefefet. 

3n  ber  Öafteiner  ^onbention  bom  14.  Sluguft  1865,  in  n^eld^er 
fid^  ^reuften  unb  Defterrcid)  über  ben  S8efi^  Sd^le^mig^^^oIfteinS  ouS* 
einanberfetsten,  tüurbe  erfterem  neben  (Sdble§h)ig  ber  für  feine  f^Iötte 
unb  feine  maritime  3ufunft  fo  überaus  tüiditige  ßafen  Don  Äiel  juge* 
fprod)en,  ben  -l^reufjcn  bereits  am  24.  SUJärg  beffelbcn  3cil^teS  an  ©teile 
©anjigS  gu  feinem  v^riegSl^afcn  gemadit  I)atte. 

®er  SBertlö  bie[eS  .^ofcnS  ergab  fid)  foluolöl  anä  feiner  geo- 
grap]^ifd)en  Sage,  bie  burc^  ben  bamalS  ernftlid)  geplanten  3Jorboftfee= 
fanal  nod^  bortlieill^after  Jucrbcn  follte,  al§  aud)  au§  ber  l^crdorragenb 
günftigen,  örtlid}cn  93cfd)affcn!)cit,  bie  ein  tiefcS,  breiteS  unb  bod)  ge* 
fd)ü^te§  ??af)rrDaffer  of)ne  gefiibtiidie  Untiefen  bietet  unb  bie  21nlagc 
oon  9Sert]^eibigung§tDcrfen  begünftigt. 
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'Sämmtlicöc  größeren  ©c^iffe,  ba»  iDJarineftationgförnmüitbo 
bcr  Cftfee,  bie  §Iotten[tammbit)i[ion,  ber  größere  Slieil  bc§  ©ee= 
botoiHonS  unb  öer  Sceartillerte  fiebelten  öon  ©anjig  nad^  ^iel  über. 
3ur  Slitärüftung  ber  @d)iffc  iDurbe  büjelbft  ein  proDiförifd)e§  SKarine- 
be^jot  gegrünbet. 

3Jiit  ber  öeminnung  öiefeS  ©tü^|)untte§  l)atte  bic  prcu6tfd)c 
3Karine  einen  getpoltigen  ©d)ritt  t)orh)ärt§  get^on  unb  fie  Dcrbanftc 
il^n  ber  Umfiri)!  unb  ©ntfdjloffenljeit  ber  9icgierung. 

Unh)tÜfürIid)  tvenben  fidj  l^ier  bie  33licfe  beS  SeferS  tiaäj  bem 
prcufeifd^cn  Jiorbfeebafen,  ber  an  ber  3cibe  entftel)en  fottte.  1853  I)atte 
mon  bereits  ba§  erforberIid)e  ©ebict  öon  Dlbenburg  ertporben,  unb 
boc^  ift  feiner  im  ginge  ber  (Ireigniffe  biSl^er  nid^t  (ärmäl^nung  getl^an, 
^atte  man  il)n  aufgegeben?  —  Ä^einc§n)egg !  Sie  örtlid)en  SSerpIt^ 
niffe  boten  aber  fo  öiele  ©d^tüicrigfeiten,  ha^  ajiilliönen  Später  unb 
me^r  olä  ein  Sa^rje^nt  ßu  tljrer  Ueberh)inbung  nötl^ig  tparen.  Seöör 
man  mit  bem  Sau  beginnen  fonnte  tvaz  eä  erforberlid^,  burd^  forg^ 
faltige  SBermeffungen  unb  Seobad^tungen  bie  SSeränberungen  feftsu* 
legen,  benen  ba&  ca.  25  sm.  lange  galirn^affer  burd^  bie  (Sinh)irfung 
X)on  Strom  unb  Seegang  auf  bie  ungel^euren  ©d^lamm=  unb  ©anb^ 
maffen  ber  Sffiatten  unterworfen  tuar.  So  iDurbe  burd^  me^rjä^irige 
Slrbeit  gefunben,  ba%  bie  tiefe  SRinne  be§  gal^rtDofferä  jloar  fortgefefet 
il^ren  SSerlauf  änbere,  eine  SBerfanbung  aber  nid)t  3U  befürd)ten  unb 
ber  günftigfte  ^^la^  für  einen  ^afen  t5atfäd)Ud^  ber  bei  §eppen§  er= 
toorbene  fei.  2Ran  fonnte  ba]^erl858  ben  erften  Spatenftid^  tl^un.  ©d^on 
beim  3)eginn  ber  %\qU  unb  SBafferbauten  geigte  fid),  loeld^en  Sampf  c§ 
foftcn  h)ürbe  in  bem  au8  SJioor  unb  ©d)lammlanb  beftcl^^nben  33oben 
nxitet  bem  Ungeftüm  ber  Elemente,  ©runbpfeiler  gu  fenfen  unb  Ufer= 
mauent  gu  errid)ten,  bie  Sturm  unb  )föeUen  Srofe  bieten,  unb  ber 
glotte  einen  fid)ercn  §afen  getoäl^ren  fonnten.  S)ie  2trbeiten  öon 
3Bodjen  unb  SKonaten  gerftörte  iDieberl^oIt  eine  eingige  $od)fIut]^  unb 
man  fal)  in  toenigen  Stunben  baS  mül^fame  SBerf  fo  vieler  ^änbe 
unb  Sage  gu  ®runbe  gel)en.  Gin  loefentlidjeg  ^emmnife  für  einen 
rofrfieren  J^ortgang  beS  93aueS  bilbete  aud^  bie  fd)Ied)te  8ierbinbung 
mit  bem  SBinnenlanbe.  S)ie  projectirte  Gifenbal^n  fonnte  nidjt  gebaut 
Iperben,  n?eil  .^annoöer  mit  feinem  ©ebiet  gmifd^en  ^ßreufeen  unb  Dlben« 
bürg  lag  imb  eS  für  gut  l^ielt,  ben  93al)nbau  in  feinem  ^PJad^tbcreid^  gu 
iDcm)eigern.  @§  blieb  bal^er  nur  übrig  bic  nötl^igen  3RateriaIicn  auf 
bem  SSaffertoegc  l^erbeigufdjaffen,  tvaä  einen  beträdötlid)en  g^töerluft 
bebeutete. 

3^roö  aller  ^inbemiffe  h)ar  ber  33au  beS  ^afen§  1865  fo  toeit 
fortgefd)ritten,  ba§  man  feinen  ferneren  SPerlauf  mit  Sid)er]^eit  über= 
feljen  fonnte,  unb  fid^  deranlafet  fal)  mit  DIbenburg  einen  neuen  9Ser= 
trag  abgufdiliefeen.  3)urd^  biefen  erflärte  Se^tereS  fidö  gu  tociteren 
Sugeftänbniffen  bereit.  ®a§  Gebiet  be§Ärieg§]^afen8  tourbe  öergröfeert, 
man  geffattete  ^ßreufeen  ouf  olbcnburgifdiem  Öebiet  gur  SScrtfteibigung 
feines  $afen8  nad^  ber  Sanbfeite  l)orgefd}obene  9Berfe  angulegen,  in 
benen  DIbenburg  auf  bie  SluSübung  feiner  ^ol^eitSred^te  l)ergid)tete : 
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Sd)ieB=  unö  (äjcrcicrplä^e  foKtc  ^^reufeen  and)  auf  olbenBurgifd^cm 
©cbict  ern^erBen  bürfen,  unb  man  traf  eingel^enbc  3[bmad&uuflen  üBcc 
ben  (Sifenbal^nbau,  bcr  bem  neueit  ^afcn  cnblid^  bie  erforberlid^e,  rfirf^ 
iDättigc  aSerbinbung  bringen  foUte. 

©inen  9iorbfee]&afen  l^atte  ^rcuRen  ju  biefer  Qeit  tro^  allct 
Jlnftrengüngen  alfo  immer  nod^  nid^t. 

^uS  bem  Gebiete  ber  Drganifation  ift  eine  Äabinetöotbce 
Dom  30.  Dftober  1865  3u  crtpäl^nen,  bnrdft  tueld^e  baS  bienft* 
lid^e  unb  aufeerbienftlid^e  9Ser]^äItni§  beS  Sanbl^ecreg  unb  ber 
a)iarine  gu  einanber  geregelt  n^irb.  Sanbl^eer  nub  SKarinc  hüben 
äufammen  bie  bewaffnete  2Rad^t;  beibe  Xl^cile  finb  unobl^ongig 
Don  einanber  unb  gleid)georbnet.  5ri§  (Srunbfa^  ift  ber  SJerorbnung 
äu  entnel^men,  ba%  bei  gemeinfamen  Unternel)mungen  am  Sanbc  bem 
älteften  ßffijier  be.§  Sanbl^ccrcv,  auf  bem  SiSaffev  bem  älteften  See- 
offiaier,  bie  Seitung  aufteilt.  3)aS  Sal^r  1866  brad^te  bie  (örixnbiuifl 
einer  aWarinefdjule  3u  £iel  an  Stelle  beS  biSl^erigen  Seefabettcn^ 
inftitutS  in  Söerlin.  ^n  i^ren  Sinrici)tungen  Iel)ntc  )xdi  biefc  SKarine* 
%aä)\ä)uU,  fon^eit  n)ie  möglid^,  an  bie  preufeifd^  ^egSfd^uIen  on. 
Sm  3uni  beffelben  3ar)reä  tDurbe  bie  Sßerftbiöifion  alS  felbftftänbiger 
aJiarinetl^eil  bem  StationSfommanbo  bireft  untergeorbnet,  unb  gegen 
(Snbe  beS  ^abreä  traten  neue  95eftimmungen  für  ben  freitnilligen  Gin* 
tritt  in  bie  ©d^iffSjungenabtl^eilung  in  Ätaft.  — 

2n.§  im  SDiai  1866  ber  f riegeri[d)e  Sufammenftofe  jn^ifd^en  ^rcu* 
feen  unb  Deftreid^  unmittelbar  beöorftanb,  n?urbe  aud)  bie  t)reuBifdöe 
SWarine  mobil  gemad^t.  (S§  mag  l^ier  beiläufig  citüoi^rü  iperben,  baft 
Äiel  ba§  gelDife  feltene  Sd)auft)iel  erlebte  in  feinen  SRauern  Streiter 
beiber  ^Parteien  fid)  jum  Kampfe  ruften  3U  fer)en;  auf  ber  einen  Seite 
baS  SeebataiHon  ber  preu§ifd)en  Sßarine,  auf  ber  anberen  baS 
22.  ßfterreid)ifd)e  ^ägerbataillon,  bai  bisher  nod^  in  Äiel  garnifonirt 
l^atte.  3)et)or  c§  inbeft  ju  geinbfeligfeiten  foui,  rücften  bie 
Oefterreic^cr  ab. 

Gin  9SergIeidö  ber  preufjifd)tn  Seeftreitfrciftc  mit  benen  beS 
3abre§  1863  aeigt  einen  Qutnad)^  an  3)ampffd)iffen  um: 

2  ^Panserfalirjeuge :  „9Xrminiu§"  unb  „"V^xinpi  9lbalbert". 
1  geberfte  ÄorDette:  „öertl^a". 

3  WIattbedfort)etten:  ;OTebufa",  .Slugufta"  unb  ,9Siftoria". 

4  Kanonenboote  T.  Älaffe. 

©ie  SSermcrirung  be§  ^$erfonaI§  betrug  76  Dffiäiere  unb  ca. 
300  aWann.  ^m  aSer^ältnifj  ju  i^rer  Stärfe  toar  biefe  aSerme^rung 
be8  5ßerfonaI§  unb  3Katerial§  eine  beträd)tlid^e;  ber  öfterreid)ifd^en 
aWarine  tvat  bie  preuftifd^e  aber  ntd&t  annäl^ernb  gc)r>ad)fen.  (S8  be* 
barf  nur  bc§  öinloeifcö,  bofj  Defteneid)  hm  5  gebcdften  florbetten 
^reuftenS,  1  Sinicnfdiiff,  12  ^yregotten  unb  2  florDetten,  ben  beiben 
preufeifc^en  •ißanjcrfal^r^cugen  aber  7  ^^anjerfregatten  cntgegenftellcn 
fonnte. 

SBenn  unta*  foId)en  llmftanben  ber  preu&ifd^cn  Jviotte  aucö 
oiefcS  WlciJ  Wieber  eine  tl^atfräftige  Dffenfinc,  tote  fie  im  3Be?en  et?»^^ 
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glotte  liegt,  t)erfagt  lüai,  fo  l^attc  fie  3)aitf  ber  t)olitifd)en  äReiftcrfd&aft 
SiSmarcfg  aud^  feine  9lngriffe  Don  Seiten  ber  Defterreid^er  ju  er* 
märten.  2lngefid^tS  ber  an  "Qafjl  überlegenen,  ttalienifd^en  flotte 
f onnte  bie  öfterreid^ifd^e  SRarinc  nid^t  barem  benfen,  naml^afte  ©treit* 
fräfte  in  bie  32orb«  unb  Dftfee  äu  betad^iren,  loenn  biefe  aud^  gn^eifel* 
loS  in  granfreid^,  Snglanb  unb  3>änemarf  bie  für  eine  Äriegfiil^rung 
fern  Don  ber  eigenen  Äiifte  erforberlid^  Unterftüfeung  gefunben  l^ätten. 

3tnmer5in  l^atte  bie  t)reu§ifd^e  SRarine  ©elegenl^eit  fid^  nü^Iid^ 
5U  mad^en.  9ltö  ber  ®eneral  ö.  SRanteuffel  am  15.  unb  16.  Sunt  mit 
jemem  ©ort)S  t?on  .öamburg  nad^  Harburg  über  bie  (SIbe  ging,  leitete 
unb  förberte  eine  Heine  preu^ifd^e  glotttte,  toeld^e  au§  „SlrminiuS" 
unb  ben  Kanonenbooten  ,,2:iger"  unb  „^t)llop"  beftanb,  unter  bem 
35efe]^I  beS  Äort)etten»5tat)itänS  3Bemer,  ben  feemännifd^en  Sl^eil  bie|c§ 
Untemel^meng. 

a[m  äbenb  beg  16.  Sunt  bamp^e  bie  glotittc  alSbann 
ftromab,  um  bie  Bei  SrunSl^aufen  befinblic[)e  Iiannoderfd^e  Uferbatterte 
3U  erfunben,  ba  bie  JpeereSleitung  beabfid)tigte  bie  ^annoderaner  auö 
btnx  an  ber  Unterelbe  belegenen  (Btahe  gu  t)ertreiBen,  beöor  man  ben 
SRarfd^  auf  bie  ^auptftabt  ^annoöer  f ortfe<}te.  ®egen  Untemel^mungen 
Don  ber  @IBe  au&  toat  ©tabe  burd)  jene  mit  8  fc^toeren  ®efdjüieu 
armirtc  ^Batterie  gebedft.  2Kan  näl^erte  firf)  im  ©d)ufee  ber  9?ad)t 
SrunSl^aufen  mit  Sooten,  lanbete  imentbedft  unb  überrumpelte  ba^ 
l^nnoDerfd^e  SBerf  fo  boUftänbig,  bafe  bie  ©efd^üfee  bernagelt,  bie  8oU^ 
faffe  in  93run&]^aufen  unb  ber  ^annoiierfc^e  ^oÖfutter  mitgenommen 
itierben  fonnten,  Beüor  2RiIitär  auS  ©tabe  erf(§ien.  S)iefer  ^anbftreid) 
Jourbe  t)on  50  3Katrofen  unter  Stpt.  Sßerner  auggefül^rt. 

3>ie  SBegnal^me  t)on  ©tabe  iDurbe  für  bie  nad)fte  9lad^t  in 
Slujofid^t  genommen.  5n  ber  Jyeftung  bcfanben  firi)  500  SRann  Se* 
fa^ung,  folDie  mel)rere  SBatterieen  i^eltartillerie.  3^^  SluSfül^nmg 
hc&  SSorl^aBenS  fd^iffte  fidö  ein  SBatailton  Snfanterie  auf  ber  „Sorcle^", 
bem  „iit)tlop"  unb  einem  gemietl^ten  S)ampfer  ein.  SJian  lanbete  nad& 
12  Ui^T  fflaäftS  bei  Xloilenfleetl^,  formirte  2  ilolonnen  unb  marfd^irte 
gegen  ©tabe.  Sie  ©pi^e  jeber  Äolonne  Bilbeten  15  SRatrofen,  benen 
auf  aSitte  beS  {^lottillentlefS  ber  Sluftrag  getoorben  n?ar,  bie  geftungä« 
tl^ore  3U  fprengen.  33{an  gelangte  imgefeben  bis  auf  einen  Kilometer 
t>on  &tahe,  Wo  an  ber  ©trafte  eine  .^adaHeriepatrouiUe  Bi^K-  8118 
biefe  ben  ^einb  erf annte,  •  ritt  fie  eiligft  nad^  ©tabe  jurüdf .  S)ic 
^reufeen  folgten  im  ©turmlauf,  bie  SWatrojen  fprengten  bie  SB^re  unb 
man  loar  in  ber  f^eftung,  nod^  eBe  ber  geinb  fid^  jur  SSertl^eibigung 
gefommelt  l^otte.  2)urd^  biefeS  fül^ne  Unternel^men  fiel  ben  ^eufeen 
Quger  ber  geftung  ©tobe  ^egSmaterial  im  SSertl^e  Don  nal^eju 
5  l^dtonen  ^Sfydttn  in  bie  $änbe. 

Säl^renb  biefe*  an  ber  GlBe  gefd)al),  tvat  „8lrmeniu8"  nad^ 
bcc  SBefer  cBgebampft,  um  bort  bie  Shtftentoerfe  Don  (SJeeftemünbe  3U 
nel^men.  68  loar  ber  Sefel^l  ertBeilt  unter  feinen  llmftänben  neutrales, 
btfmifcl^  @igentBum  3u  befdQÖbigen,  ober  ju  jorftören.  2)a  bie 
l^^mioDerfcBcn  "Serfe  aber  fo  angelegt  iDoten,  ba%  iebcr  gel^fd^ 
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t)om  Sluffc  ]^er  unbebiugt  bie  ©tabt  Srcmerl^aben,  ober  bcn  ^afcit 
berfelBen,  l^ätte  treffen  muffen,  fo  entfd^Iofe^  fid^  Stpt  SBemer  Me 
Sefcftigungen  t)on  ber  Sanbfeite  anaugreifcn. '  8^^  einem  Stampf  tarn 
eS  tnbe§  nid&t,  ba  bie  l^annoöerfd^e  SBefa^ung  Bereits  aBgerüdft  toax. 
2Ran  l^ifete  bie  tteufeifd^e  S^agge  mif  ben  SBerfcn  unb  nal^m  t)on  bem 
l^annoöerfdöen  ©igentl^um  SJefi^.  3n  ®eeftemünbe  lourbe  alSBalb  ein 
3RQrinebet)ot  gegrünbct,  bai  bi§  jur  ©rrid^tung  eineS  ©tationS* 
fommanboS  ber  3?orbfee  bemjenigen  ber  Oftfee  nnterftettt  lourbe. 

,,S;iger"  unb  „SoreleQ"  n^anbten  fid^  ber  (SmSmünbung  ga, 
um  anä)  i)kt  bem  ]^annot)erf4en  ^Regiment  ein  @nbe  ju  mad^en.  m& 
man  fic^  ber  au^erften  ©tranbbatteric  an  ber  Änodfe  näl^erte,  favib 
man  fie  unBefefet  unb  t)ernagclte  fie.  ,,S;iger"  banipfte  nad^  (Smben 
Ireiter,  mit  ber  2Ibfid^t,  bie  ^auptbatterie,  loenn  mSglidö,  unerluartet 
Sit  überfallen.  Ttan  fanb  fie  inbe^  ben)arf)t  unb  3ur  ^ert^eibgung  Be* 
reit.  Um  uunötbigeS  SBIutöergiefeen  gu  öermeiben,  fd^iriCte  ber  Äom« 
ntanbant  beS  ,,2;iflcr",  Ä'apitämSeutnant  ©tenjel,  einen  Parlamentär* 
offigier  unter  h)ei§er  S'foggc  an  Sanb,  unb  liefe  jur  UeBergaBc  auf* 
forbem.  ®er  ^ßarlamentäroffiaier  St.  ölomSba  b.  Sud^l^olä  iDurbe 
an  ben  Äommanbanten  Don  @mben  getuiefen  unb  biefer  nal^m  bie 
angeBotenen  93ebingungen  an.  ffl\d)t  SRangel  an  SRutl^,  fonbem 
ad6tung*n)crtl)e  ©elbftBcl^errfd^ung  bcn^ogen  biefen  Dffijier  fo  äu  l^am 
beln.  Gin  (Srfolg  ben  |)reu6ifd)en  ©d^iffen  gegenüber,  gu  benen  in 
i^rge  nod^  ,,2IrminiuS"  ftofeen  foHte,  n?ar  mit  bem  gänälid^  öertoal^r* 
loften  3KateriaI,  ba&  ben  ^ertj^cibigern  aur  SBerfügung  ftanb,  ouS« 
gefd^Iaffen,  bie  allgemeine,  militärifd^cSageßannoberS  n?ar  l^offnungS* 
loS  unb  nur  ber  militärifd^en  (Sl^re  h>illen  glaubte  er  bie  Stabt  @mben 
nid^t  bem  ©lenb  einer  SBefd^iefeung  auSfefeen  m  follen.  ®ie  Sefa^ung 
ber  ^Batterie  Aog  mit  friegerifd^en  ©l^ren  ao,  unb  legte  bie  SBaffen 
nieber.  S5ie  Dffijiere  tourben  mit  il^ren  SBaffen  entlaffen,  bie  aWdnu* 
fd^aften  feierten  enttüaffnet  in  il^ce  Ipeimatt)  ijurüdf. 

99i§  äum  ©d)Iuffe  beS  ÄriegeS  öerBIieB  bie  ©orgc  für  bie  93e* 
n^ad^ung  ber  gefammten  frül^er  l^annoöerfdben  ^ftcntuerf  e  ber  SKarine, 
an  beren  geringes  5|5erfonaI  baburd^  nid^t  unBeträdljtlid^e  Slnfor* 
berungen  gefteHt  tourben. 

2lu$  loäl^renb  biefeS  ^egeS  l^atte  bie  ajiarine,  fo  geringfügig 
il^rc  ©ienfte  im  aSergleid^  3U  ben  Seiftungen  ber  Slrmeen  aud^  geloefen 
iparen,  allen  an  fie  geftettten  STnforberungen  in  öoUftem  Tla%e  ent» 
fprod^en,  unb  l^inreid^enb  ®runb  ju  ber  Slnnal^me  geboten,  ba%  fie  auxi^ 
größeren  Slufgaben  geiDad^fen  getpefen  h)äre.  — 

Sn  ben  crften  3Äonaten  beS  Sal^reS  1867  mürbe  eine  ©ee* 
artiHerieabtBcilung  gu  3  Äontpagnien  formirt,  Don  benen  eine 
in  ©anjig  unb  ©tralfunb,  bie  beiben  anberen  in  J^ricbrid^Sort  Bei 
^el  iBren  ©tanbort  l^atten.  SMe  ©eeartiHerie  biente  jur  Sefejjung 
ber  ÄüftenöcrtBcibigungSmerfe  ber  ^iegSl^äfen.  3n  ©anjig  Befanb 
fidlj  nur  eine  3Äarineh)erft.  — 

S5er  SebenSlauf  ber  preufeifd^cn  SKarinc  ging  ju  @nbe.'  9ßS 
norbbeutfcBe  ^unbeSmarine  foHte  fie  in  bottercr  Shrapf  unb  ju  ®t3« 
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Bcrem  berufen,  einer  öerl^eifeunoSöoHen  Suhinft  entgegen  gelten.  3n 
t)en  20  Salären  il^reS  »cftel^enS  ^atte  [ie  ftd^  gu  einem  fo  tücttl)t)oUem 
Äcm  enöoicfelt,  bafe  ber  neue  Sunb  allen  ®runb  ^atte,  ^reufeen  für 
biefeS  Dpfet  auf  bem  Slltar  ©rofebeutfd^IanbS  ®anf  unb  Slnerfennung 
ju  aollcn.  Sie  preu^ifdje  glagge  l^atte  auf  allen  2»eeren,  tpo  fie  er- 
fc^ienen,  in  ©l^ren  Beftanben  unb  fid&  in  Ärieg§«  unb  griebenSaeiten 
a[d^tung  3u  berfd^affen  getoufet.  ^iä)t  mit  mel^mütljigen,  ober  be* 
bauemben  ©cfül^Ien  n^urbe  fie  öon  ben  Sefafeungen  gegrüßt,  olS  fie 
am  1.  Oftober  1867  fid^  jum  legten  2»al  für  alle  Seiten  feierlich  Don 
ben  ÜKaften  ©.  3Ä.  ©c^iffc  nieberfenfte,  um  ber  glagge  beS  3?orb= 
bcuifd^en  SBunbeS,  ^lali  jumadöen.  ®ie  broufenben  ^urral^S,  bie  ben 
neuen  garben  ^fd^toara^toeife^rotl^"  entgegenbonnerten,  liefen  nur 
ftolae  greube  über  baS  ©rrddjte,  unb  mutl^ige  Suöerfid^t  für  ba& 
Äommcnbe  erfennen,  unb  fanben  fid^erlid^  ben  fräftigften  Säieberl^aH 
in  ollen  beutfd^en  J^ecjen. 


Dierter  Uh^dtnitV) 

1867—1871. 

„3)ie  SBunbeSfriegSmorine  ift  eine  einl^eitlid^e,  unter  prcu^i* 
f^em  Dberbefel^I.  3)ie  Drganifation  unb  Swföwtmenfejjung  berfeften 
liegt  ©einer  äRajeftät  bem  Äönige  bon  ^eufeen  ob,  loeldjer  bie  Dffi» 
jiere  unb  SBeomten  ber  SRarine  ernennt,  unb  für  toeld^en  biefelben, 
nebft  ben  SWannfd^aften,  eiblid^  in  ^ßflid^t  ju  nel^men  finb.  ©er  5WeIer 
^ofen  unb  ber  Sctbel^afen  finb  99unbeSfneg8pfen.  3)er  äur  ®rün« 
bung  unb  ©rbaltung  ber  Kriegsflotte  unb  ber  bamit  jufammenpn» 
genben  Slnftaltcn  erforberlid^e  8lufn?anb  rt)irb  au8  ber  SBunbeSfaffe 
beftritten."*) 

©0  I)ief5  e§  in  ber  SSerfaffung  beg  9?orbbeutfd^en  SBunbeS,  Dom 

')  ^nfd^IaQtge  unb  il^eiltpeife  benu^te  2ittecatur:  €>.  £iboniud. 
S)te  JWorinc  beS  norbbeutfci^n  SBuitbe»  ufto.  iöcrlin  1869.  91.  SB  e  r  n  e  r.  ®a8 
«Ulli  ton  ber  norbbeutfd^en  gfloite.  $BieIefeIb  unb  2t\pm  1B69.  S3.  ®  r  a  f  e  r. 
fRothhtxt^äjUcmia  ^temaä^i,  Seipaig  1870.  O.  SiboniuS.  Unfere 
gloüe  im  beutfd^ ^ fronaofifd^en  SMtQt.  Sdetlin  1871.  9.  bon  (Sronfaa. 
Jhitae  (S^efd^id^te  ber  beutfdien  JhnegSmarine.  SSerlin  unb  SBtieaen  a.  €>,  1878. 
^.  Xtibotpf.  ^efd^d^e  ber  jlatferlid^  beutfd^en  JhnegSmarine.  SHtl  unb 
SeiWig  1889.  «.  <>e^e.  3^ie  SWarine*3nfantene  k.  »erlin  1891.  ®eorg 
SBiiltcenuS.  <S>eutfdiIanb«  @eemad^  fonft  unb  ie^t.  SUtp^xQ  1896.  9{au^ 
ticui.  9^eue  S3etiräge  aur  gflotienfrage.  93erlin  1898.  dt.  SBerner. 
t^tlber  au»  ber  beutfd^n  ©edriegdgefd^id^e.    SRünd^n  1899. 

•)  H.  b.  «ronfoa. 
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1.  ?iiili  1867.  Ülit  bie  ©teile  bec  pteufeifc^cti  glaggc  ttat  bei  faec 
ÄtieflSmatinc  bic  jUicgölingflc  be§  neuen  Siinbcä,  bie  Ijeute  faiejenige 
be«  beutf(ften  Sieiitje?  ift.")  3ii  i^t  oecbinbcn  fit^  bic  gorben  5ßi:cuBcn& 
mit  bcnen  bet  alten  .öniiia*)  au  (c^önftet  ^rmonie.  3^te  gcw^i 
beuten  ouf  bic  Siitjvecfrijaft  ilrcufecnä  unD  etinnctn  burdf)  boä  cifernc 
Äreuj  an  jene  ßwfie  äeü.  in  bcr  fic^  a)cutfcf)Iaitb  unter  bem  ©cude 
beÄ  Eroberers  j^ii  einigem  .vianbcin  ainanntc,  noc^bcm  eS  ba§  frembc 
3od&  fo  lange  3a^re  getragen.  Sein  anbere§  ©Qntbol  fönntc  bau 
beutfcfie  Söolf  luirfungSOulIcr  moI)ncn  einig  ju  bleiben  unb  feine 
J^Iotte  einbtinglidjer  nn  iljic  I)otjc  3Infflobc  im  3)ienftc  be«  gtöfecren 
^«terknbeä  erinnern. 

9Iuc^  bie  gcfamnite  Äauffaljrtei  beS  3(orbbeutf^en  99unbe* 
mürbe  unter  ber  fddluorj'roeiij'rotfjen  ginge  bereinigt. 

aSoIItc  man  bem  neuen  SBunbc  ßteltung  unb  ©ert^  nac^  innen 
unb  aufien  Derfdjaffen  unb  feinen  San  fturm>  unb  tticttcrfcft  matten, 
[o  burfte  man  mit  ben  ?Ibmeffunflen  be§  ®ebäubcS  unb  ben  aWitteln 
oagu  nic^t  lotgen.  3Da§  loni  um  fo  nötl)igcr  als  mon  übccjcugt  iwir, 
bau  ber  erfte  genialtige  StiHJtntt  aerftßrungSflieriger  Strafte  nic^t  lange 
auf  fic^  toarten  laffen  Werbe,  ©eite  Wäumc  mufetc  ber  ftolae  58au 
biden,  bamit  er  aud)  ben  fübbcutfdjcn  ©lammen  ©d^ulj  unb  ©cfiitm 
unter  feinem  ®ac^  bieten  fbnne,  toenn  erft  ber  SWain  oufgelöÖct  ^atte 
ju  trennen,  inaS  aufammen  flef)brte. 

©0  ertnud^fen  aud]  bcr  .Kriegsmarine,  al§  einem  %f)iil  ieneS 
SoueS,  mit  il^rer  neuen  3Süibe  neue  unb  größere  äCufgaben,  au  ocrcn 
©tfüKung  man  fic  burt^  Slufiuenbung  größerer  SÄittcl  BcfÖl^igt  machen 
mu^e  unb  fonnte.  ©S  «ar  batier  nur  fotgerid^tig,  bofe  bcr  BunbeS- 
fanalcr  bem  SReid)Stage,  nai^  Genehmigung  burcft  ben  iBunbcSrotl^, 
fd^on  180S  einen  neuen  gloffenbaut'Ipn  borfegte,  bcr  ben  folgenben 
StfliffSbcftanb  für  erforberlid)  eroc^tcte  unb  in  einem  3citrQum  öon 
10  Sauren  befdiaffen  touatc: 

16  grÖfeerc  unb  Heinere  ^anacrfc^iffe, 
20  Äoröetten, 
8  giDifoS, 

3  SranSportfiftiffe, 
22  ©ampftanonenboote, 
7  a:rtinerie=,  .ftobeften=  unb  ©d)iffsjungenfd)ulfd|iffe. 

Sie  bereits  bori&anbenen  gn^raeugc  fottfcn  auf  biefe  QaH  in 
Wnredönung  fornmen."!    S)er  3'Ieirf)Stag  genehmigte  ben  ^lan  unö  be* 

')  "SAt  mcigc  SlflßB'  »B  bun^  tin  (^Iimt^  Akuj  auf  beffm  «Htii  in 
Tunbet  Ifcinfoffimo,  btr  prtii6if<^  «Mer  ru^t.  in  Biet  gelbet  BflSeilt.  SJal  tmwct 
obere  gelb  tiSgt  bie  goibtn  ^äfloaTi'toti^'Toüf  iinb  auf  biefen  boS  tffeme 
.fttrag. 

')  ^it  (Jacben  ber  ^nfa  toamx  toti^totit. 

*)  €3  Waren  Borftanben:  4  ^miaerfiiS'ff«-  8  ftottietten,  2  flBifne,  22  ©ampf. 
lanonenliootc,  0  @<!gulf(!^ffe,  1  STTanBportftfptff.  SUt^in  Miefan  gu  bcf^irffen: 
19  Sßanjcrlc^iffc,  12  .florbelteii.  0  auifoiS,  2  KrnnStJortfd&iffe.  1  «(^f*iff. 
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mintgie  bic  gcforbcrtcn  SRittel,  foba^  alSBalb  mit  ber  Slugfül^rung  be* 
gimnen  n)utbe. 

®er  l^cimifd^e  ©d^iffbau  l^atte  im  Sau  öon  ^ßanaerfd^tffen  nod^ 
frinc  erfa^rung  imb  fo  f onnte  man  il^m  gunäd^ft  nur  1  ^ßanäcrfd^iff 
ant)erttauen/)  toäl^rcnb  man  mit  bec  Sefd^affung  bcc  übrigen  fid) 
öorläufig  nod^  auf  baS  äuSlanb  angctpicfcn  fal^.  Sic  erften  ganger« 
frcgatten  ^gticbrid^  Äarl"  unb  ,,Äronprinä"  tourbcn  in  granfreid^ 
bealp.  ©nglanb  gebaut.  1868  faufte  man  auf  einer  englifdjcn  SBerft 
bie  ^anacrfrcgatte  ,,Äönig  SBil^elm"  an,  beren  fSan  für  türfifdije  SRcd^* 
nunfl  begonnen  toai,  don  biefer  3legierung  aber  niddt  begal^It  tuerben 
fonnle.  S)iefeg  ©d)iff  tpar  bamalS  einS  ocr  größten  unb  fdJjneUften 
übcri^aupt,  unb  für  bie  8^t  feiner  Äonfttuftion  eine  boraüglid^e 
Sciftung.  2Iuf  ber  föniglid^cn  SBerft  au  ©anjig  h)urbe  1868  in  ber 
ÄorDctie  „eiifabet^'  ein  aWeiftertuerf  feiner  (Sattung  fertig  geftellt. 

3Wit  bem  äufeeren  3ßad&8tl^um  ber  SKarine  l^ielt  ber  innere  SIuS» 
bau  gleid^en  ©d^titt,  unb  öon  ber  Xl^ätigfeit  auf  biefem  ©ebiet  geugt 
eine  gülle  bon  JBerorbnungen.   SBon  ben  ipid^tigeren  feien  erluäl^nt : 

ein  ®efeö  Dom  9.  ^ot),  1867  betreffenb  bie  SBerpflid^tung  gum 
ÄricgSbienft  fül^rte  unter  SInberem  auS:^  S)ic  betraf fnete  2Kadöt  be^ 
^ttJfi  ouS  bem  ^eere,  ber  3Äarine  unb  bem  Sanbfturm.  2)ie  SKarine 
nritb  in  bie  i$Iotte  unb  bie  ©eetuel^r  eingetl^eilt.  S)aä  ftej^enbe  $cer 
unb  bie  t^Iotte  finb  beftänbig  jum  ÄriegSbienft  bereit.  S)ie  ©eeluel^r 
ift  $at  Unterftü^ung  ber  glotte  beftimmt.  S)ie  ©eemel^rmannfd^aften 
tDcrben,  bei  eintretenber  ^iegggefal^r,  nad^  2Kaf;gabe  beg  93ebarfS, 
jur  i^Iotte  einberufen.  ®er  ©icnft  in  ber  t^Iotte  bauert  7  Saläre,  ba* 
Don  3  So^te  aftib,  4  ^al^re  in  ber  3iefett)e;  bie  S8erpflid)tung  jum 
SHenft  in  ber  ©eenjel^r  ift  bon  Bjäl^riger  S)auer."  3m  SBeiteren  re* 
gelt  baS  ®efefe  bie  ©ienftpflid^t  ber  einjelnen  Kategorien  beS  (Srfa^e§ 
unb  giebt  bie  eingelnen  SerufSarten  an,  beren  2lngeprige  gum  S)ienft 
in  ber  2Äarine  öerpflid^tet  finb.  3n  feinen  ^auptgügen  ift  biefe§  ®e« 
fe^  aud^  l^eute  nod^  gültig. 

SBeitere  JBerorbnungen  betrafen  bie  aKannfdöaften  beS  9Je« 
uurloubtenftanbeS  ber  3Äarine,  bie  S)ienftber]^ältniffe  ber  Dffijicre 
be8  JBeurlaubtenftanbeg,  Stbfd^affung  ber  frü^ier  bedorgugten  @ee« 
bienftpflid^tigen,  errid^tung  einer  3Rarine«$afenbau=3)ireftion  für 
ben  iKeler  ^ofen,  Umorganifation  ber  glottenftammbtbifion,  bie  fortan 
au&  Sfbtl^eilungen  beftel^en  folltc  mit  SBefugniffen  don  SataiHonen, 
9nbanberung  bon  SBeförberungSbebingungen,  unb  bergleidjen  mel^r. 
Dieff  Seftimmungen  unb  SSerorbnungen,  don  benen  l^icr  nur  eine 
fWne  Sal^I  genannt  tourbc,  laffen  nid^t  nur  ba&  2Bad)8t]^um  ber 
3Rarine  unb  bie  Seftigung  il^rer  inneren  SSerl&ältniffc  erf cnnen,  fon- 
bem  geigen  aud^,  toie  bie  SRarine  immer  me^r  don  einem  av%tt^ 
geh)oI)nIid6en  Slnpngfel  gu  einem  ergängenben  unb  fefteingefügten 
»effonbtl^eil  ber  SBel^rfraft  beS  SanbeS  fid^  enttoirfelte. 

■)  6.  SR.  6.  «^Janfa",  geboui  bon  ber  Ä9I.  ©erft  gu  Skmaig. 
')  Ä.  t>.  CTronfaa. 
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Sie  erweiterten  SlufgaBcn  ber  3Äarinc  brücften  fid^  nad^  aufectt 
l^in  in  einer  dermel^rten  griebcnStl^ätigfeit  auS,  ber  mond^c*  99e« 
merfcnStoertl^e  unb  ber  aufäcid^nung  toürbige  äu  entncl^men  ift. 

©.  2R.  @.  ,,9Sineta"*)  tvat  noäi  alS  t)reu6tfd^cS  ©d^tff  nad^ 
Dftaficn  gegangen  nnb  l^atte  l^ier  burd^  äal^Ircid^c  Ärcujfal^rtcn  fld^ 
im  SDienfte  ber  S)it)Iomatie  unb  beS  ^anbclS  nüjjlid^  gemad^t. .  3m 
OftoBer  1867  [tiefe  fie  bei  einer  biefer  Steifen  in  ber  ^irabofttafec») 
burd^  aSerfd^uIben  cineS  ia|)anifdöen  Sootfen  mit  fold^er  ®cloaIt  auf 
einen  gelfen,  bafe  man  glaubte,  baS  ©d^iff  Werbe  auSetnanbcrBctften. 
©urd^  günftige  SSinböerl^ältniffe  gelang  eS  il^m,  nad^  mel^rcren  ©tum 
ben  mit  eigener  5h:aft  log  ju  fommen,  Wobei  inbefe  eineS  ber  auSgefe^» 
ten  SBoote  in  golge  beS  ©eegangS  berloren  ging,  hierbei  ertronf  bie 
^aifte  ber  »ootSbefafeung.  9ltö  man  fl^äter  ba&  ©d^iff  im  ®ocf^^) 
Befid^tigte,  erWieS  fid^  bie  SSerlejjung  beg  SBobenS  unb  feiner  SSetBanbe 
als  fo  fdIjWer,  bafe  nur  bie  öoraüglid^e  SBau^SluSfül^rung  aller  feiner 
Sl^eile  baS  ©d^iff  t)or  bem  Untergang  beWal^rt  l^otte.  3)er  Äoniglid^en 
SBerft  JU  Sanjig  im  SBefonberen  unb  bem  beutfd^en  ©d^iffbau  im  SOI* 
pemeinen  fteHte  biefe  S^atfad^e  ein  glänäenbeS  S^Onift  öu8  unb  fd^uf 
il^nen  im  StuSlanbe  einen  9?amen. 

@in  äl^nlid^er  Unfall,  ber  biefeS  3RaI  inbefe  ein  franjoflfdÖeä 
©dljiff  Betroffen  l^atte,  gaB  im  ©ecemBer  beffelBen  Sal^reS  @.  9R.  @. 
„igertBa",  haS  im  SKittelmeer  ftationirt  War,  ©elegenl^^t,  bie  fec^ 
mannifd^en  ©igenfd^aften  unb  bie  famerabfd^aftlid^e  ^ülfSbcreitfd^aft 
beutfd^er  ©eeleute  3u  BeWeifen.  3)ie  franaöftfd^e  ffiorüette  „Slolanb" 
War  in  ber  ©^ioS^Strafee  in  lofem  getögeroll  berartig  aufgelaufen, 
ba^  fid^  baS  ©d&iff  Dome  um  8  gufe  auS  bem  3Baffer  gel^oBen  l^atte. 
„^crtl^a"  unb  „99Iife",  bie  in  ©m^ma  bie  Jiad&rid^t  öon  bem  tjcfffom« 
men  bei  frahgöfifd^en  ©d^iffeS  erl^ielten,  BegaBen  fidlj  alSBalb  an  bie 
©tranbungSftelle,  Wo  man  bie  norWegifd^c  Äorbette  „Jiorbftcm''  Bc« 
reitS  borfano.  3Ran  Begann  bie  „SRoIanb"  auSauräumen,  um  flc  ju 
erleid^tem  unb  öerfud^te  bann  fie  aB3u[d&Ie})pen.  SBom  26.  Bis  29. 
mül^te  man  fid^  bergeBIidJj  unb  erft  an  biefem  Sage  gelang  eS  ben  ge» 
meinfamen  SInftrengungen  Don  „.^ertl^a"  unb  ber  inaWifd^en  einge* 
troffenen  frangofifdljen  florüette  „Katinat"  bie  „SRoIanb"  aBjuBringcn. 
(Sin  breimaligeg,  bonnembeS  $urraB  ber  beutfd^en  unb  franaoflj^en 
Sefafeungen  Begrüßte  baS  enblidlje  Gelingen,  bai  mel^rtägige,  parte 
SlrBeit  gefoftet  l^atte. 

S)er  9?orbbeutfd^e  95unb,  ©nglanb,  ffranfreid^,  Italien  vmb 
Slmerifa  Wollten  im  äuguft  1869  gemeinsame  J^orberungen  Bei  ber 
ja|)anifd&en  ^Regierung  burd^fefeen.  S)a  biefe  fid^  münblidöen .  unt 
fd^riftlid^en  Darlegungen  gegenüber  aBIel^nenb  bcrl^ielt,  Befd^Ibffcn 
bie  m|)Iomatifd6en  Vertreter  ber  3Ääd^te,   ben  (Sinbrudt  il^ret  Äu9« 

•)  Skpt  3.  (S.  Äu5n. 

•)  ghJif^ä^n  ben  iopam^^n  Sfnfeln  5Kufiu  unb  9hDon. 

■•)  (5tne  ©orrid&hing,  um  ©d^iffe  troden  au  ftcHen,  beöuf«  1öcfldJ«ai^^ 
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fü^rungcn  burd^  eine  glottenbemonftration  t)or  ?)ebbo  h)icf|amei  ju 
mad^en.  2ln  biefem  Unternel^men,  bog  öon  rafd)em  (Srfölg  gefrönt 
toat,  Betl^etligte  [id^  üon  beutfd^er  (Seite  bie  ©lattbccfSforöette 
^SKcbufa",  bie  fi(^  nid^t  fd^cute,  il^ren  5ßla^  auf  ber  SRl^ebe  öön  2)ebbo, 
auf  ber  16  iat)anifdl}e  Ärieggfd^iffe  berfammelt  n^aren,  neben  bem  ia= 
panifd^en  ^ßanserfal^täeug  ,,©tonetx)aII"  3u  nel^men. 

3u  ben  geierlid^leiten  anläßlid^  ber  ©röffnung  be§  ©uej* 
fanalS  berfammelte  fid^  im  9?obember  1869,  ber  Sebcutung  beS  38er= 
feS  cnt^rtred^enb,  eine  internationale  glotte  aller  Äulturftaaten  t»or 
f^mrt  ©oib.  3>er  9torbbeutfd^e  S3unb  entfanbte  l^icrju  bie  Sorbetten 
^^ertl^a",  „Slrfona",  „eiifabetVS  bie  ^ad^t  „Orine"  unb  ba^ 
Äanonenboot  „"Sidpffxn" .  SBor  Seirut  fd^iffte  fid^  ©e.  Äänigl.  ^ol^eit 
ber  ÄroniJrinä  griebrid^  SBill^elnt")  auf  @.  3R.  ©.  „^rtl^a"  ein,  um 
bcn  Äonifl  bon  ^eufeen  Bei  ber  ©intueil^ung  be§  Äanatö  ju  Vertreten, 
am  17.  32obemBer  9  Ul^r  aJlorgeng  Begann  bie  ©urd^fal^rt.  2118  erfteS 
©d^iff  trat  bie  franjöfifd^e  ?)ad^t  ,,S*aigIe"  mit  ber  Äaiferin  ©ugenie 
an  Sorb  in  ben  Äanal  ein ;  §inter  bief er  folgte  bie  öfterreidJjifd^e  0ad^t 
„®retf*',  ouf  loeld^er  fid^  ber  Äaifer  Sranj  Sofe}?]^  hzfanb,  unb  biefer 
fd^Iofe  fld^  bie  ,,®rtlle"  mit  bem  5h:on|)rtn8en  üon  ^ßreufeen  an.  fflaäi 
Slbfd&Iufe  ber  geftlidjfeiten  feierte  Se^terer  auf  ©.  Tl.  ©.  ,,eiifaBet]^" 
nad^  ffleapel  aurüdE;  ,,^ert]^a"  BegaB  fid^  burd^  ben  ßanal  nadlj  Oft- 
aften  unb  ,/2lrfona"  ging  nad^  3Beftinbien,  um  l^ier  bie  beutfd^en  3n= 
teceffen  toal^raunel^men. 

3n  ^aiti  tourben  bon  ,,2Irfona"  bie  langjäl^rigen  J^orberungen 
eines  beutf(|en  Kaufmannes  an  bie  Slegierung  mit  (Srfolg  Vertreten, 
unb  in  SBenejuela  berl^inberte  bie  Slntoefenl^eit  beS  @d)iffeS  bie  Snfur* 
genten  einen  Singriff  auf  bie  ©tabt  2a  ®naira  ju  untemel^men,  in 
tDcId^er  biel  beutfd^eS  (Sigentl^um  gcfäl^rbet  toorben  toäre.  3^  biefer 
3eit  freujten  aud^  ,,3liobe"  unb  baS  Kanonenboot  ,,2Keteor"  in  ben 
meftinbiftften  ©ehjäffem. 

3)ie  ^ebenStl^ätigfeit  ber  beutfd^en  ÄriegSfd^iffe  toar  im  SBer- 
^ältnig  3U  tgrer  geringen  Qaffl  fd^on  eine  red^t  Beträd^tlid^e,  iDoBei 
nid^t  betgeffen  Serben  borf,  bafe  l^ier  nur  berjentgen  ©d^iffe  gebadijt 
hntrbe,  lueld^e  fid^  im  auStoärtigen  ©ienft  l^erbor  gu  tl^un  ©elegem 
l^eit  l^atten.  Unertoäl^nt  geblieBen  finb  aUc  in  lörintifd^en  ®ert)äffem 
ju  ©d^ul^  UeBungS*  unb  fonftigen  3h)edten  in  ©ienft  geitjefenen  JJal^r^ 
aeuge.  S)iefe  Icbl^afte  Sl^ätigfeit  bilbete  eine  gute  ©d^ule  für  baS 
^erfonol.  @ic  Bereid^erte  bcn  (Sdiati  beSfelBen  an  feemännifd^er  @r« 
fafeung,  unb  bie  ©rfal^rung  ift  gerabe  in  ber  ©eemannfdijaft  bie  Befte 
Septmeifterin. 

am  17.  Suni  1869  tvaz  ber  3abe*$afcn  burd^  ben  König  in 
eigener  ^erfon,  eingetDeil^t  unb  SBiU^elmSBaben  Benannt  toorben.  Saß 
aucfi  (Snglanb  ju  biefem  Sreignife  iDÜrbige  Vertreter  entfanbt  l^atte, 
ntUBte  ein  ®efil]^I  ftoljer  ©enugtl^uung  gelDÖl^ren,  ba  biefeS  Sanb  ge^ 
rabe,  bor  nod^  nid^t  langer  3^*  bct  beutfd^en  flagge  bie  5S[nerfennung 

")  5DerfeIbe  toar  in  Scrufatem  gekotfen. 
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auf  bem  3}Jecre  öccfagt  l^atte.  SaS  nunmeJ^r  öoUeitbete  äßcrf')  gab 
bcr  glotte  cnblid^  ein  Jpcim  unb  einen  ^tixiipnntt,  Dan  bem  aiiä  fie 
bic  bcutfd^en  ??orbfcefüften  gegen  feinblid^e  SIngtiffe  berfen,  unb  j[ebcr- 
äeit  jum  freien  SKeere  gelangen  fonnte.  gür  beutfd^e  Sl^atfraft  ttKir 
cö  ein  cinbrudEöDofler  33e)Detg  unb  beutfcl)er  Sec^nif  ftcütc  e§  ein  elften* 
beS  geugnife  au§.  3n  SSilI)elm&]^aöen  tvntbc  äunäc^ft  ein  £)berU)crft== 
SDircftor  eingefe^jt,  bem  aud)  bie  J^unftionen  cine§  SRarinc^Stationv- 
c^cf§  unb  ^eftungSfommanbanten  übertragen  iDurben,  fo  lange  noc^ 
fein  StationSfmnmanöo  bcr  9Zorbfee  formirt  iDar. 

3n  bcn  erften  3Konaten  bc§  Sal^reS  1870  mürbe  bem  S)a|ein 
bcr  alten,  Derbicntcn  Sluberfanonenboote  unb  Rotten,  bie  nod)  bor 
20  3ö]^t:en  ben  Stamm  unb  ba§^  ®rog  ber  Jjreufeifd^en  glotte  gebilbet 
l^atten,  ein  'Rid  gefegt.  Sie  tüaren  burrf)  bie  unaufl^oltfam  tueiter 
l^aftenb'e  Sec^int  in  biefer  f urjen  3cit  äu  n)ertI)Iofem  SBattaft  geworben, 
nnb  mußten  bom  Sd^upla^  abtreten,  n?etl  man  il^rer  nid^t  mel^r  Bc^ 
burfte. 

gur  SluSbilbung  im  SlrtiKeriebienft  ertuarb  man  ben  englifd^en 
Sd^raubenjtpeiberfcr  „SRenotpn",  ber  bis  gum  Salute  1881  bie  ^0(ft= 
fd)ule  ber  Sd)iff§artiÜerie  fiir  Dffijierc,  ^abetten  unb  9RannfdÖQft^n 
Blieb.  — 

So  fam  ber  3uli  l^eran  imb  mit  il^m  ber  gcofec  Ärieg.  3)a| 
bie  blutige  Slbredinung  mit  g^ranfreid)  eineS  SageS  lommen  loerbe^ 
njar  feit  Salären  unslDcifell&aft,  ba%  fie  aber  fd^on  jcfet  begann,  fam, 
bem  grßfteren  Sl^eile  beS  58oIf e§  ipenigftenS,  überrafd^cnb.  ^üt  bie 
OKarine  Bradö  ber  ^ieg  8 — 10  ^af)tc  üu  frül^  au§.  (Siner  UeBermad^t, 
Wie  granfreid^  fie  auf  bem  SBaffer  Befaß,  fonne  bie  beutfd^e  glotte 
nid^tS  anl^abcn  unb  fal^  fid^  abermals  gur  ©efenfide  berurt^eilt. 

®er  bierte  Ärieg  in  22  ^cü^ten  unb  3um  dierten  SRale  auf  eine 
frifd^e,  fröl^Iid^e  Dffenfide  t)er3id)ten  muffen,  —  bai  ivat  f d^mcrjltdö  I 

S)ic  3D?artne  berfügte  über  3  5ßanjerfregatten,  2  ^ßanaerfal^r« 
aeuge,  1  Sinienfd^iff,  3  gebedfte  Äoröetten,  3  ®IattbedtSforbctten, 
1  ^ad^t  unb  mel^rere  SanonenBoote.  9Son  biefen  Sd^iffcn  Befanben 
fid^  2  gebedfte  Sorbetten,  1  ©lattbedfSforbette  unb  1  ÄanonenBoot 
I.  Älaffe  im  SluSIanbe.  SBaS  bie  2Karine  außerbem  nod)  an  ©d^iffeit 
unb  S^öl^rseugcn  Befaß,  mar  entmeber  in  9teJ)aratur,  ober  bem  Sln^ 
greifer  gegenüber  bon  fo  geringem  öJefedötSmertl^e,  ba^  feine  3nbicnft= 
ftellung  nid)t  lol^ntc.  SlBer  aud^  J>öS  SBenige  ioaS  man  Bereit  ftctten 
ifonnte  mar  tl^eilmeife  nod^  in  feiner  aSermenbungSfäl^igfeit  Befd^rSirft. 
3)ie  ^Panjerfregatten  litten  erft  bor  menigen  SBod^en  il^re  fdjmete  9U' 
mirung  erlftolten,  unb  biefe  Beburfte  borerft  ber  ©rproBung.  Ofpjicce 
unb  SWannfd^aften  Battcn  nod^  feine  Qeit  gcl^abt,  fi(^  mit  bem  ®e* 
braud^e  ber  ©efd^üfee  l^inlänglidö  bertraut  5u  mald^en.  S.  9K.  ©. 
„J5riebrid^  Äarl"  l^atte  auf  ber  SReife  bon  Äiel  nadö  (Snglanb  im  gcofeen 
93elt  baS  llnglüdf,  burd^  eine  ©runbberül^rung  aUe  bier  Sd^rauDcn« 

")  ©oEftanbifl  fertig  toarcn  bic  ^afenboutcn  nod5  nid^t,  ba  erft  im  nSd^ 
ftcn  (Sommer  SBoffer  in  aUt  ©affin»  eingeloffen  toerben  fonnte. 


1870.  ^5 

flüflcl  abaufdblagcn.  Sicferöcflügel  tvaim  nur  ^\ve\  \)oti)a\xbcn  unb 
3ur  Sünfcrtigung  neuer  glügel  fel)lte  eS  an  3cit.  So  mufete  jid^  baS 
Sd^iff  mit  crftcrcn  bel^elfcn,  moburd^  feine  ^efd^n^inbigfeit  nid^t  un= 
beträd)tlicl)  Ijerabgefefet  tpurbe.  ;,Äron|>rinä"  l^atte  iid)  bei  einer  bec 
etften  ^robcfal^rten  eine  Sefd^äbigung  eineS  S^runfjapfenlagetä  ju^ 
gejogen,  lüoburd)  bie  STOafd^inc  bei  l^ol^er  Seiftung  äum  SBarmlaufen 
neigte.  3)ie  aKafd()ine  beS  ^Äönig  5B3tI^elm"  geigte  on  einem  ber 
2)Qmi)fc9Unber  einen  3iife,  bergur  9Jor[ic^t  mal^nte.  „'^rinj  2lbalbert" 
tpor  [einer  Qeit  fertig  angefauft  iDorben  unb  nid^t  mit  ber  Sorgfalt 
fldbmit/')  Ipie  fie  fonft  üblid^  unb  notl^toenbig  ift.  „Slrminug"  enblid^ 
formte,  nad^  feiner  Sauart  olS  SWonitor,  nur  bei  rul^iger  ©ee  boHen 
®ebraud^  t)on  feinen  ©efd^ü^en  mad^. 

S)a§  Qufammentreffen  biefer  ^abarien  unb  UntoHfommen« 
Reiten,  ift  geeignet  ben  ©inbrudf  ju  ertoofen,  afö  toenn  ein  Sl^eil  baöon 
auf  Äed^nung  ber  SWarineleitung,  ober  ber  Sebienung  ber  ©d^iffe  ge« 
je^t  merben  muffe.  S)em  ift  inbefe  nid^t  fo.  3m  Sntereffc  geredeter 
Seurtl^eilung  ift  e§  erforberlid),  ben  93eloei8  im  ©ingelnen  ju  er* 
bringen. 

3ebe  ältere  SRarine  loar  nid)t  nur  im  99efi^  bon  ©  d)  i  f  f  e  n , 
fonbcm  öerfügte  aud^  über  baä,  loaS  jur  Unterl^altung  biefer  an 
©odES,  SSerften  unb  SÄuSrüftung^pläfeen  burd^aug  er= 
fotberlid)  ift.  ©eutfd^lanb  l^attc  fold^e  Slnlagen  ju  jener  3^^ 
mAer  in  Äiel  nod^  in  SBäilljelmSlöaben.  3)er  lefetere  $afen 
mor  aUerbingS  im  JBorjal^re  eingen^eil^t,  in  bie  inneren  99affin8 
foraite  aber  erft  im  Saufe  be§  ^iege§  SBaffer  eingelaffen 
metben.  ©anjig  l^ottc  aloar  eine  SBctft,  rt)ar  für  ganger* 
fregotten  aber  loegen  bei  gu  feierten  gal^rlDafferg  nidijt  gugänglid^. 

SHe  fd^loeren  ©d^iffe  loaren  beSl^alb  mit  il^ren  {Reparaturen,  unb 
fogar  mit  bem  jur  regelmäßigen  (Smeuerung  be§  Sobenanftrid^g  er* 
forberlid^en  2)oden/*  auf  bog  SluSlanb  angclDiefen.  ©old^e  ©d^äben, 
mie  „Äonig  SSil^elm"  unb  ^„^onprinj"  fie  jeigten  fommen  iiberall 
gelegentlid)  bor.  9(nbere  2Äarinen  fönnen  fie  in  berljältnißmäfeig 
furjer  3cit  befeitigen,  bie  norbbeutfd^e  3Karine  muj^te  il^re  ©d[)iffe 
baju  nad^  ßnglanb  fd^icfen.  ©in  Unfall  n)ie  er  ,,griebridi  itarl"  gu* 
ftiefe,  ift  eins  bon  ben  ©reigniffen,  benen  ber  ©eemann  nun  einmal 
ouSgefefet  ift.  2)ag  S'al)rrt)affcr,  in  bem  er  flefd)a]ö^  ift  boll  bon  ge* 
föl^rli^en  Untiefen,  unb  tvat  gu  jener  3cit  nodd  unbollfommen  begeid^* 
net  unb  bon  tiefgel^enben  Jyalirgeugen  loenig  befal^ren.  "Sro^bem 
mußte  biefe  ^affage  geioäl^lt  Serben,  meil  ber  ©unb  für  ,,5vriebrid) 

'•)  ^i  STrmanb  in  93i)rbeaux:.  Urfprünglidf)  für  bie  amertfanifrfjcn  (Süb- 
ftaotcn  bcftimmt. 

")  ?(n  ben  IBobcn  ber  Sd^iffc  fc^eu  fid^  (Beei^ierc  unb  ^flan^cn  an,  tuo- 
burd^  er  rauö  loirb  unb  bie  ©efd^toinbiöfcit  bc^  ©djiffcS  abnimmt.  93ei  eifcrncn 
84tffcn  leibet  baburd)  ßlcid^^eitig  ber  vScfm^anftrid).  SWon  ftcHt  bie  ©d^iffe 
baiitx  in  reßermäfegen  S^i^cbfd^nitten  im  Tod  trodfcn,  nm  ben  93obcn  au  rcini* 
gen  unb  ben  ^nftrtd^  gu  erneuern. 


^6  Sdjäfcr.    Dcutfdje  Kriegsmarine. 

Warl"  äu  i'eic^t  tvat.  „SlrminiuS"  unb  „5ßrinä  Slbalbert"  l^attc  man 
feiner  geit  fdileuntgft,  unb  mit  geringen  Tliitdn,  Befd^affen  muffen, 
um  übcrl^aupt  Sd^iffe  don  einigem  (äefed^tStüertl^  3u  erlangen.  SBon 
ber  ©orgfalt,  mit  ber  ein  ©d^iff  gebaut  ift,  fann  man  fid^  nur  tuä^renb 
be§  93aue8  ober  burd)  längeren  ®ebraud)  überjeugen.  ©aä  erftere 
tüdt  bei  bem  fertig  gcfauften  ,/^rin5  8lbalbert"  nid^t  möglid^  getpefen. 
93ei  einer  größeren  SKarine  bei  ber  fold^e  ®inge  in  bemfelben  SBer* 
^ältniß  gur  ©efammtgal)!  ber  Sd^iffe  öorfommen,  erfährt  baS  große 
^ublifum  im  Sittgemeinen  nichts,  tveil  man  t)on  fo  atttäglid^en  @r« 
eigniffen  bort  fein  Sluf^ebenS  mad^t,  unb  loeil  fic  bie  ÄriegSbereitfd^aft 
beä  größeren  Organismus  nid^t  in  fo  l^ol^em  2Raße  beeinfluffen,  33ei 
bem  erfreulid^en  Sntereffe  aber,  toel^eS  ganj  3iorbbeutfd)Ianb  an 

Seiner  fleinen  äJiarine  natim  unb  bem  unt)ert)ältnißmäßigen  (Sinflufe, 
>en  baS  äufättige  3wfommentreffen  biefer  ungünftigen  Umftänbe  auf 
bie  aSertoenbbarfeit  ber  toinjigen  glotte  I)aben  mußte,  mad^ten  fie 
natürlid^  ein  bebeutenbeS  Sluffel^en,  unb  gaben  mißgünftigen  ©tim» 
men  3U  ebenfo  ungered)ter,  loie  unfluger")  Stritif  Sßcranlaffung. 

SBic  bereits  oben  bemerft,  toaren  bie  SBunbeSf riegSljäfen^  bei 
StuSbrud^  beS  ^iegeS  nid^tS  toeniger  alS  bereit  xt)zc  ©igenfd^aften  alS 
(5tü^t)unfte  ber  glotte  ju  betj^ätigen.  ©ie  beburften  öielmel^r  il^rer» 
feitS  ber  t^atträftigen  Unterftüfeung  burd^  bie  glotte,  loenn  man  nid^t 
©efal^r  laufen  loottte,  atteS  biSl^er  ®efd^affene  burd^  ben  getnb  3er* 
ftört  3u  fel)en.  Sie  SBefeftigungen  toaren  crft  im  (Sntfte^en,  ©efd^üjje 
nod^  nid^t  aufgeftettt  unb  bie  ©perrmittel  ber  g^al^rn^affer  unöottfom* 
men  unb  nod)  nid)t  erprobt.^*) 

SBaS  bie  beutfd^e  SRarine  bamalS  befaß,  fonnte  man  faum  mit 
bem  9?amen  einer  glotte  belegen,  bagegen  toar  ber  ©egner  im  SBcfife 
ber  gtoeitftärfften  atter  glotten,  bie  nur  ber  englifd^en  SIrmaba  ben 
aSorrang  taffen  mußte.      granfreid^  l^atte  55  ^ßangerfd^iffe,  babon 

14  ^^anjerfregatten  unb  284  nid^t  gepanjerte  ©antpffd^iffe,  barunter 

15  SintenfÄiffe  unb  17  gregatten.  @ineS  ÄommentarS  bebürfen  btefe 
Qal^len  nidf)i.  ©ie  fennjeidbnen  bie  Slufgaben  unb  9luSfid)ten  ber  btnU 
fd^en  glotte  in  biefem  Kriege  l^inreid^enb ! 

@S  fonnte  bal^er  nid^t  überrafd^en,  ba%  eine  ÄabinetSorbrc  t)om 
29.  Suli  1870  bem  DberbefeblSl^aber  ber  2Karine,  bem  ^ßringen  3Ibat 
bert,  geftatteie,  an  bem  beöorftel^enben  gelbjuge  bei  ber  91  r  m  e  e  Sl^eil 
3U  nel^men.  SDen  Sefel^l  über  bie  ©eeftreitfräfte  in  ber  3?orbfec  er* 
lielt  ber  9Si3e=9lbmiral  Sad^mann.    S)er  Tlavinc  l^atte  ber  ^ßring  ben 

")  S5ic  gettungcn,  tocld^c  btcfc  ^ingc  cingcl^cnb  bc^anbeltcn,  badeten 
offenbar  nid^t  havan,  bafe  fie  bem  gcinbc  burd^  il^re  ©efpred^ung  toid^tige  gn* 
formationcn  ert^eilten. 

")  8u  ben  ©perrmitteln  gel^ören  unter  SBaffer  fd^totmmenbe  beranlerte 
©efäfee,  bie  mit  Sprcngftoffcn  gefüllt  finb,  fogenannte  ©eemincn.  SBie  btefe 
fammt  il^ren  SSeranlerungen  mit  iHürffid^t  auf  ben  ftarlen  glutl^*  unb  (Sbbeftrom 
ber  ^abe  atocdfmäfetg  befd^affcn  fein  mufeten,  fonnte  erft  burd^  umfangretdfje  ®er* 
fud^e  feftgefteHt  toerben,  gu  benen  nod^  feine  ©elegen^ett  getoefen  toar. 


OertI:)eiIung  6er  Streitfräftc.  ^7 

größten  %t)cil  icincr  SebenSatbeit  getPtbmet,  unb  cS  tuärc  oetoife  fein 
^eifecftcr  SKunfd^  getpefen,  biefeS  fein  3Berf  eineg  SageS  |)erfönli^  gut 
cmften  5ßrobc  unb  ju  öcrbicntcm  ©iegc  führen  ju  f önnen ;  unter  ben 
obipoltenben  SBerl^ältniffen  n)ären  aber  bie  militärifd^en  unb  feemän* 
nifd^cn  gä^igfeiten  beS  ^ßrinjen  bei  ber  3Äarine  berfd^toenbet  getpefen, 
unb  bic  Slrmee  l^atte  bal^er  beffere  Slnred^te  an  feine  ^raft.  ©d^toercn 
^erjenS  mag  ber  5ßrin3==2lbmiral  gefel)en  ^abtn,  n)ie  feine  glagge  auf 
bem  ,,Ä5nig  9Bil]^eIm"  nieberging.  S)ie  ^affnung  auf  eine  fpäterc 
3eit  mofl  it)m  ben  SBcraid^t  erleid^tert  l^aben. 

Sßir  finb  l^ier  bem  ®ang  ber  ©reigniffe  dtoa^  borauS  geeilt 
unb  Idolen  beSl^alb  ba^  t^olgenbe  nad^. 

anfangs  Suli  l^atte  fid^  baS  ^ßangergefd^toaber,  auS  ben  3  gre» 
galten  unb  bem  ^ßanjerfaliraeug  „$rin3  Slbalbert"  Beftel)enb,  unter 
bem  aSefel^I  beS  ^ßrinjen  2tbalbert  in  ^ßl^moutl^  befunben.  2)a3  ®e« 
fd)h)aber  bcabfid^tigte  bon  l)ier  nad^  ben  Stjoren  gu  gelten,  h)o  bie  2Ir^ 
fona"  fid^  il^m  anfd^Iie^en  foKte,  unb  alSbann  im  atlantifc^en  Ocean 
Uebungen  abjul^alten.  2Im  10.  Suli  berliefe  ber  5ßrinä=3lbmiral  mit 
bem  ®efd^tDaber  5ßli)mi)ut]^,  entfanbte  aber  in  9lnbetra($t  ber  breiten* 
ben  ^egSgefal^r  ba&  ^angerfal^rjeug  nad)  ©artmoutl^.  ©ort  follte 
eS  Weitere  9iad)rid^tcn  bom  beutfd)en  ©efanbten  in  Sonbon  ersparten. 
am  13.  überbradöte  e§  bem  ©efd^toaberd^ef  Informationen  bie  il^n 
öeranla^ten,  fofort  nadö  ^ßl^moutl^  aurücfäufe^ren  unb  nad^  furjem 
^[ufentl^alt  bafelbft  nad^  SBiI]^cImS|aben  ju  bampfen,  Idö  ba§>  ®c= 
fd^hjaber  am  16.  3uli  eintraf. 

SMe  fd^loimmenben  ©treitfräfte  ber  SRarine  tuurben  in  folgenber 
Seife  bertl^eilt:  ®a§5ßan3ergcfd)tx)aber  foHte  bie  Sabe  bertl^eibigen  unb 
feinilid^e  Untemel^mungen  gegen  @Ibe  unb  ©cfer  berl^inbem.") 
,,2ltminiu8",  Slifabetl^"  unb  einige  Kanonenboote  foHten  bie  Slorbfee* 
frofte  berbollftänbigen.  3)aS  Sinienfd)iff  ,,3lenoh)n"  tourbe  afö  fd^toim* 
menbe  Batterie  in  ber  ^ai)e  ber  in  @ile  J^erjurid^tenben  SSefeftigungen 
be8  Äieler  ^afenS  beranfert;  „^fltfxnplfe"  Begab  fid)  jur  SSertlöeibigung 
be*  ^afenS  bon  JWeufal^rtüaffer  in  bie  ©anjiger  SBud^t;  ,,®rille"  unb 
eine  ÄanonenbootSflotiÖe  iDurben  in  ben  ®eh)äffern  bon  SRügen  fta* 
tionirt.  SlUe  übrigen  ©d^iffe  unb  J^afir^eugc  brad)te  man  bon  .^el 
nod^  6h)inemünbe,  ba  fid^  bie  enge  ©infa^rt  biefeg  $afen8  leidet  fper= 
ren  liefe  unb  fie  mitl^in  l^ier  fidlerer  lagen  alS  in  Äiel. 

")  (£S  befehligten: 
^,  s-  ©.  i&en!  bic  gJanäerfregattc  ,,Äönig  TOI^cIm", 
S^^aH  „  „  .griebrid^  ^axi\ 

SBemer  „  „  „^onp^^3^ 

5U)rtJ.*5rj)t.  ?rrcnbt  baS  ^cmaerfol^raeug  „^rina  SlbalBert", 

^      „      fiitjoniüg    „  „  ,,SInntniug" 

Äpi.  3-  ©•  ©afecnftctii  baS  fitnienfdöiff  „mcnoton", 
Äorü.^5lpt.  Äö^Ier  \i\t  (^t\itdit  5torUette  „^txi^", 

^      n       ©trüben  bie  (Ulattbcdfätorbette  MthnSa", 

n      ^      grl^r.  b.  ©d^Teinit  bie  geb.  5!orb.  ^^trfona"  (SI.  b.  (Sronfaa). 
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48  Siiäfev,    Deutfd^e  Krtegsmarme. 

« 

9luf  energifd^e  nnterneömunflcn  her  ftanjöpfd^en  t^loiie  toai 
man  um  fo  mcl^r  gefoBt,  alS  fold^e  bcr  feinblid^cn  ^cgSlcitung  bei 
ber  3c]^nfad^en  Ucbetmaci&t  gin:  ©ec  gute  SluSfid^ten  boten.  S5efon= 
berS  rcd^nete  man  mit  einer  größeren  Sanbung*untemel)mnug  an  ber 
Dftfeefüfte,  bie  Den  entfd&eibenber  SBirfung  h)erben  fonnte,  h)enn  eä 
J^ranfretd^  gelungen  h)äre,  Sönemarf  jum  5Wege  mit  fortaureiften. 
©8  Blieben  bal^er  gunäd^ft  baS  I.  unb  n.  SlrmedforpS  unb  bie  17.  3n» 
fanterie«S)iöifiön,  füluie  bie  17.  ÄabaHeriebrigabe,  in  mobilem  8u= 
ftanbe  jum  ©d^ufe  ber  Äüften  jurüdf.  3)ie  beiben  ärmeefotpS  folgten 
erft  bann  bem  ^eere  auf  hcn  ÄriegSfd^au^jIa^,  aU  man  ben 
®ang  ber  ©reigniffe  einigermaßen  überfelien  ju  fonnen  glaubte.  SBie 
fi$  fpäter  l^erauSgeftellt  l^at,  tvat  in  ber  Sliat  eine  franaöfifd^e  2an= 
bung  Don  30000  2Kann  geplant  unb  aud)  an  energifd^en  SSerfud&en, 
3)anemarf  3um  Äriege  ju  reiben  l^at  eä  nid^t  gefel^It. 

3)ie  f ranjöfif d^e  ordre  de  bataille  [teilte  3  ©ibifionen  auf.  S>ie 
-erfte  beftano  auS  5  5ßanjerfregatten,  2  ^ßanjerforbetten  unb  1  ^äA, 
tie  jlDeite  auS  7  5ßanAerfregatten ;  bie  britte  auS  1  SBibberfd^iff, 
10  ^[bifog  unb  1  ^aä)t  Dberbefel^fel^aber  luar  ber  »iae-STbrniral 
'©raf  93ouet«aSiIIaume3,  al8  Unterfül^rer  fungirten  ber  SSiae^Sümtiral 
S^ourid^on  unb  ber  Äontre^Slbmiral  ^el^ouet. 

5lm  19.  SwK  hjurbe  ber  ^eg  erflärt  imb  fd^on  am  24.  lief 
baS  erfte  franjofifd^e  ©efd^lDaber  bon  93reft  au8,  um  junSd^ft  baS 
beutfd^e  ®efdöh)aber,  baS  man  nod^  in  ber  Jiäl^c  ber  cngüfd&en  iKifte 
glaubte,  ansufangen.  21IS  man  eS  bort  nid^t  fanb,  glaubte  ber  Stbmitol 
Souet^SSillaumea  eS  in  Äiel  unb  begab  fid^  mit  ber  1.  SJibifion  in  bie 
Dftfec. 

Stn  ber  9?orbfpifee  SütlanbS  beiÄap@fagen  toore  il^m  Bei  etJDaS 
größerer  2Bad^|amfeit  unb  ©nergie  bcr  beutfd)e  SKonitor  „SlrminiuS" 
toal^rfd^einlidö  in  bie  ßänbe  gefallen.  Siefer  unb  ,,(SIifabetI)"  l^attcn 
toie  erlDÖl^nt,  ben  SBefel^I,  bie  Streitfräfte  ber  3Jorbfec  gu  berftorfen 
unb  foHten  nodö  im  legten  SIugenblidE  ©egenbcfel^I  erl^altcn,  meil  man 
injlDifdöen  bon  bem  3Inmarfdi  fran^ofifdöer  ©d[)iffe  untcrrid^tet  tüorben 
iDar.  3)er  SBefel^I  fam  für  „9Irminiu§"  gu  fpöt  unb  aud^  „©lifabetV. 
iDeld^e  nadigefanbt  iDurbe,  um  „Slrminiug"  surüdEgurufen,  fonnte  ben 
SKonitor  nid^t  mel^r  einl^olen.  3Sn  ber  JJäl^e  bon  ©fagcn  fid&tete 
„5lrminiu§"  unerluartet  ben  J^einb  unb  iDurbe  and)  bon  biefem  er^ 
fannt.  S)a§  fleine,  beutfd^e  J^al^rjcug  feierte  unbergüglid^  um,  unb 
flol^  niit  l^ödjfter  SRafd^inenleiftung,  bis  e§  ben  ®egner  nid^t  mel&r 
fal^.  2)ann  aber  nal^nt  „SlrminiuS"  feinen  ^ir§  auf  bie  fd&h)cbifdie 
.TOftc  3U,  bam))fte  hJteber  norbh)ärt§,  unb  umging  fo  ba§  fcinblid)e 
®efd)lDaber  in  großem  Sogen.  @r  erreid^te  ungel^inbcrt  feinen  8e= 
ftimmungSort,  bie  Ünterefbe. 

5fn  ber  beutfd^en  93ud)t  ber  JWorbfee  erfdöien  am  9.  Sluguft  eine 
frangöfifdie  Jviotte  bon  12  (Sdiiffen  unter  9Si3e=3IbmiraI  ffouridöon  bei 
^elgolanb,  unb  erflärte  bie  SBIodEabe  ber  beutfd^en  3Jorbfeefüfle,  bie 
mit  bem  12.  9luguft  beginnen  follte. 

5?tc  beutfdöeu  Strcitfrafte  iDarcn  in  ber  Slußenjobe  sufammen« 


Operationen  oor  ber  2^t>e.  ^9 

Qejogen  iinb  erwarteten  bort  bm  geinb.  SaS  gal^rlDaffer  ber 
äufeenjabc,  baS  ringS  öon  @änben  eingefd^Ioffen  ift,  ffinnen  tief* 
gcj^enbe  ©d^iffe  öon  @ee  auS  nur  burd^  äluei  fd^male  SRinnen  erreichen, 
bereu  5ßaffage  nad^  gortnal^me  ber  ©eeaeid^en  aufeercrbentlid^  fd^lDie* 
rig  ift.  S)aS  SBaffer  bilbet  l^ier  eine  todte  gläd^e,  auf  lueld^er  fid^  bic 
gefä^rltd^en  Untiefen  nur  an  luenigen  ©tetten  abAeidönen  unb  Sonb* 
objecte,  nad^  benen  ber  ©d^iffer  ben  Ort  feineS  ga|r jeugeS  Befttmnten 
fonnte,  fel^Ien  faft  gänalid^.  Snnerl^alb  ber  nad^  ber  @ee  gelegenen 
©änbe  ertoeitert  fid^  baS  gal^rh^affer  berart,  bafe  ber  Sßertj^eibiger  l^ier 
$Ia^  l^at,  mit  feinen  ©d^iffen  ju  manöbriren,  iDäl^renb  ein  2lngreifer 
nur  in  ÄielUme  unb  mit  großen  5lbftänben  ouS  ben  nad^  aufeen  gele« 
genen  @ngcn  nad^  btefem  h)eiteren  Sedfen  ju  beboud^iren  bermag.  ^ter 
iDar  bal^er  bie  taftifd^  günftigfte  aSertl^eibigungSfteHung  beS  ®efd^tx)a« 
berS,  bie  fid^  burd^  SÄinenfperren  nod^  aufeerorbentlid^  berftärfen  liefe, 
atud^  ftrategifd^  toar  biefe  Stellung  bie  öortlieill^aftefte,  ba  bai  ®e* 
fd^nrnber  bem'geinbe  l^ier  ben  SBeg  nad^  ber  inneren  3cibe  unb  9BiI= 
^eImSl)at>en  bertegen,  unb  i^n  im  SKirfen  bebrol^en  fönnte,  föbalb  et 
in  bie  Benad^barte  3Befer,  ober  bie  nid^t  allju  entfernte  ©Fbe  ein* 
anbringen  berfud^te,  um  ettoa  Sremerl^aben,  ober  Hamburg  gu  branb» 
fid^a^en. 

@S  iDäre  äloedflofe  5lufopferung  gelDefen,  menn  baä  @e* 
fd^toaber,  um  feinen  SÄutl^  au  betl^ätigen,  fid^  bem  S^einbe  in  offener 
@ee  aur  ©d^Iad^t  geftellt  l^ätte.  ©er  Ausgang  einer  fold^en  l^ätte  nur 
bem  gcinbe  JZufeen  bringen  fönnen.  ©elbft  luenn  man  ben  faft  un* 
moglid^en  gaU  annel^men  WxU,  bafe  bie  beutfd^en  ©d^iffe  einen  fold^en 
Stampf  übaftanben  l^ätten,  fo  luirb  man  augeben  muffen,  bafe  fie  aum 
SS3enigften  arg  mitgenommen  iDorben  mären.  ®er  S^einb  iDÜrbe  feine 
^erlufte  in  flurae  burd^  JZad^fd^ub  auS  ber  ^eimatl^  tjdbm  auSgleid^en 
fonnen,  h)äi^renb  bie  beutfd^e  flotte  nid^t  nur  feinen  @rfa^,  fonbem 
nid^t  einmal  bie  SKöglid^feit  größerer  Sle^araturen  befafe.  Unterlag 
ha&  beutfdbe  ©efd^luaber  in  einem  foldöen  ungleid&en  Kampfe,  fo  iDaren 
bic  Jiorbfeefüften  unb  $äfen  ber  franaSfifd^en  g^Iotte  fd^u^Ioä  l)rei§= 
gegeben.  ©eSl^alb  burfte  man  fid^  nid^t  an^  feiner  günftigen  5ßofition 
^erauglodfen  laffen. 

S[m  25.  Sluguft  erl^ielt  SSige^Slbmiral  Sad^mann  bie  SWittl^ei* 
lung,  ba%  ber  franjöfifd^e  ^[bmiral  ben  SBefel^I  erl^alten  l^abe,  bie  3abc 
imter  ©infe^ung  aÄer  Gräfte  au  forciren  unb  man  erluartete  mit  ©el^n* 
fud^t  ben  Äam^f,  in  bem  man  feft  entfd^Ioffen  luar,  an  S^apferfeit  unb 
Xüd^tigfeit,  ben  Äameraben  bom  Sanbl^eere  nid^t  nad^  au  ftel^en. 
©od^  ber  i^einb  fam  nid^t,  unb  bai  ermübenbe  Einerlei  beS  taglid^en, 
angefpannten  SBad^bienfteS  mad^te  fid^  um  fo  fül&Ibarer,  je  mel^r  bic 
?lu8fid^t  auf  einen  Äamjjf  au  fd^h)inben  fd^ien.  SBieberl^oIt  fdöidfte  ber 
franaofifdöe  ?lbmiral  einige  ©d&iffe  bor  bie  ^abe,  aber  jebeS  Tlal  blic- 
i&en  biefelben  in  refpeftboKer  ©ntfemung  bon  ben  beutfd^eii  ©(f)iffen 
unb  aogen  fid^  fofort  aurüdE,  fobalb  nur  einS  bon  biefen  il^nen  ent= 
gegenbam^fte. 

SBäl^renb  fo  baS  5frieg§t^eater  ber  9?orbfcc  faum  eine  ?Ib* 

Jk»  ^nLt\^t  3al{rf}nnbrrt  II.  4 
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tücd^Slung  bot,  tarn  cS  in  ber  Dftfee  bod^  mcniflftcnS  3U  fleincrcn  gu« 
fammenftäfecn. 

2lm  17.  Sluguft  bcriiefe  bec  ftorbetten^ÄcH^Uän  ®raf  bon  SBoI- 
bcrfcc  mit  ©.  aÄ.  2).  ,,®rine''  ben  Slnfcrpla^  ber  ÄanDitcnbootS- 
flottille  älDifd^cn  ^ibbcnfce  unb  Siügcn,  um  in  ber  3Kd&tung  auf  bcn 
©unb  aufauHärcn.  3n  ber  ^af)c  t)on  2Roen  iDurbe  ein  franaöfifd^ 
Slbtfo^*)  gefid^tet,  ber  ani  bem  ©unbe  fam  unb  in  ber  9Wd^tung  auf 
Slrfona  fteuerte.  „®rille"  lief  bor  il^m  I)er,  lief;  il^n  atöbann  näl^cr 
fommen  unb  eröffnete  baS  geucr.  ^n^ati  ben  ftampf  anaunel^men 
änberte  bai  frangSfifd^e  ©d^iff  inbefe  feinen  ÄurS  nad^  SBeften,  unb 
bam|)fte  mit  ^o^er  ga^rt  auf  ®iebfer^*)  ju.  „®rille"  folgte  i^m. 
®ttDa  naä)  einer  ©tunbe  fal^  man  im  3Beften  btn  dtaudf  bon  5  ©d^iffen 
unb  erfannte  in  biefen  alSbalb  ein  fran^öfifd^eS  ®efd^maber,  mit  bem 
ber  Slbifo  in  ©ignalberbinbung  trat,  „©rille"  ftol)t>te,  Hefe  ben  ^einb 
Bis  auf  4  sm  |eraufommen  unb  bampfte  alSbann  langfam  oftKd^ 
auf  SHigen  au.  S)aS  ©efd^luaber  Beftanb  auS  4  ^ßanjerfregatten") 
unb  einer  Äoröette.  SBäl^renb  nun  3  ber  ^ßanjerfregatten  il^ren  SBeg 
nad^  NO.  fortfefeten,  brel^ten  bie  anbem  Beiben  ©d^iffe  nebft  bem 
Slöifo  auf  ,,®rille"  ah  unb  folgten  biefer.  S)er  Slbifo  näl^erte  fid^ 
fogar  ber  ,,®rille",  feierte  aber  fofort  um,  alS  biefe  anfing  auf  il^n  ju 
feuern.  (Segen  2  Ul^r  fal^  ber  Äommanbant  ber  „®rille",  nad^  feinem 
Serid^t,  bie  3  Kanonenboote*^)  auS  bem  SBittoloer  gaBrh)affer  J^erauS« 
fommen,  um  „®rille"  aufjunel^men.  ©ine  l^alBe  ©tunbe  fjjöter  er* 
öffneten  bie  Beiben  großen  frangöfifd^en  ©d^iff e  baS  geuer  auf  „®riffe'' 
in  einem  SlBftanbe  Don  ca.  4000  m.  S)ie  tool^Igegielten  ©d^üjje  fd^Iugen 
in  unmittelbarer  fflaf)e  öon  „®rille"  ein  unb  gingen  tl^eitoeife  über  fie 
Ijimoeg.  S)ie  ÄanonenBoote  l^atten  ©iDarSlinie  formirt  unb  griffen 
gegen  8  UI)r  in  baS  ©efed^t  ein,  bag  bie  beutfd)en  ©d&iffe  in  bie  dläljt 
üon  SBittoh)  ju  jiel^en  fud^ten,  loo  baS  f lad^e  SBaff er  iBnen  im  fflot^aUe 
©d)u|  Bot.  ®er  franjöfifdöe  2lbmiral  Batte  eS  für  gut  Befunben,  feinen 
urflJrüngfid^en  ÄurS  auf  jugeBen  unb  fid^  loieber  mit  feinen  betad^irten 
©(Riffen  au  bereinigen.  @r  liefe  Äiellinie  formiren  unb  lag  fo  mit 
feinem  ©efd^loaber  bem  beutfd^en  3Riniatur«®efdöh)aber,  baS  auf 
9  m  SBaffertiefe  geftojjjjt  l^atte,  gegenüber.  Seibe  ©eiten  l^atten  boft 
geuer  eingeftellt,  bis  um  S%  Uf)z  bie  franaSfifd^en  ©d^iffe  auf  ©ig* 
nai  red^tS  um  mad^ten,  unter  SBoHbanipf  auf  bie  ÄanonenBoote  au 
bampften  unb  baS  J?euer  h)ieber  aufnaBmen.  Scfet  aogen  biefe  ftc^ 
ebenfalls  feuemb  auf  il^ren  ^nteiplaij  im  Sobben  aurüdf,  ba  fie  feine 
SluSfid^t  l^atten,  mit  il^ren  fleinen  ®ef^üfeen  ben  ^anaerfregatten  nen« 
nenSloertl^en  ©droben  auaufügen.  S)ie  franaSfifd^en  ©d^iffe  folgten 
ol^ne  8ögem  Bis  an  bie  aufeerfte  Orenae,  loeld^e  il^r  Siefgang  il^ncn 
fe^te.    2Ran  fann  auS  biefem  SSerl^alten  tool^I  fd^Iiefeen,  bafe  fte  nrft 

")  .^ronbeüe.- 

*•)  ©übfpi^e  ber  bonifd^en  3nfel  »alfter. 

"^  SBaW<^inIi<5  .©urbcinante",  .ß'Ocian*,  .©aulotfe",  .®u^ne\ 

*)  Unter  S^tlt  Siobenacfer. 
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ortSfunbigcn  Sootfen  öerfel^cn  nxiren.    (£rft  atö  bic  ÄanonenBootc  fic^ 
aufecr  ©d^ufetoeitc  Bcfanben,  bampftc  baS  ©efd^luaber  nad^  JRorbeu  ob. 

S)rei  ber  franjofifd^cn  5ßan3crfci^iffe  unb  ber  Slöifo  liefen  am 
22/  Sluguft  in  bie  SJanjtfler  SBud^t  ein  unb  gingen  mit  ®unf etoerben 
im  noxblid)m  %J)eH  berfelben  bei  Djl^öft  ju  5lnfer.  Äoröettenfo^jitän 
aSeifl^mann,  ber  Äommanbant  ©.  2R.  ©.  „9?})mpf>e",  bog  im  ^afen 
t)on  3?eufa]^rh)affer  lag,  befd^Iofe  einen  näcbtlid^en  ^anbftteid^  gegen 
bog  ©efd^toaber  anSjuful^ren.  @r  lief;  bie  ©t^erren  au3  ber  $afenein= 
fol^rt  entfernen  unb  lief  inn  12  Ul^r  Flad^tS  cuS.  ®a  ber  3Ronb  auf« 
ging,  näl^erte  er  fid^  bem  ijeinbe  möglid^ft  im  S)unfel  ber  Äüfte  unD 
fom  unbemerft  bis  auf  2000  m  an  baS  iDeftlid^fte  ©d^iff  l^eran.  ßier 
liefe  er  eine  concentrirte  SSreitfeite  auf  baffelbe  abgeben,  tooburd^  oaS 
franjofifdöe  Oefd^hjaber  erft  alarmirt  tourbc.  „JZtjmpl^e"  brel^tc  nun* 
mel^r  fo,  bafe  il^re  anbcre  ©eite  \n*&  ®efed^t  fam  unb  gab  bem  geinbe 
auäf  öon  biefer  eine  Sage.  SJ^njlDifdöen  l^atte  man  aud^  brüben  baS 
treuer  aufgenommen  unb  mad^te  fic^  bereit  jur  9SerfoIgung.  S^t. 
Seifl^mann  bampfte  beSl^alb  bem  $afen  luieber  ju,  toobei  er  nod^  eine 
©trecfe  öon  ben  franäöfifd^cn  ©d^iffen  Verfolgt  iDurbe.  Um  3  Ul^r 
3?adötS  lief  ,Mt)rr\p^c"  in  Jieufa^rtoaffer  luieber  ein. 

®er  fran3Öfifd)e  ^Sd^ftfommanbirenbe  sog  feine  SHbifion  im 
toeftüd^  S^ctl  ber  Dftfee  luieber  gufammen  imb  benu^te  l^ier  bie 
bönifd^  Äi5ge»95ud[}t  füblid^  beS  Dere-©unbeg  aI8  ©tüfe^junft.  93on 
bort  ouS  geigten  fid^  gelegentlid^  franäöfifd^e  ©d^iffe  an  ben  berfd^ieben* 
ften  ©teilen  ber  beutfd^en  Äüftc,  fo  befonbcrg  in  ber  SübedEer  93ud^t; 
äu  einer  emftlid^en  Untemel^mung  il^rerfeitS  fam  eS  aber  nid|t.  3!)et 
aSerlauf  beS  SanbfriegeS  mad^te  fid^  bereits  fül^lbar  unb  ©änemarf 
verging  bie  Suft,  feine  $aut  5u  aWarfte  ju  tragen.  Um  bic  3Äitte 
beS  ©eptember  erl)ielt  Slbmiral  Souet^aSiÖaumeä  bm  Sefel^I,  bie  Oft* 
fee  3u  öedaffcn  unb  traf  in  SluSfül^rung  bcSfelben  am  26.  ©e^tember 
bei  ^elgolanb  ein.  Slbmiral  gourid^on  luar  fd^on  14  S^agc  frül^er 
nad^  t^^antreid^  aurüdfgefel^rt.  ©aS  au§  ber  Dftfec  gurüägefel^rte 
®efd^h)aber  l^ielt  fid^  nur  einige  Sage  bei  ßelgolanb  auf,  eS  berfd^lDanb 
bann  öon  bort  unb  trieb  in  ber  JZorbfee  Äat>erfrieg.  5lm  12.  Df tober 
ttmrbe  eS  nod^  einmal  bei  ^elgolonb  gefelien.  5n  ber  übrigen  Qeit 
fabnbete  eS  auf  ber  ^öl^c  ber  ^oHänbifd^en  Äüfte  auf  beutfd^e  Äauf= 
fairer,  obgleid^  3)eutfdölanb  gleid^  bei  Seginn  beS  ^egeS  erflärt 
l^otte,  fcinerfeitS  auf  Äat>erfrieg  bersid^ten  3u  looKen. 

3)ie  Quful^tcn  an  SBaffen,  3Runition  unb  fonftigem  5hrieg8« 
bcbarf,  meldte  (jranfreid^  fortgefe^t  über  ©ee  erl^ielt,  öeranlafeten  bie 
beutfc^e  ^Regierung  im  Dftober  ©.  Tl.  ©.  „3Iugufta"  in  3)ienft  au 
ftcHen  unb  an  bie  frangoftfd^e  Äüfte  gu  entfenben,  um  fold^c^al^r« 
jeuge  aufjugreifen,  toeld^e  5WcgSfontrebanbe  filierten.  ®en  SBefel^I 
über  biefeS  ©d^iff  crl^ielt  ber  ÄorbettenfopitänSBeifl^mann.  „9?jjm|)I)e", 
ber  eS  an  ber  für  ben  Äreujerfrieg  erforberlid^en  ®efc|h)inbigfeit 
mangelte,  totirbe  aufeer  SHenft  gefteHt.  Jiad^bem  „Slugufta"  dnbe 
3)ccember  Dor  bem  Äanal  unb  bor  Sreft  in  fcl^r  fdölcd^tem  SBetter  ge« 
Freuet  l^atte,   ol^ne  franjofifd^e  ober  amenfanifd^e  Dampfer  anju* 
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treffen,  Begab  fie  fici^  öor  bic  2Küiibung  ber  ®ironbe,  um  ben  am 
3.  Januar  bort  fälligen  5ßoftbampfer  abaufangen.  2lm  4.  Sanuar 
frü^  lief  i\)t  eine  franäöfifd^e,  mit  aÄe^I  für  bie  3.  2RtIttär*2)iöifion 
befrad^tete  93rigg  unb  balb  barauf  in  ber  ®ironbe  felbft  eine,  gicid)- 
falls  mit  ©etreioe  für  bie  S;rul)l)en  belabene,  franjöfifd^e  Sarf  in  bic 
^änbe.  93eibe  5ßrifen  h)urben  mit  je  einem  Setad^^n^^nt  bcfefet,  unb 
unter  t^ül^rung  ber  beiben  älteften  ©eefabetten  nad^  ber  Saoe,  bestt). 
ber  Dftfee  gefc^irft. 

Safe  biefen  jungen  Seuten  SSefonnenl^eit  in  fritifd^en  Sagen 
nid^t  fel^lte,  belueift  ein  gmifd^enfall,  lueld^er  bie  gefaperte  Sarf  im 
Äanal  betraf,  ©ine  frangöfifd^e  Äorbette  fid^tete  bai  ©d^iff,  l^ielt 
barauf  ab  unb  mad^te  3Äiene,  baSfelbe  burd^  ein  93oot  untetjud^en  ju 
laffen.  Söbalb  ber  gül^rer  ber  ^(Jrife,  ©eefabett  ©üring,  bie  Stbfi^t 
beS  granjofen  erfannte,  liefe  er  bie  frangöfifd^e  93emannung,  toeld^e  er 
an  SBorb  latte,  unter  ©edf  bringen,  unb  bie  frangöfifd^e  glagge  l^iffen. 
©leid^aeitig  l^ielt  er  auf  bie  frangöfifd^e  Äoröette  gu,  toeläft  barauf  Don 
einer  lueiieren  9tefogno§cirung  Slbftanb  nal^m  unb  ben  glaggengrufe 
beS  t)ermeintlid)en  Sanb^manneS  in  üblid[)er  SEßeife  emjiberte. 

„2lugufta"  l^atte  nod^  am  JZad^mittage  beSfelben  SxxgeS,  toeU 
djtt  i^x  bie  erften  ©rfolge  btad)k,  einen  3fiegierung8lranSl)ortbami)fer 
mit  Slrmeeborrötl^en  aufgebrad^t  unb  Verbrannt,  ^ann  mufete  fie 
fid^  aber  jurüdEjiel^en,  tt)eil  barauf  gu  red^nen  luar,  bafe  man  olSbalb 
ftärfere  ©d^iffe  gu  il^rer  SSerfolgung  auSfenben  iDerbe.  ©ie  lief  SSigo 
an,  um  il^re  Äol^Ienborrätl^e  gu  ergangen,  unb  iDurbe  bis  gum  Seginn 
beS  SBaffenftiUftanbeS  l^ierfelbft  burd^  3  frangöfifd^e  ^ßangerfd^iffe  unb 
einen  2lt)ifo  belDod^t. 

Sm  SluSlanbe  befanben  fid^  bie  norbbeutfd^en  ©d^iffe  ben 
gal^Ireid^en  unb  oft  ftärferen,  frangöfifd^en  ©d^iffen  gegenüber  in 
feiner  beneibenStoertl^en  Sage,  ba  fie  nirgenbS  eigene  ©tüfejjunfte 
l^atten,  unb  auf  bie  ^ülfSmittel  neutraler  ^äfen  angemiefen  luaren. 

3n  Dftafien  iDaren  „^ertl^a"  unb  „9Äebufa".  Seibe  ©d^iffe 
betoirften  gunäd^ft  il^re  ^Bereinigung  unb  fuc^ten  bann  bie  überlegenen 
feinblid^en  ©treitf räfte  in  SelDegung  gu  l^alten  unb  bon  ber  SJerfolgung 
beutfd^er  Äauffal^irteifd^iffe  abgugiel^en.  S^^rc  Sl^ätigfeit  blieb  nac^ 
biefer  SRid^tung  l^in  nid^t  ol^ne  Grfolg. 

©ie  Äort)ette  „SIrfona"  erl^ielt  auf  ben  Slgoren,  bie  bamalS  nod) 
feine  telegra^jl^ifd^e  Sßerbinbung  mit  bem  geftlanbe  l^atten,  burd^  bc= 
fonberen  ^rier  bie  Slad^rid^t  öon  bem  SluSbrud^  beS  ^iegeS. 
Sl^re  3Rafd^ine  befanb  fid^  bamalS  in  fo  fd^Ied^tem  3uftanbe,  unb  ber 
©d^TffSboben  luar  in  S^^Igc  beS  längeren  Slufentl^alteS  in  trojjifd^en 
®eh)äffern  berartig  belDo^fen,  bafe  bie  ©efd^luinbigfeit  beS  ©d^iffeS 
unter  ©amjjf  faum  mel^r  als  4  Änoten")  betrug.  5^te  Slrmirung  be* 
ftanb  gum  iDeitauS  gröfeeren  S^l^eil  nod^  auS  glatten  Oefd^üfeen.    @ic 

")  (Ein  knoten  Sd^iffSgcfd^toinbigfeit  toiH  fagcn,  ba^  cm  ©d^iff  in  einer 
^tunbe  eine  (Seemcife  gleid^  1852  Steter  burd^Iäuft.    4  ^oten  gleid^  4  @ee- 
neile»  \>xo  @tunbe  ober  gleid^  einer  geogf^pl^ifd^en  Steile. 
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tvat  hdf)tt  toebcr  3um  2lufgreifen  t>on  ^auffal^rern  nod)  jum  Äampf 
mit  Äxicggfc^iffcn  geeignet.  Sabei  Befanb  fie  fid)  in  einer  ®egenb, 
meldte  öiel  t)on  franaöfifd^en  ÄriegSfd^iffen  aufgefud^t  iDurfae.  SBenn 
eS  nur  einem  unglü(flid)en  S^^aH  äusufd^reiben  tvai,  ba%  it)t  ein 
fd^hKid^ereg,  franaofifd^eS  (Sd^iff  entging,  fo  ift  eS  mel^reren  glüdflid)en 
Suföüen  3u  banfen,  ba^  fie  jelbft  nid^t  eine  tüiHfommene  öeutc  toeit 
ftSrferer,  feinblid^er  ©d^iffe  muroe,  bie  jum  Sl^eil  eigen§  auf  il^re  Sr* 
legung  ausgegangen  luaren.  ^ad)  aufreibenben,  anftrengenben  aKo= 
naten  in  fturmifd)er  See  unb  auf  unfid)eren  SRl^eben,  balb  jagenb,  balb 
gejögt,  lief  bie  Äoröette  am  14. 3icinuar  in  ben  §afen  bon  Siffabon  ein, 
mo  fie  bi»  8um  SBaffenftiUftanb  öerblieb. 

®a*  fleinfte  ber  im  2luSlanbe  befinblid^en  ©d^iffe  luar  baS 
Äcnonenboot  I.  klaffe  „ÜÄeteor'S")  Äommanbant  Äa^itämSeutnant 
Änorr,  auf  ber  lueftinbifd^en  ©tation.  3^nt  luar  eS  öorbel^alten,  hai 
einsige  Sal^rjeug  ju  fein,  ba^  in  biefem  Kriege  (Selegenl^eit  fanb,  feine 
^äfte  an  einem  ®egner  im  Kampfe  au  meffen.  2lm  7.  3?o* 
bember  1870  lief  boS  Äanonenboot  in  ^aöanna  ein.  Sine  l^albe 
Stunbe  fpäter  fam  ber  franaöfifd^e  Slt>ifo  ,,93oubet"")  in  ben  öafen. 
3)iefer  Sediere  luar  bereits  au§erl)alb  beS  $afenS  bon  „SWäeor"  ge= 
fid^ct  aber  nid^t  erfannt  iDorben,  fonft  Ibürbe  baS  Kanonenboot  tro^ 
ber  Ueberlegenl^eit  beS  ®egnerS  il^n  fofort  gefteHt  l^aben.  Um  i^m 
ben  Siamp^  and)  jefet  nod^  anaubieten,  ging  ,,3Äeteor"  alSbalb  luieber 
in  See  unb  ertoartete  ben  Slöifo  in  ©id^t  beS  $afenS  augerl^alb  ber 
ft>anifd^en  ßol^eitSgrenae.  S)a  „SBoubet"  nidöt  l^eräuSfam,  lief  „SReteor" 
mit  ShinfellDerben  luieber  in  ben  $afen  ein.  $ier  liefe  ber  fpanifd^e 
.^afenabmiral  bem  beutfd^en  Äommanbonten  mitt^eilen,  bafe  ,,Sou= 
bet''  bie  Stbfid^t,  am  näd^ften  2!age  1  Ul^r  9?adömittag§  in  See  au  gelten, 
auSgefprod^en  l^abe  unb  „SKeteor"  ba|er  frül^eftenS  am  9.  9?oöember 
au  berfelben  SageSaeit  auslaufen  fonne,  ba  nad)  ben  geltenben  9?eu« 
tralitotSgefe^en  ein  ÄriegSfd^iff  einer  ber  beiben  friegfül^renben  Siaa^ 
tm  einem  ÄriegS*  ober  ^anbelSfdöiff  beS  anberen  erft  nac^  24  Sunben 
folgen  bürfe.  (Seiner  Stnfage  gemäfe  berliefe  ,,Soubet"  am  folgenben 
SKittage  ben  .^afen;  „SKeteor"  ging  am  9.  5Rob.  1  Ul^r  9?ac^mitiagS 
in  See. 

®a  ber  geinb  nid^t  in  ©id^t  loar,  bam))fte  „SReteor"  nad)  ?Zor* 
ben,  h)o  er  il^n  bermutl^ete.  ®er  SIbifo  iDurbe  aud^  balb  entberft  unb 
beibe  Sd^iffe  eilten  einanber  entgegen.  3)er  Jyranaofe  feuerte  fd^on 
auf  grofee  ©ntfernung  ben  erften  ©d^ufe,  ben  bie  2Kannfd^aft  beS 
„SWeteor"  mit  S>nvxat)  begrüßte.  „aWeteor"  näl^erte  fid^  bem  ®cgner 
ol^ne  baS  ®efd^ü^feuer  beSfelben  au  erlDibern,  bis  auf  ca.  1000  m. 

")  „Wfleieoz"  fytttc  Ö3  SWaitn  IBcfa^ung  unb  eine  SCrmirung  t)on  1  fiej. 
15  cm  unb  2  gea.  12  cm  ©efd^ü^cn.  2)ic  aWafd^inc  lonntc  80  inbic.  ^pfcrbelräfic 
cntnndfelii. 

**)  «SBoubet"  l^attc  nad)  franaöfifd^cn  eingaben  85  3Wann  93efa^ung,  eine 
Änitituno  t>on  1  gea.  16  cm,  4  gea.  12  cm  ©efd^ü^en  unb  4  2)re5baffen.  steine 
SRofd^ne  enttoirfeltc  180  inbic.  ^ferbefräfte. 
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Se^t  bröj^ntc  anä)  ber  crfte  ©d^ufe  beS  „3Retcor"  üBcr  ba§  aBojfcr  unb 
glctd^jeitig  entfalteten  fid^  an  feinen  aÄaften  toie  an  l^ol^en  geiertagen 
bie  Sopäflaggen.") 

aKan  Befanb  fid^  ca.  10  km  nörblid^  öon  ^aöanna.  ©er 
Fimmel  tvat  Bebecft,  bie  l^errfd^enbe  ©ünung  Beeinträd^tigte  bie 
Srefffic^erl^eit  ber  ©efd^jü^fül^rer.  3118  bie  ®egner  BiS  auf  ungefäl^r 
450  m  fid^  genäl^ert  l^atten,  brel^te  „SBouöet"  JJlöfelid^  auf 
„SReteor"  ju,  um  im  SBertrauen  auf  feine  eigene  ®r36e  unb  bie  Äraft 
feiner  SKafd^ine  baä  Heinere  Kanonenboot  burd^  einen  Slammftofe  in 
ben  ®runb  ju  Bol^ren.  Äal)itän«2eutnant  ^orr,  ber  auS  biefem 
SKanoöer  im  erften  StugenBHdE  auf  eine  anbere  SlBfid^t  beS  tJeinbeS 
fd^Iofe,  unb  bereits  mit  einem  entfpred^enben  ®egenmanot>er  Begonnen 
l^otte,  erfannte  nod^  red^tjeitig  bie  brolienbe  Oefal^r  unb  tüanbte 
oud^  feinerfeitS  bem  „Souöet"  ben  SSorberfteöen  ju.  ©o  trafen 
bie  Beiben  Jfal^rjeuge  in  fpifeem  SQSinfcI  aufeinanber  unb  glitten  ©eite 
an  ©eite  mit  großer  ©d^nefiigfeit  an  einanber  entlang.  3)er  l^öl^e 
,,93ouöet"  üBerfd^üttete  baBei  ben  niebrigeren  „SKeteor"  mit  einem 
fi^Ied^tgejielten  &etvetji'  imb  Älein^öefd^ü^feuer,  baS  bie  SBefafeung 
beS  ,,9Weteor"  auS  il^rer  ungünftigcn  Sage  mit  ben  ^anbtoaffen  er» 
miberte.  hierbei  fielen  ber  ©teuermann  beg  „SÄeteor",  ber  neben  bem 
Äiommanbanten  auf  ber  93rüdEe  ftanb,  unb  ein  ajialrofe;  ein  lueiterer 
5Watrofe  iDurbe  fd^lDer  berlDunbet. 

3)ie  93Bb.  Ocfd^üfee  be§  ,,aRcteor"  l^atten  ben  »efel^I,  im 
StugenBIidfe  be§  ^PaffirenS  gu  feuern,  ©ag  SBuggefd^ü^  öerfagte 
inbefe  Beim  SfBfcuem,  bie  Sreitfeitgefd^ü^e  iDurben  Don 
bem  aSorfteöen  be§  feinblid}en  ©d^iffeS  gefaxt  unb  l^erumgebrel^t. 
Slufeerbem  riß  ber  „Souöet"  ben  größeren  Sl^eil  ber  Safelage  beS 
^3Reteor"  fomie  bie  an  93Bb.  l^ängenben  93oote  mit  fid^,  fo  bafe 
,;3Reteor"  nad^  bem  J^reifommen  öom  ,,95out)et"  fidö  in  einer  äußerft 
gefäl^rlid^en  Sage  Befanb,  ba  feine  ©efd^üfee  nid^t  tlar  jum  Steuern 
toarcn,  unb  bie  5EafeIage,  gum  Sl^eil  in  SEBaffer  nad^fd^lepjjenb,  feine 
ÜÄanöbrirfäl^igfeit  ftarf  I)eraBfe^te,  gum  Sl^eil  nod^  fd^lDeBetü),  bie 
©efd^üfee  unb  il^re  SSebienung  im  JKeberftürjen  gu  BegraBen  brol^te. 
SBunberBarcr  SBeife  nu^te  ber  g^einb  ben  augenBIidflid^en  SSortl^eil, 
ben  il^m  ber  Siammftofe  geBrad^t,  nid^t  anä.  ©em  gefd^idften  STOa* 
nSbriren  beS  Slomanbanten  iDar  e§  gu  öerbanfen,  ba^  ber  einge* 
Brod^ene  (Srofemaft  beS  „3Reteor"  feithjärtS  über  Sorb  fiel,  oBne  bie 
öefd^ü^e  gu  treffen.  3?un  fonnten  aud^  biefe  (äefc^üfee  h^ieoer  ge» 
Brandet  tperben,  unb  il^r  geuer  "i^aiie  einen  fo  günftigen  ©rfoTg, 
bafe  bie  3)?afä)ine  beS  feinblid^en  Stoifo  unBraud^Bar  tourbe  unb  er 
unter  ©egeln  bem  rettenben  $afen  gueilte.  Seiber  iDurbe  „3Äeteor" 
baburd^,  ba§  er  fid^  Don  ben  an  il^m  l^ängenben  Krümmern  befreien 
mufete,  ctJra  y^  ©tunbe  aufgel^Itcn.    ©ann  jagte  er  bem  geinbe  nad^ 

**j  Shiegäfd^iffe  fe^cn  au3  fefllid&er  ©eranlaffunö  unb  gum  (Sefed^t  außer 
)er  ^hrtegSflagge  am  $ecf  (ber  l^intcre  2:i^eil  be8  (Sd&iffc«)  iwd^  eine  foldje  in 


Hficfbßcf.  55 

unb  Begann  Bereit«  auf  grofee  Entfernung  au  feuern,  um  i^n  3ur  tjort» 
fcfeung  beS  Äani|)fe§  gu  reisen.  68  gelang  aber  bem  Stoifo,  bie  3leu= 
tralitotSgrenae  au  üBerfd^reiten,  BeDor  bie  ®ranaten  beS  „aÄetear"  il^n 
erreid^en  fonnten.  ^ier  mufete  aud^  „SKeteor"  bie  lueitere  JBerfolgung 
aufgeben,  ha  ein  fpanifd^eS  Ärieggfd^iff  burd^  einen  ©d^ufe  an  bie 
fpanifd^e  ^ol^eitSgrenae  erinnerte. 

Um  5  Ul^r  30  SRinuten  3?ad^mittag8  lagen  beibe  Oegner  h)ieber 
im  ^afen  Don  ^aöanna.  SBer  in  biefcm  Äam^fe  Sieger  geblieben, 
borf  getroft  ber  SBeurtl^eilung  beS  SeferS  überlaffen  bleiben.  Sluf 
biefe  SBaffentl^at  beS  ,,aKeteor''  ift  bie  3Rarine  nodi)  l^eute  ftola  vmb 
barf  eS  mit  Sed^t  fein  unb  bleiben  I 

S)a8  maren  bie  ©reigniffe  beS  ÄriegeS  öon  1870—71  auf  bem 
aäSaffer.  — 

S)ie  STufgabe  ber  aWarine  toar  angefid^tS  ber  großen  ©rfolge 
ber  Slrmee  eine  befonberS  entfagungSboHe  gelDefen.  S)ie  luenigen  ®e» 
legenl^eilcn  aur  Dffenftöe  l^atte  fie  ah^ar  nad^  Äräften  auSgenu^t  aber 
bod^  mußten  il^re  Sl^aten  berblaffen  neben  jenem  SRubmeSglanje,  ber 
bog  fiegreid^e,  unbergleid^Iid^e  ^eer  umftral^Ite.  ®ie  aWarine  battc 
in  ber  Sobe  monatelang  mit  boHem  ©rfolge  bie  S>efenfibe  gel^alten. 
®er  T^adömann  toeiß,  lueld^e  l^ol^en  2lnforberungen  eine  fold^  an  bie 
folbotifd^en  Sugenben  öon  $od^  unb  SWebrig  ftellt,  unb  bie  STußen* 
jabe  ift  ein  ^lafe,  ber  bie  fötperlid^en  5lnftrengungen  eineS  folgen 
3)ienfteS  au  öerbojj^jeln  geeignd  ift.  ©o  l^ätte  bie  ^TOarine  IdoI^I  t>er* 
Went,  baß  il^r  guter  SBiUe  toenigftenS  Slnerfennung  im  93aterlanbe 
gefunben  ptte.  ^[nftatt  beffen  überfd^iittete  bie  öffentlid^e  ajleinung 
Pe  mit  3^abel  unb  hmrf  il^r  3RangeI  an  ©ntfd^Ioffenl^eit  unb  9iü]^rig= 
feit  t)or.  ©0  fel^r  man  il^ren  3Bertl^  öor  bem  Äriege  überfd^ä^t  l^atte, 
fo  fel^r  ipar  man  jefet  bereit,  über  ben  SBertl^  einer  3Rarine  überl^au^jt 
ben  ^iah  au  bred^en.  aKerflDÜrbiger  äBeife  gefd^al^  baS  nid^t  nur  im 
SBinnenlanbe,  Ido  bamalS  ba&  3Befen  unb  bie  2lrt  einer  SWarine  nod^ 
fo  gut  h)ie  unbef annt  toaren,  fonbem  gerabe  in  ben  ^anfaftäbten  unb 
öomel^mlid^  in  Hamburg,  baS  bod^  über  eine  große  3^1  iDenigftenS 
l&albtoegS  ©ad^öerftänbiger  Verfügte.  aSieHeid^t  mag  in  biefem 
festeren  Umftanb  aud^  bie  (Srflärung  jener  ©rfd^einung  liegen. 

S)er  geinb  fd^eint  bie  gäl^igfeiten  ber  beutfd^en  glotte  rid^tiger 
eingefd^äfet  au  l^aben,  ba  er  tro^  bielfad^er  Ueberlegenl^it  nidöt  toagtc, 
bad  ^anaergefd^toaber  in  feiner  günftigen  ©teHung  anaugreifen,  fon* 
bem  eS  öoraog,  ah)edf«  unb  nufeloS  in  ber  9?orbfee  au  freuaen.  Um 
einige  Äauffal^rer  aufaubringcn,  beburfte  eS  feineg  fold^en  SlufmanbeS 
Don  ©d^Iod^tf d^if f en ;  baau  luären  leidste  Äreuaer  toie  bie  „Slugufta" 
ouöreic^enb  getoefen.  S)eS]^Ib  ift  eS  flar,  baß  nur  bie  gurdgt  öor 
bem  beutfd^en  Ocfd^mober  unb  93erlu[ten,  bie  au  bem  möglid^en  ©r» 
folg  in  feinem  annehmbaren  SSerl^ältniß  geftanben  l^ätten,  gronfreid^S 
Hotte  Dor  einer  i?orcirung  ber  ^abt  unb  Serftörung  SBill^elmS« 
^niÄ  obgel^alten  l^oben.  aPtterbingS  borf  bei  ber  Seurtl^eiluna  ber 
Ififd&en  äbmirole  unb  il^reS  JBeri^oItenS  nid^t  außer  Äd^  getoffen 
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iDerbcn,  ba^  bic  9SörgänGe  in  granfreid^  auf  btc  Untcrnd^mimgcn 
bcr  franäöfifd^  glotie  löl&menb  iDirfcn  mußten. 

3)er  &etüinn,  bcn  bic  bcutfd^c  glottc  bem  aSatcrIanbc  geBtad^t 
I)Qtte,  blieb  intmerl^in  iDinjig  im  aSergIcid)  ju  bem,  luaS  bie  ärmec  für 
baS  aSaterlanb  leiftete,  unb  toer  nur  nad^  bem  tl^atfäd^Iid^  ©rreid^tcn 
urtl^eilte,.  ol^ne  bie  Verfügbaren  SRittel  unb  ba§,  luaS  mit  il^nen  beften 
gaÜeS  erreid^bar  luar,  in  Sctrad^t  gu  jiel^en,  bcr  mod^tc  immcrl^in  ju 
einem  öerbammenben  Urtl^cU  tommen. 

9[Ue  2lnfcinbungen  fonnten  baS  SclDufetfcin  bcr  aWarine^ 
il^re  ^ßfüd^t  im  iDcitcften  Sinne  beS  SQSortcS  getban  au  fiaben,  nid^t 
erfd^üttern,  unb  bafe  biefe  Ucberäcugung  nidjt  auf  ©clbftüberl^ebung 
fi(^  grünbete,  l^at  fie  feit  bem  oft  ju  betueifen  ÖJelegenl^eit  c^eifdbt  — 

Slm  18.  Sanuar  1871  tourbc  baS  beutfd^c  jicid^  geboren  ur\b 
am  16.  Slpril  bcäfelben  Sal^rcS  öcrliel^  bie  neue  JBerfaffung  ber  big* 
berigcn  S3unbe8marine  bie  3Bürbe  als  Äaiferlid^c  SRcid^Smarinc  mit 
ben  SBorten: 

„S)ie  Kriegsmarine  beS  Sleid^eS  ift  eine  einl^eitlid^c,  unter  bem 

Dberbefel^I  beS  ÄaiferS." 


^Jtinftcr  Uh^dtnitV) 

1871—1888. 

®a§  beutfd^e  Steidö  fear  gur  Sl^atfad^c  geworben!  ©urd^  ®e* 
neratiönen  erfel^nt,  in  23iä]örigem  klingen  öom  beutfd^en  SBöIfe  unter 
gelben  bcS  ®ebanfenS  unb  ber  Z\jat  erftrebt,  luar  eS  plbiilidi), 
mäd^tig  unb  ftarf,  mit  bem  Sorbeer  beS  ©iegerS  gefd^müdft,  in  bie 
9BeIt  getreten.  SRati^t  brandet  2RitteI,  unb  3u  ben  aWittcIn  eineS  fot 
d^en  SReid^eS  geprt  eine  ad^tunggebietenbe  g^Iotte. 

9Bo]^I  fonnte  ba&  beutfd^  ^eer,  fo  iDcit  fein  %u%  e§  trug,  jebcn 
3Biberfad)er  beS  jungen  SleidöeS  mit  fcl^nigcr  ijauft  am  93oben  l^ol* 
ten,  aber  nu^IoS  tüai  bie  ^aft  beS  SlrmeS,  n^enn  ber  i^einb  ienfeitS 
beS  aSafferS  ftanb. 

@in  grofieS  ^eid),  Wie  boä  beutfd^e,  l^at  überall  auf  bem  (Srben^ 

')  (^nfd^Iägige  unb  tl^eiltueife  benu^te  Literatur: 

^.  k).  (^  r  0  n  i  a  5 ,  ^urge  ®efd^d^te  ber  beutfd^n  5h:tegiSmanne.  Skrlin 
unb  SBricgcn  a.€.  1873.  fRomhcxQ,  3Warine*  unb  ©cetoefcn  beS  beutfd^en 
IHeid^cS.  £ei|>3iö  1872.  SBuraer,  ®aß  llcinc  S3ud^  bon  bcr  bcutfdjen  gflotte. 
SBorcI  1874.  «[.  SIeSborpf,  ©efd^id^te  bcr  Äaiferlid^  beutfd^en  Äricß«** 
marine,  ^el  unb  ßeipaio  1889.  «.  $e^c,  S)ie  SKarine^^Snfanterie.  »crlin 
1891.  SBatfd^,  ißautifd^e  JRüdfblirfe.  SJcrlin  1892.  21.  Sangeutl^,  ¥rin| 
i&einrid^  bon  Ißrcufeen.  QaUt  a.  @.  1893.  92  a  u  t  i  c  u  S ,  SfltcS  unb  Jteueö  a« 
gflottenfraöe.    93erlin  1898.     ^crfclbe,   ^tue  ©eiträge  aur  glottenfrage- 
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runb  5ntcreffen  3u  fd^üfeen  unb  ju  Vertreten,  materielle  iDie  geiftige, 
unb  boxauS  cntfpringen  ungejäl^Ite  SRöglid^f  eiten,  äu  fold^en  9SöIf  ern  in 
©cgcnfa^  ju  geroil^en,  bie  nur  über  baä  3Reer  l^inüber  erreid^bar  finb. 
S^glt  eine  glotte,  ftorf  genug,  unt  9Bört  unb  Sted^t  3?ad^brudf  äu  geben, 
fo  tvitb  baä  SBort  unbeQd)tet  öerj^aHen  unb  bog  SRetä^t  ungeftraft  mit 
Sü^tn  getreten  iDerben.  ©  i  n  bSfe§  Seif^jiel  toürbe  jur  SRad^al^mung 
reijen  imb  balb  müßten  9Infe]^en  unb  ^eäji  eineä  (Biaaiei,  bem 
bie  SWad^tmittel  jur  ©ee  fel^Ien,  jenfeitS  beS  2Reere§  jum  &e^pbtie 

tDCXbtti. 

2)a§  iDÖren  bie  S^Igen,  tDenn  ber  SBiberfad^er  felbft  nid^t 
bie  aWittel  I)ätte,  aufeerl^alb  feiner  eigenen  ©renjen  tl^ätlid^  ju  luerben. 
3Bäre  er  ober  gar  feemädötig,  fo  iDÜrbe  er  feinen  Gegner  öon  bem 
freien  SKeere  vmb  bem  SBelttjerfel^rc  abfd^Iiefeen  unb  il^n  mit  feinen 
3niereffen  l^inter  bie  ©renäpfäl^Ie  feines  SanbeS  DertDeifen. 

®a3  ajieer  gel^ört  alten  aSölfem  unb  berbinbct  alle,  lueld^e 
3ugang  ju  il^m  l^aben,  aber  nur  biejenigen  fönnen  feine  ©trafeen 
unbefd^ränft  benufeen,  bie  bereit  finb,  il)r  2lnred)t  nöt^igenfaHS 
biirrf)  ben  aWunb  ber  Sd^iffSgefd^üfec  ju  bereifen,  b.  1^.  bie  fällig  finb, 
bie  ©cel^errfd^aft  ju  bel^au^jten.  ^ier  iDirb  bie  SRad^tfragc  jum 
größeren  Sl^eile  jur  Oelbfrage.  ©o  luie  bie  aufgehjanbten  ®elbmittel 
bem  Umfange  einer  g^Iotte  ©rensen  fe^en,  fo  befd^ränfen  fie  aud^  bie 
©iUenSöufeerungen  jeneS  (Staates.  ®iefe  S^l^otfad^e  fami  burd^ 
SPünbniffe  nid^t  befeitigt  luerben,  benn  jebeS  93ünbni§  binbet.  "^xibem 
berul)t  ein  5ßertrag  auf  Seiftung  unb  ©egenleiftung,  unb  luer  fold^e 
in  maritimer  Seßiel^ung  ertoartet,  luirb  oud^  in  bicfer  ^infid^t  dtva^ 
bieten  muffen. 

25a§  beutfd^e  SReid^  fanb  eine  SKarine  öor.  Genügte  fie  il^rem 
Umfange  nad^  aud^  nid^t  im  ©ntfemteften  bm  SBebürfniffen,  h)ie 
ber  ^eg  mii  grantreid^  foeben  übergcugenb  nad^etoiefen  l^atte, 
fo  toar  fie  bod^  in  ibren  ©runblagen  unb  ibrem  ^Betriebe  berlDen* 
bungSfertig,  banf  ber  23jä]^rigen,  jielben^ufeten  Semül^ungen 
^reufeenS.  ©ie  iDar  nad^  SRafegabe  ibrer  '^ieU  unb  ber  berfügbaren 
SRittcl  be§  aieidöeS  ^u  erlueitern  uno  auSsubauen.  ©ie  9Äarine« 
leitung  beQann  beSl^oIb  algbalb  einen  ^lan  bietfüt  auSjuarbeiten. 

9?ad^  bem  i^riebenäfd^Iufe  trat  eine  SIenberung  in  ber  Orgoni« 
fation  ber  oberften  2Rarinebe]^örben  ein.  5E)og  Dberfommanbo,  tveU 
cbeS  für  bie  S)auer  be§  5h:iegeS  alg  felbftftänbige  Seborbe  aufge« 
boben  iDar*),  tvixtbe  nid^t  luieber  errichtet,     ^n  3lbänberung  ber 

«crlin  1898.  @.  SBi8ltccnuö,  ^rinaabmiral  ?lbalbcrt.  2cipm  1899. 
^erfelbe,  ^eutfd^IanbiS  8eemad^t.  2eipiXQ  1896.  &.  ^eubed  unb 
$.  ©d^rötcr,  XaS  flcinc  »ud^  bon  ber  SWarinc.  Stiel  unb  ßeipaiö  1899. 
Sfl.  SB  c  r  n  c  r ,  93ilbcr  auS  ber  ^SeelricgSgefd^d^te.  SKünd^en  1899.  S)  e  r  f  c  I  b  c , 
3^08  «ucö  bon  ber  bcutfc^en  giotte.  ©ielefelb  unb  2t\p^iq  1868.  S.  b.  S  i  l  i  e  n  :* 
cron,  ^ie  beutfc^e  SRarine.  93erlin  1899.  St  od),  {Beiträge  aur  @efd&id^tc 
unfcrer  3Karine.  SBerlin  1900.  2)ie  tüid^tigften  bcutfd^en  ÄriegSfd^iff^arten. 
2exp^q  1900. 
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Drganifation  öom  16.  Wpnl  1861  tDurben  feine  gimftionen 
burd^  21.  ©.=£).  Dom  15.  Sunt  1871  bem  aÄarine=3Äini[terium  äuge* 
JDiefen  unb  ber  Sßise^Slbntiral  5a<3&ntann  öorübergel^cnb  mit  bcr 
aSertooItung  beffdben  betraut.  5ßrin3  SIbalbcrt  iDurbc  ®eneral« 
Snftjefteur  ber  3Jiarine.  2lm  1.  Sönuar  1872  erl^ielt  baS  aWarinc= 
^iimfterium  bie  Seaeid^nung :  „^iferlid^e  2lbmiralitat".  8""^ 
(ä^ef  ber  2lbmiralität  iDurbe  ber  Ö)eneraI«Seiitnant  t)on  bcr  Slrmee 
ü.  ©tofd)  ernannt  unb  ju  gleid^er  8^it  ^^^  5h:icgSmimfter  b.  Sioon 
t>on  ber  Seitung  beS  SRarine^SKinifteriumS,  ba&  er  einige  SRonatc 
neben  bem  ^egSminifterium  öertoaltet  Iiotte,  entbunben.  ®er  Sl^cf 
ber  Slbmiralität  fül^rte  bie  5ßerlDaltung  ber  2Karine  unter  SJeront« 
njortlid^feit  beS  SReid^Sfan^IerS  unb  bereinigte  fortan  in  feinem 
Sieffort  bie  oBerfte  Äommanoo^  SBertpaltimgS»  vmb  ted^nifd^^  SBcl^orbe 
ber  2)iarine. 

3m  Saufe  beS  Sal^reS  1871  iDurbe  bie  ©d^bung  ber  ©ta^^ 
tionen  ber  Dftfee  unb  9?orbfee,  bie  BiSl^er  nur  geplant  unb  tbeillpeife 
eingeleitet  toat,  burd^gefülirt.  3Ran  bertl^eilte  bie  aKarinet^eilc  am 
Sanbe  gleid^mäfeig  auf  beibe  (Stationen  unb  hKmbelte  bie  x^lotien^ 
ftammbibifionen  in  aÄatrofen==  unb  3Berft*©ibifionen  um.  Scbe 
bcrfelben  iDurbe  in  mehrere  Sfbtöeilungen  eingetl^eilt,  beren  Äom= 
manbeure  bie  Sefugniffe  boii  SBatailtonäfommanbeuren  erl^ieften. 
3)ie  Äommanbeure  ber  3Ratrofen«  m\b  SEBerftbibifionen  h)urben  Bc= 
güglid^  il&reS  SlangeS,  il&rer  Siedete  unb  5ßflid^ten  StegimentSfomman^^ 
beuren  gleid^geftellt.  S>ie  aKarine^^Sntcnbantur  löfte  fid^  in  atpei  @ta= 
tionSintenbanturen  auf.  S>ie  2Rarinebepotä  ju  ©tralfunb  unb  ®eeftc* 
münbc  mürben  aufgel^oBen. 

2lu§  ben  organifatorifd^en  3Äa6nal)men  be§  folgenben  3<J^te§. 
meldte  l^ier  gleid^  angefd^Ioffen  fein  mögen,  ift  in  erfter  Sinic  bie 
©rünbung  einer  2Rarine=9Ifabemie  in  ^el  Iierborjul^eBen.  Sie  8tta= 
bemie  follte  benjenigen  ©eeoffijieren,  meldte  für  bie  ft^ätere  95er* 
menbung  in  pl^eren  ©tetten  geeignet  erfd^ienen,  Oelegenl^rit  Bieten, 
fid^  eine  j^öl^erc,  miffeufd^aftlid^e  unb  gad^Bilbung.  anjucignen  imb 
il^re  ©infid^t  unb  Urtl^eilSfraft  ju  erlDeitem.  3)ie  8^^^^^  ^^^  ^^ 
SBefen  ber  aKarine^Slfabemie  entfpred^en  ballet  bencn  bcr  ÄriegS« 
3Ifabemie  ber  Slrmee. 

(Sine  loeitere  SRafenal^me  bon  einfd^neibenbcr  93ebeutung  toar 
bie  SBilbung  eineS  aÄaf(5inen«3ngenieur*Äori)8  ber  aWarine.  3)ic 
anorbnenbe  SlHerl^ödöftc  SBerfügung  Beftimmte:  „®ic  aJiafd^inen^Jn« 
genieure  be§  aftiben  S)ienftftanbe§  unb  beS  93eurIauBtenftanbeS  bec 
2Ratinc  Bilben  ba&  3Rafdöinen»5ngenieur«Äorl)S,  hJcld^eS  neben  bem 
OfftaierforbS  ber  3Rarinc  ftel^t.  SDie  aÄafd^incn^Sngcmeure  ftnb 
5ßcrfonen  oe§  ©olbatcnftanbeä.      S)ic  aKafd^inen*Untcr«3ngenteure 

')  S>te  ®efd^fte  bed  O5er!ommanbod  ber  S^arine  toaren  mit  IBedinn 
bed  StdtQtQ  bem  S^arine^STlinifterium  übertragen  toorben,  bei  toeld^em  bed^oCb 
eine  befonbere  SCbt^eilung  filr  ^ommanboangelegen^eiten  unter  bem  bidl^ngeu 
€H  bed  (StaUQ  bed  Cberfommanbod  Sfyt  a«  ®.  fl3atfd^  formtrt  tDorben  kD«r. 
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ffdben  bcn  Sang  bcr  Unter^SeutnontS,  bic  aWafd^incn'Sngenicurc  ben 
ber  Scutnantö  3Ut  (See,  bic  aÄafd^incn'£)Bci>3ngenicurc  ben  bet 
ÄcqjUän^Scutnantö.  ®iefc§  Äor^jS  ergänat  \xd)  auS  bcn  geeigneten 
Dbcrmafdöiniftcn  u.  f.  f." 

Gnbli^  ift  nod^  bic  gormirung  einer  fclbftftanbigen  ©d^iff§= 
iungcn^Slbtl^cilung  im  Screid^e  ber  Dftfeeftation,  bk  Drganifaiion 
ber  ßl^^cngerid^te  in  bcr  SKarine  unb  bie  Ginfül^rung  beS  aÄUitär^ 
Strafgcfd^Budöcg  gu  regiftriren. 

S)ie  SWarinc  ift  in  ber  günftigen  Sage,  and)  Bei  SluSübung 
i^rcr  gricbenStl^ätigfeit  l^äufig  ©clegenl^eiten  ju  finben,  bei  toeld^n 
fie  il^rc  ÄricgStüd^ttgfcit  betl^ätigen  fann.  äSenn  eg  fid^  bei  folc^en 
Slnläffcn  im  Slllgemcinen  auä)  nur  um  Äonflifte  mit  tvilbm  ober 
l^Ibciöilifirtcn  5ßölfem  ju  l^anbeln  Jjflcgt,  fö  bieten  bod^  oft  bie  nur 
befd^ränften  aKittel  unb  bie  obh)altenbcn  Sßerl^ältniffe  ©d^micrig= 
feiten,  bcren  UebertDinbung  bai  ©efül^I  Bered^tigter  ©enugtl^uung 
ermedt,  unb  geeignet  ift,  Suft  unb  Siebe  gum  Seruf,  foJrie  S^reubc 
an  bcr  5PfIid^t  ju  crl^altcn  unb  3U  ^eben. 

(SoId)e  ©clegcnl^eiten  Bot  ber  ©ienft  für  Äaifer  unb  Slcidl) 
bcr  STOarinc  Balb  in  auSgiebigem  SKafee. 

©.  Tl.  ©.  dlt)mpl)e  l)aiic  im  3ar)re  1871  eine  Själ^rige  Sleifc 
um  bic  6rbe  angetreten,  ©ie  fottte  baS  erfte  beutfd^e  ÄriegSfd^iff 
h)erbcn,  iDcId^eS  beutfd^e  Sntereffen  ouf  ©amoa  toal^räunel^men  l^atte. 
Sei  bcn  fortgefefeten  S^iftiflfciten  ber  SingcBorencn  untercinanber 
toat  auf  ber  Snfel  ^ßago^^^ßago  ba§  (Sigentl^um  cineS  beutfd^en 
©döifföfapitänS  burd^  ©amoaner  gejjlünbert  iDorbcn,  unb  eä  galt 
nun,  öon  bem  fd^ulbigen  ^äu^)tling  Sntfd^äbigung  unb  S3uf;e  ju  er= 
langen.  3)er  Äommanbant  ber  „ffltpjipljt*' ,  Äorbetten=:ßat>itän 
ö.  SBIanc,  lanbete  einen  S^l^eil  feiner  Seute  unb  brol^te,  bie  gange  Snfel 
äu  t)crh)üften,  iDcnn  man  feinen  S^orberungen  nid^t  eilcnbS  entf^iräd^c. 
3)iefe  Skol^ung  toirfte  unb  bic  ©amoaner  erfüllten  fofort  bie  gcftctt= 
tcn  SBebingungen.  ®er  günftige  ©rfolg  biefeS  bünbigen  SBerfal^renS 
mad^te  fid^  alSbalb  im  gangen  ^xä)\pd  geltenb. 

SMe  3?egerrepuBIif  $aiti  fd^ulbete  feit  längerer  3^^^  einem 
beutfd^cn  Äaufmannc  20  000  Xl^aler.  ©d^on  1870  l^atte  ©.  2R.  ©. 
„Strfona''  SBeranlaffung  genommen,  energifd^  an  bie  ©rlebigung 
bicfcr  STngcIegenl^it  gu  mal^nen.  ©Benfo  h)ie  biefcS  ©d^iff 
ipor  Balb  barauf  „®agellc"  burd^  9Serfl)red^ungen  Berul^igt  iDorbcn, 
bic  Don  bcn  Haitianern  nad^  SlBgang  ber  ©c^iffe  inbefe  nic§t  gcl^altcn 
lourben.  S>eg]^alb  BegaBcn  fid^  im  Suni  1871  „ajineta"  unb  „Oa" 
acßc"  gcmcinfom  nod^  5ßort  au  5ßrince,  um  nunmel^r  bie  Stegicrung 
oeS  Kegcrftaatcg  gur  Erfüllung  ilirer  95er|)flid^tungen  gu  gmingen. 

3nt  ^afcn  lagen  gtoei  l^oitianifd^e  Worbetten,*)  öon  benen 
rfnc  glöggfd^iff  cincS  2lbmiralS  toar.  Äapitän  g.  ©ec  93atfd^  fanbte 
unmittelbar  nod^  bcr  Slnfunft  ein  Bewaffnetes  Soot  mit  bcr  furgcn 

')  5Die  StoxiKÜen  ^^Union"  mit  10  txnb  ^SRont  Crgontf^'  mit  11  ^^ 

fii^fi^^cii. 
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©rflärung  an  2anb,  bafe  er  ju  ©elDaltmaferegcIn  fd^reiten  tocrbc, 
tütnn  bic  ©döulb  nid^t  h\ä  5  Ul^r  3?ad^nrittafl8  Bcglid^cn  fei.  SIIS 
man  mit  Slblauf  bicfer  ^^rift  fein  ^eil  toicbetum  in  leeren  9Ser* 
fpred^ungen  fud^te,  liefe  Äöt.  3.  S.  93atfd^  fämnttlid^e  SBootc  armiren 
unb  beibe  Iiaitianifdöen  Äoröetien  iDegncj^men.  S>ie  SanbeSflagge 
iDutbe  niebergel^ült  unb  bafür  auf  Beiben  ©d^iffen  bie  beutfc^ 
Slcigge  gel^eifet.  3)ie  Sefafeungen  iDurben  jum  größeren  Sl^eil  an 
}iani>  gebrad^t.  „SSineta"  unb  „©aseüe"  rid^teten  il^re  gelabenen 
©efd&ü^e  auf  baS  in  unmittelbarer  ^af)e  Befinblid^e  gort,  um  e§ 
Beim  erften  (Sd^ufe  unter  geuer  m  nel^men.  Sem  beutfd^  ÄonfuI 
liefe  ber  ©efd^lDaberdjef  mittl^cilen,  bafe  er  bie  (Sd)iffe  als  ^anb= 
oBjefte  mit  Sefd^Iag  Belegt  l^aBe. 

©iefeS  energifd&e  ^orgel^en  r)alf  enblid^  unb  nod^  in  becfelBen 
9?ad^t  erfolgte  bie  äegaj^Iung.  ©ie  ©d^iffe  iDurben  beSl^alB  am 
näd^ften  S^age  ben  Haitianern  gurüdfgegeben  unb  bie  l^mtianifd^e 
glagge,  gum  'Qt\ä)tn,  bafe  ber  3^ifd&cnfaII  erlebigt,  mit  bem  üBKd^en 
©alut  Begrüfet. 

3n  ^ap  ^aitien  toar  eine  äl^nlid^e  Slngelegenl^eit  ju  regeln  unb 
„SSincta"  BegaB  fid^  beSl^alB  nunmel^r  bort|tn.  $ier  iDurbe  aber  ein 
(Stngreifen  nid^t  mel^r  erforberlid^,  ba  baS  SBorge)^  ber  beutfd^en 
Sd^iffe  in  5ßort  au  ^rince  aud)  I)ier  Bereits  gclDirft  l^atte. 

S)a  in  ben  fleinen  ©taaten  2Kittel*  imb  ©übomerifaS  nod& 
mel^rere  fold^er  Differenzen  fd^toeBten,  erfd^ien  eine  JBerftärfung  beS 
meftinbifd^en  ®efd)n)aberS  geboten.  ©.  SK.  ©.  ©.  „griebrid^  ^cai'\ 
„SlifaBetlÖ"  unb  „2lIBatrofe"  erl^ielten  bal)er  Sefel^I,  fid^  unter  tjül^- 
rung  beS  Äommobore  Sipt  3.  ©.  SEBerner  nad^  SBeftinbien  au  Be« 
geBen,  loofelBft  fie  fid^  mit  „58incta"  unb  „©ajeÄe"  bereinigten. 

S)ie  l^eilfame  SBirfung  bicfer  3Äafena]^me  liefe  fid^  unter  2In« 
berem  barauS  erfennen,  bafe  bie  ©oIumBifd^e  Slegierurig,  treidle  für 
bie  mit  beutfd^en  ®elbe  bon  SaranquiUa  nad^  ©abanitta  geBauie 
GifenBal^n  ben  Unter nel^mern*)  feit  längerer  Qeit  Beträd^tli^c  3«*» 
fd^üffe  fd^ulbete,  biefe  fofort  jal^Ite,  alS  fie  öon  bem  Eintreffen  oeä 
öefd^toabecS  Bei  Sa  ©uaijra  erful^r. 

38ie  ber  3Warine  Bei  biefen  ©elegenl^eiten  unjloeifell^aft  ber 
Siul^m  beS  fieggefrönten  ^eereS,  ber  über  Sänber  -unb  3Äeere  ge» 
brungen  !Dar,  gu  &vic  lam,  fo  tl^at  fie  felBft  il^r  SefteS,  um  bm 
Sßölfem  jenfeitS  beS  DceanS  gu  aeigen,  iDeS  ©eifteS  S)eutfd^IanbS 
©öl)ne  feien. 

2lufeer  ben  genannten  ©d^iffen  iDaren  baS  Kanonenboot 
„^dpl)m",  im  9KitteImeer,  bie  Äorbette  „^ertj&a",  auf  ber  !Deft* 
amerifanifd^en  ©tation,  unb  bic  ©Aulfd^iffe  „3?iobe",  „aÄoSquito", 
„Unbine"  im  atlantifd^en  Dcean  im  SluSlanbSbienftc  tl^ätig. 

2)ie  ©egelfregatte  „Sl^^tiS",  bie  ©egcIBrigg  „$ela"  unb 
5  Samjjff anonenboote  mürben  als  fr{egSuntüd)tig  auS  ber  Sifte  ©.  3K. 
©(^iffe  unb  gal^raeugc  geftrid^en,  tDäl^renb  bec  ©d^iffSbcftanb  fid^  um 
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bic  5ßan3erf(ftiffc  „Stauet",  ,,$anfa",  bie  @IattbcdE8forbctten  „Slri* 
abnc",  ^Suifc",  bie  ÄanonenBoote  „SllbatroS",  „ffiauixln^"  mb  bic 
3iabaöifoS  ,,galfc",  „^ßommerama"  unb  „Sorcleij"  Dermel^rte. 

2lm  6.  aWai  1872  legte  ber  6^ef  ber  Stbmiralität  bem  9teic^§= 
tage  eine  ©enffd^rift  über  ben  lueiteren  SluSbau  ber  ÄdegSmarinc 
bor,  ®iefc  3)cnfffciörift  griff  auf  ben  Vorläufigen  glottengrünbungS' 
:plan  t)on  1867,  ber  feiner  Seit  öon  SunbeSratI)  unb  SReidgStag  ange* 
nommen  unb  feitl^cr  ber  3Äarinet)erlDaItung  alS  ©runblage  gebient 
l^atte,  jurüdt.  ©ie  fülirte  boran  anfnüpfenb  aui,  bafe  einmal  bie 
bamate  Bewilligten  aWittel  aur  ©urd^fül^rung  beS  $ßIaneS  Don  1867, 
in  tjolge  ber  rafd^en  5ortfd)ritte  ber  Sd^iffbauted^nif,  nid)t  mel^r 
auSreid^enb  feien,  fobafe  fid^  ein  SKel^rbebarf  bon  etloa  85  SKittionen 
Sl^alcm  ergäbe,  unb  jubem  ber  1867  in  SluSfid^t  genommene 
Sd^iffSbeftanb  ben  Grforberniffen  beS  SReid^eS  ni(§t  genüge. 
2)er  beutjd)e  ©eel^anbel  I)abe  an  Sebeutung  angenommen,  bic  iKadit* 
enttoidtlung  be§  beutfd^en  9teirf)eS  l^abc  bic  im  SluSlanbc  lebenben 
Seutfd^en  loieber  ju  S3eutfd^  gemad^t  ur^  bie  maritime  ©nttoidE* 
lung  2)eutfd^Ianb§  finbc  immer  größere  Slufmerffamfeit  Bei  ben 
anbeten  maritimen  (Staaten  ©uroJjaS,  toeld^  BiSl^er  allein  bie 
SÄcerc  Bcberrfd)ten,  fo  ba^  bie  Slufgabc  ber  2Rarine,  bm  beutfd)en 
©eel^anbel  auf  allen  aÄeeren  ju  fd^ü^en  unb  ju  Vertreten,  an  Umfang 
unb  aSebeutung  getoonnen  j^abc.  Sie  SKarinc  muffe  bal^er  mel)r  ©d^iffe 
im  SluSlanbSbienft  Befd^äftigen,  al&  man  1867  annel^men  fonntc. 
S)er  SRarinc  fatte  aufeerbem  bie  (Srforfd^ung  ber  SRcere  ju,  ba  nur 
bie  Kriegsmarine  ben  miffenfd^aftlid^en  (Stamm  Bilben  fönne,  an  bem 
allein  fid&  bie  grofee  (Sd^iffal^rt  fräftig  cmtiorguranfen  Vermöge. 
Siefer  le^tere  5ßunft  erfd^eint  un§  BefonberS  Bead^tenSlDcrt]^,  iDeil 
er  l^ier  jum  erften  3)iale  in  Beftimmtefter  gorm  l^eröorgel^oBen  loirb. 

S)ic  loeitercn  SluSfül^rungen  ber  2)cnffd)rift  Betonen,  bafe 
SJeutfd^Ianb  bie  Dffenfibfraft  in  einem  großen  ^iege  feiner  Sanb= 
annee  üBerlaffen  fönne  unb  muffe.  Slud^  feine  Bebeutenbe  $anbel§= 
marine  muffe  ba§^  Steid^  im  Statte  eineS  ^iegeS  mit  ben  großen 
(Sccmäditen  beminbireftenSd^u^  feiner Sanbarmee  üBcrantlDorten,  ba 
bie  aÄarine  baju  nid^t  im  (Staube  fei.  ®ie  Dffenfiöfraft  ber  SÄarinc 
toärc  banaxt)  ju  Bemcffen,  bafe  eä  nid)t  il^re  Slufgabe  fein  fönne,  gegen 
bie  großen  europäifdöen  (Staaten  offenfib  gu  berfal^ren,  fie  foHe  bie 
2Rad^t  be§  Steid^eS  bielmel^i^  nur  bal^in  tragen.  Wo  fleinere  ^ntereffen 
äu  Dertreten  feien  unb  Wo  bie  eigentlid^e  Tlaä^t  beg  (Staates,  bie 
Sonbmad^t,  nid&t  anberS  l^ingelangen  fönne. 

3m  ©innc  biefer  S>enffdörift  tourbe  bem  Sieid^Stage  im  Raffte 
1873  ein  neuer  glottengrünbungSpIan  Vorgelegt,  ber  ben  erf orber« 
lid^en  ©d&iffSBeftanb  loic  folgt  feftfefete: 

SiS  3um  Saläre  1882  follten  8  ^ßanaerfregatten,  6  ^Panaer* 
forbettcn,  7  gepanzerte  3RonitorS,  2  5ßanjerBatterien,  20  5h:euäer, 
6  StoifoS,  18  ftanonenBoote,  28  Xorpcbofaliraeuge  unb  5  (Sd^ulfd^iffe 
Dorl^anben  fein. 

S)ie  SiuSfül^rung  biefeS  5ßIaneS  foHte  einen  einmaligen  Äoften« 
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auflDanb  öon  runb  73  2RiIIionen  Z^olexn  crforbcrn.  S)ie  jal^rKdöcn 
Snbicnftl^alfamgSfoften  toarcn  für  1882  mit  circa  1.8  aRiHioncn 
Sl^alcm  t)eranfd^Iagt. 

SluS  Her  Sufammcnf^ung  beS  ©d^iffSmatcnolS  tirie  bcn  bc« 
grünbcnben  SluSfül^rungcn  ber  ©cnffd^rift  ju  bicfem  glottcngrün^ 
bunggplan  crgtcbt  fid^  eine  ftcrrf e  Betonung  beS  befenfiöen  ©l^arafterö 
ber  flotte,  tücS  um  fo  BcmerfenSlDertl^er  ift  alS  fid^  ^i^^  ©tatib* 
pnnit  tDcbet  mit  ben  frül^eren  nod^  bm  l^eutigen  SSütfd^auungcn  über 
boS  3Befen,  ben  SBerti^  unb  bie  5lufgaben  einer  glotte  fotoie  bie  SSe* 
beutung  ber  ©eelierrfd^aft  bedft.  Sßir  glauben  auS  biefem  auf« 
f aUenben  Umftanbe  gtoei  ©d^Iüffe  jiel^en  ju  Dürfen.  Einmal  toar  nadb 
ben  (grfolgen  unfereS  ^eereS  unb  ber  anfd^einenben  ffbiij^  uno 
S^otenlofigfeit  ber  3Rarlne  tpäl^renb  beS  Kriege«  öon  1870/71  bie 
?Jeigung  offenbar  fefir  grofe,  ben  SBertlj  einer  3Karine  überl^au^jt  3u 
öerfennen  unb  ben  2Äari^tbereid^  einer  ftarfen  Slrmee  ju  überfd^ä^en, 
ux]b  älDeitenS  h)ill  eS  unS  fd^nen,  ba%  ber  5ßrin5«^miral,  beffen 
Slnfd^auungen  fid^  burd^uS  mit  ben  l^eutigen  bedCten,  barauf  Der*= 
gi^td  l^atte,  feinen  fad^funbigen  SRatl^  außerl^alb  feineS  il^m  juge* 
miefencn  SBirfunggfrcifeS  anzubieten. 

9In  ©d^iffSmaterial,  bag  auf  ben  gIottengrünbungSt>I<nt  in 
Slnred^nung  ju  bringen  toar,  befa&  bie  3Rctrine:  7  ^ßanjerfdöiffe  unb 
gal^rgeuge,  11  ÄorDetten,  5  SlbifoS,  19  Äanonenboote,  6  ©d^ulfdjiff e.' ) 

3)er  5ßerfonaIetet  betrug:  276  Dffijiere,  4  aÄafd^inen«3inge* 
nieure,  33  aKorine«2leräte,  28  2Rarine»3a]^Imeifter,  4672  ©edtoffiaiere, 
Unteroffijiere  unb  SKanufd^aften  unb  330  ©d^iffSjungen,  ober  inS«' 
gefammt  5343  Äöjjfe.*) 

S)er  aWarinel^auSl^It  für  ba§  Sal^t  1872  Betrug  8,3  aWiHionen 
Slialer.  ®iefe  Qal^Ien  geftatten  einen  SSergleid^  mit  ben  frül^er  ge« 
gebenen  unb  bieten  fo  ein  guteg  93ilb  öon  bein  aufeerorbent« 
lidöen  SSad&Stl^um  ber  SRarine  feit  bem  ^af)ie  1863. 

2lm  6.  5uni  1873  erlitt  bie  SKarine  uncrtoartet  ben  fd^toerften 
SBerluft,  ber  fie  bis  bal^in  getroffen  l^atte.  ©in  $er jfd^Iag  fe^te  bem  an 
3Irbeit  unb  ©rfolgen  fo  reichen  iJeben  beS  erften  ^ng^Slbmirate  ber 

«S^aifcr",  bie  ^onaerloröettc:  „i&anfa",  bie  ^onacrfo^raeuöe:  „%cmitdia'', 
.^1X3  «Ibalbert",  bie  gcbctften  Äorbetten:  .(glifobet)^'',  ^f^t^a",  ^«ineta", 
.«rfona",  ^©aacttc",  bie  ©lattbedfölorbetien:  .«riabne",  .ßutfc",  ^«ugit^", 
„mctovia\  ^SWebufa",  ^fR^mpf^t*',  bie  «bifo«:  ^^rcufeifd^er  «bler",  •§aIfc^ 
^^^ommeronia",  „QoztUt)",  «©riHe",  bie  Äononenboote:  jdbatto»",  ^S^autUu»", 
.gjafiliSl",  .©rife\  „Shmti%  „'S>elpfiin\  .S^rad^",  .SKctcor",  .gud^",  ^^oSn^", 
H^t)",  m^^änc,"  „Rätter",  „©alomanber",  ^^lotpion'',  „^ptxhtz",  «rJCißer*, 
„©olf,  bie  ©d^lfd^ffe:  Wenoton",  „Qkfxon",  „^lioW,  „IRober",  ^fDtvaqvLxio", 
„Unbine".  SBiele  ber  92Qinen  biefer  sunt  3tl^l  langft  nid^  mel^r  borl^onbenen 
©d^ffe  finb  inatoifd^n  in  ©d^iffen  neueren  Xt^p^  toieber  lebenbig  getoorben. 
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beulfd^cn  ^oik  ein  Sid,  SuS  ÄatlSBab,  too  bcr  5ßrin3  jut  Äur  gc* 
n>dlt  fiatte,  lam  bic  für  bic  2Ratine  fo  fd^merAÜd^c  ^nbc  unb  cr= 
fünte  Sic  J^etjm  mit  aufrid^tiger  Stauer  um  ben  l^cimgegangencu, 
cblen  ©pro6  emeS  eblcn  &e^ä)leä}ti,  ben  feine  Untergebenen  toie  einen 
SBoter  geliebt  unb  berel^rt  l^atten.  SHe  ®x6%e  beS  ^erlufteS,  ben  bie 
ÜRorine  unb  mit  il^r  ba&  aSaterlanb  erlitten  l^atten,  git>felte  barin> 
baf[  man  nid^t  nur  ben  geiftigen  ^äföp^et,  fonbem  aud)  ben  ti^at* 
fräftigften  unb  fad^funbigften  görberer  ber  tJIotte  ju  beflagen  l^oite. 

3m  Saläre  1811  geboren,  genoft  ber  5Prinj  f^on  im  Sllter  t>on 
25  3a]^ren  in  feemännifd)en  S)ingen,  fiir  bie  er  öan  glül^enbftem  3n^ 
tereffe  Befeelt  tvaz,  ein  foId^eS  Slnfe^en,  bafe  man  il^n  ju  Statine  jog, 
ote  eS  fid^  um  bie  ©d^affimg  einer  ÄüftenflotiHe  l^anbelte.  1848  mar 
er  eS  toieberum,  bem  man  ben  aSorfife  in  ber  ted^nifd^en  SWarine^Äom^ 
miffion  beS  beutfd^en  SBunbeS  antrug,  nad^bem  er  burd^  bl:  crWabnie 
SJotffd^rift  nid^t  nur  fein  Sntereffe,  fonbem  aud^  feine  ©acl)fenntnif{ 
beloicfen  ^aite.  @r  fd^uf  bie  l)reu§ifdbe  2Rarine,  leitete  fie  ur\b  gab 
il^r  burd^  feine  männlid^en  Sugcnben  oaS  leud^tenbe  9SorbiIb.  ®egen 
oUe  SBiberfad^er  öcrfod^t  er  bie  32ot]^n)enbigfeit  eine§  JhHegS- 
l^afenS  an  ber  9?orbfee  unb  feiner  äielbdoufeten  Sl^atfraft  ift  bie  @nt= 
ftel^ung  ^\lf)eLmSi)at>cnS  in  erfter  Sinie  ju  banfen. 

©einem  unermüblid^en  9Siffen8brang  öerbanfte  er  eine  fo  um- 
fajfenbe  ^-ad^*  unb  2RateriaIfenntni§,  ba%  fie  einen  englifd^en  2lb= 
miral  ju  ber  Betounbernben  a3e]^au|)tung  l^inrife,  bem  5ßrinjen  fei  baS 
englifAe  Sd&iffSmaterial  geläufiger  alS  öielen  englifd^en  ©eeoffijieren. 
©eine  2Infid)ten  über  baS  SBefen,  ben  SBertl^  unb  bie  Aufgaben  einer 
glotte  toaren  biefelben  loeitfd^auenben  Wie  fie  bem  großen  Äurfürften, 
Sriebrid^  SBill^elm,  eigen  tvavexi.  ®r  tvn^ie,  bafe  eine  %lotte,  bie 
i^r  8icl  nur  in  ber  Äüftenüertljeibi^ung  fud^te,  nid^t  bic  3DlittcI  njcrtl^ 
fei,  bie  man  auf  fie  öerhjenbete.  ©tue  ©rf enntnife,  bie  jur  Qext  feineS 
^infd^eibcng  nod^  2Randöem  mangelte.  ^^SBel^rl^aftigfeit  jur  ©ee  ift 
eine  SebenSbebingung  für  ben  ©taat,  ber  gebeil^en  ui\b  nid^t  blofe 
ein  gebuIbeteS  SJafein  fixieren  h)ill",  fo  lautet  ein  STuSflJrudö  öon  il^m, 
ber  mit  hjenigen  SBorten  bai  maritime  ®lauben8befcnntni§  be§ 
^ringen  hjiebergiebt. 

©0  hjar  er  mit  ber  SRarine  unb  fie  mit  i]&m  öerh)ad^fen  unb 
fein  ?Zame,  fein  SBirfen  finb  unauSlöfd^Iid^  in  bie  ©efd^id^te  unfereS 
SBoterlanbeS  eingetragen.  3n  SBill^elmSl^aöen  ift  il^m  ein  el^emeä 
©tanbbilb  errid^tet  toorben.  — 

Äaum  h)ar,  toie  njeiter  oben  berid^tet,  in  SBeftinbien  burdj 
unfere  ©d^iffe  gegeigt  hjorben,  bafe  bie  Seiten  Vorüber  feien,  in  benen 
ber  S)eutfc^e  brüben  fid^  bittenb  unter  ben  ©d^ilb  frember  SSoIfer 
flüd^ten  mufete,  menn  er  nid^t  bogelfrei  unb  redbtIoS  fein  tooHte,  als 
cS  aalt,  in  Europa  beutfc^eg  Sigentl^um  unb  oeutfd^e  Untertl^anen 
3u  fc^ü^en. 

2)ie  3!oangStoeife  SCbbanfung  be&  5(onigS  SlmabeuS  t>on 
Spanien  unb  bie  ©rflarung  ber  SRepublif  batte  |enen  Slufftanb  gegen 
bic  neue  9}egierung  ^ur  i^olge,  ber  feinen  ^cerb  m  ber  ^rotrinj  äThcr» 
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da  unb  bcm  ftricgS^afen  Äarfagcna  fanb  unb  t>on  l^ier  cmä  ficft 
miitclft  SBaffengetoalt  über  bic  Äüftenftäbte  ©^jauicnS  ju  bcrbteitcn 
fud^tc.  Sic  bcutfd^e  Stegicrung  l^atte  nid^t  bie  2lBfid)t,  fid^  ia  biefe 
^änbel  3U  mifd^cn,  erad^tetc  eS  inbcft  für  il^rc  5ßflid^t,  ber  ©d^obigimg 
beutfd^er  Sntercffcn  burd^  (Sntfenbung  entfpred^cnber  ©ccftreitfräfte 
DoräuBcugen.  Sipt  5.  ©.  3Berncr  crj^iät  ballet  im  2Rai  1873  ben  93e= 
fel^I,  mit  „griebrid^  Äarl"  unb  ,,(£lifaBet]^"  bon  SBeftinbien  nad^  ber 
fpanifdjen  Äüfte  ju  bamf^fen.  Wo  ba^  ÄanoneuBoot  „©elpl^in"  fid) 
bcm  @cfd)n)abcr  anfd^Iicfecn  foHtc. 

S)aS  bcutfd^c  ©cfd^toabcr  lief  junäd^ft  Barcelona  unb  aIS= 
bann  SBalcncia  an.  2n  Icfetcrem  ^afcn  crful^r  ber  ©cfc^lDoberd^cf, 
i)a%  bic  öon  bcn  3itf urgenten  genommene  ^ßanjerfregattc  „SJictona"^) 
tjor  Sllicante®)  unter  rotl)er  gbgge  erfd&iencn  fei  unb  burd^  Slnbrol^ung 
einer  93efdöie§ung  eine  Kontribution  t)on  80  000  fpanifd^  Sl^olcrii 
3u  ctpreffen  fud^e.  Ser  cnglifcfte  ÄonfuI,  Incldjcr  biefe  32adörid&t  übcr= 
Brad^te,  Bat  bcSl^arb  Äpt.  3.  S.  SSemcr  nad^  Sllicantc  3U  bantpfcn  unb, 
neben  ben  Scutfd^en,  aud^  bie  bortigen  (Snglänber  unter  feinen  ©d^u^ 
3U  ncj^meii.  „griebrid)  Üarl"  entfprad)  öem  aSunfc^e  unb  BegoB  fid) 
bortl^in.  ^ur3  üor  Sllicante  fam  il^m  bie  „58ictoria"  entgegen,  Ipcld^c 
auf  bie  32ad^rid^t  öon  bem  Slal^en  be§  beutfd^en  ©d^iffeS  nid^t  nur 
il^rc  2lBfid)ten  auf  Sllicante  aufgcgcBen,  fonbein  aud^  bie  rotl^e  t5Iaggc 
beS  Slufrul^rS  mit  ber  amtlid^en,  fpanifd^en  bertaufd^t  l^atte.  SHcfcr 
lefetere  Umftanb  öerl^inbcite  ben  beutfd^en  ^eft^lraberd^f,  SWaß^ 
nal^men  gegen  baä  ^nfurgentenfd^iff  3U  ergreifen. 

Äurjc  3^it  banad),  alg  „gciebrid^  ^arl"  in  Äartagena  lag,  hjo 
fid^,  nebenBei  Bemerft,  aud)  bie  „SSictoria"  Befanb,  lief  ber  Snfur- 
gentenaöifo  „SSigilante"  bafelbft  unter  rotl^er  S^öflö^  in  ben  Werfen 
ein.  Äl)t.  3.  S.  SBerner  fd^irfte  itim  ein  Ben)affnete§  SÖoot  mit  ber  Stuf* 
forberung  entgegen,  3ur  Untecfud)ung  3U  ftoppen.  ®urd)  einen  BUn* 
ben  @d)u6  au§  einem  SöootSgcfdöüi^  fal^  fid^  „SSigilante"  öcranlafet,  bem 
SBunfd^e  3u  entft)red)en.*)  ßS  fteUte  fid&  ^erauS,  ba%  ba§  Äommanbo 
biefeS  Schiffes  burd)  eine  Äommiffion  öon  bcei  5ßerfoncn  gcfül^rt 
h)urbe,  unb,  bafe  man  focBen  in  2Jiotril  40  000  Stealen  erpreßt  l^attc. 
^pt.  3.  ©.  SBemer  Betrad)tete  ba§^  Sd^iff  auf  ©runb  ber  angegcBcnen 
S^atfad^en  al§  5ßiratenfd)iff  unb  nal^m  eä  bemgemäfe  ireg.  Gr  fd^tdftc 
bie  3Kannfd)aft  an  Sano  unb  fanbte  bog  Sd^iff  unter  beutfd^er  tJI^gge 
mit  einer  ^ßrifenmannfd^aft  nac^  ®iBraItar. 

3n  Äartegena  geriet)^  man  Begreiflid^er  SBeife  üBei  biefeS  S8er« 
fal^ren  in  ^arnifd^  unb  brol^te  3tcj)reffalien  an  bem  beuifd^en  ÄonfuI 

^)  S)ic  ^anacrfrcöattc  ^^ictoria"  toat  bicl  g^^öfeer  aU  ^gncbrid^  Garr 
l^atte  9  fd^hjcrc  ©cfd^üfee  unb  200  SWann  93cfafeun0  mcl^r  aU  bicfcr.   (SR.  akmcr.) 

•)  SebeS  ©d^iff  ift  auf  @ce  bcipflid^tct  eine  bon  htn  Seeftaaten  aner* 
lannte  glagge  au  fügretu  tvenn  e3  nid^t  aU  ^iratenfd^iff  bel^onbelt  loerben 
loiH,    S)ie  rot^  glagge  bon  SWurcia  toar  bamal3  nidftt  anerfannt. 

•)  Äriegöfd^iffc  ^aben  bad  ^td)i  unb  bie  ^f^d^t  eine  internationale 
3ee))oliaei  oiüS^uüben. 
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Üben  3U  tDoHen,  SMefer  2)ro]^ung  fe^ie  bet  beutfd^e  @)efd^!Daba> 
^  Wc  anbete  entgegen,  bafe  er  in  bicfem  Stalle  bie  ©tobt  Bcfd^iefeen 
unb  bie  im  J&afen  bcfinbli^en  3nfutgentenfc^iffe  fottnel^men  toürbe. 
S)aS  tDirfte,  unb  man  berl^ielt  fid^  rul^ig.  3Ran  bertaufd^te  fogar  miS 
freien  ©tücfen  bie  auf  ben  Sports  unb  ben  ©d^iffen  int  inneren  J^afen 
Ipel^enben,  ratfien  glaagen  mit  ber  fpanifd^en,  offenbar  mit  ber  Stt-» 
fid^,  bem  beutfd^en  ©efd^lnaberd^ef  feinen  Slnlafe  ju  fernerem  @in* 
greifen  au  geben. 

„aSictoria"  unb  bie  Snfurgentenfort)ctte  „Stlmonfa"")  ber* 
liegen  nad^  einigen  Sagen  ben  ^afen,  um  an  ber  itüfte  il^re  @r^)reffun* 
gen  fortaufefeen.  „gricbrid^  Äarl"  begab  fid^  nad^  2RaIaga,  too  he* 
Irad^Iid^  beutfd^eS  (Sigenti^um  }u  fd^^en  tnar..  ^ier  traf  man  ben 
englifd^en  ^ßanjcr  „©toiftfure"  unb  ecfuj^r,  ba%  bie  3nf urgenten 
bie  Stabt  SCfmeria,  bie  eine  Kontribution  bem)eigert/  bef^offen 
unb  babei  auc^  baS  ^auS  beg  beutfd^en  5(onfulS  jerftört  l^atten.  3^ 
Seit  füllten  fie  auf  bem  SBege  naä)  SDialaga  fein,  um  l^ier  eine  gleid^e 
^ranbfd^afeung  borjunel^men.  3n  bem  SSerl^aüen  ber  ^nfurgenten^ 
•fd^iffe  erblidEte  5h)t.  3.  ©.  SSemer  ein  aSergel^en  gegen  baS  SBoUfet' 
rcd^i")  umfome^r,  als  aud^  beutfd)cS  ©igentl^um  unb  felbft  ber 
beirffd^e  Vertreter  in  2RitIeibenfd^ctft  fl^Sögen  njorben  loaren.  @r 
fiefd^Iofe  bal^er  energifc^  gegen  bicfe  ©d^iffe  bonugel^en  unb  beloog 
ben  Äommanbantcn  ber  ,,©loiftfure",  fid^  il^m  qierju  anjuf daliegen. 

8tlS  „SSictoria''  unb  „Sllmanfa"  ol^ne  eine  S^agge  äu  idqen^* 
mit  bem  ^au^te  ber  Srl^ebung,  bem  ©eneral  SontreraS,  an  93orb  bor 
äRoIaga  erfc^ienen,  erjh)ang  ,,5riebrid&  Äarl",  ber  feinerfeitS  feine 
^I^gflc  i^Qi^'  nid^t  nur  bai  ©e^en  ber  9?ationaI45Iagge  burd^  einen 
jd&orfen  ©djufe  bor  ben  SBug  beS  Snfurgentenfd^ffS,  fonbem  beran* 
iaftte  oud^  ben  ®eneral  ©ontrerag,  perfönlid^  auf  bem  „JJriebrid^  Äarl" 
3ucrfdt)einen,  um]^ier9?ebeunba[nttDort  aufteilen.  S)aber9lebeIIenfü]^rer 
-auf  Sefrogen  erflärte,  er  hJoHe  2RaIaga  bombarbiren,  lourbe  il^m  be= 
beutet,  baß  er  ®efangener  fei  unb  mit  feinen  ©d^iffen  nac^  Äariageno 
jutfidf  gebrad^t  njerben  mürbe.  Sluf  Slnratl^en  bei  englifd^en  ®e* 
fd^lDoberd^efS,  ber  auf  bem  3Bege  nad^  Äartagena  angetroffen  h)urbe, 
goB  man  bie  ©d^iff e  ben  Snfurgenten  inbefe  nit^t  äurürf ,  fonbem  fd^icfte 

"•)  ^Älmanfa"  toar  eine  ^olafrcgattc  Don  60  Äononcn.  Söcibc  ©öjtffe 
^fammen  l^otten  1400  SRonn  S3efa^ung.    (9t  SBenter.) 

'')  &  gilt  <d»  t)dl!erred^tli(i^  Siegel  offene  ©tobte  nid^  gu  Ibefd^egen, 
ein  (Sninbfa^,  toeld^  übrigens  felbft  auf  ber  ^aager  Jlonferena  bon  feinem 
etMät  aUi  btnbenb  onedonnt  toorben  ift,  unb  gegen  btn  gegebenenfalls  jeber 
tcr^of^en  tmrb,  ber  fid^  für  ftar!  genug  ^ält  bie  gfolgen  feined  IBerfal^renS 
tragen  gu  lonnen. 

")  S>er  internationale  a^raud^  erforbert,  ha%  ftd^  begegnenbe  5hneg8fd^iffe 
i^re  Nationalflagge  geigen.  J5n  ben  ^ol^eitSgetoäffem  ber  eingclnen  ©taaten 
Jbeftel^  fogar  biedbegüglid^,  toeitergel^enbe,  gefe^Iid^e  a3eftimmungen  für  alle 
«d^ffe. 

Dos  bestfiife  3af}rf}nnbfTt  II.  6 
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bic  SBcfafeünflcn  an  Sanb  unb  übergab  bie  ©d^iffe  bcn  (gitglanbent^ 
iDeld^e  fie  ber  fl)amfd)cn  Stcflierung  auSl^änbigten. 

^pt  3.  ©.  SBemcr  iDurbe  abberufen,  h)eil  er  nad^  Slnfid^  ber 
Äeid^gregierung  fid^  unbefugt  in  bie  inneren,  fpanifd^en  Stngelegen^ 
Reiten  gemifd)t  l&atte.  ©in  itriegSgerid)t  fprad)  il^n  öon  ber  2lnf(5wl 
bigung,  feine  ^nftruftionen  überfd^ritten  ju  ^aben,  frei.")  Äpt.  3.  @. 
^rjenjifinSf^,  ber  an  feiner  Stelle  bie  gül^tung  beS  ©efd^maberS  über^ 
na§m,  fanb  nod^  einmal  ®elegenl^eit,  einsufd^reiten,  alS  ben  ©eutfd^en 
in  ßartagena  burdf)  bie  2tufftänbifd)en  Kontributionen  auferlegt 
mürben.  ®ie  2lnbro]^ung  ber  SBefc^iefeung  beh)irfte  inbefe  in  ber  S^t 
öon  ipenigen  ©tunben  bie  95e3a]^Iung  eineS  ©d^abenerfa^eS  öon  15  000 
ft>anifd^en  Sljalcm.    2)er  2lufftanb  nal^m  balb  banat^  fein  (Snbe, 

©d^on  im  ©ommer  1874  h)urbe  eS  hjieberum  nötl^ig,  beutfd^e 
©d^if fe  an  bie  fl^anifd^e  Äüfte  3u  entfenben.  ©iefeS  3RaI  galt  eS  nic^t 
nur,  Sleic^Sangel^örige  öor  frember  Unbill  ju  fc^üfeen,  fonbem  aud^ 
ber  berechtigten  ©m^jörung  beS  beutfd)en  SBoIfeS  über  eine  fd^mäl^Iid^e 
©etoaltt^at,  bie  man  an  einem  ©eutfd^en  begangen,  SluSbrudf  ju 
geben,  ©er  geitungSforrefponbent,  §au|)tmann  a.  ©.  ©d^mibt,  toat 
Don  bcn  Äarltften  unter  bem  33orh)anbe  ber  ©piona^e  überfül^rt  3U 
fein,  auf  ouSbrüctlid^en  SBefel^l  be§  ^^rätenbenten  ®on  ©arloS  cr- 
fd^offen  toorben,  unb  eS  tvat  beSl^alb  nötl^ig,  3U  3eigen,  ba%  tttan 
nid^i  gefonnen  fei,  ©erartigeä  rul^ig  I)in  3U  nej^men.  S)cr  ^taten- 
tenbent  crfannte  aucf)  alSbalb  bie  Unflugl^eit  feineS  SSerfal^renS  unb 
h)ie8  feine  ^Parteigänger  an  beui\ö)e  Untertl^anen  in  Sufunft  mit 
ber  fd^ulbigen  SJürffid^t  3U  bel^anbeln.  SJoUe  SBirfung  l^atte  biefe 
ajial^nunfl  il^reS  ^aupteS  inbeffen  nid)t,  mie  man  barauS  erfennen 
fann,  ba%  bie  Kanonenboote  „9?autiluS"  unb  „Sllbatrofe",  meldten 
bie  (Stfve  3ufiel,  bai  btiutfcl)e  9ieid)  3U  Vertreten,  auf  einer  il^rer 
5h:eu3touren  an  ber  Küfte,  -feitenS  ber  Äarliften  unerwartet  öon 
Sanb  ouS  mit  ©eloel^r*  unb  ®efd^üfefeuer  überfd^üttet  tourben.  Äor* 
Detten4lapitän  Qcmb\äi  liefe  fofort  ,,Klar  ©d^iff"  mad^en  unb  ^ah 
ben  2lngreifern  mit  ©ranatfeuer  eine  Seftion,  toeld^e  für  bie  fernere 
Sauer  beS  2lufftanbeS  äl^nlid^en  SSorfommniffen  öorbeugte. 

Stuf  einem  frieblit^eren  unb  für  fie,  loenn  aud^  nal^eliegmben^ 
fo  bod^  neuen  ®ebiete  fotite  bie  2Rarine  fid^  in  biefem  Scil^re  3um 
erften  2)iale  Derfuc^en.  S)a§  beutfd[)e  91eid)  njoHte  ben  SBenuSburd)- 
gang  beS  Sö-^reS  1874  öon  5  öerfd^iebenen  Orten,  unter  benen  fid^ 
auc^  bie  Snfelgruppe  ber  Kerguelen^*)  im  fübinbifd&en  Dcean  bc* 
fanb,  beobad^ten  laffen.  ©ie  Ueberfül^rung  beS  hjiffenfd^aftlid^en 
(SjpebitionSforpS  bortl^in  njar  ber  SWarine  übertragen  unb  biefe 
rüftete  ba3u  ©.  2R.  ©.  „&aieUe"  au§.      ®leid^8eitig  berbanb  man 

")  9t  SBemer. 

^*)  Sbit  ®tvippe  6eftel^t  auS  einer  ^avptin\cl,  meldte  3414  Ouobraifilometer 
glöd^entnl^Qli  f^at  unb  ftd^  btd  gu  1866  m  $öl^e  erl^e6t,  fotote  gal^Ireid^en,  erftere 
umgebenben  ^nStln  unb  ^nfeld^n.  ®te  liegt  auf  49*  filblic^r  ^Breite  itnh 
68*  oftUd^r  Eonge  t^on  ®reentoid^. 
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mit  Dicfer  Slufgabe  be&  ©d^iffcS  eine  auf  2  ^al^re  bemcffene  ©tubien* 
reife  jur  6rfotfd)ung  ber  2Rccre  im  S)icn[te  bet 
3Siffcnfd)oft  unb  bet  ©d^ifffal^rf.  ©ine  Slnreßunfl  ju 
biejer  3?eife  unb  bieUcid^t  anä)  ju  bem  entfljred^enben  5ßaffu8 
in  ber  3)enffd&rift  bon  1872  bürfte  unter  3lnberem  aud)  bie 
ju  gleid^en  'Qtveden  1872  unternommene  Sjjäl^rifle  Steife  ber  englifd^en 
t^regatte  ©fiaHenfler  gegeben  Ijaben.  @S  ift  mit  i^reuben  ju  begrü« 
%en,  bafe  bie  SRarine  be?  beuifd^en  dieidfei  biefer  ©l^ren^jflid^t  ciöili^ 
firter  32ationen  bei  erfter  fid^  bietenber  ®elegen]^eit  entflirad^. 

S.  m.  ©.  ,,®aaene"  trat  im  Suni  1874  bie  SluSreife  bon  ^el 
nntei  bem  Äommanbo  beS  Äpt.  3.  ©.  Jytl^r.  b.  ©c^Ieini^  an  unb  6e= 
gab  fid^  ßunäd^ft  in  ben  fübatlantif(^en  Dcean,  um  l^ier  bie  auf  bai 
^rofil  bicfeS  SKeereS  bejüglid^en  Unterfud^ungen  beS  „Sl^allenger" 
3U  ergänjen.  SBon  bort  fud^te  fie  bie  Äongomünbung  auf,  ftellte 
untertoegg  magnetifd^e  Seobad^tungen  an,  DerboUftänbigte  bie  ^ennt^ 
nif[  ber  8lequatoriaI=  unb  ®uinea*©trömung  unb  fteuerte  über  Stap^ 
ftabt  ben  Äerguelen  3u,  h)o  fie  ^be  Oftober  eintraf.  SHe  3RitgIieber 
ber  SBenuSejflJebition  fd^ifften  fid^  l^ier  auS  unb  errid&teten  il^re  a3e= 
obadjtungSftation  an  Sanb.  ®ie  Seobad^tung  glüdfte,  bie  erforber- 
lid^en,  genauen  DrtSbeftimmungen  l^ielten  aber  bie  @j|)ebition  nod^ 
bis  äur  2Ritte  be§  gebruar  bort  feft.  S)ann  lief  ©.  3«.  ©.  „©aaelle" 
aÄauritiuS  an,  fe^te  bie  JBenuSejlJebition  bafelbft  ab  unb  rid^tete 
i^ren  ShirS  nad^  bem  ©unba«21rd)ipel  unb  Sluftralien.  lieber  bie 
©übfee^Önfeln  unb  burd^  bie  3Ragel]^aenftra§e  fe^rte  baS  ©d^iff  im 
2)iai  1876  nac^  23monatiger  Slbmefenl^eit  nad^  ^el  jurüdE  mit  eina* 
reid^en  SluSbeute  an  h)iffenfd&aftlid^em  3)iaterial,  beffen  ©id^tung  unb 
aSeriDertl^ung  eine  jal^relange  Slrbeit  erforberte. 

1875  l^atte  bie  glotte  bie  ei^re,  bon  ©.  2R.  bem  Äaifer  befid^= 
tigt  3U  toerben.  9Iuf  ber  3l]^ebe  bon  SBarnemünbe  toaren  am  22.  ©ep« 
tember  bie  5ßan3erfd^iffe  „Äönig  SBil^elm",  „^oixpxinf,  „Äaifer". 
„.Ipanfa"  unb  ber  Stöifo  „galfe"  fon)ie  bie  ©egelfd^ulfc^iffe  „32iobe", 
„2)Jober",  „aWuSquito",  „Unbine"  bcrfammelt.  Sie  SBefafeungen 
aäfjlten  inSgefammt  2862  Äöljfe.  ©.  3R.  ber  Äaifer  l^atte  fid^  mit  ben 
güritlid^feiten  unb  ben  Ääniglid^en  5ßrin3en  auf  ber  „®rille''  einge* 
fd)ifft  unb  liefe  fic^  eine  ©efed^tgübung  borfül^ren. 

©ans  befonbere  3lnforberungen  ftellte  ba&  ^df)t  1876  an 
^crfonal  unb  2Waterial  ber  2Rarine.  S)ie  politifc^en  aSerl^ältniffe 
Äloangen  nämlid^  3U  einer  aufeergenjöl^nlid^en  SKa^tentfoltung  in 
Den  berfc^iebenften  Sl^eilen  beg  ©rbballS. 

3n  ß^ina  bilbete  baS  5ßiraienh)efen  nad&  Wie  bor  eine 
?Iage,  toeld^e  bem  europäifd^cn  ^anbel  in  nid^t  länger  3U  bulbenber 
Seife  Slbbrudö  il^at.  S)a  bie  d&incfifd^e  9legierung  biefem  Unmefen 
tro^  aDer  SKal^nung  nid^t  mit  ber  erforberlid&en  Energie  entgegen^ 
trat,  befd^offen  bie  gefd&öbigten  Stationen,  burd^  eine  glotlenbemon^ 
ftration  auf  bie  ©toatSmönner  beS  l^immlifd^en  Sleic^eS  einautoirfen. 
®o8  bcutfd^c  Sleid^  betl^eiligte  fic^  on  biefem  Untemel^men  mit  einem 
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©cfd&toabet,  boS  aui  2  gebedCtcn  ÄorDettcn,  itt>Ä  ©lattbcdäforbcttcn 
ttnb  alDci  Äanonenbootcn  Beftanb.") 

2){e  @rmorbung  beg  beutfd^m  jtonfulS  in  ©olonifi,  iDdd^ 
bcm  mufelmanifd^en  i^anattömuS  jum  Opfer  fiel,  unb  bie  ®efa^r, 
in  tocid&er  fid6  botob  fämmtlid^e  int  Orient  lebcnben  ©eutfd^en  be» 
fanbcn,  Deranlafete  bic  fofortige  §inanSfcnbung  be&  ouS  4  ^ßanjer* 
fregotten  unb  einem  Sbifo  beftel^enben  UebungSgefd^tüobecS,  8^ 
biefent  ftiefeen  nod^  1  Äorbette  unb  2  Kanonenboote,  fo  ba^  bie 
beutfd^e  ©eemad^t  in  ber  Scbante  burd^  8  ©d^iffe  unb  tJal^rjeuge 
Vertreten  mar.")  ©ie  Slufgabe  biefeS  ®efd^toaber8  fonnte  felBftoec^ 
ftänblid^  nic^t  bie  fein,  friegerifd^e  SSertoictelungen  mit  ber  SÄrfei 
auSjufed^ten,  fie  beftanb  öielmel^r  nur  barin,  an  bem  Drte,  cm  tod* 
ä)em  man  eine  fo  Beleibigenbe  9?ic^tad)famg  beS  beutfd^en  3leid^  ge^ 
Aeigt  l^atte,  einen  Segriff  bon  ber  mo^Iid^en  2Rad^tentfaItung  bSs* 
fetten  ju  geben,  nvb  gleid^geitig  einen  leifen  S)rudE  im  ©inne  bolbiger 
©ül&ne  auszuüben.  SBeibeS  tontbe  in  öoHem  SRafee  erreid)t  unb  fd^on 
im  Sfuguft  fonnten  2  ber  ^ßanjerfd^iffe  nad^  ^aufe  beorbert  tDerbcn. 

SSäl^renb  biefe  gloei  ®ef(|h)aber  ui\b  aufeer  il^nen  nod&  ©.  9W.  ©. 
„aSictoria"  auf  ber  to^tinbifd^en  ©tation  im  ^uSicmbe  tl^ätig  toaren, 
beanfjjrud^te  ber  regelmäßige  SluSbilbunggbienft  in  ber  ^eimail^i 
bie  Ofttbietiftl^altung  Weiterer  6  ©d^iffe.")  3m  ®anäen  Waren  in  jenem 
©ommer  25  ©c^iffe  unb  JJol^räeuge  in  Sl^ätigfeit  mit  5600  3Rann 
S5efa<}unfl. 

©old^enSInforberungen  fonnte  nuröorüberge^enb®enüge  loer* 
ben,  loenn  bie  JWegStüd^tigf eit  unb  Sraud^barfeit  ber  tJIotte  baruntcr 
nid&t  leiben  foHte.  ®a§  ben  Sefa<}ungen  ber  ©d^iffe  unb  boron  ben 
Offizieren  unb  Unteroffisieren  unter  fold^en  SSerpoItniffen  nid^t  bie 
notl^ige  ©rl^olung  ju  SJ^il  toerben  fann,  beren  fie  na^  anftrengen« 
ben  Snbienftl^altungen  unb  ben  mannigfaltigen  ©d^äblid^feiien  üBer^ 
feeifd&er  SJeifen  bringenb  bcbürfen,  bamit  il^re  Seiftunggfäl^igfeit  unb 
Sl^attraft  nid^t  bor  ber  Seit  erlal^men,  liegt  auf  ber  ^ano.  ®in 
njciterer  SWad^tl^eil  aber,  für  ben  Saien  än)ar  Weniger  in  bie  Singen 
fpringenb,  für  bie  ShiegStüd^tigfeit  einer  SKarine  inbefe  minbeftcnS 
fo  fd^n)ern)iegenb,  toie  ber  borige,  ergiebt  fid^  barauS,  baß  bie  jur 
grünblid^en  SluSbilbung  beS  5ßerfonafs  l)Ianma§ig  ur\b  f^ftematifd^ 
burd)8ufu]^renben  Hebungen  in  ben  vielerlei  ©igd^JÜnen  beS  ©ee* 


!•> 


*)  S)te  gebedften  iloröetten  ^^rtl^a"  unb  ^©incta",  bie  ©lottbedöforöetten 
„9riabne  unb  „Sinx^t",  bie  5lanonenboote  „ffloMl^a^  unb  »»(E^flop".  Sufommen 
58  ^efd^ü^e  unb  1879  ä^^onn.    ^n  GbttUftfjH  führte  Stpt  g.  @.  ®raf  b.  a^onü. 

")  S)ie  ^onaerfregatten  .Äaifer",  „S>eutfd^Ianb",  ^griebrid^  darr, 
Jhonpxms",  ber  9t)ifo  ^^ommerania",  bie  ©lottbeddlorbette  „SRebufa',  bte 
Kanonenboote  ^^S^eteor"  unb  „Stomd".  Sufommen  67  ®efd^il^,  2622  JDUmn. 
(Sefd^tooberd^ef:    5lontre«$(bmiral  93atfdg. 

")  ^oQ  ßinicnfd^iff  .menoton",  bic  (öegerfrcöotc  «Fliobe",  bie  ©lottbed»^ 
forbette  ^^mpf^t'*,  bie  ©egdbrigö«  „SWuSquito"  unb  ^Unbine",  ber  «tnfo 
JBorele^"  mit  in^gefanimt  1400  Tlatm  93efa^ung. 
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frieggl^anbkDerfS  (SinBufec  ccicibcn,  h)cnn  fie  fottgefc^t  leintet  anbete 
SufgoBen  aurücftreten  muffen,  ©d^licfelid^  ift  baran  ju  erinnern,  boft 
auc^  bog  3ÄateriaI  fid^  abnu^t  xmb  öon  Qeii  ju  8^t  ^^^^  grünblid^en 
9Iet)ifimt  unb  Snftanbfe^ung  bebarf.  ®iefe  SReparoturaeiten  fSnnen 
nur  unter  SBeeintrad^tiflung  ber  ©ienftbraud^barfeit  beS  aKoierialS 
aufgefd^oben,  ober  mefentlid^  Derfürjt  Serben.  GS  ift  beSl^oIB 
niJt^ig,  eine  l^inreid^enbe  Steferbe  an  ^erfonal  unb  aWaterial  lebig« 
lic^  für  bie  S^riebenStl^ätigfeit  ber  SRarine,  ol^ne  SKidEfid^t  auf  bie  93e« 
bürfmffe  eineS  ÄriegeS  bereit  au  fteHen.  ®aS  a3eif|)iel  beS  Sal^reä 
1876  giebi  aufeerbem  ben  SBetoeiS,  bafe  ber  Umfang  ber  2Rarine  ba« 
mala  w)dö  feineStoegS  ben  ftetig  ux]b  rafd^  toad^fenDen  §anbefö«  unb 
politifd^en  ^ntereffen  beS  9leid^e8  cnt^pxad). 

am  23.  Sqjril  1877  trat  ©.  ÄgI.  $o]&eit  Sllbert,  28iI^Im, 
^efairid^,  ^ßrinj  Don  ^ßreufecn  in  ben  SHenft  ber  Äaiferlid^en  SDiarine, 
d»  toor  baS  «i'te  Tlal,  ba%  ein  föniglid^er  ^ßrinj  m  ber  beutfd^en, 
ober  ^jrcufeifd^en  SÄarine  feine  militärifd^  Saufbal^n  begann,  ©eit 
jenem  S^ge  l^at  ^ßrinj  ^einrid^  alle  ©ienftgrabe  unb  S^^ifl^  feineS 
Sei;ufe8  big  ju  ber  ©tefiung,  bie  er  l^eute  in  ber  3Rarine  befleibet, 
in  ber  ilbli^en  9lei]^enfoIge  burd^gemad^t  unb  fo  ben  ©ienft  bon  ber 
$ife  auf  fennen  gelernt. 

®a§  näd^fte  Sal^r  brad^te  ber  SKarine  abermals  eine  SBeran« 
laffung  ju  friegerifd^en  SRafenal^men  gegen  einen  ber  mittelamerif ani* 
tocn  ^taalen.  3)iefeS  Ttal  tvax  eS  JJicaragua,  baS  feinen  33er|)flid^« 
ningen  gegenüber  einem  beutfd^en  Jlaufmanne,  ber  jugleid^  JtonfuI  beS 
Keines  tvai,  nid^t  nur  nid^t  entfprac^,  fonbem  fogar  feinem  ©laubiger, 
als  er  brängte,  mit  ®eh)alt  begegnete.  3n  ^Panama  tourbe  ein  ®e« 
fc^toaber  auS  äloei  gebedften  ÄorDetten  unb  einer  OMattbectSforüette") 
unier  bem  Sefel^l  beS  j£pt.  3.  ©.  t>.  SBidEebe  jufammengejogen.  3nt 
SRarj  trofen  bie  ©d^iffe  im  ^afen  öon  Gorinto  ein  unb  am  Sage 
nad^  ber  änfunft  lourben  ähjei  Dffijiere  mit  einem  an  bie  Stegierung 
gerid[)teten  Ultimatum  na^  SÄanagua  gefd^idEt.  ®er  ®efd^lx)aber- 
4ief  verlangte  in  biefem  binnen  24  ©tunben:  „S^'^Iwng  ber  bean* 
fptud^ten  30000  2)oIlarS,  93eftrafung  ber  93eamten,  meldte  gegen 
ben  beutfd^en  Äonful  ©etvalt  gebraust  l^atten  unb  ©alutiren  ber 
beutfd^en  glagge."  Sür  ben  gaU  ber  9?id^tbeh)ilHgung  biefer  J5or« 
bcrungen  ^atte  man  Die  umfaffenbften  33orbereitungen  jur  SluSfd^if» 
fimg  einer  ftarfen  SanbungS*2lbtbeilung  unb  aum  S8orge|en  berfelben 
gegen  bie  ipaujptftabt  getroffen.  Gin  fold)eS  ©infd^reiten  lourbe  aber 
nid)t  trforoerlid^,  ba  bie  3legierung  bon  SWcaragua  bie  geftellten 
SÖebingungen,  loenn  aud^  aögemb,  fo  bod&  boUftänbig  erfüllte. 

3m  ^erbfte  biefeS  Scil^teS  trat  ^ßrinj  ^einrid^  eine  gtoeijal^rige 
Reife  um  bie@rbe  an  SBorb  ber  gebedften  ÄorDette  „^ßrinj  SIbalbm''  an. 

gür  baS  l^eimifd^e  UebungSgefd^toaber,  baS  frul^er  nur  waff^ 
renb  ber  ©ommermonate  in  SHenft  gel&alten  h)urbe/*)    toaren  im 

")  «He  gebcitten  Äoröcttcn  .2eip^\Q\  .«lifabcil^*'  unb  bie  ©lattbedö. 
lorMte  irVteiabne". 
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©ommer  1878  bie  4  5ßanäctfregatten  „^önxQ  aBiU^elm",  \,^xeu!ßm% 
„i^ciebridö  bet  öirofee",  ,,(öro6cr  SJutfücft"  unb  bet  ^bifo  „galfe" 
in  ®icn[t  gcfteHt  Sorben.      S)er   ®efd^h)aberc^cf,   Äontrc^äbmiral 


95atfd)  l^atte  feine  glagge  au 
bcr  ®ro6c"  lief  ßeleflentlid^ 


bem  ,,^öni8  3BU]^eIm"  gefegt,  „griebrid^ 
einer  Ueberfal^rt  Don  Äicl  nad^  SBill^elmS^ 
!)aöcn  im  großen  Seit  burd)  aSerft^uIben  beä  SootfenS  auf  eine  Un« 
tiefe  unb  berlefete  fid^  babei  berart,  bafe  et  gut  Slepatatur  nad^  Äiel 
äuriictfe^reu  mufete.  Sootfen  werben  ^eute  Don  beutfd^en  Äricgg* 
fd^iffen  für  ba§  ^affiren  ber  Seite  nid^t  ntel^r  gebraud^t,  bie  Skrmiß 
nift  ber  ©etoäffer  l)at  fid^  gegen  jene  3^it  berart  Derbeffert,  ba§  bie 
3)urd)fal^rt  ganaer  ©efd^toaber,  felbft  Bei  3?ad^t,  feine  aöäugrofeen 
(Sd)iDierigfeiten  mel^r  Bietet» 

®er  Slbifo  „Statte"  niufete  einer  aKafd^inen^9leparatur  megen 
in  SSill^elmSl^aben  jurüctBIeiBen,  unb  fo  ging  bai  ©efc^lpaber,  oa&. 
nur  aus  3  Sd^iffen  Beftanb,  am  29.  SDiai  ber  erl^altenen  ©egcl* 
Dibre  gemäfe  nad^  Gibraltar  in  ©ee.  8lm  SJormittage  beS  31.  Tlai 
Befanb  e§  [id^  Bei  Harem  SBetter  unb  f^jiegelglatter  @ee  im  englifd^en 
Äanal  auf  ber  ^öl^e  bon  golfeftone.*®)  S)ie  ©d^iffe  bampften  mit  einet 
®efdöh)inbigfeit  bon  9  5Jnoten  in  ©oppelfieHinie.^^)  3n  biefet  gotmo^ 
tion  fu!^t  ha&  Slöggfd^iff  ,,^önig  SSill^elm"  botan,  in  feinem  Äiet 
raffet")  in  400m8lBftanb  folgte,  ^ßteufeen",  toäl^tenb  ,,®t.^tfütft'' 
an  bet©teuetBotb")=©eite  Dom  Sf^flflf^iff'  fc^i^äg  tüdEtoärfS  in  100  m 
©ntfetnung  öon  biefem,  feinen  5ßoften  l^atte.  DB  baS  leitete  Sd^iff  fid^ 
8u  biefet  Qeit  tl^atfäd^Iid)  genau  in  bet  il^m  jufommenben  ^ßofition 
Befanb,  ifi  nid&t  mit  ©id^etl^eit  anjugeBen.  S)er  geringe  SIBftanb**) 
Don  100  m  mar  nid^t  ber  normale.  @r  mar  bom  ®efd^maberd^ef  ge- 
mäl^lt  morben,  um  ben  Siaum,  meldten  baS  ©efd^maber  Beanf|)rud&te, 
in  bem  bielBefal^renen  ©emäffer  Bei  Soöer  ju  berringem.  %uäi 
mitb  Bei  l^inreid^enb  auSgeBilbetem  5ßerfonaI  bie  ÄoUifionggefal^r 
etmaiger  Sluämeidöemanöber  unb  ^urSänberungen  burd&  ein  engereä 
3ufammen]^alten  ber  ©d^iffe  im  9IIIgemeinen  ni(|t  Dergrfifeert,  fonbern 
im  ©egentl^eil  Derminbert. 

'')  SBäl^rcnb  c3  iei^i  ba^  ganac  ^a^t  in  ^^ätigfeit  bleibt. 

'")  iBci  S)oöer. 

^')  ^op|)cI!ieninie  be^eid^nete  eine  gormation,  in  toeld^er  bie  ®d^iffe  in 
atoei  ^ei^en  nebeneinonbet  füllten,  toobei  bie  ^iffe  ber  einen  Stetige  fid^  in 
^ö^e  bcr  St^iff^enrounte  ber  anbem  9letl^e  l^telien. 

")  «5m  Hicltoaffer  folgen"  l^cifet:  benfelbcn  SBcg  burd^  ba^  SBaffer  nel^men, 
ttjte  bog  tnjranfd^renbe  ©ci^ff. 

*•)  S)ie  redete  (Seite  bed  ©d^iffeS,  toenn  man,  auf  bem  ©d^iff  beftnblidj, 
fid^  bem  IBorbertl^eil  beffelben  autuenbet. 

'')  ^ie  ^ftönbe  tuerben  t^on  (Bd^tffdmitte  au  (Sd^iffdmitte  gemeffen,  fo 
bog  bie  S^i\^entanmc  a^ifc^^n  ben  Hugentoönben  ber  <3d$iffe  immer  ge^ 
utngere  finb  ald  bie  angegebenen  ^Ibftönbe.  ^n  ber  ^ellinie  b.  1^.  toenn  ein 
(5d^iff  üor  bem  anberen  fal^rt,  liegt  betf))teIdtoeife  in  bem  Vbftonb  bie  l^lbe 
Sänge  bon  jebem  ber  betben  Sd^ffe.    «Stönig  SBiD^Im"  ift  ca.  110  m  lang. 


Untergang  bes  „(5vo%en  Kurfürjlen",  5\.  5.  ^878.  7( 

(Segen  10  Ul^r  SBotmittaflS  toutbe  eS  ecforberlic^,  älrei  ©egel* 
fc^iffen,  meldte  fid^  an  ©teuetbotb  bom  ®ef(i)toabcr  2 — 3  ©trid^*") 
t)on  pom  in  6 — 800  m  Slbftanb  befanben,  auSäuh)cid^en.^*)  gaft 
flleid^aeitig  legten  „öroget  Äutfrüft"  xinb  „Äönig  SBill^elnt"  b(a 
Jtubcr^^)  nad)  ©tbb.  unb  brel^ten  in  Äürse  folDeit  nad^  red^tS,  bafe 
il)re  Äiefrid^tung  leintet  ben  ©egelfd^iffen  öorbeifül^rte.  58ei  biefem 
3Randt)er  toat  bai  auf  bem  inneren  Sogen  laufenbe  ©d^iff,  „®r.  Stnt^ 
fürft",  notürlid^  in  eine  5ßofition  gefommen,  h)eld^e  bom  „Äönig  SBü* 
t)dm"  gefeiten  alä  ;,an  ©tbb.  fc^räg  nad^  Dorn"  begeid^net  toerben 
mußte.  ,,®ro6er  Äurfürft",  ber  für  baä  SluStoeid^emanöDer  l^in* 
reicfienb  loeit  gebrel^t  l^otte,  Begann  in  ber  neuen  3Wd^tung  gerabe  auS 
äu  fteuern,  njöl^renb  „^önig  SBill^elm",  enttoeber,  hjeil  baS  Äommanbo 
5um  SBadfborblegen")  be§  3luberg  Don  ben  Seuten  falfd^  auSgefül^rt 
iDurbe,  ober  toeil  haä  Stuber,  ein  Solonceruber,")  Don  Doml^etein 
äU  ftarf  nod)  Steuerborb  gelegt  hjorben  tüav,  fid)  mit  feinem  9Sot> 
fteDcn'®)  rafd)  ber  93adCborb«©eitc  beS  erfteren  ©d^iffeS  näl^erte. 

3)er  Äommanbant  beS  „örofeer  Äurfürft"  erfanntc  fofort  bie 
(^efal^r  unb  liefe  Don  ?ieuem  naä)  ©teuerborb  breiten  unb  bie  2Äa= 
fd^ine  mit  äufeerfter  Äraft  orbeiten,  um  fo  bem  brol^enbcn  gufammen^^ 
ftofec  ju  entgel^n.  Sluc^  auf  bem  „Äönig  SBill^elm"  ergriff  man  bie 
€rforberIid)en  3Kaferegeln,  um  bie  SBirfung  eineS  S^^f^mmenftofeeä 
abaufjd^toäd^en  unb  liefe  bie  2Rafd^ine  rüdfloärtS  gelten ;  Dermeiben  liefe 
ficö  bie  ÄoHifion  bei  ber  9?ä]^e  ber  ©d^iffe  nid^t  mel^r,  unb  ber  (Bpoxn 
beS  mäd^tigen  „Äönig  SBill^elm"  brang  bem  „®rofeer  ^rfürft"  in 
bie;  ©eite.  S)er  ©tofe,  Dield^er  baS  gerammte  ©d^iff  l^inter  ber  Witt 
getroffen  l^atte,  loar  fo  ftarf,  ba^  bie  ©rel^ung  nad&  ©teuerborb,  in 
toüifct  eS  fic^  befanb,  aufgel^oben  lourbe  unb  „®rofeer  Äurfürft" 
etlDoS  nad^  SadEborb  jurüdE  brel^te. 

Unmittelbar  nad^   ber  SoHifion   begann  „®rofeer  Äurfürft" 

*)  ein  etrid^  ift  ber  32.  ^dl  tint»  Stctmoqtnd  =  11%  ®rab. 

*)  ^ebeS  S)ain|)ffd^tff  ift  gcfc^Iid^  t>txpfli^ict  iebtm  (Segclfd^iff  auf  ©ec 
aiid5UkDticl^. 

")  i^Dtuber"  Reifet  in  ber  ©eemonniSfprad^e  bod  @teuerruber  bed  (od^iffed. 
^te  Silber,  mit  benen  fleinere  gfal^rgeuge  fortbetoegt  toerben,  nennt  ber  <5ee^ 
mann  irDtiemen".  SSBirb  bod  9luber  nad^  ©teuerborb,  b.  1^.  nad^  red^td  gelegt 
fo  tueid^t  bod  ®d^iff  t^on  feiner  biiSl^rigen  ^al^rtrid^tung  nad^  red^td  ab. 

")  »adborb  l^eifet  bie  linfe  @eite  bed  (Sd^ffed.  5£)ad  9htber  iöadEborb  legen 
l^fet  boB  ©teuer  nod^  linld  breiten,  bomit  ba»  ©d^iff  enttoeber  eine  S)re]^ung  nad$ 
red^,  loenn  eS  fid^  in  einer  fold^n  befanb,  toie  l^ier,  aufgiebt,  ober  hamii  t9 
nad^  liniiS  bon  ber  bii^l^erigen  gal^rtrid^tung  abtoetd^t. 

**)  (Ein  Sluber,  beffen  ^el^ad^fe  nid^  an  ber  borberften  J^onte  feiner 
toirlfamen  gflSd^  fonbem  l^inter  biefer  ettoa  auf  7t  bon  botn  liegt,  Reifet 
IBoIonceruber.  (Sin  83alanceruber  lofet  fid^  fd^neQer  aU  ein  getodl^nlid^Sluber  au9 
SRittelTage  na^  ber  ©eite  legen,  ober  langfamer  nad^   ber  fftittellage  aurücf. 

")  Sorfteben  l^eigt  bod  t^orberfte  iOerbanbftücf  eined  ©d^ffei»  an  toeld^m 
Mbe  ©d^ffifeiten  aufommenftofeen. 
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in  i^olge  beS  in  Skeme,  butä)  bie  mebtere  Cluabraimeter  groge  Set* 
le^ung  ber  Sbtgenl^aut,  in  boS  ©d^iff  ftüraenbe  Saffer  fid^  nad^  9ad^ 
Borb  üBcrauIcgen  unb  cS  toat  ju  crfcnncn,  bafe  baS  ©c^iff  finfen 
toücbc.  ©er  Äommanbant,  Äpt.  3.  ©.  ®raf  ö.  SRontö,  mad^tc  bar 
SScrfucÖ/  baS  ©d^iff  auf  bcn  ©tronb  ju  fc^cn,  aber  bie  SSebiemmg 
ber  2Rafd^ine  mufete  beS  einbringenben  SBafferS  toegen  Balb  aufge« 
geben  tocrben  unb  man  lonnie  nxtr  nod&  öcrfud^en,  inüglid^ft  95iele 
t)on  ber  S9efa^ung  3u  retten.  SHe  eigenen  S3oote  fonnten  boju  nid^t 
Bcnujjt  toerbcn,  h)eil  fie  tl^eiltoeife  burd^  btn  „ÄSnig  SBiC^elm"  fori» 
geriffen,  anberentl&eilS  aber  in  %olQe  ber  fträngimg*^)  nid^t  ju  SBaffer 
gebrad^t  hjerben  fonnten.  3)ian  h)arf  beSl^alb  afie  ®egcn[tanbe,  bie 
einige  Sragfraft  im  SBaffer  Befa|en,  über  Sorb,  bantit  Die  ©cjiff» 
brühigen  fid^  an  il^nen  l^olten  fönnten,  big  bie  SSoote  beS  „9tonxq, 
ÄKll^elm"  unb  ber  „^ßreufeen"  l^angdfommen  fein  toürben. 
15  SDlinuten  nad&  bem  Suf^nimenftofee  fentorte**)  baS  ©d^iff  unb  fanf , 
269  ^ßerfonen,  barunter  4  ©eeaffiäiere,  1  SKafd^ineningenieur,  1  Unter« 
Aal^Imeifter  unb  1  Äabett,  fanben  ben  ©eemannStob,  njäl^renb  218, 
barunter  ber  Äommanbant,  ber  feinen  ^ßlafe  auf  ber  SBrüdEe**)  Bis  iu^ 
I^t  Bel^au^jtet  l^otte,  öon  ben  SBooten  ber  anberen  Beiben  ©d^iffe  unb 
englifd^en  gifd^erbooten  gerettet  hjurben. 

@S  tvQz  ein  um  fo  l^erberer  SSerluft,  atö  bie  2Ränner,  bie  §ier 
geenbet,  nid^t  ben  entfeffelten  Elementen  jum  Opfer  gefallen  ttxttenr 
toie  jene  bei  ©d^oonerS  ^tJrauenloB"  unb  ber  Äorbefie  „2ImaAonc". 
2R5gen  Srrtl&ümcr,  unglüctlid^  SufäHigfeitcn,  aJlifeöerftanbraffe, 
falfdde  Sntlfd^Iiiffe  im  entfd^eibenben  SlugenBIidEe  tmb  bergleiid^  mel^r 
bie  Äataftro|)]^e  l^erbeigefül^rt  l^aben,  eS  fann  iDeber  unfere  Slufgabe 
fein,  il^nen  nad^äuforf(|en,  nod^  tvitb  e&  je  gelingen,  al^nlidi^e  Sßor^ 
f ommniffe  für  bie  Si^i^nft  unmöglid^  ju  mad^cn,  toie  baS  SBeifpiel  ber 
englifd^en  ©d^iffe  „Santperboton"  intb  „aSictüria"  gejeigt  l^at.  3)a  too 
an  bie  menfd^Iid^eSeiftungSfäl^igfctt  bie  pd^ften  Slnforberungen  gefteKt 
toerben  muffen,  toie  beift)iel8lDeife  im  ÄriegSfc^iffSbtenft,  h>irb  aud^ 
ftctS  bie  ®efaBr  eineS  SBerfagenS  am  größten  fein. 

3)ie  gefunbenen  Seid^en  njurbcn  auf  bem  iKrd^l^ofe  t>on  ^olXe^ 
ftone  Beerbigt  unb  bie  Scgräbnifeftätte  burd^  ein  3)enfmal  gegiert. 

„ÄSnig  aaSin^elm"  toor  burd^  bie  ÄoHifion  am  SBorfd^iff  ber^ 
ort  befrf)äbigt,  ba%  er  ju  einer  öorläufigen  ^Reparatur  ^ßortSmoutl^ 
auffud^en  mu^te,  BeDor  er  nad^  SBiU^elmSl^atJen  jurüdffel^ren  fonnte. 
Shirdö  bie  Sefd^äbigungen  biefeS  ©d^iffeS  mad^te  man  bie  ©rfal^rung^ 
ba%  nur  ein  fe|r  ftarf  gebauter  99ug**)  im  ©tanbe  fei,  einen  9tamnu 
fto|*')  ol^ne  grofee  ®efa|r  für  baS  rammenbe  ©d^iff  auSäufül^ren. 

'^)  fDHit  wJhrängung''  beaetd^net  man  bod  Uebernetgen  bed  ©d^ffeS  nad^ 
einer  fiängISfeüe. 

*)  ileniem  l^cifet  nad^  ber  ©eitc  umfallen. 

")  (Sine  ^viHdt,  toeld^e  quer  über  bad  <&d^iff  gebaut  ift,  Don  toeld^r  ou^ 
ha»  @d^ff  geleitet  tmrb. 

••)  S)er  öorberfte  S^eil  eines  ©d^iffc«. 


t 
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STuS  bcn  ©reißniffcn  bcS  Sal^reS  1878  bleibt  nod^  in  Der- 
Seidnen,  ba|t  bte  SKitglieoet  bed  SSunbeStatl^eS  itnb  9tetd^Stageg,  unter 
gu9runQ  bcS  ©l^efS  bet  Slbmiralität,  bie  aieid^S-Ärießgl^äfcn,  fotoie 
bic  flonae  itüfte  bereiften. 

®er  Ärieg  jnjifd^en  5ßeru  unb  (S^ile  t)eranla6te  1879  bie  @nt* 
fenbung  ber  ^PanjerforDette  „§anfa"  unb  ber  ®Iaitbecf8forbette 
^grelja"  an  bie  fübamerifanifd&e  SBeftfüftc  »um  ©d&u^e  ber  um* 
fongretd^en,  bortigen  Sntereffen  oeutfd^er  Äaufleute.  2Bie  feiner  Seit 
ftpt.  3.  ©.  3Bemer  Bei  3)ialaga,  fo  fanb  l^ier  kpt  g.  ©.  ^eufner  Dar 
SaHao  ©elegenl^eit,  bie  ©tabt  öor  einem  Sombotbement  ju  Betoal^ren. 
3)cn  (Sj&ilenen  Inar  eS  nad^  tapferer  ®egenh)e]^r  gelungen,  fid^  beS 
peruonifd^en  ^ßanjerS  „^uaScor"  ju  Bemäd^tigen  unb  fie  mad^ten  als* 
bau)  2Riene,  ©aHao  ju  befc^iefeen.  ®er  beutfd^e  Sommanbant  Der* 
bat  fid^  inbefe  fo  energifd^  bie  SluSfül^rung  biefeS  SBorj^abenS,  ba%  man 
fdölicfjlid^  baDon  abfal).  Sbenfo  erreid^te  er  bie  SJüdfgabe  eineS  un* 
tei^tmafetger  SBeife  Dan  ben  (S^ilenen  mit  Sefd^Iag  Belegten,  beutfd^en 
S)am))fer§. 

3)aS  ^ßangergefd^toaber,  baS  in  biefem  Saläre  auS  ben  5ßanjer* 
fregolten  ,,t?riebric^  ©arl",  „Äranprina",  „griebrit^  ber  ®ro§e"  unb 
^^cu^en"  Beftanb,  h)urbe  auf  ber  Stiebe  öon  ?leufa]^rn)affer  Bei 
Danji^  butdb  ©.  3)i.  ben  Äaifer  Befid^tigt.  3m  folgenben  Saläre  erfiielt 
©.  Äatf.  J^opeit  ber  ftronijring  beS  beutfd^en  Steid^eS  Don  ©.  2R.  bem 
flaifec  ben  Stuftrag,  gu  einer  eingel^enben  SBefid^tigung,  bie  jtd^  nid^t 
nur  auf  bie  Hebungen  beS  ®efdön)aberS,  fonbem  unter  Slnberem 
ou(6  auf  bic  nod^  neue  3Baffe  beS  tJifdötotpeboS  erftredfte. 

ikii  beutfd^e  9leid^  betl^eiligte  fid^  burd^  ©ntfenbung  ber  Äor* 
Dette  ,,8?ictoria"  an  ber  internationalen  J^Iottenbemonftration,  loeld^e 
bie  Sürfei  gur  SlBtretung  beS  ßafenS  Don  ©uldgno  an  SRontenegro 
Deronlaffen  foHte.  3laä)  ©riebigung  biefer  Slufgabe  ging  baS  ge* 
nannte  ©d^if f  an  bie  Siberianifd^e  Äüfte  gur  Seftrafung  ber  fd^n)argen 
(Sfattool^ner  beS  ©orfeS  3?anafru  megen  äusi^lünberung  eineS 
bafelBft  geftranbeten  S)anH)ferS.  ®§  lourbe  ben  32egem  im  SKärg 
1881  boSurd^  eine  Seigre  gegeben,  bafe  ein  auSgefd^iffteS  ÄanbungS« 
fotpS  ben  aus  circa  60  ßäufem  befte|enben  Ort  nieberbrannte  unb 
butd^  SSerttriiftung  Don  Sfnpflangungen  unb  Serftorung  Don  SanoeS 
bic  ©träfe  entpfinblid^er  gu  mad^en  fud^te.  @S  bleibt  biefeS  im  SlUge* 
meinen  bic  eingig  mögliche  ©träfe,  toilben  Sßölfem  gegenüber,  ba  eS 
befcnbetS  in  beDJoIbeten  ®egenben  feiten  gelingt,  eine  liinreid^enbe 
Sngal^I  Don  ©efangenen  gu  mad^en,  um  baburd^  einen  S)rudE  in  bem 
gOimnfd^ten  ©inne  ausüben  gu  fonnen. 

2)ie  JaiferHd^c  2)ad^t  „^ol^engoHem"  bicnte  am  8.  (Bep- 
tember  1881  einem  Sufamentreffen  beS  beutfd^en  unb  beS  ruffifdben 
itcriferS  in  ber  SanAtger  SBud^t.  ©iefer  Sufammenfunft  lool^nte  oer 
Sieid^Sf ongler  ^Jurft  SStSmarcf  bei.   Äaifer  SBill^elm  begab  fid^  Don  l^ier 

*)  Slamtnen  1^^:  ein  ®<i^ff  ober  einen  anbeten  (Begenftonb  mit  einem 
©d^ff  anrennen. 


7^  Sdjdfer.    Z)eutfd2C  Kriegsmarine. 

3u  ben  3Äanööern  be§  IX.  SlrmeeforpS  nad^  ^olftcin  unb  Befid^ttgte  Bei 
biefct  ©clcgcnl^cit  aBcrmatö  feine  glotte  im  ^afcn  bon  5KeI.  ®a8  (gi> 
fle&niß  ber  borgefiil^rten  UeBungen  toar  beraäig,  bafe  ein  aUerl^öd^ftec 
@rla§  bie  Dottrcfflid^e  SBerfaffung  beS  UeBungSgefd^iüaberä,  foh)ie  aller 
anbeten  2)iarinet]^eUe,  Iieröorl^ab  unb  in  Slncrfennung  ber  58er== 
bienfte  be§  Sl^efS  ber  Slbmiralität  um  bie  gortentlüidElung  ber  SRarine 
öiefen  burd)  SBerlei^uug  be§  l^ol^en  DrbenS  öom  fd^lpatjen  SIbler  auS* 
5cid)nete. 

Gin  äl^nlid^er  3Sorfatt  iDie  berjenige,  Ipeld^er  jum  ©infd^reiten 
gegen  SRanacru  gefül^rt  Ijcdte,  Behjog  ©.  ä)Z.  ©.  „^erfl^a"  1882  gegen 
Sag  3icgcrreid^  ©al^ome  öorsugel^en.  8^^  öJemaltmaßregeln  tarn  eS 
inbefe  nirf)t,  ba  bie  JZeger  red^täeitig  einlenften.  ®ie  Äanonen« 
Boote  ,,§aBid^t"  unb  „SRölre"  mad&ten  fid)  gelegentlid^  ber  egQ|)ti[d&en 
Unrul^en  unb  be§  33omBarbementS  Don  Sflejanbrien  burd^  Sefe^ung 
beS  beutfd^en  ©enerat^onfuIatS  unb  be§  beutfd^en  ^ofpitalS  nä^i($ 
ur\b  fül^rten  meljr  als  150  beutfd^e  unb  öfterreid^ifd^e  tJlüd^tlinge  Don 
SSmailia  nad)  5ßort  Saib  über. 

Sipt  i5.  ©.  b.  SBIanc  erlebigte  mit  bm  Sorbetten  ,,©tofd^",  ,,eii'' 
fabetl^"  unb  bem  ÄanonenBoot  „^ßfeil"  in  SlmoQ  in  ©l^ina  in  einfädlet 
unb  cnergifd^er  3Q?ei)e  einen  %ali,  iDeld^er  Bereits  längere  biplomatifc^e 
SSeri^önblungen  Deranlafet  |atte.  S)ie  d)inefifd^e  S^DBeprbe  l^atte 
nänilid)  Qndex^xebcp^annen  eineS  bcvLt\ä)tn  Üntemel^merS,  ber  auf 
gonnofa  eine  S^^^^föBrif  anjulegen  BeaBfid^tigte,  unter  bem  95or* 
loanbe  mit  Sefd^lag  Belegt,  ba|  bie  d^inefifd^e  ^Regierung  auf  ber  ge* 
nannten  Snfel  ein  DieSBeäiiglid)eS  SKonopol  Befi^e.  ®ie  beutfc^e  SBcr* 
tretung  in  5ßefing  l^atte  sloar  ben  Sefel^l  jur  freigäbe  ber  ^Pfannen 
erlangt,  bie  d^inefifd^e  SBeprbe  in  3lmo^  ignorirte  biefe  95erfügung 
inbefe.  ftpt.  3.  ©.  D.  Slanc  liefe  beSl^alB  lanben,  bie  ©trafen  Dom  SoH«* 
l^aufe  Big  jum  $afen  Befefeen,  baS  SoHl^auS  geloaltfam  öffnen  unb  bie 
umfirittenen  5ßfannen  in  baS  beutfd^e  Äonfulat,  boi  auf  einer  3nfel 
im  ^afen  lag.  Bringen.  DBgleic^  ^moQ  bamalS  mel^r  als  100000 
Ginlool^ner,  eine  entf^jred^enbe  ®ornifon,  ^ftenDjerfe  unb  Äanonen* 
Boote  liaitc,  toagte  man  gegen  biefeS  SSerfal^ren  d)inefifd^erfettS  nid^tS 
einäuloenben. 

3m  ©ienfte  ber  SBiffeufd^ft  Brad^te  ©.  3«.  ©.  „2Roltfe"  in 
biefem  SaBte  eine  SluAal&l  öJelel^rter  nac^  ©üb^Oeorgien*')  aur  Sc* 
obacfttung  eineS  SßenuSburd^gangeS.  ®urd^  ©.  3R,  ©.  „3Äarie"  tDutbe 
bie  e?Jjebition  nad^  ^cil^teSfrift  Don  bort  toieber  aBgel^olt. 

am  20.  Tlciti  1883  h)urbe  ber  ©l^ef  ber  äbmiralität,  ®eneral 
ber  Snfanterie  Don  ©tofd^  in  ®ene]^migung  feineS  SlBfd^iebSgefiui^ 
Don  feiner  BiSl^erigen  ©teHung  entBunben  unb  jur  SDiSpofition  geftellt. 
Qu  feinem  9iad^folger  im  Slmte  hjurbe  ber  ®eneralleutnant  D.  SapriDi 
ernannt. 

-)  ©üb*®coröicn  im  füblid^en  (gi«mcer  unter  54  •  füMid&er  »reite,  öftlid^ 
ber  (Sübftii^  t>on  ©üb^^merifa,  4075  Ouabratülometer  qxoi  unb  bid  au  2000  m 
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SJoii  ber  @nttoi(felunfl,  njeld^e  bie  3Kariue  unter  ber  Leitung  beg 
©eneralS  öon  ©tofd^  genommen  f)aite,  ergiebt  eine  S)enffd^rift  öom 
3uH  1883  ein  anfd^auIid^eS  Silb.  ©ie  foUte  über  bie  SliiSfiil^rung 
be§  gIottengriinbungS|)lane§  bon  1873  3iedöen[d)aft  geben  unb  ent= 
i^alt  fo  döörafteriftifd)e  2lngaben  bon  allgemeinem  Sntereffe,  bafe  il^i: 
im  golgcnbcn  ein  breiterer  3laum  getpibmet  Iperben  foH. 

lieber  ben  ©c^iffSbeftanb  ber  a)iarine  fül^rt  bie  ©enfft^rift 
unter  Snberem  auS:  3)ie  'Qai)l  öon  8  5ßanäerfd)iffen,  bie  naä) 
bem  glottengrünbungS^jlan  bon  1873  öor^anben  fein  foHte,  Ipar 
iDegen  be§  im  ^aljtc  1878  erfolgten  Unterganges  ber  ^anserfregatte 
vföroßer  Äurfürft"  nic^t  erreicht  toorben.  ©inen  ©rfafebau  §atte 
man  Don  ben  gefefegebenben  iförperfd^aften  nod^  nid^t  geforbert,  njeil 
ber  Äeid&Stag  einen  ©rfafebau  für  baS  auärangirte  ^ßanjerfol^rgeug 
,,^rinä  Slbalbert"  berloeigert  Ijotte  unb  eine  größere  gorberung  ber 
Warineleitung  bal^er  auSfid^tgloS  erfd^ien.  S)ie  6  ^ßanjerforbetten 
rparen  borl^anben  bi§  auf  bie  le^te,  beren  33au  loegen  bringenberer 
arbeiten  bon  1877—1883  berfd^oben  toorben  toar.  9ln  ©tette  ber 
fünf  2Ronitor§  be§  glottengrünbungSljIaneS  l^atte  man  13  ^ßan^er- 
fanonenbootc  gebaut,  bie  man  für  beffer  befäl^igt  l^ielt,  bie  3abe*, 
9Befer:=  unb  ©Ibmünbungen  gu  bertl^eibigen.  3luf  ben  Sau  bau 
2  fd^mimmenben  ^Batterien  loar  mit  9lüdffid^t  auf  bie  inj^ifd^en  ein* 
getretene  @ntn)irfelung  beS  J^if^t^^l^ßi^öS  berjidjtet  Sorben.  SBon 
i)en  geplanten  20  Sorbetten  blieb  noc^  eine  3u  DoHenben.  2ln  ber 
al^I  ber  Sorpebofal^r jeuge  f el^Iten  nod^  8  große  unb  9  Heine  Soote. 
ic  erftere  Slrt  l^atte  man  nid^t  loeiter  gebaut,  h)eil  bie  SSerboH* 
f ommnung  ber  S^or^jebohjaffe  e§  atoedCmäßiger  erfd^einen  ließ,  alle 
©d^iffe  mit  biefer  SBaffe  au§5urüften.  @inen  boUftänbigen  Ueberblid 
über  ben  t]^atfäd)lid^en  Sßeftanb  ber  glotte  giebt  bie  ©enffd^rift  beS^ 
l^olb  nid&t,  h>eil  eine  tabeHarifdöe  lleberfid^t  über  bie  Sonbemnirung 
alter  ©d&iffe  ui\b  bie  auSgefül^rten  ©rfa^bauten  fel^lt. 

5ßom  2lu§lanbe  l^atte  bie  beutfd^e  SRarine  ftc^  bejüglidö  hei 
©d^iffboueS  bollftänbig  unabl^ängig  gemadftt.  3n  ber  erften  ^älfte 
ber  70er  Raffte  loar  man  aHerbingS  nod^  genötl^igt  geloefen,  ^ßanjer« 
plaitm  aus  @nglanb  3u  bejiel^en;  feitbem  e&  aber  beu  SHQinger 
ßüttentoerfen  gelungen  mar,  5ßanjer|)latten,  loie  bamatö  üblid6,  auä 
^^etfen  in  borjüglid^er  Seft^affenl^eit  ju  billigeren  ^ßreifen  ^erju^ 
fteHen  ote  bie  englifc^en  tjabrifen  eS  bermod^ten,  §atte  man  bie  ©d^iffe 
bom  5liel  bis  gum  ^laggen!no)?f  aud  beutfd^em  SRaterial  erbauen 
tonnen  unb  baburd^  Dem  Sßaterlanbe  biele  SDiillionen  2Rarf ,  bie  fonft 
in  baS  SuSlanb  geloanbert  loaren,  erlitten.  93on  pl^erer  ^ebeutung 
üfö  biefe  le^tere  Xl^otfad^e,  ift  unfered  @rad^teni$  bie  burd^  baiS  SSor« 
geben  ber  Slbmiralität  ber  beutfd^en  ©d^iffbauinbuftrie  unb  ben  mit  il^r 
jufammcn^ängenben  ©rmerbatoeigen  ju  23^eil  geworbene  t^S^^i^^^^fl- 

2)er  Sntfdbluß,  loie  feine  ©urd^fül^rung,  fteHen  ol^ne  gragc  ein 
großes  Serbienft  be8  ©eneralS  bon  ©tofd^  bar.  @ine  geh>iffe  ®efa§r  log 
ober  bod^  in  einer  fo  fd^neUen  unb  fo  boUftänbigen  SoSfagung  bom 
9uSlanbe.    S^xm  Sau  eineS  ÄriegSfd^iffeS  l^aben  brei  gaftoren  ju« 
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fammen  ju  toitfen:  S)ct  ©eex)ffiäict,  bcr  Äonftruftcut  unb  ber  @r» 
Bauer,  ^c  btri  bcbütfen  neben  il^ren  tl^eoretifc^en  Äcnntniffcn,  gc* 
Ipiffer  @rfa]^rungen  unb  Srnreßunflen,  tvmn  bai  ÄricgSfd&iff,  bcS  aui 
\f)tem  Sufommennjirfen  entftcl^i  ben  unaufl^örlid^  fortfd^rcitcnbeii 
Stnfotbertmgen  getoad^feu  fein  unb  in  ber  SeiftungSfäl^igfeit  nidjt 
l^inter  benen  anberer  ^iationen  äurüdEftel^en  foU.  Db  bamalS  fd^on 
©rfol^rungen  unb  Anregungen  auf  aÖen  ©ebieten  be8  ÄriegSfd^fff* 
haueS  unb  ber  ÄrtegSfdöiff§*33crlDenbung  in  l^inrcid^enbem  SKafec  am 
eigenen  aJlaterial  unb  in  ber  eigenen  2Rarine  gefammelt  Inerben  fonn* 
ten,  erfd^eint  alpeifcH^oft,  unb  möglid^ermeifc  ^cd  bie  SRarine  l^ter 
gu  il^rem  3lQäftt)cHc  unb  gegen  il^ren  9Sunfc^  ber  SBalfööertretung  unb 
ber  öffentlid^en  SKeinung  eine  Äonaeffion  gemad^t.  ®etoiffe  ©^iffS» 
il)pen  Jener  Seit  loffen  barauf  fd^ließen.  ©afe  unfere  l^eutige  SÄartnc* 
Dcrtoaltung  frembe  ?Inregungen  nic^t  Derfd^mäl^t,  bafür  f<)rid^t  bic 
SBefd^affung  beS  SorpebobiDifionSbooteS  „D  10"  in  ©nglanb. 

2)er  (SnitoidEelung  beS  2!or|)ebotnefenS  iDibmet  fid^  rin  be« 
fonberer  Sl^eil  ber  Senffd^rift.  Unter  bem  9?amen  Sort)cbo* 
tocfen  l^atte  man  Slnfangä  ber  70er  Saläre  aUc  unterfecifd^cn  ©prcng* 
baffen  äufammengefafet,  folpol^l  bie  befcnfiöcn  ©eeminen,  toie  bic 
?fngriffStor|)eboS.  @rft  aHmäl^lid^  trat  eine  öoUftänbige  2!rennung 
ein,  inbem  man  bie  ©eeminen  bem  SKinentoefcn  unb  il^re  S3ebtemtng 
ben  3RatrofcnartiIIerie*2tbt]^etIungen  juinieS  unb  für  bie  StngriffS- 
totpeboS,  bic  il^ren  alleinigen  aSerteeter  in  bem  f^ifd^tarpebo,  ober  furj» 
h)cg  Sor^jebo,  erl^ieltcn,  bcfonbere  Drganifotioncn  errichtete,  ©o 
hmrben  im  Saläre  1877  bie  SotpebobepotS  ju  tJriebridöSort  bei  ftiel 
unb  3U  SBilbelmSl^aöen  gegrünbet,  1876  ein  Sorpebo^'^PerfonQl  gur 
SSertoaltung  beS  SotpebomaterialS,  unb  1879  ein  Sotpebo«3ngcmeut« 
forpS  gebiloet. 

©er  Sotpebo  h)ar  bamalS  für  bie  größten  ©c^iffe  eine  tobt» 
lic^e  SBaffe,  bie  aud^  Don  fleinften  gal^rjeugen  ouS  ge^anbl^abt  toer* 
ben  fonnte.  3)iefer  Umftanb  fül^rte  nid^t  nur  ^ur  ^onftruftion  be* 
fonberer  Sotpebofal&räeuge,  bereu  ©tärfe,  außer  in  bem  5£ort)ebo 
felbft,  in  il^rer  l^ol^en  ©efd^njinbigfeit  unb  berl^ältnifemäfeigen  ^ein« 
]|eit  berul^t,  fonbem  er  l^atie  aud^  fo  lange  eine  ftorfe  Ueberfd^a^ung 
ber  neuen  SSaffe  überl)au^)t  jur  Solge,  fo  lange  fie  bm  Slbtoel^rmittetn 
loeit  DorauS  loar.  8luS  jener  ©enffd^rift  ift  biefe  Xl^atfad^e  an  mebtc« 
ren  ©teilen  ju  entnel^men,  unb  beutlid^  giebt  fie  fid^  in  ber  Art  berSuid^ 
fül^rung  beS  glottengrünbungSljIaneS  Don  1873  ju  erfennen.  Slebn* 
lid^e  ©rfd^einungen  toerben  fid^  jebeS  Ttal  toieberljolen,  Wenn  duic 
3Baffe  iilofelid^  dn  aeittoeüigeS,  beträd^tUd^eS  Uebergeloid^t  erlangt 
3nän)ifd^en  ift  baS  bamalige  llebergeh)id^t  beS  Sotpebog  burd^  ent* 
fpred^etibe  artiHeriftifd^e,  fd^iffbautid^  unb  taftifd^e  aWafenal^mcn 
auSgeglid^,  obne  baft  biefer  neuen  SBaffe  unb  befonberg  bem  £or« 
peboboote  eine  l^ol^e  93ebeutung  für  bie  Äriegfül^rung  jur  ®ee  abgu* 
fpred&en  h)äre. 

9Iud^  ber  Sau  Don  S^orJjeboS,  bie  ber  Sbee  nadö  Don  bem 
öfterreid^ifd^*ungarifd^en  gregattenfapitän  SupiS  erfunben  unb  Don 
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bem  ^glifd^en  ^genieur  SBl^itteab  juecft  l^ergefteüt  tDUxben,  mürbe 
bdfb  t>on  bcr  bcutfd^en  Snbuftrie  aufgenommen  unb  in  ber  3^olge 
ftefftc  bie  aWorine  il^re  SorpeboS  fogar  auSfc^Iiefelid^  in  eigenen  ^ed^ 

3Me  3ÄattneetabIiffemeni§  ju  SBilMntöl^aDen,  ^el  imb 
S)an3ig  toaren  in  bem  IcfetDerfloffenen  ^a^rjel^nt  ben  gefteigerten 
Scbütfniffen  ber  J^Iotte  entf^^red^enb  ausgebaut,  unb  erftere  Beiben 
butd^  ftarife  Sefeftigungen  gefd^üfet  Sorben,    ©o  h)eit  bie  ©enffd^rift. 

SHe  Qdi)l  ber  Sßerorbnungen  unb  SBeftimmungen  mar  naturgemäß 
fo  gtof;  gelDorben,  baß  ber  fka^mtn  einer  furjen  Ueberfid^t  über  bie 
QMfdtide  unferer  SWarine  eS  n\ä)t  gcftattet,  beS  JRäl^eren  auf  fie  cin= 
jugel^en.  @ä  erübrigt  baS  oud^  Don  bem  ®efid^tS|)unft  ani,  ba%  e§ 
fiäf  im  Snigemeinen  nur  um  Slbänberung  ober  ©rtoeiterung  bereits 
Dorl^onbener  ©inrid^tungen  unb  SBeftimmungen  l^anbelte  unb  bie  3^^ 
b€S  orgonifabrifd^en  ©ntftel^eng  ber  2Rarine,  mie  meiter  oben  aud* 
gefül^rt,  in  il^ren  ®runbAÜgen  bereits  abgefd^loffen  mar,  als  bie 
waant  (Sigentl^um  beS  9teid^eS  mürbe. 

©er  neue  ®^ef  ber  Slbmiralität  fügte  ju  jener  ®enf  jd^rift  über 
bie  biSl^ge  ©ntmidfelung  eine  jmeite,  mel^e  bie  meitere  ©ntmidfe- 
lung  ber  SWorine  bel^anbelte. 

3)ie  groge,  ob  eS  fid^  empfel^Ien  mürbe,  bie  ©runblagen 
für  eine  fold^e  mieberum  auf  emen  längeren  ;^eitraum,  etma 
10  ober  12  ^dffve,  feftgulegen,  miH  bie  ©enffd^nft  offen  laffen 
imb  rotl^  infofem  babon  ab,  alS  fie  mel^rere  ®rünbe  anfül^rt, 
todd^e  bagegen  f|)red^en.  SlnbererfeitS  erfennt  fie  an,  bafe  eine 
€d^o))fung,  mie  bie  beutfd^e  2Rarine  nid^t  Don  ber  ßcmb  in  ben  2Runb 
leben  fonne  unb  fomoj^l  bie  SluSbilbung  beS  $erfonalS,  mie  ber 
@dnffbau  unb  bie  @ntmitfelung  ted^nifd^er  Slnlagen  eine  gemijfe  Äon= 
timrität  erf orberen.    ©ie  beäeid^net  -eS  bal^er  alS  ämedEmä|ig,  junäd^ft 

?,u  unterfud^,  ob  unb  meldte  Qmeige  ber  SDlarine  etma  in  ber  Sntmidfe^ 
ung  jmrüdfgeblieben  feien  unb  mo  neue  gorberungen  ju  Sage  träten, 
ober  gortf(§ritte  ber  Sed^nif  in  anbere  Salinen  miefen.  @S  fomme 
beSl^oK  meniger  barauf  an,  ben  SBIidf  in  eine  fernere  Swfnnft  fd^mei^ 
fen  3u  laffen,  als  bielmel^r  bie  in  bem  S^traume  öon  brei  ober  bier 
SaJ^ren  erreid^baren,  naiveren  Qiele  beftimmter  inS  2Iuge  gu  faffen. 
(Kne  fold^e  ©panne  'Qtii  erfd^eint  unS  l^eute  in  bem  ßeben  einer 
9Rarine  aÖerbingS  aufeerorbentlid^  furj  unb  eS  müjfen  ganj  befonberS 
unounftige  aSerl^altniffe  ein  fold^eS  ®efü]^I  ber  Unfid^erl^eit  geaeitigt 
iKtben.    Slud^  l^ierbon  barf  man  einen  großen  S^eil  ol^ne  SBeitereS 

")  5Dic  ©crliner  3Wafci^ncnBau^«!ticns:®cfcIIfd^aft,  bormal«  ^toax^-- 
lo)rff,  l^otie  fid^  ber  ^et^eHimo  bon  ^vptboS  caa  einem  t)oraügnd^  geeigneten 
Vtoncemoienal  gelinbmet.  5Die  Snorine  Beaog  jal^relong  il^re  ZotpeboS 
l»0n  Mefer  gfirma  HS  fie  aümöü^lid^  bie  ^obrüaton  felbfi  übernahm  unb  l^ute 
dOe  Xotpeboi  unb  fiancirborrid^tungen  in  il^ret  Zorptbofäbaf  au  gfriebric^ori 
bie  gona  bon  militorifd^nt  ^erfonal  geleitet  toirb,  ^erfteHt. 
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bcni  bamaligen  (Sntmicfclunflgftabium  ber  Xorpebo^  unb  bcfonbet^ 
bcr  Sotpebobootötpaffc  gufd^reiben. . 

S)ie  ©cnffd^rift  gliebert  bie  t?Iottc  nad^  bcm  SBcrtPcnbungö^ 
älücdE  in  Dier  ©attungen  Don  ©d^iffcn  unb  ätpot  in  ©d^ulfd^iffc, 
©^iffc  für  ben  politifc^en  ©ienft,  ©d^Iad^tfd^iffe  unb  ©d^iffc  fiir  bic 
^ftenbertl^cibigung.    3m  ©injelnen  fübrt  fic  au8:'^) 

3ur  SBermenbung  al§  ©d^ulfc^iffc  tDirb  man  im  Slllgemeinen 
]old)e  ©d^iffc  l^eruntct  rangiren,  n)eld)e  biSl^er  nod^  fricgäbraud^bar 
gctDcfen  finb. 

gür  bic  ©rfüttung  ber  Slufgaben  be^  biplomatifd^cn  unb 
]^anbel81)oIitifd^cn  SJienfteg  finb  bie  nid^t  gepanjerten  5?orDctten,  Äa= 
nonenboote  unb  SlDifoS  beftimmt.  ©ie  finb  geeignet,  bie  beutfd^c 
glagge  bei  Slugübung  ber  ^ßolijei  auf  ben  2Keeren  ju  betl^eüigen, 
biefelbe  an  ben  ©eftaben  frember  SBeltt^eile  sum  ©d^u^  bcutfd^er  3n= 
tercffen,  jur  ipcbung  beuifd^en  3Jationalgefüf|I§  5U  aeigen,  unb 
nötl^igenfaÜS  beren  ©l^re  mit  ber  SBaffe  ju  vertreten.  20  Äorbctten, 
10  Kanonenboote  unb  einige  9lt)ifog**)  l^aben  biefen  Sluf gaben  biäl^er 
genügt  unb  trerben,  aud^  Wenn  bie  Slnforberungcn  in  biefer  SPc=^ 
Stellung  nod^  fteigen,  für  bic  näd^fte  Qutunft  genügen. 

Dl^ne  ßintergrunb  Don  gepanjertcn  Sd^Iadötfd&iffen,  ol^ne^  bic 
©id^erl^eit,  in  einer  gefammelten,  fanH)fbereiten  ^od^fecjflotic  nfitl^i^ 
genfaHS  auSgiebige  Unterftüfeung  finben  3U  fomien,  tpürbc  ein  ber 
äl^eltftellung  beg  beutfd)en  Kaiferreicl)eg  angemeffeneS  Sluftreten 
jener  ©d^iffe  be§  poIitifd)en  ©ienfteS  auf  bie  S)auer  nid^t  getoäl^Ieiftet 
fein.  2Kan  tann  ^ßanger  unb  fd^mere  Slrtillerie  au^erbem  ba  nid^t 
entbel^ren,  tpo  um  bie  SBel^errfd^ung  eine§  2Äeere8t]|cÜcg 
gefämpft  trerben  foll  unb  einen  fold^en  Kampf  mufe  yehe  europäifd^c 
flotte  im  Sluge  l^aben,  fiir  il)n  muß  fie  einen  X|eil  il^rer  ©treit^ 
mittel  jurid^ten,  tDcnn  fie  überl^aupt  eine  glotte  bleiben  toiff.  Sine 
SOiarinc,  bie  il^ren  ©d^tDcrpuntt  auf,  ober  am  Sanbe  fud^tc,  öcrbientc 
ben  ??amen  nid^t  mel^r.  3mmer  mel^r  pren  bie  3Reere  auf,  bie  JJa- 
tionen  gu  trennen,  unb  immer  mel^r  fd^eint  ber  ®ang  ber  ®efd^id^te 
barauf  ]^in3un)eifen,  ba%  fid)  ein  ©taat  bon  ber  ©ee  nid^t  aurüdtjicl^en 
barf,  toenn  er  aud^  über  bie  näd^fte  Sufunft  l^inauS  fid^  eine  ©teffung 
in  ber  SBcIt  gu  erl^oKen  trad^tet.  ©eefd^Iad^ten  allein  entfd^ciben  nur 
feiten  über  baS  ©d^idffal  bon  ©taaten  unb  auf  unabfel^barc  8^*^" 
^inau8  liegt  bie  ©ntfd^eibung  jebeg  Krieges  für  S)cutfd&Ianb  in 
feinem  Sanbl^ecrc. 

Krofe  bei  SBertl^eS,  ber  einer  gepanjerten  ©d^lad^tflotte  in 
ben  öorftel^enben  ©arlegungen  ber  ©enffd^rift  jugefprod^cn 
tvkb  unb  tro^bem  ber  33cftanb  an  5ßanäerfd^iffen,  ben  oer  gloticn» 
grünbunggplan  bon  1873  fiir  nötl^ig  erad^tet  l^atte,  meber  gal^Ienmafeig 
nod^  nad)  bem  njirflid^en  SGSertl^e  ber  öorl^anbenen  ©d^iffe  errcid^t 

**)  S)a8  golQenbe  tft  tl^eiltoeife  toörtlid^  ber  S)en!fd^rtft  entnommen. 
*)  3)er  giottenörünbunö3|)Ian  bon   1873  l^otte  für  biefen  Stoerf  fAön 
8  Kanonenboote  mel^r  berlongt. 
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toat,  l^ält  bcr  ©l^ef  bei*  Slbmiralttät  eS  für  erforberlid[),  mit  bem  heite- 
ren Sau  t)on  ^ßanjcrfd^iffcn  nod^  ju  tDortcn,  bi§  über  bie  ^ßanjer^ 
foröettcn  unb  ^ßanaerfaiwneitboote  l^inrcic^eitbe  ©rfal^rungen  gefam^ 
melt  feien,  fo  ba^  ein  afifdöIiegenbeS  Urtl^eil  gefällt  Serben  tonne,  ob 
eS  ätoccfmäfeiß  fei,  \taii  ßröfeerer  ©d^Iad^tfd^iffe  fold^e  Heineren  S^pS 
ju  bauen.  3Äan  muffe  im  Sau  öon  ?ßan3erfd()iffen  um  fo  öorfid^tiger 
fein,  als  e§  nod^  anbere  ätid^tungen  gäbe,  in  benen  man  mit  ©id^erlieit 
(Srfolge  erwarten  fönne.  2lud^  l^ier  ift  unfereS  ©rad^tenS  ber  unl^eil^ 
öoHe  ©influfe  ber  XotpebobootS^^offnung  unb  gurd^t  beutlid^  a- 
fcnnbar,  trenn  baneben  aud^  nod^  anbere  ®efid^tgpunfte  in  bie  SBaage 
gefallen  fein  mögen. 

Sluffallenb  ift  e§  aud^,  ba^  bie  ®entfd)rift  nid^t  mit  ber  a?er= 
menbung  einer  größeren  '^dfjl  ^eujer  alS  mid^tigem  unb  unentbel)r== 
liebem  SBeftanbtj^eile  ber  l^eimifd^en  ©d^Iad^tflottc  rcdE)nete;  fie  mürbe 
fonft  JU  tDeit  l^öl^eren  gal^len  bei  biefer  ©d^iffägattung  gelangt  fein. 
U  n  f  e  r  e  ftreujer,  bie  bamalS  nid^t  fd^neüer  unb  jum  großen  S^l^eil 
langfamer  als  bie  Sinienfd^iffe  maren,  l^ätten  aUerbingS  ber  g^Iottc 
iDenig  nüfeen  fönnen. 

3?ad^bem  bie  SJenffd^rift  feftgefteüt  l^at,  ba^  für  bie  näd^fteii 
3  bis  4  5al)re  eine  5Berme]^rung  Don  ©d^iffen  ber  erften  brei  @attun= 
gen  nid^t  erforberlidE)  fei,  erfd^eint  il^r  in  S3e3ug  auf  ba&  gur  Äüftcn- 
üertl^eibigung  beftimmte  SWaterial  eine  äumartenbe  ©tettung  nid[)t 
länger  ol^ne  ©efäl^rbung  ber  näd^ftliegenben  Sntereffen  äuläffig. 

„^ier  ift  e§  ba§  Sorpeboboot,  bai  namentlid^  in  ber  2Kaffenüer- 
menbung  bei  yiaä)t  bie  3)urd^fül)rung  einer  33Iodtabe  faft  unmöglid) 
mad^en  tDirb.  Sebe  32adE)t  tDÜrben  bie  blodEirenben  ©d^iffe  genötl^igt 
fein,  unter  S)ampf  ba&  SBJcite  gu  fud^en.  Sl^r  Äol^IenDerbraud^  tpirb  ba- 
bvncdi  fel^r  gefteigert,  bie  Slnfpannung  ber  93efafeung  tDirb  bei  unauS^ 
gefegter  SBa^famfeit  unerträglid^  tDerben  unb  über  3Jad^t  tDerben  bie 
blod^rten  ^äfen  jugänglid^  fein,  ©elbft  in  Setüegung  ti>erben  bie 
blocfirenben  ©d^iffe  ?fad^t§  nid^t  fidler  fein,  bie  S^orpeboboote  tonnen 
il^nen  folgen  unb  tDerben  an  ben  Sid^tem,  bie  ber  S^i^^^^  ^^^^  ^ 
im  ©efd^lDaber  fäl^rt,  nic^t  toirb  entbel^ren  tonnen,  il^r  Siel  ertennen. 
SMe  Sotpeboboote  finb  eine  SBaffe,  bie  bem  auf  ber  l^ol^en  ©ee 
©d^tDÖd^eren  befonberS  8u  ®ute  tommt.  3Inbere  Staaten  befifeen 
bereits  bettäd^tlid^e  34)tpebobootSftreitträpe.  ijür  bie  beutfd^e 
SRarine  tDerben  150  Xorijeboboote  für  erforberlid)  gefialten,  Don 
benen  bemnäd^ft  35  fertig  fein  tDerben." 

S)ie  l^ier  tDiebergegebenen  2lu8fü]^rungen  ber  SJentfd^rift  laffen 
bie  ©efid^tSDuntte  ertennen,  nad^  benen  bie  aWarinetjertDaltung  in 
jener  Seit  Derful&r  unb  geben  in  ber  Ueberfd^äfeung  beS  SotpebobootS, 
tüie  fte  fd&Iagenb  aug  allen  Sl^eilen  ber  3)entfd)rift  ju  2;age  tritt,  unb 
bamalS  bered^tigt  tDar,  für  mand^e  auffaHenben  (Srfd^einungen  in 
ber  ©nttDidtelung  ber  glotte  jener  '^exi  eine  natürlid^e  ©rtlärung.  — 

aus  ber  auSlanbSt^ätigteit  ber  2Äarine  im  Saläre  1883  ift 
boS  ©ntreten  beS  ÄanonenbooteS  „3ltiS"  für  beutfd^e  Sntereffen 
au  regiftriren.    2luf  einer  Snfel  ber  $eScaboreS*®ruppe  an  ber  d^inc= 
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fifd^en  Äüfte  tvat  bic  bcutfd^c  SBrißg  ,,8luöuft"  geftranbet,  unb  öon 
ij^incfifd^em  ®cfiubcl  aläBoIb  auSgepIünbcrt  toorben.  Um  biefc  ®c= 
iDalttl^ai  3U  ol^nben  unb  ben  @)efdQäbigten  @rfa^  audantDirfen,  Begab 
fid&  ,/3ItiS"  an  bte  ©tranbungSfteHe.  $ier  tourbe  bc^  Sanbtmgd« 
fotpS  auSgefd^ifft,  um  ben  d^inefifd^en  Seamten,  an  tDeld^c  bc^  ®r«= 
fud^en  um  SBeftrafung  bet  ©d^mbigen  gerid^tet  Ipat,  ju  jeigen,  bd^ 
man  erforbetlid^enfattS  äut  ©elbft^ülfe  fd^retten  tDecbc,  3ni  Saufe 
eines  SagcS  tDurben  bic  SSetl^anblungen  ju  ©nbe  gcfül^rt  imb  bte  ge« 
forberte  ©ül^ne  geboten. 

SMe  gebedCte  Äoröetle  „5ßrinä  Slbalbert"  tDurbe  nebft  bec 
ÖJIattbedtgforDette  ,;©opbie"  unb  bem  2Ü)ifo  ,,SoreIe5"  im  92ot)embec 
fceffelben  3ö]^teS  bem  Än)ni)rinäen  be§  beutfdben  Äeid^eS  ju  einer 
3ieife  nad^  Spanien  gut  SSerfügung  gefteHt.  Jfadgbem  ©.  Äaif.  Jpol^cit 
bem  italienifd^en  ^önigSpaate  einen  ^efud^  abgeftattet,  tmb  bon  oem 
italienifd^en  5BoIfe  begeiftert  begrüftt  toorben  toar,  fd^iffte  er  [id&  in 
©enua  auf  ©.  2K.  ©.  „^rinj  Slbalbert"  ein  unb  begab  fid^  mit  bem 
fleinen  ©cfd^toaber  nad^  SSoIencia,  Dor  beffen  Jpafcn  ein  toanifd^eS 
®efd^toaber  auS  4  ©driften  bie  Äronprinaenftanbarte  begtÜB^.  ®ec 
93efud^  am  fpanifd^en  ^öniggl^ofe  3u  äßabrib  gefd^l^  atö  (Stdtoiberung 
jenes  SBefud^cS,  ben  ber  Äönig  SÜfonS  öon  ©panten  bem  beutfdben 
Äaifer  abgeftattet  l^atte.  3?ad^  Seenbigung  beffelben  feierte  oer 
Äronprina  an  SBorb  beffelben  ©d^iffeS  nad^  ®enua  aurüdt. 

5ßrin3  Jpeinrid^  befanb  fid^  feit  1882  ju  einer  2iä]prigen  ftteuj« 
tour  an  ber  fiibamerifanifd^en  Äüfte  unb  in  3Befttnbien  an  33örb 
ber  ®IattbedfStorDette  ,/OIga",  too  er  ben  SMenft  eineS  toad^l^oben« 
ben  OffijierS  öerfal^. 

3m  ©eptember  1883  l&olte  bie  ®lattberfSforDette  ,,2Rarie",  bie 
im  aSorjal^re  öon  ©.  2R.  ©.  „2RoItfe"  nad^  ©üb*®eorgien  gebrad^te 
toiffenfc^aftlid^e  (Sjpebition  Don  bort  toieber  ab  unb  ful^rte  fic  nod^ 
9Rontek)ibeo  über.  Sluf  ber  toeiteren  Sleife  beS  ©d^iffeS  geriet)^  boS« 
felbe  in  ber  ©übfee  unter  fo  fd&toierigen  SBerl^öÖniffen  auf  einem 
Korallenriff  feft,  baft  nur  ber  Umfid^t  unb  (Sntfdploffenl^eit  beS 
jtommanbanten  toie  bem  boraüglicben  99au  beS  auf  einer  l^ombui^ 
gifd^en  5Pribattoerft  erbauten  ©d^iffeS  bie  Äettimg  beffelben  juju» 
fd^reiben  ift. 

©.  3R.  ©.  „(Bopf)k"  tourbe  im  ©eptember  1884  toal^renb  ber 
^erbftübungen  beS  l^eimifd^en  (äJefd^tooberS  Don  bem  ©ampfer 
,,JOo]^nftaufen"  beS  JJorbbeutfd^en  Slo^b  in  golge  aSerfd&uIbeng  beS 
ÄapitänS  btefeS©d^iffeS  mit  foIdjerSBud^t  gerammt,  ba%  bie  SBorbtoonb 
ettoa  einen  2Keter  breit  Don  oben  bis  tief  unter  bie  SBafferlinie  aufgc» 
riffen  tourbe.  Xro^  biefeS  bebeutenbcn  SedtS  gelang  eS,  baS  ©d^iff 
bor  bem  ©inten  au  betoal^ren  unb  in  baS  S^rodtenbodCnad^  äBill^elmS« 
l^aben  ju  bringen. 

(Sin  anbercr  ©d^iffSunfaH  beffelben  Sal^reS  l^atte  ben  83er* 
luft  ber  ©egclbrigg  ,;llnbine",  bie  alS  ©d^iffsiunqenfd&ulfd^iff  im 
norbatlantif^en  Ocean  frcuaen  follte,  jur  golge.  3>ie  SSrigg  befanb 
fid^  unter  bem  Äommanbo  beS  Äorbetten^ÄapitänS  ©od^iuS  auf  bec 
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Steife  Don  ^vebezü&^am  waö)  bem  englifd^en  ^anal.  ©türmifd^e^ 
imb  unfid&tigeS  SBctter  ^aiicn  feit  jlDei  Saßen  genaue  DrtSBeftimmun= 
flen  unmöglid^  gemad^t.  ®§  tücfite  l^art  aug  NW.  nnb  man  fteuerte 
Sei  ]^o]^em  ©eegange  mit  Heinen  ©egeln  fübn)ärt§,  ba  man  \\ä)  öon 
ber  jütifd^en  SBeftfüfte  l^inreid^enb  entfernt  glaubte.  Slm  3?ad^ 
mittage  beS  27.  Dftober  gegen  2  Ul^r  liefe  ber  Sommanbant  bte  Segel 
Bergen  unb  öor  %op  unb  Satel  öor  bem  SBinbe  lenjen.*®)  3^^  bie^tt 
3eü  befanb  fid^  ba^  ©d^iff  ber  femgeglaubten  Äüfte  fd^on  fo  nal^e, 
imb  atpor  Bei  bem  S)orf e  Slgger  auf  3ütlanb  am  3Befteingang  beS  Siitn^ 
gioxi),  ba%  biefe  9Sorgänge  bon  Sanb  auS  genau  beoBad^tet  tDurben.  Sin 
Sotb  ber  „Unbinc"  fal)  man  üor  ®ifd)t  unb  Dlegen  ba&  üanb  nid^t 
unb  lief  fo  ber  broI|enben®efa]^ra]^nungSlo§  entgegen.  3?ad^  ettoa  einer 
©tunbe  erfanntc  man  aud)  auf  ber  93rigg  bic  Mfte.  @§  tDurbcn  fo^ 
fort  foöiel  Segel  gefegt,  tric  ba§>  ©d^iff  bei  bem  Sturm  nur  tragen 
fonnte  unb  auf  fübmeftlid^en  ^r§  gegangen,  um  fo  bon  ber  ^fte 
öbjufommen.  @S  iDar  inbefe  ju  fpät.  3)a§  58er]^öngni§  fam  unauf=^ 
Boltfam  nftl^er  unb  and]  ber  9Serfud^,  i^m  mit  nörblid^em  ^rfe  ju 
entgelten,  brad^tc  feine  ^Rettung.  So  ftranbete  „Unbine"  4%  U^r 
9?a^mittag§  nur  250  m  Dom  Stranbe  entfernt  auf  fanbigem  ®runbe 
inmttten  tobenber  SBranbung.  ®er  feftgefügte  Sau  beS  Meinen 
Sd^ffeg  l^ielt  bcn  tDudjtigen  Singriffen  ber  SBogen  ©tanb  unb  fo 
gelang  eS  burrf)  bie  ftunbenlangen  unb  l^elbenl^aften  Semül^unflen 
ber  bonifd^en  JRettungSmannfd^aften,  im  Saufe  ber  ffiaä)i  bie  ge» 
fommie  Sefa^ung  Bis  auf  einen  2Rann,  ber  Bei  bem  SSerfud^,  ben 
C*irofemaft  ^u  tappen,  fortgeriffen  tourbc,  mittelft  beS  Sftaf etenapparoteS 
gu  retten.    3)ag  Sd^iff  toar  inbefe  Derloren. 

Berber  unb  fd^merer  trar  ber  Sßerluft,  ben  bie  aWarine  im  näd&- 
ftcn  3a|re  erlitt.  ©.  2R.  S.  „Slugufta"  Verliefe  in  ber  Jiad^t  bom 
1.  äum  2.  3uni  ben  ^ofen  bon  5ßerim  mit  bem  Sefel^l,  nad^  SllBan^ 
in  Sfuftralicn  gu  gelten.  Seitbem  BlieB  fie  berfd^oHen  unb  man  l^ot 
nie  loieber  ettpaS  Don  ii)t  gel^ört,  ober  gefeiten.  SBal^rfd^einlid^  ift  baS 
Sd^iff  einem  SSirBelfturmc,  ber  in  jenen  Sagen  im  ®olfe  Don  Slben 
luitil^ete,  jum  Opfer  gefallen.  9  Dffiaiere  unb  214  aWann  l^at  ba8 
tinglfidFlid^e  ©d^iff  mit  fid^  jur  Siefe  genommen.  3ur  felBen  S^t  Der« 
fd^bKinb  aud^  ber  franjöfifÄe  ^eujer  „Menarb"  in  jener  ®egenb,  fo 
bofe  oud^  biefeS  Sd^iff  iDal^rfd^einlidE)  bemfelben  Drfane  erlegen  ift, 
ipie  bie  ,,äugufta". 

Rotten  fid^  bie  Sd^iffsunfäUc  in  bcn  Salären  1884 — 85  aud^ 
ixuffallenb  gehäuft,  fo  barf  man  nid^t  Dergeffen,  bafe  bie  8öW  ber 
j&irlid^  im  SMenft  Befinblid^en  ©d^iffe  unb  iprer  Steifen  fd^on  Beträd^t« 
lid^  mar. 

(Sin  neues  Jy^Ib  ber  Sljätigtcit  eröffnete  fid)  ber  3Rarine  in 

^)  ^.  1^.  ba&  ^Bd^ff  gtebt  feinen  beabfid^tigien  Shix^  auf,  mad^t  ade 
@c0cl  feft,  unb  Iäf(t  fid^  bom  äBinbe  nur  burd^  ben  SBtberftanb  ben  fein  Oberbau 
wib  feine  Xolelage  bieten  fo  treiben,  ba^  bie  SBeHen  ben  ®d^ffd!dr|)er  in  feiner 
£&iigfod^  bon  lauten  treffen. 

Das  bfvtfdfc  3al^f}HnbcTt.  II.  6 


82  Sd^äfet.    2>entfcf)e  Krtegsmonne. 

biefen  Salären  burd^  bic  ©rünbung  bct  ctften  bcutfd^en  5ioIomeen. 
®cr  Sufammenl^anQ  ätoifd)en  Äolonialbefi^  unb  ÄricgSmarinc  ift  ein 

!o  enger,  ba%  an  biefer  ©teile,  toenn  and)  nur  mit  tnenigen  Sßorten 
)arauf  eingegangen  tnerben  muß. 

Sine  ÄriegSmarine  Bebarf  eineS  getoiffen  ÄoIonialBefifeeS  in 
ber  Oeftalt  öon  ©tüfepunften.  Die  toie  bie  englifd)en  glöttenftü^ 
tjunfte  unb  Äol^Ienftationen  ein  ffleij  um  ben  ©rbbatt  fpinnen,  tnenn 
fie  nid^t  im  galle  eineS  ÄriegeS  mel^r  ober  tneniger  Don  bem  guten 
SBiUen  anberer  Jfationen  abl^ängig  unb  in  il^rer  SBertoenbungS* 
fäl^igteit  berart  befd&räntt  toerben  foll,  ba^  fie,  meit  baDon  entfernt 
eine  toirffame  SQSaffe  ju  fein,  ju  einer  loilltommenen  SBeute  beS  t^einbel^ 
toirb. 

SnierbingS  ift  ein  ÄoIonialBefi^,  ber  fein  Seftel^en  lebiglid^ 
militärifd&en  3ntereffen  berbanft,  im  SlUgemeinen  ein  Hebel,  aber 
oft  ein  notl^loenbigeS. 

SQSie  bie  3BeI)rfraft  jur  @ee  üBerfeeifd^er  ©tü^punfte  Bebarf, 
toenn  fic  eine  erfpriefelidje  Xl^ätigteit  in  fernen  2Keeren  enttoidteln 
foH,  fo  Bebarf  aud^  bie  toirtl^fdjaftlid^e  unb  fittlid^e  Sl^atigfeit 
eines  SSoIfeS,  bem  feine  Dier  SBänbe  nxä)i  mci)z  genügen,  üBerfceifd^er 
©tü^punfte,  unb  biefe  ftetten  bie  eigentlid^en  unb  frud^tBringenbften 
ßolonieen  bar.  9lud^  gmifd^en  biefen  unb  ber  ^iegSmarine  Befielet 
bic  engfte  SBegiel^ung ;  bie  Äolonieen  BleiBen  nämlid^  fo  lange  ein  t)ort 
anberen  Jfationen  nur  gebulbeter33cfife,  toie  bie^^Iotte  nid^t  ftarf  genug 
ift,  bie  SBege  ju  ifinen  aud^  mit  ®en)alt  offen  ju  l^alten  unb  il^re  Äiiften 
k)or  feinblid^en  Unternehmungen  ju  Bemal^ren. 

S)ie  erften  Äolonieen  be§  beutfdben  Steid^eS  foHten  auSfdöIieö» 
lid^,  ober  bod^  bornel^mlid^,  frieblid^en  gtoedten  bienen,  unb  bie  2Rarine 
an  fid^  getoann  mit  il^nen  äunäd)ft  nur  an  neuen  5ßflid&ten.  3lid^t 
toiHfürlid^  unb  nid^t  plfifeli^  entfd^Iofe  fid^  bog  Junge  3ieid^,  in  bie 
Sfcil^e  ber  5JoIoniaImad[)te  einautreten.  ®a8  SBebfirfniß  l^atte  fd^on 
lange  Beftanben,  aber  bie  SRad^t,  eS  ju  Befriebigen,  l^atte  gefel^lt. 

©d^on  im  Saläre  1874  l^atte  ber  ©ultan  öon  Sansibar  um  ba* 
beutfd^e  5ßroteftorat  für  feinen  ^iaai  nad^gefud^t.  ®ic  beutfd)e  Äe» 
gierung  l^attc  feinem  9Sunfd^e  ober  nid^t  golge  geBen  f önnen.   3n  benu 

ielBen  Saläre  rife  (Snglanb  bie  gibfd^i=3nfeln  an  fid^  unb  bie  Solgen 
liefer  93efi^nal|me  gefäl^rbeten  bie  beutfd^en  Sntereffen  in  ber  ©übfee 
fo  fel^r,  ba^  ®eutfd)Ianb  fid^  entfd)Io§,  im  3al|re  1876  burd^  ben  5Jom» 
manbanten  @.  SÄ,  ©.  „^ertl^a",  ßapitän  3.  ©.  Änorr,  alS  ®cgen< 
getoid^t  einen  |^rcunbfd)aft8*  unb  aReiftBegünftigungSbertrag  mit  bem 
DBerl^äuptling  ber  Songa*3nfeIn  abaufd^Iiefeen.  ©amoa  l^atte  fd^on 
feit  1872  fortgefefet  ber  beutfd)en  9iegierung  unb  ber  2Rarine  ju 
paffen  gemad)t,  trofebem  tvat  e8  il^m  aber  nid^t  Befd^ieben,  bie  erfte 
beutfd^e  ÄoIonialermerBung  ju  toerben.  ®aS  9leid^  loar  nod)  nid^t 
fo  loeit.  ©rft  1884  tam  ber  ©tein  inS  Stollen  unb  in  ©übnjeftafrifa 
BlieB  er  liegen  al8  erfter  Sauftein  beutfd^en  fiolonialBefi^eS. 

S)er  Bremifd)e  Kaufmann  Süberi^  l^atte  1883  einiges 
^^h    an    ber    SBuc^t    bon    Slngra    5ßequena    fäuflid^    cöwrr^Jen 
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imb  BcaBfid&tigtc,  feinen  SBefi^  tDeiter  auSjubel^nen.  ©r  bat 
vm  bie  UnterfteÜunö  feineS  5ßrü)atbefi^eS  unter  ben  ©d^u^  bcS 
beutfd^en  3teic^eS.  3)ie  Jlcaiernng  ging  auf  feinen  SBunfd)  ein,  unb 
am  7.  aufluft  1884  tDurbe  bai  ®ebiet  niJrblidb  beS  OranjefluffeS  biS 
jum  26.  •  S.  SBt.,  in  einet  Sluäbel^nung  t)on  20  geograpl^ifd^en  2ReiIen 
lonbeintDärtS,  förmlid^  unter  ben  ©d^u^  ©.  2R.  beä  beutfd)en  ÄaiferS 
geftellt.  3)ie  gebecften  Äoröetten  ,/Seip8ig"  unb  „^etti)a''  tvazm  baju 
ontDefcnb.  (SS  tpurbe  eine  (Sl^renfontpagnie  Don  200  2Rann  gelanbet, 
Äpt.  3.  ©.  ©d^ering  DerlaS  eine  5ßro!lamation,  toorauf  an  Öanb  bie 
beutfd^e  S^ögge  geweißt  unb  öon  ben  ©d^iffen  mit  21  ©d^ufe  ©alut 
Begriifet  tDurbe. 

®aS  ÄanonenBoot  ,,SBoIf",  tDeld^eS  Balb  banad^  eintraf,  er^ 
rid^tete  on  melireren  ©teilen  ber  Äüfte  ®renäpfäl|le  unb  belinte  bai 
Cd^u^geBiet  Bis  jum  Stap  %xio  au&. 

Siicfer  erften  ©rtDerbung  folgte  atöBalb  bie  93efi^ergreifung 
Don  2ogo  an  ber  ®uineafüfte.  ßier  iDaren,  loie  fo  oft,  ©treitigteiten 
ber  SingeBorenen  bie  SBeranlaffung  ju  fortgefefeter  ©d)äbigung  ber 
gremben  unb  l^ier  im  Sßefonberen  ber  SJeutfd^en.  ©.  2K.  ©.  „©opl^ie" 
griff  imgeBruar  1884  in  ÄIein*5ßol)o  energifd^  ein  unb  fd^affte  für  furje 
Seit  Stu^e.  SSon  2)auer  fonnte  bie  SQSirfung  inbefe  folange  nid)t  fein, 
toie  man  bort  nidjt  ber  ^err  im  ,^aufe  loar.  J^rantreid^  unb  (Snglanb 
mad^ten  Bereits  2Riene,  in  rid^tiger  (Srfenntniß  ber  SSerl^ältniffe,  fid^ 
3U  biefem  .^erm  aufguloerfen,  obgleidE)  beutfdt)e  3ntereffen  bort  üBer^ 
toogen.  S)er  OeneraltonfuI  S)r.  3?ad^tigaII  hatte  \\d)  im  Sluftrage  ber 
ÄeidöSregierung  in  Siffabon  an  Sorb  oeS  ÄanonenBooteS  „aWoeme" 
eingefd^ifft  unb  traf  am  4.  3uK  1884  bor  Sagiba  an  ber  Xogo^Äüfte 
ein.  3)a  bie  Sßerl^ältniffe  bort  gerabe  Bebrol^Iid^e  toaren,  fd^Iol  er  mit 
ben  eingeborenen  Häuptlingen  ©d^uljDerträge  aB,  oBgleid^  feine  ^ru 
ftruftionen  für  biefe  ®egenben  ein  beutfd^eS  5ßrotettorat  nid^t  borge« 
feigen  l^atten.  Slm  näd^ften  Xage  tourbe  bie  beutfd)e  t^Iagge  mit  ben 
üBIid^en  geierlid^feiten  in  S9agiba  gel^eifet.**)  8n)ei  2Ronate  fpäter 
gcfd^al^  baS  ®Ieid)e  feitenS  ber  Äorbette  ,,Seip3ig"  in  5ßorto  ©eguro.**) 

Sm  Slpril  beS  folgenben  Sal^reS  Begann  aud&  J^^anfreid^  feine 
flagge  an  ber  ®uineafüfte  ju  l^eifeen,  unb  jftjar  äunäd^ft  in  ®ro6« 
)opo  unb  bann  in  ÄIein«5ßopo.  Unmittelbar  nad^bem  biefeS  gefd^el^en, 
traf  bie  Sorbette  „SiSmardt"  mit  bem  Äontreabmiral  ihiorr  an  Sorb 
bor  5{Iein«$opo  ein.  3)a  l^ier  junöd^ft  an  ber  ©ad^Iage  nid)tS  3U  änbem 
toar,  bampfe  „33i8mardt"  eiligft  nad^  5ßorto  ©eguro  njeiter  unb  eS  ge» 
long  bem  Slbmiral,  bog  franjöfifdöe  ©d&iff,  loelt^eS  bort  gerabe  Sie 
Iricolore  entfalten  tooHte,  burd^  ben  ^inloeiS  auf  bie  Bereits  frül^er 
fettend  ©eutfd^lanbS  erfolgte  Slaggenl^iffung  bon  ber  Söefifeergreifung 

^)  S^ro^em  bie  formelle  $Befi^ergteifung  in  $Bagtba  einen  S^onoi  frül^ei 
ftttüfonb  ald  in  Hngra  ^equena,  ift  bie  il^atföc^Iid^e  iBefi^nal^me  bon  @übmeft 
ofrifa  bod^  bor  berjenigen  bon  S^ogo  erfolgt    ®<^on  im  ^uni  l^atte  (Snglanb 
Kt  €d^u^errf(l^aft  S)eutf(14Ianbd  über  9ngra  ^equena  onerfonni 

"■)  (SleidtifoHd  an  ber  S:ogo^5Hlfte. 

6* 
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abjul^altcn.  ^m  Scccmbcr  beffelbcn  Sal^teä  einigten  fid^  beibe  ßänbcr 
über  tl^re  SBefi^ungen  an  ber  ö^uineatüfte.  ÄIein«?ßopo  tDorb  beutfd^, 
®rofe#opo  blieb  franaöftfd^. 

9ta(f)bem  (S.  2R.  @.  „Wotoe"  ,H)ie  oben  ertDäl^nt,  bie  beutfd^e 
glagge  in  SBagiba  gel^eißt  l^atte,  banH)fte  e§  nad^  Äamerun. 
^ier  l^atte  fid^  feit  bem  @nbe  bec  fed^äigcr  ^ol^re  bog  Hamburger 
^an§  SBoermann  nieberpelaffen,  bem  fpäter  oud^  bie  ^amburaec 
girma  Sanken  unb  Xormäl^Ien  gefolgt  tvax.  Dbglcid^  bie 
englifd^en  girmen  an  2^\)l  bebeutenber  tDaren,  fd^Ioffen  bie  ^ävpu 
linge  Söell  unb  SlflDa  mit  bcn  genannten  i^irmen  einen  SBertrag,  burdj 
meldten  fie  il^re  $o^eitSredE)te  biefen  übertrugen.  S)t.  Jiad^tigafi  ftellte 
bog  ®ebiet  borauf  unter  ben  @d()u^  beS  beutfd)en  ÄaiferS.  SMefeS  ge= 
fd^al^  am  14.  3uli  unb  fd^on  am  17.  3uli  traf  bog  englifd^e  Äanonen= 
Boot  „glirt"  mit  bem  ÄonfuI  ^etDett  an  SBorb  ein,  ber  ^ßroteft  gegen 
bie  Sefifeergreifung  erl^ob.  Sieufeerlid^  l^atte  biefer  ^roteft  aunäd^ft 
feine  SBirfung.  ;,aKötoe"  l^eifete  aföbalb  aud^  in  ben  übrigen  tDid^^ 
tigeren  $ßla|en  ber  Äamerunfüfte  bie  beutfd^e  ^laqqe. 

3n  J^amerun  brod^en  balb  nad^  ber  Sefi^ergreifung  burd^  bog 
9leid^,  Unrul^en  imter  ben  ©d^morjen  auS,  bie  burd^  einjelne  mit  bet 
neuen  Drbnung  ber  SJinge  nid^  jufriebene  ©nglanber  iDal^rfd^einlid^ 
cmgeftiftet  unb  ertpiefenermafeen  geförbert  tDurben.  SBefonberS  iDoren 
eS  bie  ©tämme  Sofe  unb  ^idtori,  bie  fid^  unbotmöfeig  aeigtcn,  toäl^renb 
bie  (Stamme  SBeH  unb  mtva  il^rem  SBertrage  treu  blieben.  3n 
SBiD^elmSl^aöen  mürbe  beSl^alb  ein  ®efd)it)aber  auS  ben  gebedCten 
Äoröetten  ,;99i8mardt"  unb  ,,®neifenau"  fomic  ben  ®lattbedtgfürüetten 
,,DIga"  unb  ,;2lriabne"  unter  bem  Sefel^Ie  beS  ÄontrcabmirolS  ftnorr 
formirt  unb  ging  ®nbe  Cftober  nad^  SJBeftafrifa  ab.  Slm  18.  SDe* 
cember  1884  trafen  „99iSmatdt"  unb  „DIga"  im  Äamerunflufe  ein,  imb 
anferten  tDegen  ber  fteHentoeifen  ©eid&tl^eit  beS  S^i^ff^S  in  ber  Wlnn^ 
bwxQ,  betro^tlid^  entfernt  t)on  ben  SInfieblungen  oer  2>uaIIa^tanune. 
Shirc^  SBefpred^ungen  mit  anföffigen  3)eutfdE>en  Ipurbe  feftgeftettt,  bafe 
eine  3)eutfd^Ianb  feinblid^e  5ßartei  unter  ben  ©d^lDarjcn  bie  gefontm« 
tcn  SWeberlaffungen  terrorifirte  unb  2  S^age  Dor  bem  ©intreffen  bcS 
OJefd^tDaberS  baS  S)orf  beS  Häuptlings  SBeH  niebergebrannt  l^aBe. 
SMe  3)eutfd^en  tDaren  bon  ©d^lDoräen  Derl^ßl^nt  imb  bebrol^t  bie 
beutfd^e  S'föflfl^  befdjimpft  unb  befubelt  tDorben. 

®er  Oefd^tDoberd^ef  befd^Iofe  beSl^alb,  am  nSd^ften  Sage  380 
3nann  mit  4  (Sefd^ü^en  ju  lanben,  lutb  gab  bem  Jlommnuinbeur  bec 
SonbungS^SHDifion,  Äpt.  3.  ©.,  Äard^er,  Ben  SBefel^I,  $i(fori«3)0rf  unb 
5!o6*®orf  mit  SBaffengetpalt  ju  nel^men  unb  erftereS  nieberaubtennen. 
SHe  als  SRäbetöfül^rer  befannten  Häuptlinge  feien  lebenb  ober  tobt 
aufaubringen.  S)ie  beutfd^en  Äaufleute  fteHten  jur  Unterftü^ung  bec 
(Sjpebition  bie  beiben  5Kiftenbampfer  „^naUa"  unb  ,,gan"  gut  85er» 
füflung. 

9lfö  fid^  bie  93oote  ber  SonbungSbiDiffon  bem  an  fteifcm,  cttoa 
100  gufe  l&ol^em,  S^wM^r  gelegenen  3o6*3)orf  näl^ecten,  erblidCtc  man 
bofelbft  eine  toeifee  Sl^gge,  beren  SBAcutung  Den  t^arbigen  nur  burd^ 
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Seifec  befannt  gelüorben  fein  fonnte.  Tlan  ful)c  junäd^ft  an  bicfein 
Ctt  DorüBer  unb  toanbtc  fid^  bcn  Leiter  flufeauftDärtS  gelegenen 
©Srfcm  ^icfori  unb  SHtSBeH  3u,  bie  nad)  furgem  SBiberftanbe  ge== 
nommen  unb  oBgeBtannt  tDurben.  S)er  Äommanbeur  ber  ;,DIga"= 
StBtl^eilung  erl^ielt  l^ier  bie  ^aä)tiä)t,  ba§  auf  ber  anbcren  (Seite  be§ 
2fIuffeS  bie  ©döiuari^en  foeBen  ben  beutfd^en  Kaufmann  ^ßanteniuS  in 
feiner  ?fattorei  überfallen  unb  fortgefd^Ieppt  fjätten.  (£r  liefe  beäl^alB 
feine  SlBtl^eilung  fid)  fofort  einfd^iffen  unb  lanbete  Balb  barauf  in  ber 
Ääl^e  Don  ^ofeborf.  2)a§  fteile,  burd^  bie  Sd)tüar3en  bertl^eibigte  Ufer 
tDUtbe  erftürmt.  ®a  bie  StBtl^eilung  aBer  nid^t  binreid^enb  ftarf 
toax,  um  gegen  bog  S)örf  felBft  öorjugel^en,  fo  erBat  ber  t^ül^rer,  Äptit. 
9tiebel,  SBerftärfungcn  bon  ber  „Söi*mardC"*3lBt^eiIung.  (Semeinfam 
mit  bicfen  mürbe  bann  aud^  Sofeborf  genommen  unb  l^ier  fanb  man 
xum  ©tftaunen,  ba^  ber  Ort  nad^  ber  Sanbfeite  burdE)  einen  2  gufe 
tiefen  unb  4  gufe  Breiten  ©d^üfeengraBen  gefid^ert  loar.  2tudE)  baS 
beutete  ouf  eine  Unterftüfeung  ber  ©d^toaräen  (Seiteng  SBeifecr. 

®ie  ©eutfd^en  l^atten  an  biefem  S^age  einen  Xobten  unb  7  aSer= 
tounbete;  bie  SBerlufte  ber  ©uoUa  toaren,  loie  fid^  fpäter  ergab,  bc- 
ttadiüidi.  Selber  gelang  eS,  toeber  ben  Slgenten  5ßanteniuS  äu  be= 
freien,  nod^  loid^tige  befangene  ju  mad^en,  loeil  bog  ben)albete  (Selänbe 
ein  tafd^eS  ©ntloeid^n  ber  (Sd^toarsen  oufeerorbentlid)  begünftigte. 
$anteniuS  toor  öon  2  ©d^toaräen  erfd^offen  n)orben.  3)er  eine  ber 
SDtorber  fiel  ben  3)eutfd^en  fpöter  in  bie  ^änbe  unb  tüurbe  ftanbred^t* 
lidi  öerurtl^eilt  unb  erfd^offen.  S)ie  Häuptlinge  unb  DläbelSfül^rer 
l^en  fid&  tl^eiltoeife  in  ba§  SJidfid^t,  tl^eiltoeife  auf  ben  öielen  unb 
l^rftedtten  SJafferläufen  geflüd^tet,  jum  XBeil  luaren  fie  Don  ©nglön^^ 
bcrn,  toic  in  jtüei  gäHen  em)eigbar,  Derftedft  Sorben.  S)icfe  offenbare 
S^nfti^ung  ber  Eingeborenen  burd^  i^rembe  Deranlafete  ^ilbmiral 
Jhiorr,  etne  SdFontümad^ung  ju  erlaffen,,  in  ber  er  alle  Siul^eftörer 
l)on  toeld^er  Jfationalität  fie  aud^  feien,  mit  ber  SluSloeifung  bebroi^te, 
fold^  aber,  bie  mittelbar  ober  unmittelbar  an  ben  Operationen  ber 
fetnblid^en  JJegerftämme  S^l^eil  näl^men,  bie  35e]^anblung  als  ^^einbe 
in  ^u&m  fteOte. 

Sie  aufrül^rerifd^e  ißeigung  mar  tro^  ber  fd)nellen  3ßaffen= 
erfolge  f eineStoeg«  mit  einem  ©daläge  ju  erftiden.  ©ie  flarferte  t)\eU 
nidfpc  balb  l^ier  balb  bort  toieber  auf  unb  fd^ien  neue  fflaiftuxiQ  ani 
ber  om  25.  S)ecember  erfolgten  Slnfunft  be§  englifd^en  Jtanonen^ 
Bootö  „SBatd^fuU"  mit  bem  fd^on  Leiter  oben  genannten  Aonful 
i^etoett  on  Sorb  ju  fc^opfen.  Um  ben  ©d^toarjen  einen  befferen  SScgriff 
örni  ber  Ueberlegenl^eit  unb  ber  SRad^t  beS  Sleid^eS  gu  berfd&affen,  ber= 
legte  ber  3ümiiral  bie  ,/Dlga"  flufeaufmärtS  öor  bie  SDorfer,  too 
ite  flletd^j^ieitig  einen  guten  unb  Bequemen  ©tü^punft  für  bie  fortge^ 
festen  Untemel^mungen  an  Sanb  bilbete.  SD^^el^r  nod^  alg  bie  für  bie 
Segriffe  ber  ©d^tocraen  erftaunlid^en  Slbmeffungen  beS  ©d&iffeS  mad) 
tcn  il^nen  einige  öranatfdöüffe  ber  „Olga",  bie  gegen  ^idtori=®orf 
Derfeuect  tourben,  ISinbrud . 

99id  gum  2Rar3  tror  bie  Stulpe  lieber  l^ergefteHt  unb  niü)t  nui 
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bie  (StnflcBorenen,  fonbcm  auä)  aHc  grcmben  in  Kamerun  l^attcn  ®e* 
legen^ett  gel^abt,  fid^  bat)on  ju  übetaeugen,  bag  ed  bem  beutfd^en 
Sleid^e  burd^auS  (Smft  bamit  fei,  $err  in  Äamerun  ju  fein  unb  5U 
bleiben. 

Dr,  ffiacbÜQaU,  bor  in  jQd^berftänbigfter,  tl^atfräftifler  3Scife  feie 
beutfd^en  3nteref[cn  tDol^rgenommen  l^atte,  etfranfte  um  biefe  8^ 
fdjtoet  an  2RaIatia  unb  öerftarB  am  20.  aWärj  an  SBorb  ©.  2R.  @, 
„Wdtüt".  ©eine  Seid^e  tourbe  auf  Stap  5ßalmaS  an  bet  ®uinea=Äüfte 
beigefe^t  unb  fpäter  nad^  Kamerun  übergefül^rt  unb  bort  Begraben. 

3m  ©eptember  1884  mürbe  ber  Äolonialbefife  beS  Steid^eS  burd^ 
bie  (SinDerleibung  9Jeu*®uinea8  unb  be8  SBi8mardt==2IrdötpeI§,  bem 
fpöier  bie  2Ratfd^aII«3nfeIn  folgten,  öermel^rt.  3>ie  formelle  SBeji^ec« 
gieifung  nal^m  bier  mel^rere  ÜJionate  in  3lnfpruc^  toegen  ber  (äigen^ 
ort  biefe§  auSgebel^nten  SnfelgebieteS.  ®en  Slnftofe  ju  biefer  @rtt)ei> 
Bung  Iiatte  bie  in  Berlin  gegrünbete  3Jeu»®uinea*=Äonipagnie  baburd^ 
gegeben,  ba%  fie  ben  Äei^Stanaler  erfud^te,  il^r  Untemel^men  unter 
ben  ©d^ufe  beg  SteidöcS  m  ftellen.  ©.  2R.  ©.  ©.  „eiifaBetl^"  unb 
„$5äne"  boHäogen  bie  Sl^flÖ^n^iffung  in  ber  ©übfee. 

©inen  SlBfd^Iufe  fanb  biefe  (Spod^e  ber  Äolonialertoerbungcit 
baburd^,  ba%  im  S^Bruar  1885  ber  oftafritanifd^en  ®efellfd^aft,  bie 
in  bem  QanäiBor  gegenüBerliegenben  Xl^eile  DftaftifaS  circa  2500 
Qaubratmeilen  Sanb  ju  ÄoIonifationS*  unb  SlnfiebelungSatoedCen  ec« 
toorBen  l^atte,  ein  faiferlid)er  ©dE)u^Brief  ertl^eilt  tourbe.  SlUerbingS 
ging  cä  anä)  l)\n  nid)t  ol^ne  ©dfjmierigfeiten  ab.  ®er  ©ultan  t>on 
3cmäiBar  ©aib  33argafdE)  Beanfprud&te  nämlid^  feinerfeitS  ein  ^öi 
ieftorat  üBer  biefe  Staaten  unb  e§  beburfte  erft  eineS  fräftigen  95e^ 
h)eiSmittel8  in  ®eftalt  eineS  öor  feinem  5ßalafte  \\di  k)eranlentben^ 
beutfd^en  ©efd^loaberS  auS  5  gebedften  Äoröetten,  1  ÄanonenBoot  unb 
2  Xenbem/')  um  ben  ©ultan  t)on  ber  ^altlofigfeit  feiner  Slnfprüdö^ 
3U  uBetäeugen. 

^ergeblid^  toaren  bagegen  bie  bamaligen  Semül^ungen  um  beit 
Sefife  ber  Äarolineninfeln.  ©otDol^I  ®eutfd&Ianb,  toie  aud^  (England 
Betrod^teten  biefe  SnfelgnUJpe  al8  l^errenloS  unb  ©panien  l^atte  c8 
nid^t  für  nötl^ig  Befimben,  gegen  bie  S)arle^ngen  be8  SunbeSratl^S 
ÄommiffarS  Don  ftufferoU)  im  SReid^Stage  über  bie  UnaBl^ongigWt 
ber  I^nfeln,  (Sinfprud^  3U  erl^eben.  9Qd  fid^  aBer  bie  beutfd^e  Stegferun^ 
im  Stuguft  1885  entfd^Iofe,  bie  Snfeln  toegen  ber  bort  üBertoiegenben, 
bcutfd^en  Sntereffen  unter  ben  ©d^ü^  beS  beutfd^en  3fteid^eS  fteden; 
unb  biefe  Stbfid^t  ber  fpanifd^en  Regierung  notificirte,  erj^ob  fid^  in  Spa;* 
nien  ein  ©türm  ber  ©ntrüftung  unb  man  Derfud^te,  fein  altereS  Äcd^t 
burd^  öerfd^iebene  Heine 2Rittel  ju  Betoeifen.aRittelftmegrÄpl^ifd^en  S5e« 
feilte  tourbe  bon  aWanila  ein  fpanifd^eS  ÄriegSfd^iff  nod^  ber  3nfd  |)ap 
entfanbt,  um  öon  biefer  bor  ben  ©eutfd^en  93efi^  p  ergreifen.  ®aS  ftja« 

-)  SMe  gebedten  5^orDetten  ^©iömard",  ^rina  «baC&erf,  ^©tofd^",  ^e^^oj^ 
beil)'',  ^(Sneifenau",  ta&  S^anomnhooi  „Wöbt",  ©efd^toaberd^f  5h)nii^B[btittnit 
.^orr. 
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nifd^c  ©dötff  traf  mit  einem  Seutnant,  ber  jum  ®ouDemeur  ernannt 
toorben  tDar,  am  21.  Sluguft  1885  in  ^ap  ein  unb  begann  eine  Sicil&e 
Don  SBorbereitungen,  t>on  benen  inbefe  feine  als  eine  fönnlid^c  Sefi4= 
crgteifung  gelten  fonnte.  Slm  25.  JJad^mittagg  fam  @.  2R.  Äanonen« 
boot  „^lüS",  Sommanbant  Sipü.  $ofmcl)er,  im  ^afen  Don  2)ap  an, 
fcfiiffte  fofort  ein  S)ctad^ement  auS  unb  l^eißte  nod^  am  felBen  ^Vitbe 
Qi&  Seid^en  ber  formellen  SBefifeergreifung  bie  beutfd^e  t^lagge  an 
Sanb.  ®cr  beutft^e  Äommanbant  gab  babei  befannt,  ba%  gleid^geitig 
alle  3n.feln  atoifd^en  bem  Slequator  unb  11  ®rab  n.  SBr.  fotoie  133  • 
unb  146®  öftlid^er  Sänge  unter  ben  ©d^ufe  bc8  beutfd^en  Äcid^e» 

SefteHt  feien.  9iad^bem  biefeS  aefd)el^en,  fcftte  er  aucft  hm  fpanifd^en 
Jommanbanten,  ber  3  S^age  mit  nebenfad^lid^en  SBorbereitungen  l^atte 
Derftreid^en  laffen,  l^ierbon  in  Äenntni^.  Obgleid^  für  ben  äugenblidf 
bie  SBefi^ergreifung  burd^  ©cutfd^Ianb  tl^atfäd^Iid^  DoUjogen  loorbcn 
toar,  gab  Seutfd)Ianb  feine  Slnfprüd^e  Befanntlicft  auf  ®runb  beS  öom 
^öpftc  gefällten  Sd^iebSfprud^S  im  S)ecember  beffelben  Sal^reS  toieber 
auf. 

SSfuS  ben  (Sreigniffen  bc§  Scil^reS  1886  ift  nur  ber  leBl^aften 
unb  anftrengenben  5E^ätigfeit  beS  ÄanonenbooteS  „^SXbattoi"  in  bec 
©übfee  8u  gebenfen,  ha&  mel^rere  ©trafejpebitionen  gegen  räuberifd^c 
Äanibalen  burd^fü^rte  unb  beffen  2Rannfd^aft  babei  ber  Tlaxvxc 
buxd)  il^r  tapferes  unb  auSbauembeS  SBerl^alten  (Sl^re  mad^te, 

©.  Tl.  ^Panjerfd^iff  ,;griebrid^  ®arl"  nal^m  in  bemfclben  Saläre 
an  einer  internationalen  glottenbemonftration  gegm  ÖJried^enlmib 
unter  bem  DBerbefel^le  b^  Jpcraoag  öon  (Sbinburg  S^eil. 

Slm  3. 3uni  1887  tourbe  cnblid^  ber  (örunbftein  ju  bem  großen, 
maritimen  SBerf,  ba^  für  bie  SJBel^rfraft  beS  Ädd^eS  öon  5eröor= 
ragenber  SBebeutung  toerben  fottte,  gelegt.  S)er  bie  3?orb-  unb  Oft« 
fee  öerbinbenbe  Äanal,  ber  feit  faft  40  Sollen  geplant  toorben  toar, 
folUe  jc^t  jur  SluSfül^rung  fommen.  ©.  2R.  ber  beutfd^e  Äaifer  er» 
fdt)ien  baju,  um  ben  feierli^en  SHtjberfönlic^  ju  öoHaiel^en.  3n  feiner 
Begleitung  befanben  fid^  ^tinj  SBill^elm  unb  ^rinj  Jpeinrid^  öon 
Preußen,  toeld^  lefeterer  bamalg  ®^ef  einer  Xorpebobootä'Siöifion 
tpar.  3Äit  mel^r  als  20  ©d^iffen  parabirte  bie  glottc  öor  il^rcm 
oberftcn  ÄricgSberm  unb  als  el^renbe  Slnerfennung  für  bie  SKorine 
ftcHte  Äaifer  SBilBelm  I.  an  bicfem  Xage  ben  Dberften  ^ßrinjen 
SBil^elm  öon  ^ßreußen,  Äoniglid^e  ^ol^eit,  ä  la  suite  beS  ©eebataiHonS. 
S>ie  bonnemben^urral^S,  toeld&e  bem  greifenJperrfd^er  auS  ben  jugcnb^ 
lid^cn  ^l^len  feiner  blauen  SfungenS  entgegenbrauften,  Hangen  fo 
ftoh  unb  freubig  toie  immer,  eS  toaren  aber  bie  legten,  bie  er  pon 
beutfd^  2Ratrofen  l^firen  fotttc.  ,■,..'. 

S)er  erfte  Äaifer  beS  beutfd^en  Äeid^eS  ftanb  am  ^vbe  feineS 
langen  tmb  für  bie  SSolfer  S)eutfd^lanbS  fo  gefegneten  SBtrfenS.  SBte 
feine  ©orge  für  beS  Äeid^eS  ÜRac^t  unb  (äJröfee  nie  raftete,  fo  toar  auc^ 
fein  Seftreben,  bie  2Äarine  auf  eine  JpSl^e  ju  bringen,  loie  bie  SBebürf* 
niffe  beS  9teid^  fie  erj^eifd^ten,  ftetS  baS  ©leid^e  geblieben.  Tl\i 
i^  fd^liefet  em  SCbfd()nitt  in  ber  ®efd^te  ber  5Katine  unb  eS  er* 
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jd^eint  ballet  atoerfmäfeig,  eine  tutäe  Umfd^au  über  bcn  bamaligen 
©tattb  bcr  SRarine  au  Italien. 

®aä  5ßerfonal  beftanb  auö  534  ©eeoffiäieren  unb  inägefammt 
15  480  Äiipfen.  ©aS  (Sd)iff8TnateriaI  umfafete  13  ^anjerfc^iffc,  14 
'X^cmacrfal^rjeuge,  8  ^euäerfregatten,  10  ^euäcrforöetten,  5  Ärcujeiv 
5  Äönoncnboote,  6  SlDifoS,  10  Sd^ulfd^iffe,  9  Äricggfal^rjcuge  ju  be^ 
fonberen  3^^cn,  ober  sufammen  80  ©d^iffe  unb  ^dfjXitnQe,  ol^ne  bie 
Zotpehoboote.  S)er  jä]^rlicl}e  ©tat  betrug  an  einmaligen  SluSgaben 
circa  13  000  000  2Rarf . 

SMe  SluSbilbung  unb  ®ntn)icEeIung  ber  ÜRarine  mar  plan= 
ntäfeig  geförbert  unb  betrieben  Sorben,  ber  gange  3Äed^anigmuS  bicfc^ 
großen  unb  öiclgeftaltigen  ^ötperä  arbeitete  tabelloS,  jeber  21^1 
tl^at  feine  5ßflid^t  mit  ©ifer  unb  nad^  beftem  können,  unb  bod^  foHte 
man  eS  balb  ftaunenb  unb  freubig  empfinben,  ba^  ein  ®ci[t  Don 
3?cucm  bie  2Rarine  ju  burd^mel^en  begann,  tvxe  er  il^r  in  frül^ercii 
S^igen  öon  bem  erften  beutfd^en  ^ßrinaabmiral  jugeftromt  toar,  äffe 
il^te  ©lieber  burd^toärmt  unb  belebt,  unb  il^r  ben  redeten  3Seg  3u  bem 
redeten  Qiele  gehriefen  l^atte. 

^ifer  griebrit^  mar  e8  nid^t  befd^ieben,  in  bie  ©nttoidtlung. 
ber  3Äarine  erütfd&eibenb  unb  grunbfä^üd)  einjugrcifen,  ba%  et  ober 
ebenfo  toie  ber  erfte  Äaifer  öon  ber  JZotl^menbigfcit  einer  l^inretd^enb 
ftorfen  flotte  für  bog  9ieid^  überjeugt  mar,  gel^t  au8  ben  SBorteit 
ffttöot,  mit  benen  er  ber  3Rarine  in  bem  am  12.  SKära  1888  an  ben 
^tdd^SfanjIer  gerid^teten  (Srlag  gebenft: 

„S)ie  notl^menbige  unb  fid^erfte  Sürgfd^aft  für  wxf 
„geftörtc  gorberung  biefer  SCufgafien  fel^e  idb  in  ber  imge*^ 
„fd^mäd^ten  (Srl^altung  ber  3Be|^draft  beg  SanoeS,  meines  et» 
„ptobtm  ^texeh  unb  ber  aufblul^enben  992arine,  ber  burd^  ®e<» 
„minnung  überfeeifd^er  SBefi^ungen  ernfte  ^id^ten  ermad^feit 
.finb." 


Sedjftet  Ub^dtnitV) 

1888—1899. 

9Bie  boS  SRorgenrot)^  bem  nalienben  Xage  DorauSleud^tet, 
roic  eS  neue  Öffnungen  unb  ncueS  2ehca  toedt,  fo  fünbete  ber  erfte 
Sefe^I  Äaifer  ffiill&elmg  beS  8^^*^^  ^  ^^^  3»arine  ben  änbrud^  einer 
neuen  STera  für  ©eutfd^IanbS  ©eemad^t  an,  fo  mirfte  er  belebcnl> 
unb  ermutftigcnb  auf  SMejenigen,  an  bie  er  gerid^tet  mar : 

„^d)  f)ahe  bea  ^of)en  ©inn  für  ©l^re  unb  für  treue 
^ßflid^terfüHung  fennen  gelernt,  ber  in  ber  SWarine  lebt.  3d^ 
meife,  bafe  3d)er  bereit  ift,  mit  feinem  Seben  freubig  für  bie 
@bte  ber  beutfd^en  glagge  einjuftel^en,  mo  immer  eS  fei. 

Unb  fo  fann  3^  eS  in  biefer  emften  ©tunb**  ntU  h-^tr^t- 
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3uDcrfid^t  auä\ptedim,  ba%  \vxx  feft  unb  fid&er  sufammenftcl)cn 

tüexben,  in  guten  unb  in  Böfen  S^agen,  im  ©türm  tric  im 

©onncnfc^ein,  immer  eingeöcnf    bes^  3tul)meö    bejo  beutfdöen 

aSaterlanbcg  unb  immer  Bereit,  ba§  ^crjblut  für  bie  (Sijte  ber 

beutfd^cn  Sl^Öfl^  ä^t  geben. 

S9ci  fold^em  ©tteben  iDirb  ®otte§  ©egen  mit  unS  fein." 

©0  lautete  ber  ©d^Iuft  jeneS  2Karine*SefeI|I§,  ben  ©.  2R.  ber 
jtaifer  am  15.  Suni  1888  öon  ©c^Ioß  J5riebrid^§fron  an  bie  glotte 
rid^tete. 

(5S  tpar  ha&  erfte  ÜRal,  ba^  bie  3Warine  fold^e  3Borte  il^re^ 
ÄüifcrS  öemal^m  unb  fie  mirb  fie  nid^t  Dergeffen,  fo  lange  fic  bie  ©l^te 
1^  bcS  ÄaiferS  Sd^n>ert  im  SMenfte  beS  3leicI)S  über  bie  3Reere  gu 
tragen. 

©d^on  am  5.  3uli  fünbigte  eine  21.  ^.^.,  burd)  tveld)^  Der 
BiSl^ge  ®^ef  ber  Slbmiralität,  ©eneral  t>.  ßapribi,  bon  biefer  ©tel= 
lung  entbunben  Ipurbe,  eine  in  ^rjc  BeDorftel^enbc,  otgonifatorifd^c 
Seränberung  in  bem  DBer^Sommanbo  unb  in  ber  SSertraltung  ber 
$Karine  an. 

8HS  aSerbienfte  be§  biSl^erigen  ©^efg  ber  2lbmiralität  um  bie 
gortenttpidlung  ber  SRarine  j^eBt  biefe  Drbrc  Befonbcrä  bie  98ert)oU* 
ftonbigung  ber  Organifation  burd^  Snftruttionen  unb  Scftimmungen, 
Wc  tJotberung  beS  ju  immer  pl^erer  SBebeutung  gelangenben  Sorpebo« 
tücfenS,  bie  SÖu^Barmatä^img  beg  militärifd)en  SßiffenS  unb  ÄonnenS 
beS  ®encratö  für  bai  Of f Uier  =  ^otpS  ber  3Äarine  unb  feine  tt)of)U 
tätige  ßintoirfung  auf  ben  ©inn  beS  DffiäiertorpS,  al8  ben  Äempunf t 
nDer  nrilitärifd^cn  3)inge,  l^crbor. 

2Rit  ber  ©teHbertretung  beS  ©l^efg  ber  Slbmiralitöt  mürbe 
unter  (Ernennung  jum  fommanbirenben  äbmiral  gunäd^ft  ber  93i^e« 
Sbmiral  ®raf  k)an  TtontS  Betraut,  unb  nad^bem  biefer  tm 
Sonuor  1889  einem  mel^rtpöd^igen  Seiben  erfegen  trar,  ber  aSije* 
SDmiiral  S^l^t.  b.  b.  ®olij,  gfeid^faÜS  unter  (Smennung  äum  fom« 
monbircnbcn  äbmiral.  2lm  1.  ätpril  1889,  mit  bem  «Blauf  bcS 
Stotejal^reg,  iDurbe  bie  Biäl^erige  Stbmiraliöt  aufgelöft.  ®ie  2luf- 
gaben  unb  Sefugniffe  berfelBen  gingen  auf  bai  CBertommanbo  ber 
SRarine  unb  baä  9leid&8*2Rarine-8lmt  über.  3)a8  erftere  foHte  in  8u= 
fünft  öon  einem  fommanbirenben  9IbmiraI,  beffen  5ßflid^ten  unb 
Siechte   benen   eineS  fommanbirenben   ®enerate  in  ber  SIrmec  ent= 

*)  (tm\d^laQ\qt  unb  tl^ciltoetfe  benu^te  Literatur: 

%,Qtt9t,  ^e  a»arinc*3nfantcric.  Skrlin  1891.  «iäc^?tbm.  «atfdft, 
«outif^e  9tuablxde.  93erlin  1892.  ©eorgSSBidlicenu^,  ^eutfd^Ianb«  (5ee^ 
mad^  Sonft  unb  je^t.  £et^atg  1896.  Dr.  D.  (S  d^  ä  f  e  r ,  ^eutfd^lonb  aur 
6ce.  3ena  1897.  ^{auitcud,  ^IteS  unb  ffltncd  aur  glottentrage,  92cue 
Veüräge  aur  glottenfrage.  Berlin  1898,  ^al^rbud^  für  ^utfd^lanbS  @ee^ 
htkceffen  ^Berlin  1899.  gt^r.  b.  2tItencron,^ie  beuifd^  S^arine.  Skriiu 
1699.  Sleinl^olb  SBetner,  Silber  auS  ber  beutfd^en  (Beefneq^Qt^d^d^ic . 
SRin^n  1899. 
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f:prad6en,  naä)  bcn  Slnorbniuigcn  bcS  ÄaiferS  gefül^rt  toerbcn,  iDÖl^rcnb 
bic  aSertoaltung  ber  Wflaüne  unter  bcr  SScranttDortung  beS  3letd^S= 
fanjIerS  bem  ©taatSfefrctär  be§  3icid^S*2Rarine*2ImtS  mit  bcn  Se^ 
fngniffcn  einer  oberften  3ieid^SBeprbe  übertragen  tDurbc.  ®Ictd^= 
aeitig  tonrbe  ein  aJiarine^Äabinet  errid^tet,  bem  fiir  bie  2Rarinc  bie= 
felben  SlufgaBen  äufatten  foEten,  tvk  bem  3WiIitär4laBinet  für  bie 
8(rmce. 

Stile  brei  SmmebiatfteHen  tüurben  ©eeoffigieren  übertragen 
unb  bamit  bai  ©eeoffijierforpS  gelüiffermafecn  münbig  erflärt.  S)a^ 
bie  aSünfd^e  beffelben  feit  S^l^rael^nten  oiefen  Slugenblidt  l^erbct^ 
gefel^nt  l^atten,  ift  begreiflid^  unb  bered^tigt.  Sie  fflSarinegefdjid^te 
^at  inatoifd^en  be!t)iefen,  ba^  baS  bem  ©eeoffiäierfotpä  t)on  feinem 
flriegSIierm  entgegengebradöte  SSertrauen  Bered)tigt  toar. 

SJBäl^renb  in  ber  ^cimatl^  auf  bem  (öcbiete  bcS  inneren  SIuS* 
baueS  SBeränberungen  öor  fid^  gingen,  tDeld^e  über  ben  engeren  5h:ei* 
ber  äRarine  l^inauS  99ead^tung  fanben,  fel^Ite  eS  auä)  brausen  auf  bem 
SKeere  unb  in  fernen  Sanben  nid^t  an  3Romenten,  tDcld^e  bie  Slüfe 
beS  3n*  unb  SluSlanbeä  ber  beutfd^en  glotte  julDaubten. 

gunäd^ft  toar  eS  toieber  einmal  Cornea,  ba^  ber  SRarinc  83[n* 
Iö6  3u  friegerifdE)em  ©infd^reiten  gab.  Slmerifanifd^e  unb  englifd^e 
©iferfüd^teleien  unb  SBerl^e^ungen  l^atten  eS  bal^in  gebrad^t,  bafe  ber 
feiner  8^t  bon  ®eutfd^Ianb  Begünftigte  OBerl^äuptling  SWaliet^a  Jid^ 
an  bie  ©pifee  eineS  gegen  bie  beutfd^en  Slnfiebler  unb  ^änbler  gend^« 
tcten  STufftanbeS  ftellte.  ®er  (öeneraffonfui  S^i^^f^  erfud^te  um 
fofortige  ^ülfe,  h)orauf  ©.  3».  ©.  ©.  ,,OIga",  ,,21bler"  unb  „Sbcr'^ 
herbeieilten  unb  ein  SanbungSforpg  jum  ©d^u^e  ber  Bebral^tet 
SJeutfd^en  auSfd^ifften. 

3>ie  ©ingeborenen  tourben  burd^  einen  Slmerifaner  ongefül^rt 
unb  tDaren  burd^  SBermittelung  amerifanifd^er  ^änbler  mit  Braud^ 
Baren  ©d^ufemaffen  öerfel^en  toorben.  SIm  18.  Se^emBer  1888  fam 
cS  8U  einem  l^artnärfigen  Äampfe,  in  bem  bie  ©ingeBorenen  shxrc 
fd^Iiefelid^  unterlagen,  ber  ben  beutfd^en  ©eeleuten  aber  fd^h)ci:e  85cc» 
lüfte  foftete.  16  Sobte,  bar  unter  2  Offijiere  unb  87  SScrtDunbcte 
Ipcift  bie  aSerluftlifte  ber  brei  ©d^iffe  auf.  Seiber  gelang  eS  nid^t,  bcn 
amerifanifd^en  2lnfül|rer  ber  ©amoaner  in  beutfd^e  ©etDalt  3u  Brin* 
gen,  ba  er  fid^  auf  eineS  ber  im  $afen  liegenben  ÄriegSfd^iffe  ju  retten 
tx)u|te.  S)er  Häuptling  SRalirtoa  mürbe  nad^  ben  3Rctrfd^attinfcIn 
berBannt. 

3m  UeBrigen  fül^rte  biefer  äufftanb  ju  bem  unglüdElid^en,  gc* 
mcinfamen  ^oteftorat  beS  beutfd&en  Sieid^eg,  (gnglanbS  unb  ber  5Ber« 
einigten  Qtaakn  bon  3?orbamerira,  bai  ein  tDeitereS  Sal^rjcl^nt  fött» 
gefeiter  Unrul^en  unb  3ieiBereien  im  ®efolge  l^atte. 

3n  l^olierem  Wfla^c  als  in  ©amoa  tombe  bie  äßarine  burd^  be« 
Slraberaufftanb  in  Oftafrifa  in  Slnfprud^  genommen.  3>ie  2)euifid^^ 
Dftafrifanifd^e  ®efellfd&aft  l^atte  im  Slpril  1888  einen  »ertrag  mit 
bem  ©ultan  bon  3^n3iBar  aBgefd^lofJen,  burd^  Iveld^en  Se^terer  gegelt 
cntfpred^enbe,  finanzielle  SJorll^eile  fid^  feiner  gefammten  Sted^te  auf 
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Wc  JKiftenftredtc,  bic  Big  bal^in  nod^  bic  SBefifeungcn  ber  3)eutfd^*Dft' 
afrifanifd^en  ©cfefffd^aft  öom  3Äcerc  trennte,  ju  (fünften  biefer  ®e* 
fcüfd^aft  Begab.  3tn  Sfituguft  follte  bie  UeBemalime  beS  bem  (Sultan 
geprigcn  ®cBictS  erfolgen,  gleid^aeitig  mit  bem  Reiften  ber  ^laaqe 
ber  ®eutfd^*Dftafrifantfd)en  ®efellf$aft  neben  berjenigen  oeS 
€ultan8. 

3)er  ßanbel,  einfd^Iiefelid^  beS  einträglid^en  ©flaöenl^onbelS, 
lag  in  jenen  Segenben,  eBenfo  Ivie  bie  SSertDaltung,  in  ben  ^änben  ber 
SfraBer.  33on  ber  32euorbnung  ber  3)inge  mußten  bicfe  eine  Söeein^ 
häd)tigung  il^rer  BiSl^erigen  Sefugniffe  unb  ©infünfte  ertoarten  unb 
fo  griffen  fie  ju  ben  9Baffen,  um  bie  il^nen  brol^enbe  ®e^di)t  mit  ®e* 
toalt  absutDenben,  tüa&  fie  um  fo  el^er  toagen  ju  tonnen  glaubten, 
a\&  ber  neue  ©ultan  ©aib  ^alifa  fid^  fe^r  nad^giebig  jeigte,  bie 
©cutfc^'-Oftafrüanifd^e  ®efettjc^aft  über  l^inreid^cnbe  ^ßoligeitnippen 
nid&t  öerfiigte  unb  bie  Äüfte  für  bic  tiefgel^enben  ÄriegSfd^iffe  nur  cm 
n)enigen  ©teHen  unmittelbar  jugänglid^  ift.  ®ie  äußere  JBeranlaffung 
jum  SBiberftanb  Bot  il^nen  bie  DorertDä^nte  JJlaggen^eifeung. 

SSffö  ber  Slufftanb  auSBrad^,  Befanb  fid^  ba&  Äreujcrgefd^loaber 
gerabe  öor  Sansibar,  um  bort  feinen  neuen  ©l^ef,  Äontre^Slbmiral 
S)cin]^arb,  ju  ertrarten.  (58  beftanb  auS  ber  gebedften  Äoröctte 
i»2eip3ig",  ben  ®IattbedE§tort)etten  „Olga",  ,,6aroIa",  ,,©op]öie"  imb 
bem  ÄanonenBoot  „aWööe".  ©iefem  gtiidflid^en  QufaUe  ift  eS  311 
banfen,  ba^  ber  unerwarteten  ©rl^ebung  ein  fräftiger  SBiberftanb 
entqegengefefet  toerben  fonnte.  ®ie  SlufgaBe  ber  3Äarine  toar  l^ier« 
Bei  inbe§  feine  ganj  leidste,  ha,  toie  Bereits  angebeutet,  bie  ©d^if fe  felBft 
nid^t  entfd^eibenb  eingreifen  fomtten.  Sine  Sanbung8*Unteme]^mung 
retl^te  ^id^  an  bie  anbere,  ein  Ort  nad^  bem  anbem  mugte  gegen  jäl^e 
Sertl^etbiger  erftürmt  toerben.  3)aBei  traren  bie  meiftcn  ber  Befelfetöi 
5l5un6e  burd^  Heine  ober  größere  SBad^en  ju  fidlem,  Inoburd^  ben 
©d^iffen  ein  S^j^eil  il^reS  burd^auS  nid)t  üBerreid^Iid^en  5ßerfonal8  oft 
für  längere  Seit  entzogen  tDurbe.  gu  aUebem  Brannte  eine  glül^enbe 
Xropenfonne  l^erab,  unb  baS  ÄlimafieBer  fud&te  feine  Opfer.  ®8 
toar  Balb  au  erf ennen,  bafe  bie  2Rarine  allein  beS  äufftanbeS  nid^t  Jperr 
toerben  toürbe,  ha  fie  il^m  nid^t  an  bie  toeit  in  hai  innere  beS  SanbeS 
reid^enben  SBurjeln  fonnte.  ©aju  toar  Dielmel^r  eine  SanbtnUJpe 
erf orberlicft  imb  biefe  tourbe  aug  geeigneten  ©d^toarjen  unter  gül^rung 
Don  beutfc^en  Offijieren  unb  Unteroffiaieren  ber  Slrmee  gefd^affen, 
nad^bem  ber  Sieit^Sfanaler  für  biefe  Stoedte  eine  33etoiIIigung  öon 
2  SKiffionen  2Rarf  feitenS  ber  gefefegebenben  Äotperfd^aft^n  erlangt 
l^tte.  8^^^  Seitung  ber  militärifd^en  Untemel^mungen  an  Sanb 
tourbe  ber  mit  afrifanifd^en  SSerl^ältniffen  tool^löertraute  Joau|)tmann 
Sifemamt  auSerfel^en  unb  jum  Steid^Sfommiffar  ernannt.  2Rit 
(Snglanb  einigte  man  fid^  femer  über  bie  gemeinfame  3>urd6fü]^rung 
einer  ftrengen  SSIodtabe  jener  JWiftenftredCe,  um  boburd^  bie  Siufnil^rer 
t)on  il^rem  Jläl^rBoben  S^tnaibar  aBaufd^neiben. 

2)ie  ^atigf eit  ber  STlarine  toar  burd^  biefe  3Jta^nai)mcn  f eineS^ 
toeg8  t)erminbert  toorben.   S)ie  ölodtabe,  toeld^e  faft  ein  Sal^r  tool^rfe^ 
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fteKtc  an  bie  Sefa^ungen,  folDol^I  bic  Dffiaiete,  \vk  ajiannfd^aftcn 
au6crotbentlid)e  Slnforbcrungen,  treil  il^rc  ©urd^fül^rung  in  tjolge  bcu 
ungünftiflen  Sicfenöerliältniffc  ber  SKiftc  faft  gänAÜd^  ben  armirtcn 
SBooten  ber  Sd^iffe  juf icl.  Sag  unb  3flad)i  frcujten  bic  Weinen,  offenen 
iJal^täcuge  in  fd^mierigem  ga^rtoaffer,  beftänbig  äum  ^ampf^  gegen 
Uebetäagl  Bereit,  tagelang  unb  meilennjcit  öon  ben  ^ülfSmitteln  il^ter 
©d^iffc  entfernt,  Balb  in  ©türm  unb  ©eegang,  balb  in  glüljenbem 
©öunenbranbe  an  ber  Äüfte,  ol^ne  je  ju  erlal^mcn  unb  mand^cS  fiil^nc 
©tüdflein  tourbe  Don  ben  meift  burrf)  junge  Cffjaiere  gefül^rtcn  Sooten 
unternommen,  gür  bie  ©tr^pagen  jenes  3)ienfte8  entfd^äbigtc  biq 
©d^ulung,  bie  er  mit  fid^  brad^te. 

3?ad^bem  im  Tläti  1888  bic  Sc^u^truppc  formirt  unb  tamp^^ 
bereit  njat,  erftürmtc  bic  aJiarinc  in  ®emeinfd^aft  mit  jener  bog  be* 
fcftigte  Sager  33ufd^iri§,  eine§  ^albaraberS,  ber  fid^  jum  gül^rer  be^ 
STufftanbeS  gemad^t  l^aitc.  Sei  bicfem  Kampfe  tvat  ber  Unterlt.  3.  ©. 
©d^ettc  einer  ber  erften,  meld^er  bie  baS  Säger  umgebenben  $alli- 
faben  erf letterte  unb  unter  bie  SSertl^eibiger,  bie  bis  jum  legten  STugen^ 
blide  ©tanb  l^iclten,  l^inabfprang.  @in  ©d^ufe  in  ben  Unterleib 
hxadjk  il|m  ben  ^elbentob  auf  afritanifd^er  @rbe. 

®ar*eS*©aIaam,  SSagamojo  unb  ^onbutfd^i  njaren  bereits 
frül^er  burd^  bie  SRarinc  allein  crftürmt  unb  befefet  toorbcn,  je^jt 
tourben  gemeinfam  mit  ber  ©d^u^truppe  ©aabani,  Utoinji,  meldte  beibe 
Don  Sana  §eri  befeftigt  traren,  tvk  ^ßangani  genommen.  Sei  ber 
@inna|^me  beS  lefetem  DrteS  famen  bie  2Rarincmannfd^aften  nid^t 
me|r  in  baS  t^er.  ©d^Iieglid^  n^urben  Don  ber  Manne  nod^  %an%a 
unb  im  2Rai  1890  Sültva,  Sinbi  unb  SKifinbani  eingenommen. 

hiermit  cnbete  bie  friegerfd)e  S^l^ätigfeit  ber  SKarine  am  Sanbe 
unb  audf  ber  Slufftanb  erftarb  aUmäl^Iig  unter  ben  mud^tigen  ©d^la^ 
gen,  toeld^e  bie  ©d^ufetruppe  il^m  burd?  bie  ©efangennal^me  feiner 
^ouptanfül^rer  Dcrfcfetc.  Sufd&iri  unb  ein  Xl^eil  feiner  Unterl^äiHit? 
lingc  cnbeten  am  ®aigen. 

3u  ben  SBerlufifen,  !t)cld)c  ber  oftafrifanifd^  Slrabcr^^Slufftanb 
unb  ber  Leiter  oben  gefd^ilbertc  STufrul^r  2RaIitoaS  auf  ©amoa  ber 
aRarine  augefügt  l^atten,  forberten  im  2Rörj  1889  aud^  bie  (SIementc 
il^ren  Sribut  an  9Wenfd^enIeben. 

Qu  biefer  Seit  lagen  bie  ÄorDetie  „Olga"  unb  bie  ^nonen« 
boote  „Slbler"  unb  „@ber"  im  ^afen  Don  Slpio  auf  ©amoa.  äluger 
biefen  ©d^iffen  befanben  fid^  bafelbft  bie  englifd^e  Äorbette  ,,(£attiopc", 
fotoie  bie  amerifanifd^en  ÄriegSfd^iffe  ,;Srenton",  ,,93anbaKa''^ 
„3Wpfic"  unb  mel^rere  Äauffal^rer.  3)er  ^afen  mirb  ton  fteil  abfallen* 
ben  ftoraHenriffen  begrenst  unb  bietet  für  fo  Diele  ©d^iffe  nur  be- 
fd^Snften  9laum. 

3?ad^bem  am  11.  unb  12.  aKärj  ein  für  bie  Sal^reSjeit  Derl^ältf 
nißmäfeig  trodteneS  unb  fd)öneS  Sffietter  gel^errfd^t  l^attc,  begann  boS 
Sarometer  am  13.  langfam,  dber  ftetig  ju  fallen  unb  erreid^te  am  15, 
einen  ©ionb  Don  742  mm.,  ber  für  jene  @iegenben  ein  gonj  au§et« 
QetüSf)nlxd)  niebriger  toar.  Sei  fd^toerer,  regnerifd^er  Suft  feilte  om  18. 
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unb  14.  fübfüblDeftlid^er  äöinb  ein  unb  frifd^tc  am  15.  aWorgcnS  fo  fe^c 
auf,  tüixf)xeüb  er  glcid^scitig  auf  ©üboft  brcl^te,  bafe  bic  mciften 
©d^iffc  3)anH)f  aufmad^tcn  unb  il^re  Satelage  fürjtcn,  um  Dem  äöinbc 
Jpcniger  SBiberftanb  ju  Bieten.  SBcnn  t)on  allen  im  ^afen  befinblid^ 
^egöfd^iffgfommanbanten  trofe  biejer  Slnjeid)en  einer  offenbar  be= 
träd^tlid^cn,  atmofpl^ärifd^en  (Störung  feiner  e8  für  erforberlid^  ]^iclt, 
bcn  $afen  ju  öcriaffen,  fo  lag  ha^  cineStI)eiIö  baran,  ba^  bereite  im 
gcbruar  unb  SDiärg  2  Drfane  gel^errfd^t  l^atten,  imb  man  nad^  bem 
bort  gültigen  SßJetterregeln  unb  ber  aWeinung  anfäffiger  3Betterfunbi* 
flcr  ©(i)Iimmeg  nid^t  ju  befürd^ten  liattc,  folDie  anbererfeitS  baran, 
ba^  man  bie  frül^eren  ©türme  fid)er  unb  gut  l^inter  feine  Slnfem  db^^ 
geritten  liatte, )  fo  ba^  man  in  Slnbetrad&t  ber  unfid)eren  SBerpltniffe 
an  Sanb  nid^t  iDegen  jebeS  ©turmeS  in  ©ee  gelten  iDoHte. 

Slm  16.  brcl^te  ber  äBinb  9?ad^mittagö,  toäl^renb  er  an  ©tärfe 
bcträd^tlid^  junal^m,  auf  3?orboft,  unb  toe^e  nun  nid^t  mel^r  über 
Sanb,  fonbem  ftanb  in  bm  ^afen  l^inein.^)  ISS  fam  bai^er  aiuj^  fc^nell 
eine  beträd^tlidtje  S>ünung  auf,  bic  fid&  balb  jur  branbenben  ©ee  öer« 
ftörfte  in  bem  SRafee,  tvxc  ber  3Binb  h)eiter  nadö  9?orben  ging.*)  3)er 
©türm  tüud)i  amSlbenbe  biefeSXageS  bis  jur  ©tär!e  10'*)an.  SBäl^renb 
ber  ffladft  erreid^e  bie  ©ee  bereits  eine  fold^e  ^öl^e,  ba%  bic  ©d^iffe 
burd^tDeg  3Baffer  übemal^men  unb  ©.  aW.  Äanonenboot  ,,@Ber",  boS 
f leinftc  Sö^^^ä^fl/  aeitmeilig  in  ben  überbred^enben  ©turjfecn  unb  bem 
©ifdbt  faft  ju  öerf^h)inben  fd^ien. 

Um  2  Ul^r  S^od^tS  erfd^ien  ba§>  crfte  Stotl^fignal.  (gS  ging  t)on 
bem  beutfd^en  Äauffa^rteifd^iff  „5ßcter  ©obeffrot)"  auS.  ^ülfe  ju 
bringen,  h>ar  SWemanb  im  ©tanbc,  ba  bereits  bei  allen  ©d^iffen  ber 
Äompf  mit  ©türm  unb  ©ee  ein  red^t  emftcr  5u  iDerben  begonnen  l^atte. 
©0  n>urbe  baS  unglüdCIic^  ©d^iff.  balb  nad)bem  fein  fladfembeS  SBlau- 
teuer  öerlofd^en,  baS  erfte  Opfer,  inbem  e§  am  ÄoraÜenriff  jerfd^ellte. 
8Ü8  gegen  4  lll^r  aWorgenS  aud^  nod^  ba^  matte  Sid^t  beS  SWonbeS  ber^ 
fd^tDanb,  tourbe  bie  ginftemift  burd^  SRegen  imb  ®ifd^t  fo  grofe,  bafe 
eS  bm  ©d^iffen  faum  möglidf)  tvat  feftjuf teilen,  ob  il^re  Änfer 
nod^  im  @runbe  bi^Iten,  ober  ob  fie  bereits  trieben.') 

3)cr  omerifanifd^c  Äreujer  „9Wpfic"  tvat  inS  S^reibcn  geratl^en 

')  Qincn  ©turnt  au  Sanier  abreiten  l^eigi,  ber  geftigleti  beiS  Slnlergefd^ctd 
wib  bem  guten  9(n!etgrunb  bertrauenb,  tool^renb  eines  ©türmet  mit  (Seegang 
9U  Änfer  bleiben. 

*)  $Der  ^afen  toon  %pxa  liegt  an  ber  ^i^orbfeite  ber  l^nfel  Ut^olu. 
*)  SBenn  bie  SBeSenbetoegung  auf  flad^ereS  SBaffer  übergel^t,  fo  toerben 
bie  SBeflen  baburd^  l^ol^er  unb  fteiler  unb  gelten  fd^lieglid^  in  ^anbung  fübtt, 
6in  €d^ff  ift  bal^r  auf  tiefem  SBaffer  fid[)ercr  al8  auf  flad^em. 

*)  fHae^  ber  $aeaufortS^^ala  i^eilt  man  bie  SBinbftaden  in  12  (»tobt. 
etftde  10  beaeid^nei  eine  SBinbgefd^toinbigfeit  bon  29  TUttxn  in  ber  ©efunbe, 
0ber  einen  SBinbbtudE  bon  103  kg  pro  Ouabraimeier. 

*)  <5o  lange  feftftel^enbe  Objelte  fid^tbar  finb,    lann  man  burcQ  eine 
9liil^ung9änberung  biefer  auf  eine  l^eronbening  beS  ©d^ffiSoried  fd^liegen.    <§in 
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unb  öerfud^te  fid^  mittelft  feiner  aWafd^ine  ju  l^altcn.  Sei  biefcn  SBet- 
fuAcn  foHibirte  er  mit  „Olga",  kaum  toaren  beibc  ©d^iffc  öon 
cinanber  toicbcr  frei,  als  J)oa)  auf  bem  Äamm  einer  SBoge  ber  S3ug 
beg  ,,@ber"  bid^t  neben  ber  „Olga"  erfd^ien  unb  man  eine  Äoflifion 
Aluifd^en  Betben  ©d^iffen  für  unöermeiblic^  t)ielt.  SMefelbe  See,  tx)eld)e 
Ben  „©ber"  l^eranflemorfcn,  rife  il^n  inbefe  aud^  toieber  mit  fid^  aurüd 
unb  eine  ber  nad^folflenben  ©(^toeftem  hjarf  i|n  mit  bem  ^interfd^iff 
berart  auf  bie  Aante  beS  SiiffS,  bag  er  l^er  einen  SlugenblicE  l^ängen 
Blieb  unb  bann  in  bie  Siefe  fenterte.  fßtm  ^üier  SBefa^ung 
gab  baS  SReer  nur  1  Dffisier,  1  SiedEpffigier  unb  4  3Matro|en  Icbenb 
toiebcr.  3)iefen  gelang  eS  f^lDimmcnb,  ben  naiven  ©tranb  5u  erreid^en. 
2CIS  ber  Sag  graute,  iDar  Dom  ,,6Ber"  nid^tS  mel^r  ju  feigen. 

93alb  nad^  ber  Äataftrop^e,  toeld^e  biefeS  ©(i)iff  mit  feiner  93e= 
fa^ung  in  ben  glutl^en  BegraBen,  taud^te  am  ^ed  ber  ,,DIga"  ber  93ug 
bcä  „^bler"  aus  ber  ginfternife  auf.  „Slbler"  rannte  in  bie  „Dlga„ 
l^inein  unb  ftiefe  über  SBaffer  ein  Bcträd^tlid^eS  Sod^.  SBeranlafet  lüurbe 
biefer  8"fötnmenfto6  burdf)  ben  leiber  bergeblidöen  SBerfudö  beS 
,;2lbler",  gegen  bie  ©ee  anbampfcnb,  bie  redjte  ©eite  bc8  J^qfeng  ju 
geh)innen,  um  fid)  bort  in  ruf)igerem  SBaffcr  unb  auf  toeid^em  ©runb 
auf  ben  ©tranb  gu  fcjjen.  Srofebem  feine  3Mafd^ine  mit  äufeerfter 
jtraft  arbeitete,  !am  baS  ©dt)iff  nid)t  öan  bem  bid)t  l^inter  il&m  be» 
finblid^en  3liffe  ab.  2118  ber  flommanbant  erf annte,  ba%  jeber  SBerfud^ 
oe&  SntrinnenS  öergeBHd^  fei  unb  ba&  ©d^iff  bereits  begann,  j^art 
gegetc  baS  3liff  ju  ftofeen,  liefe  er  bie  9ln!erfctten  fd^li|)pen  unb  biefer 
©ntfd^Iufe  rettete  bem  größeren  2I)eiIe  ber  SBefa^ung  ba8  Seben.  S)ie 
näd^fte  anftürmenbe  ©ee  toarf  baS  ©d^iff  l^od^  auf  baS  9liff  unb  gleid^ 
aeitig  90®  auf  bie  ©eite.  ©o  blieb  eS  liegen  unb  bilbete  einen 
SSeÜenbred^er,  ber  eS  ber  Sefajjung  ermöglid^te,  bal^inter  ©c^ufe  ju 
finbcn. 

S)er  Drfan  l^atte  mittlertoeile  bie  ©tärfe  12^)  erreid^t,  unb  nun 
fielen  il^m  nad^  einanber  fämmtlidöe  im  $afen  liegenben  ©d)iffe  aum 
Dpfet,  mit  SluSnal^me  ber  englifd^en  „(SaHiape",  bereu  fräftiger  üRo^ 
fd^ine  eS  gelang,  baS  ©d^iff  im  Stugenblidfe  l^öd^fter  ©efal^r,  alS  eS  ber 
©tranbung  Bereits  öerfaüen  fd^ien,  auS  jenem  ^ejenfeffcl  l^erauS  in 
bie  freie  ©ee  gu  Bringen.  „9?i|)fic"  fe^te  fid)  auf  ben  ©tranb  unb  „SBan» 
balia"  JDerfanf  Bei  bem  gleid&en  SBcrfud)  in  il)rer  9?äl&e.  92ur  „Xreu* 
tan"  unb  „Olga"  fd^lDammen  nod^,  oBgleid^  faft  aQe  anbcrcn  ©d^iffe 
Bereits  mit  le^terer  faüibirt  l^atten.  Sefet  nal^te  fid^  aud)  biefen 
©d^iffen  baS  SBerl^ängnife.  „Srenton"  trieb  mit  geBrod|enen  ©tet)en 
unb  TRufeSBaffer  im^eiäraum  l^ilflaS  auf  „Dlga"  gu,  fo  ba^  für  biefeS 
toeit  Heinere  t^alö^acufl  baS  ©nbe  gefammen  fd^ien.  ®er  Äamman» 
baut  ber  „Dlga"  jfonnte  biefem  SluSgange  nur  burd^  tüdffid^tSlofeS 

onbereS  ä^ittet,  ein  £ot]^  auf  ben  ®runb  gu  tolfen  m\h  burd^  bie  ^lid^hmg  ber  an 
il^m  befefHgten  Seine  auf  bie  iBetoegungen  beS  ©d^iffed  gum  ©runbe  gu  fd^Iiegea 
berfagte  l^ier  in  golge  bed  ©eegangS,  ©turtned  unb  ber  ©tromung. 

^)  (Sine  ä^inbeftgefd^totnbigfeii  bon  40  m  unb  borüber  in  ber  ©elunl^ 
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SKanSöerircn  mit  ber  SWafd^inc  borbeugen,  tooburd)  er  aUerbingS  bie 
Äoüifimt  Bebeutcnb  ab\ä)tüaä)te,  aber  anä)  feine  Slnf  er  anS  bem  ®runbc 
riß  unb  nun  nur  nod)  bie  aJiöfllid^f eit  l^atte,  fein  ©d^iff  auf  ben  ©tranb 
ju  fe^en.  SJiefeS  Sediere  gelang  an  ber  günftigften  ©teile,  fo  ba^  ba& 
©Aiff  fpäter  toieber  aBgeBrad^t  tDerben  fannte.  „Xrentan"  ftranbete 
in  ber  9?äl)e  ber  „SSanbalia". 

®ie  beutfd^e  SBerluftlifte  fül^ric  3  ©eeaffiaiere,  1  Slrat,  1  3a^t 
meifter  unb  88  3Kann  auf. 

©0  fdömerglidö  biefeS  (gretgni^  aud^  iDirfen  mußte,  fo  h)enig 
ton  e&  im  ©tanbe,  ben  guten  ®eift  in  ber  972arine  unb  bie  Eingabe 
aller  an  ij^ren  93eruf  p  erfd^üttern  unb  iDenn  ber  Äaijer  biejer  lieber^ 
aeugung  in  einer  Drore  bom  2.  Slpril  befonberen  8lu8brucf  berliel^, 
fo  toar  eS  bem  Slüerl^ödöften  ^iegSfeerrn  in  erfter  Sinie  n)o]^I  barum 
äu  tljun,  ber  SÄarine  einen  93eh)ei8  feineS  l^ol^en  SntereffeS  gu  geben 
unb  il^r  äu  jeigen,  ba^  er  feineS  SBorteS,  aud^  in  böjen  Sagen,  mit  il^r 
jufammenftel^en  gu  luollen,  h)o|&I  eingeben!  fei.  — 

®a8  alte  gofitiSlanb,  einft  eine  große,  reid^  bebölferte  Snfel, 
beren  le^te,  man  fann  1doI)1  fagen  traurigen,  tiefte  unter  bem  9?amen 
^elaolanb  bem  beutfd^en  Sleid^e  n)ieber  anfielen,  tvax  öon  2llterS  l^er 
ein  beutfd^eS  Sanb.  ®urd^  ben  ©ieg  ber  foniglid^en  Sinie  Don  ®ottor|> 
über  bie  l^ergoglid^e  toar  ^elgolanb  1714  an  ®änemarf  gefommen 
unb  100  3a&re  fpäter  Don  ben  ©nglänbem  bejefet  unb  it)nen  juge« 
ft)rod^en  toorben. 

©0  l^atte  bie  englifd^e  S^oflO^  unmittelbar  üor  ben  Sl^oren 
ber  beutfd)en  ^auptl^äfen  gelDel^t.  S)ie  englifd^e  Snfel  tvat  ber  natür* 
Kdöe  ©tö^punlt  fiir  iebe  frembe  gl^W^/  ö^n  bem  au8  fie  bie  beutfd^c 
SBudjt  ber  9?orbfee  belierrfd^en,  in  beren  neutralem  33ereid)  fie  ©r* 
l^olung  finben,  unb  il)re  Sßorrätl^e  ungeftSrt  errängen  fonnte.  SBeber 
bie  3SBürbe  nod^  bie  ©id^erl^eit  beS  beutfd&en  dicxdjti  ließen  eS  iu,  \\ä) 
mit  biefer  Sl^atfad^e  abäufinben.  Dl^ne  einen  j^ol^en  5ßreig  gu  gal^Ien, 
fonnte  man  nid^t  tl^ffen,  (gnglanb  gum  Sßergid^t  gu  belegen  unb  fo 
l^ielt  bie  SRegierung  ben  8lugenbIidE  gum  ©rlDerb  üon  ^elgolanb  für 
gefommen,  aI8  fid^  i^r  ©elegenl)eit  bot,  baS  oftafrüanif^e  Sanb  SSJitu 
nebft  bem  5ßroteftorat  über  3on3ißör,  (gnglanb  in  bie  SBaage  toerfen 
gu  fSnnen.  ©id^erlid^  toat  ber  ^reiS  ^oä),  aber  be8l)alb  nod^  nid^t 
AU  I)od).  Sin  entn)idEelung8fäI)igem  unb  entluidEelungSbebürftigem 
fiänberbefi^  in  2lfrifa  f)at  ba8  beutfd&e  Steidö  auf  lange  Seit  nodö  feinen 
SWangel  unb  ber  SBertl^  ßelgolanbs  getoann  nod^  an  93ebeutung  mit 
bem  Sau  beS  Äaifer  3BilqeIm«Äanatö.  S^äitc  man  bamalS  nid^t  ben 
STugenblidf  erfaßt,  iDer  fann  iDiffen,  ob  unb  hjann  ein  fo  günftiger 
iDieoergefel^rt  toäre. 

®er  ftrategifd^e  SBertb  J^elgoIanbS  liegt  in  erfter  Sinie  barin,^ 
boß  biefe  Snfel  in  unferen  ^änben  einem  Singreifer  nid^t  mej^r  afö 
©tfl^punft  bienen  fann,  tvit  frül)er  al8  englift^eS  ©igentl^um.  ©ine 
ftorfe  8lrmirung  Don  ©teilfeuergefd^üfeen  berl^inbert  ein  2lnfern  in 
ber  92äl)e  ber  Snfel  unb  eine  megrfältige  ©ignalöerbinbuna  mit  bem 
geftlanbe  mad^t  fie  gu  einem  SluSlug  für  unfere  Äüftenöerti^eibigung 
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unb  äu  einet  lx)ertI)öoIIen  3tad^rid^tenfteIIe  für  ben  SBertel^r  ämifd^en 
bcr  glotte  unb  ber  ^fte. 

Qu  bem  feierUd^en  Slfte  bei:  glaggenl^iffunfl  iDar  ber  bcutfd^ 
Äaijer  mit  einem  Xl&eil  ber  J^Iotte  erfd&ienen  unb  ftolge  SBefriebigung 
erfüllte  jebeS  beutfd^e  ^ers,  al§  ber  ,, Union  Sadf"*)  fid^  fenfte  unb 
bafür  bie  beutfdöen  garben  fid)  über  bem  luicber  beutfd^  ßelüorbenen 
Silanbe  erl^öBen.  — 

3m  SIu§Ianb§bien[te  toaren  e§  in  biefem  Saläre  bie  Äanonen= 
boote  „SBoIf"  unb  ,,3Itis",  meldte  auf  ber  rf)inefi)d^en  Station  Inieber^ 
l^olt  ©elegenl^eit  fanben,  fid^  ]^ert)or3ut]^un. 

3)ie  türfifdE)ei5tc8atte,,@rtrogrul"  mar  in  einem  ©türme  an  ben 
kippen  einer  üben  Snfel  be§  japanifd^en  2ReereS  gerfd^ettt.  ^ierbwcd) 
toax  einer  ber  S>amt)ffeffel  aufgeflogen  unb  fo  maren  t)on  ber  600 
3Äann  ftarten  SBefofeung  nur  4  Dffijiere  unb  61  SRann  gerettet  tMx^ 
ben,  bie  ba&  Kanonenboot  „SBoIf"  nad^  ber  ia:panifd^en  ©tabt  itobe 
überfül^rte. 

S)er  rfiilenifd^e  SBürgerfrieg,  toeld^er  1891  auSbrad^,  gefäl^rbete 
baS  Seben  unb  ©igentl^um  ber  jalilreid^en  in  ©l^ile  lebenben  S)cutfdben, 
fo  ba%  man  bie  gd)edEte  Sorbette  ,,Seipjig"  unb  bie  ®Ialtbedf8faö>ctten 
„©opl^ie"  unb  „SlIeEanbrinc"  unter  bem  SJefel^Ie  be§  Äontrc»äbmiral8 
aJaloiS  au§  ben  d^inefifd^en  ®elDäffem  bort  l^in  beorberte.  S)a8  ®e* 
fd^toaber  fd^iffte  nad^  ber  2Infunft  in  SBolparaifo  300  SWann  au8  unb 
liefe  burd^  biefe  bie  oberen  Kl^eile  ber  ©tobt,  in  benen  bomel^mlid^ 
bie  ©cutjdöen  iDol^nten,  befe^en.  S^tofe  beS  l^eftigften  ÄamJjfeS  in  ber 
unteren  ©tabt  lauteten  fid^  beibc  5ßarteien,  ein  ©ingteifen  bcr  beuifd^n 
SanbungSabtl^eilung  ju  proöociren.  ®er  (Srfolg  tvaz  fomit  ber  ge« 
tpünfd^te. 

3n  Kamerun  l^atte  inglDifd^  ber  leid^tfinnige  3Jcger  bie  Seigren, 
Ireld^e  il^m  bor  6  Salären  ertl^eilt  toaren,  bergeffen.  3)ie  oberl^alb  ber 
Komerunnieberlaffungen  an  einem  Jßebcnfluffe  n)o]^nenben  StBoIeuie 
njoHten  bie  Dber^ol^t  beS  beutfd^en  ®oubemementS  nid^t  mäft  m^ 
etfennen,  lel^nten  fid^  auf,  l^emmten  ben  il^r  ®eBiet  beriiBrenbcn 
<!paitbefööerfe]^r  unb  bef eftigten  il^re  2)örfer  burd^  5ßaIIifaben,  fßetffonc 
unb  SGBoIfggruben.  ©ie  jöl^tten  ca.  1000  mit  ^euextva^m  audge« 
tüftete  ©treiter  unb  eS  loar  bal^er  eine  befonbere  Kraftanftrengung 
5u  il^rer  9?iebertoerfung  erforberlid^.  ®ie  Kanonenboote  ^^^abid^" 
unb  ,,^^äne"  fteEten  ein  SanbungSforpS  bon  ca.  100  fOlaxnt  unb 
biefem  fd^Iofe  fid^  ber  Hauptmann  t)on  ©raöenreutl^  mit  300  äRann 
©d^toaräen  ber  ©d^u^txiippe  an. 

3)er  Singriff  auf  bcS  m  ber  oben  angebeutetcn  SBcifc  t>ct* 
tl^eibigte  ^au^jtborf  SWiang  toax  für  bie  berl^oltnißmafeig  Heine  QoHfl 
ber  Singreifer  eine  l^arte  Sluf gäbe,  bie  aber  in  glamenber  SBcifc  geloft 
iDurbe.    SMe  l^ierbei  bon   Dffiäieren   unb  SWannfd^aften  entoidfelie 

')  $DaS  Unton^aeid^  htx  gco^ritannifd^en  gflagge,  bod  in  mel^ceien  auf' 
cinanberltegenben  Shxu^n  bie  gfotben  (SnglonbS,  ©d^ottlonbS  unb  9danbf 
ijcreintgt. 
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3)i83ii)Itn  unb  ©ntfd^Ioffcnl^cit  flicBt  t)on  9?eucm  bcn  SBemdS,  ba%  bic 
Äoiferlid^c  2Rarinc  bic  preufeif^c  Ucbeclieferung  folbatifd^ct  S4iflen« 
ben  fid)  öoE  unb  ganj  311  eigen  gemad^t  })at,  unb  man  il^r  bie  fficr* 
tretung  beutfd^er  ©olbatenelirc  getroft  übetlaffen  fann,  tDol^in  il^r 
Äoifer  fie  aud&  ftetten  möge.*) 

®cr  Brafilianifd^  STufftonb  be8  Sal^reS  1893  fül^rtc  gu  betfd^ie- 
bcnen  äuSfd^reitimgen  ber  Stufftönbifd^cn  beutfd^en  flauffal^rteifd^iffen 
gegenüber  unb  fogar  ju  offenbaren  Zaubereien.  S)ie  beutfdöc  ©d^iff» 
fahrt  ift  an  ber  brafilianifd^en  Äüfte  fel^r  Bebeutenb  unb  jebenfallS  öiel 
beoeutenber  aI8  bic  norbamerifanifd^e.  SSäl^renb  bie  norbaincrifa* 
nifd^c  Union  jum  ©d^u^e  il^rer  Sntcreffen  ^nf  moberne  ÄreuAcr, 
barunter  einen  -  ^ßanjcrf reujcr,  bortl^in  entfanbte,  bermodbte  ßaS 
beutfd^e  9teid^  auS  SKangcI  an  ^eujcrn  nur  jtoei  öeraltete  @IattbedCS* 
foröetten  ßunt  ©d^u^c  beutfd^en  ©igentl^umS  cinjufefeen.  S)ie  ©d^iffe 
ber  Slufftänbifd^en  luaren  biefen  beiben  Sßertrctem  SJeutfd^IanbS  ©ee* 
mad^t  h)eit  überlegen,  imb  h>cnn  fic  fid^  tro^bem  ben  beutfd^en  gor* 
berungen  fügten  unb  fid^  burd^  bie  Slnbrol^ung  bon  ©etoalt  einfd^üd^= 
iem  liefeen,  fo  ift  biefer  Erfolg  jum  guten  %^xl  tool^I  bem  feften  imb 
gefd^idften  Sluftreten  beS  älteften  beutfd^  Äommanbanten^®)  unb 
bem  SÄangel  an  ©elbftbertrauen  auf  ber  anberen  ©eite  äujufd^reiben. 
aSaS  ^ätte  gefd^l^en  fönnen,  h^enn  biefeS  ©elbftöertrauen  gröSer  ge* 
gen)efen  toärel 

3n  ©amoa  tourbe  1894  abermals  ein  ©infd^reiten  nötl^ig  unb 
äloar  iDoren  eS  biefeS  fDlol  bie  fleinen  Äreuger  „^alie"  imb  ,,a5uffarb", 
toeld^e  jufammen  mit  bem  englifd^en  Äreujer  „©uracao"  bie  auf* 
rül^rerifc^en  5S[tuaIeute  jur  SBotmäfeigf eit  gegen  bie  bon  ben  ©d^uö^^ä^* 
ten  eingefefete  Slegierung  mit  3BaffengetoaIt  jlDingen  mufeten. 

Sns  bie  Sßorboten  beS  ÄriegeS  äloifd^en  3apan  unb  (S^ina  fid) 
bcmerfbcr  mad^ten,  entfanbte  baSÄanonenboot  ,,3Iti8"  eine  SanbungS« 
obtl^eilung  in  bie  ^auptftabt  ^oread  3um  ©d^u^e  beg  bortigen  ^onfu* 
lote»,  ^wci  naäi  STuSbrud^  beS  ShHegeS  fiel  bem  „SItiS"  eine  äl^nlid^e 
©omariterroHe  ju,  h)ie  fie  baS  ©d)h)efterfd&iff  „SBolf"  ber  fd^iffbrüd^i* 
gen  93efa^ung  ber  „©rtogrul"  gegenüber  üBernal^m.  ©in  unter  eng* 
lifd^er  gl^gge  fal^renber  Kämpfer  „Äoufl^ing''  l^atte  bcnS^ranSport  bon 
1200  ^ann  d^inefifd^er  %vuppen  unter  ber  i^ülirung  eine*  frül^er 
preufeifd^en  DffijierS")  übernommen.  S)ie  3a^)aner  j^atten  mit  biefem 

*)  ^er  93ootömanndmaat  2aä  bon  ber  „^^öne"  toar  bemül^t  ben  in 
eine  SBotfSgru&e  gefaOenen  Hauptmann  b.  ^tabenreitt)^  l^erborguaiel^n,  at8  er 
5b)ei  @d^üffe  in  htn  Oberfc^nlel  erl^ielt  tro^m  oboncirte  er  toetier.  <Sin  brütet 
<S<i^,  ber  il^  in  ben  STrm  traf«  gtoanq  il^n,  ha»  Oittocfft  fallen  au  laffen.  <Er 
ioq  mit  ber  anberen  4^anb  fein  ©eiiengetoel^r  unb  ntorfd^rte  toeiter  gegen  bie 
^Mlifaben.  ^er  ongelontmen  brad^  er  enblid^  aufammen,  nad^em  er  bon 
18  (Skfd^ffen  imb  Q^ifenftüden  getroffen  toar.  (Bt  ift  feinen  SBertounbungen 
ni<j^t  erlegen,  \in(bttn  gel^eilt  toorben. 

••)  Stpt  a.  ®.  4>ofnteier. 

")  b.  $anne!en. 

Dos  bntfdrt  3aIrB!)Wibfrt.  N.  *? 
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gal^rjcug,  baS  il^nen  in  bic  $änbe  geriet)^,  in  eä)t  batBatifd^et  SBeife 
furacn  ^ojefe  gemad^t  unb  e*  mittclft  SotpcboS  unb  ®ranaten  ju? 
fammengef(§offcn.  fftuz  220  SRann  bct  SBefabung  retteten  fid^  burd^ 
(Bdjtüimmen  auf  eine  öbe  3nfel,  unb  bon  l^ier  führte  ,r3tti8"  120  SRann, 
ba  ec  nid^t  mel^r  ju  f äffen  bermod^te,  nad^  Sfdöifu  über.  Unter  biefen 
befonben  fid^  13  ©d^toeröcrtounbete.  S)ic  SurüdEbleibenben  hjucben  mit 
Lebensmitteln  t)er;fe|en  unb  \patet  buxäf  $inefifd^eS)fd^un!en  abgel^olt. 

Sns  nad^  bem  griebenSfd^Iufe  „gormofa"  in  iat)amfd^en  SBefife 
übergel^en  follte,  traten  auf  ber  Snfel  t)orüberge|enb  boDftänbtg 
anard^ifd^e  Suftänbe  ein,  fo  bafe  ,,3ItiS"  nad^  Samfui  gelten  mufete^ 
um  l^ier  für  bie  ®eutfd^en  unb  bie  Suropäer  im  allgemeinen  einju* 
treten.  »®ie  abjiel^enben  d^inefifd^en  %xuppen  fagten  il^ren  SBorgefefeten 
ben  ®e]^orfam  auf.  S)em  beutfdjen  ©am^^fer  „Slrtl^ur",  ber  700  d^i» 
nefifd^e  ©olbaten,  einen  ®eneral  unb  ben  5ßräfibenten  ber  formofa=- 
nifd^en  Slegierung  an  SBorb  l^atte,  um  fie  nad^  ©l^ina  au  befSrbem,  t)er«= 
iDeigerten  bie  Siebellen  bag  SluSlaufen,  tx>eil  fid^  aiui^  ©taatSgelber  an 
SBorb  befinben  fottten.  ©ie  gingen  in  il^rer  gre^l^eit  fotoeit,  au& 
einem  ^ftenfort  auf  ben  S)am|)fer  ju  fd^iefeen  unb  l^atten  fogar  ben 
(Srfolg,  il^n  3u  treffen,  toobei  nur  ein  (Sl^inefe  getobtet  hJurbe,  toeil 
bie  ®ranate  nid^t  fxepixte.  9lun  griff  ber  ,,3ItiS"  ein.  Sr  nabm  mit 
feinem  12,5  cm»^ecEgefd)ü^  ba&  c§inefifd^e  t^ort  unter  treuer,  ©d^on 
ber  jtoeite  ©(i)u6  fd^Iug  mitten  in  baS  SBerf  unb  mad^te  13  ß^incfen 
fanU)funfä]^ig.  ®er  britte  ©d^ufe  brad^te  baS  ^oü  gänjlif^  jum 
©d&lDeigen,  unb  ber  S)ampfer  „8lrtl^ur"  fonntc  nunmel^r  ben  ^afen 
berlaffen. 

®a§  ein  fo  fleineS  ©d^iff  toie  ber  ,,3ItiS"  eine  fo  grofee  SBir* 
fimg  3u  ecäielen  becmod^te,  fe^te  bie  ß^inefen  in  Srftaunen,  unb  in 
ben  näd^ften  Sagen  jeigten  aüe  im  J^^f^n  öerfel^renben  fjal^rjeuge  bie 
beutfd^  iJIogge. 

®er  bie  3?orb*  unb  Dftfee  berbinbenbe  Äanal,  beffen  ®runbftein 
Äaifer  SBill^elm  I.  am  3.  3uni  1887  gelegt  l^atte,  loar  fertift 
gefteHt.  ®ie  in  SluSfid^t  genommene  SBauäeit  iDar  genau  innegel^alten 
loorben.  93on  SrunSbuttelerf  oog  in  ber  Unterelbe  jiel^t  fid)  ber  flanal 
in  einer  Sänge  öon  99  km  bei  einer  Siefe  öon  9  m  unb  einer  ©ol^Ien* 
breite  bon  22  m  über  3ienb8burg  gur  5KeIer  gäl^rbe  unb  berbinbet  fo 
beibc  aReere,  ol^ne  ©d^leufen,  burd^  ein  ununterbcod^eneS  SBaffecbanb. 
1881  l^atte  ber  Hamburger  Kaufmann  unb  Sll^eber  ©al^Iftrom  einen 
neuen  Stnftofe  ju  bem  ®ebanfen  beS  SJorb^OftfeesflanalS  gegeben,  ber 
biefeg  Ttal  bon  ©rfolg  gefrönt  loar.  3)er  bomel^mlid^fte  SBertl^  beS- 
Kanals  berul^t  inbejfe  iDeniger  auf  feinem  toirtl^fd^ftlid^en  Jhi^en,  olä- 
bielmel^r  in  feiner  ftrategifd^en  SSebeutung. 

SSerbopt)eIn  fann  er  bie  ©eeftreitfräfte  ber  beutfd^en  t^Iötte 
ntd^t,  h)ie  il^m  fo  oft  nad^gefagt  toirb,  tool^I  aber  fteUt  er  einen  Rtxeg^ 
l^ajen  bar,  ber  bon  ber  Oftfee  jur  0?orbfee  rdd^t.  ®urd^  il^n  ift  c8 
moglid^,  balb  in  ber  Dftfee,  balb  in  ber  JJorbfee  aufsutreten,  ol^ne  bafe 
ber  ®egner  bon  ber  beabpd^tigten  Setoegung  etlDaS  erfäl^rt,  bebor  fie 
<^uftaefii]^rt  ift. 
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STm  20.  3imi  1895  fanb  bic  fderlid^c  ©räffnung  be§  ftanal§ 
butd^  ©.  aKaj.  ben  flaifer  im  Seifein  ber  beutfdoen  SBunbeSfürftcn 
unb  einer  internationalen  glotte  t)tm  über  50  fremben  Ärieggfd^iffen 
iwib  tyal^raeugen,  ju  ber  11  3?ationen  il^re  ®efd^h)aber  unb  ©d^iffc 
entfanbt  l^otteUj  ftatt. 

3m  Suli  biefeS  Sal^reS  tourbe  bor  Sanger  ein  ßJefd^toaber  8U= 
fommengejogen,  ba&  auS  bem  ^ftenbertl^bigungg  *  ^Panjerfd^if f 
,,^gen",  bem  mobemen  Äreujer  ,,Ääiferin  2lugufta",  bem  t>er= 
atteien  Äreuser  „SRarie"  imb  bem  ©(i)ulfd^iff  ,,©tein"  beftanb,  um 
bie  maroffanifd^e  Slegienmg  gur  93eftrofung  beS  SKorberS  eine«  beut« 
fcften  Kaufmannes  ju  jtoingen.  ©leid^aeitig  freujte  beS  l^eimifd^e 
^öngergefd^toaber  bon  4  ©d^iffen")  in  ber  SiSfa^a  um  ben  ©inbrud! 
auf  3Karoffo  ju  erl^öl^en  unb  nötl^igenfaltö  fd^ncll  jur  Jpanb  ju  fein: 
SHe  ^eujemotl^  ber  SWarine  ßeigtc  fid)  aud^  l^ier  iDieber.  ©ie  toat 
c^ronifd)  gclDorben,  unb  eS  räd^ten  fid^  bie  Unterlaffungen  frül^erer 
Seiten. 

SllS  eS  nad^  bem  3amcfon*fd^en  ©infall  in  Sranäboal 
toünfd^enShJert]^  erfd^ien,  bie  beutfd^e  glagge  in  ber  ©clagoa^Sai  ju 
Seigen,  fonnten  baju  nur  2  f leine  Äreujer  öerfügBar  gemalt  iDerben. 
3Bal^renb  ber  armenifd^en  Unrul^en  tpar  bie  ©eemac§t  beS  beutfd^en 
Äeid^  im  Orient  unter  40  fremben  ÄricgSfdiiffen  nur  burd^  eine 
©totionS^ad^t  ol^ne  ©cfed^SlDertl^  Vertreten,  Bis  man  fid^  in  ber  JJot^ 
cntfd^Iofe,  4  ©d^ulfd^iffe  bortl^in  ju  entfenben.  SIIS  Äampffd^iffe  finb 
biefe  Veralteten  ^eujer,  benen  man  fid^  3U  ©d^uIätoedCen  nad^  mit 
aSortl^eil  Bebienen  fann,  mobemen  ftreuäem  gegenüber  naBeju  toertl^« 
loS.  ®aS  Äreujergefd^lDaber  in  Dftafien  f onnte  nur  burd^  ©ntfenbimg 
veralteter  el^emoliger  Sinienfd^iffe,  bie  toegen  il^rer  ©d^toäd^  anberen 
Sinienfd^iffen  gegenüber  in  bie  ©d^Iad^tlinie  nid^t  mel^r  eingefteüt 
merben  fönnen,  berftärft  toerben.  Um  bor  Ärda  toenigftenS  „bie 
glote  Blafen"  gu  fönnen,  als  anbere  JJationen  mit  ©efd^toabem  ba« 
felBft  bemonftrirten,  mufete  ber  l^eimifd^en  ©d^ad^tflotte  ber  lefetc 
mobeme  Ähreujer  entjogen  toerben. 

2)er  bereits  früher  bon  unS  ertoäbnte  93ebarf  an  ^eujem  für 
bie  l^mifd^e  ©d^lad^tflotte  ift  eine  Sl^atfad^e,  toeld^e  in  ber  ^tit,  olS 
JHd^tfad^Ieuten  bie  SBeiterenttoidflung  ber  SWarine  anbertrout  lüor, 
nid^  l^inreid^enb  betont  toorben  ift.  S)em  Stuge  bcS  Saien  im  Snige« 
meinen  unb  ber  SBoIfSbertretung  im  SBefonberen  entjiel^t  fid^  biefer 
2]^il  beS  ÄreuAerbienfteS  ju  fel^r.  @r  toirb  berberft  burd^  bm  2luS« 
lonbSbienft,  imo  feine  SBic^tigfdt  unb  3?ot]^h)enbigfeit  fann  beSl^oIb 
bem  SWd^tfad^manne  fd^lDerer  borgetl^an  toerben,  toeil  fie  bomebmlid^ 
eine  taftifd^e  ift,  ju  beren  botter  SrJenntnife  eben  feemännifd9«mili= 
törifd^e  Äenntniffe  unb  ©rfal^rungen  gel^ören.  @S  ift  beSbalB  auc^ 
nid^  leidet,  bie  fd^toeren  ©d&äbigungen  nad^^itoeifen,  toeld^e  einer 
glotte  nic^t  nur  im  Jhnege,  fonbem  fd^on  im  JJneben  burd^  (Sntäiel^ung 
ber  für  bie  l^eimifd^en  ©efc^toaber  erforberlictien  Äreujer  sugefügt 

")  2)ie  4  ©ö^ffc  ber  83tanb«nbiiro«^raffe. 


^00  5cf}&fcr.    Seutfd^e  Kriegsmarine. 

tocrben.  ©old^c  ©d^äbiguitflen  l^at  bie  beutfd^e  glotte  tl^atfäd^Iid^  er« 
fal^ren,  unb  mit  iJ^tei:  UebertDiiibung  n>irb  fic  iu)d^  Solare  long  ju 
fämtjfen  l^abcn. 

®a8  XorpcboBtiotStPcfcn  toar  in  bcn  legten  bcibcn  3a]^r jcl^nten 
in  ]^crt)orragcnbcm  JKagc  geförbert  unb  bie  Slnforberungcn  an  bic 
SciftungSfäl^igfcit  beS  2Äaterial8  unb  5ßcrftinalg  auf  ba&  ^öd^fte  ge* 
fteigcrt  toorben,  fo  bafe  man  gctroft  annel^men  barf,  ba%  beutfäe 
SortJeboBootc  tcd^nifd^,  militärif(§  unb  feemännifd^  auf  bct  ^öl^e  finb. 
aSet  aud&  für  bcS  Xort)cboBoot  giebt  eS  ©rensen,  über  bic  |inau8  c§ 
feine  Seiftungen  nid^t  fteigem  f ann.  Sin  biefe  Xl^atfad^e  erinnerte  un* 
crlDOttet  unb  in  fd^rofffter  9Beife  bcr  Sßcrluft  ©.  SR.  tpbbt  „<B.  41" 
im  ©ommer  beS  Sal^reä  1895.  -Stn  ©fageraf  f enterte  baS  SBoot,  afö 
cS  bor  93adCftagS*©ce")  mit  l^ol^er  gal^rt  bcx  borauSgeeilten  S)it)ifiDn 
8U  folgen  fud^tc.  ®er  größere  Xl^eil  ber  3Rannfd^aft  ertranf .  3)a§ 
SBoot  toar  Verloren. 

STel^nlic^e  ffierl^ältniffe  toaren  e§,  bie  äluei  Saläre  fpäter  ben 
SBcrIuft  beS  S^orJjebobootcS  „©.  26"  in  ber  ©Ibmünbimg  jur  S^Ige 
l^atten.  S)er  jtommanbant  beS  unglüdFlid^en  i^al^rjeugg,  ber  junge 
^crjog  griebrid^  SBil^elm  t)on  aRerflenBurg^^luerin,  ber  toä^renb 
beS  ÄentemS  burd^  bie  ©ee  in  baS  ^tü\\ä)^ed  gefd^Ieubert  toorben 
toor  imb  l^ier  einem  fidleren  unb  marteröoHen  Sobe  entgegenfal^,  gab 
ein  leud^tenbeä  Seifpiel,  toie  beutfd^e  ©eeleute  3U  ftcrBen  luiffen.   äud^ 

ften  2cixk  ber  SBefa^ung  umS  SeBen. 

Qeitlidö  SlDifd^en  biefen  Beiben  ©reigniffen  liegt  ber  Untergang 
bc8  ÄanonenBooteS  „SItiS"  an  ber  d^inefifd^  Äüfte.  STm  SRorgen 
beS  2.  Suli  1896  l^atte  ber  ,,3Iti8",  ^ommanbant  Stplt  »raun.  Den 
jpafen  bon  Xfd^ifu  berlaffen,  um  naii^  ber  SBud^t  bon  ^iautfd^ou  ju 
banipfen.  ©ein  ÄurS  ging  l^ierBei  läng*  ber  Äüfte  ber  ©dE)antimg« 
ßalBinfel.  SJaS  SBetter  toar  regnerif^  unb  hjurbe  hJäl^renb  beä 
SageS  ftürmifd^.  SIBenbS  um  10  Ul^r  hjurben  begl^alB  ©turmjegel 
gefegt.  STn  eine  ®efal^r  für  baS  ©d^iff  badete  inbe§  SWemanb.  ^atte 
bai8  fleine  aber  gut  geBaute  ©d^iffd^en  bod^  fd^on  ganj  anbereS  9Better 
burd^gemad^t  in  ben  bielen  Sötten,  bie  e§  nun  fd^on  in  jenen  ®egenben 
im  ©ienfte  beS  Sleid^eS  f reujte ! 

S)ie  ^aä)t  toar  bunf el  unb  bie  Seud^tfeuer  ber  Süfte  toegcn  be§ 
SlegenS  nid^t  fi(|tBar.  S)a  erfd^ütterte  t)Iö^Iid^  gegen  11  UBr  ^aäft& 
ein  frad&enber  ©toft  boS  ©d^iff,  bem  gleid^  barouf  ein  Aineiter  folgte. 
S)aS  ©t^iff  fafe  auf  bcn  geifcnriffen  ocr  ^ftc  feft.  Sie  Sranbung 
bonnerte  über  baS  ©d^iff  ba^jin,  gejagt  bon  bem  jum  DdEan  gehjod)* 
fenen  ©türm,  gepeitfd^t  unb  äcrftöuBt  burd^  bie  Äli^jöcn,  bie  brol^enb 
unb  fd^lbars  an^  bem  ©ifd^t  beS  SBafferS  unb  bcr  ginftemiß  ber  fflaäii 
fierborragten.  Sin  Slettung  h>ar  nic^t  ju  benfen,  unb  eS  fonnte  nur 
bie  %taQe  fein,  toic  lange  baS  ®nbe  auf  fid^  harten  laffen  tvütbt. 

S)a«  ©d^iff  gerbarft  in  ber  SWitte,  unb  bie  3Bud^t  ber  SBogen 

")  ^d   „bacffiagd"   beaetd^net  ber  Seemann  bie  fRx^tunq  fd^rag   boit 
leinten.    @ine  fdad^aQi\tt  lommi  alfo  fd^rag  t^on  l^nien. 


l^ier  f  amen  bie  mei 


Untergang  bes  „3ttts^-  —  Statu  \B^7.  \0\ 

fd^Icubertc  ba&  ßinterfd^iff  ncBen  ba§  jlDifd^en  ben  gelfen  feftge= 
ficmmtc  SBorfd^iff.  3)a  ertönte  bie  ©timme  be§  ßommanbanten,  jum 
legiert  SRale,  um  ein  breifad^eS  ^urral^  bcm  Äaifer  gu  bringen,  in  ba^ 
bic  üRannfd^aft  fräftig  luie  immer  einftimmte.  Äaum  tvax  ber  Stuf 
öerl^aHt,  als  ein  Sred^cr  ben  tapferen  gül^rer  ber  bem  2obe  getDeil^ten 
(Bäfaai  Don  ber  Äommanbobrüdfe  fortriß  unb  in  ber  Siefe  Dergrub. 
3[efet  ftimmte  ber  DBerfeuerlDerfSmaat  ^aalen  ba^  iJIaggenlieb  an, 
unb  hrie  fo  oft  in  frol^en  ©tunben  Derfprad^en  bie  tapferen  fingenb 
ber  fd^tx)ar3=tx)ei6=rot]^cn  S^^gge  bie  Sreue  bis  3um  Sobe.  (Sbe  bct 
britie  Sßetä  Begann,  fam  er,  ber  ©eemannStob,  unb  l^ielt  reid^e  ©tmte. 
Gin  iäl^er  ©d^rei  überfönte  baS  Soben  beS  S3?afferg  unb  ba&  beulen 
beS  ©turmeS.  S)a8  Jpinterfd^iff  tvat  gelentert,  aÜe,  bie  auf  ifjm  luarenf, 
Bis  auf  jtoei,  unter  fid^  äerfd^metternb. 

S^eun  SKann  l^ielten  fid^  Bis  jum  2.  Sage  auf  bcm  9Sorfd^iff 
unb  erft  bann  fonnten  fie  geborgen  loerben.  71  3Äann,  barunter 
fcmmtlid^e  Dffijiere,  toaren  geblieBcn. 

©0  Betrübenb  biefe  ©dgiffSunfäÜe  aud^  maren,  fo  l^atten  fie  bod) 
h)ieberum  gezeigt,  baft  beutfd^c  ©celeute  ben  Sob  nit^t  fürd^ten  imb 
il^reS  ©ibeS  gebenfen  Big  gum  legten  Sltl^emjuge:  Navigare  necesse  est 
vivere  non  est !  — 

®aS  3al)r  1897  Brad^te  nad^  langer  3^it  einmal  loieber  einen 
Sonflüt  mit  bem  9Zegerftaate  ^aiti;  bie  fd^marje  ^Regierung  l^atte  3u 
Unred^t  über  einen  ©eutfdf^en  bie  ©träfe  ber  SanbeSöermeifung  Der= 
l^ängt  unb  jubem  ben  biplomcrtifd^en  SBerfreter  beS  SReid^eS,  ®raf 
Sd^loerin,  berle^enb  Bel^anbelt.  Um  eine  entfpted)enbe  ©ül^ne  gu  er« 
gloingen,  fonnten  mobeme  ©d)iffe  nid^t  Derfugbar  gemacht  toerben, 
unb  fo  mußten  bie  ©d^ulfd^iffe  „©^arlotte"  unb  „©tein",  h)eld|e  fid^ 
gcrobc  in  ffläeftinbien  befanben,  biefe  SlufgaBe,  für  bie  fie  menig  ge= 
eignet  maren,  üBernel^men. 

®raf  ©d^luerin  fünbigte  ber  l^itifd^en  ^Regierung  an,  ba%  am 
6.  S)e3emBcr  jlnei  beutfd^e  ^iegSfd^iff e  Dor  ^aiti  entreff en  iDÜrben,  um 
bie  gorberungen  ber  beutfd^en  SRegietung  ju  üBerBringen ;  2  Äauf f al^t^ 
teibampfer  würben  SagS  gubor  Bereit  fein,  bie  in  5ßort  an  5ßrince  an= 
foffigen  ©eutfd^en  aufjunel^men. 

3)ie  JReger  fd^ienen  nid^t  ju  glauben,  baß  eS  6rnft  Serben 
fönne,  bmn  fie  trafen  feinerlei  aÄaßnal^men,  um  ben  beutfd^en  gor= 
berungen  entgegen  ju  fommen.  5lud)  alS  bie  beutfd^en  ©d)iffe  gur  feft« 
gefegten  ©tunbe  erfd^ienen,  toaren  fie  fid^  über  bie  Sage  nod^  nidW 
flor.  ®Ieid^  nod^  ber  Slnfunft  tourbe  ein  Dffiaier  mit  einer  betoaff« 
neten  93ebedEung  öon  2Ratrofen  an  Sanb  gefd)idEt,  um  bem  Jpafen* 
foiritän  ein  fel^r  fura  gel^alteneS  Ultimatum  jur  SBeiterbeförberung 
5U  übergeben.  3)aS  Ultimotum  gab  eine  grift  big  1  Ul^r  aÄittouS, 
b.  l).  4  ©tunben  öom  2lugenblidtc  ber  Uebergabe.  3)ie  beutfd^en  ©d^iffe 
begannen  ben^afen  au83uboien**)unb  baSSd^ußfcIb  frei  gu  machen.") 

lA)  ^<m  flem  bie  Sßaffertiefe  mittelfl  M  2ot^d  feil  unb  Deranfert  an  benienifirn 
Stellen,  bie  man  befonberd  marfiren  mill,  fc^itmncnbe  !^r|m,  &ien  genannt. 


\02  Sd^dfer.    X)eutfcf}c  Kriegsmarine. 

Um  10  UBr  crfd^icncn  bic  frcmbcn  Sßertrctcr  an  93orb  ber 
„^axloüe",  um  oen  Äommanbantcn,  ^t.  3.  ©.  Stiele,  gut  SSecIän^ 
gcnmg  bec  BctoiEigten  grift  ju  Deranlaffeiu  ©iefcr  bcbeutetc  bcn 
^aT:en  inbefe  mit  fursen  SBotien,  ba§  er  Don  ©r.  3R.  bem  flaifer  ben 
Scfcl^I  l^abc,  um  1  Uj^r  ju  fd^icfeen,  toenn  baS  Ultimatum  biS  bal^in 
nid^t  angenommen  fei,  unb  ba%  er  beSl^alB  in  biefem  gaUe  ju  jener 
3eii  baS  iJeuer  eröffnen  toerbc. 

Siad^bem  um  11  Ul^r  bon  l^aitanifd^er  ©eite  nod^  ein  Dergeb« 
lid^er  Sßerfud^  unternommen  tDorben  toar,  5U  unterl^nbeln,  tourbe  um 
12  Ul^r  auf  Beiben  Sd^iffen  ®otte8bienft  abgej^olten.  ®egen  1  Ul^r 
iDurben  bie  ©efd^ü^bebienungen  an  bie  ®ef$ü^e  beorbert  unb  fünf 
SKinuten  tot  bem  SIBIauf  ber  grift  ein  blinber  ©d^ufe  gefeuert,  beffen 
2)mtner  als  le^te  äSamung,  ober  al&  Einleitung  beffen,  toaS  ba 
f ommcn  foHte,  brol^enb  über  ben  $afen  roHte.  3n  birfem  legten  5S[ugen^ 
blidfe  ftieg  eine  loeifee  Slagge  auf  bem  5ßala[t  beS  5|5räfibenten  in  bie 
^ol^e  unb  gleid^  barouf  nal^te  ein  S3oot  mit  einem  ©d^reiben  beS  ^rä* 
fibenten,  burd^  toeld^eS  er  baS  Ultimatum  für  angenommen  erflärte 
unb  nur  nod^  um  eine  furje  grift  jur  ^erbeifd^affung  beS 
©elbeS  bat. 

Ät)t.  3.  ©.  %})ide  beloilliate  biefe  grift  bis  3  U^r  unter  ber 
S^ebingung,  baß  baS  ftaitanifd^  ©efd^loaber  fo  lange  alS  Uniert^fanb 
ausgeliefert  toerbe.  2)aS  Qt\ä)df)  unb  nod^  an  bemfelben  92ad^mittage 
t\)at  ber  Qloifd^fall  erlebigt. 

3n  Dftafien  loar  am  14.  JlobemBer  beffelBen  Söl^teS  bie  Se* 
fe^ung  bon  SMautfd^ou  erfolgt. 

S)ie  SSeranlaffun^  aur  SBefi^ergreifung  bot  bie  ®rmorbung 
äloeicr  beutfc^er  SWiffionäre  in  ©t^antung.  S)aS  Äreujergefd^toaber 
unter  SBi^e^Slbmiral  t).  ©ieberid^S  anferte  unertoartet  am  ©ingangc 
ber  93ud^t  bon  ^autfd^ou  t)on  bem  mit  iJ^tungSloerfen  d^ineftfd^er 
Slrt  berfel^enen  Orte  S^fingtau,  ber  eine  SBefafeung  t)on  2000  3Äann 
xmter  bem  Sefel^Ie  eineS  ®eneralS  l^atte. 

S)aS  ©efd^toaber  toar  DoUfommen  Vorbereitet  unb  auä)  ber 
^laij  butd)  SRefognoSäirungen  bon  langer  $anb  auSgefud^t.  3?ad^ 
bem  Slnfem  tourben  30  Offiziere  unb  687  ©eeleute  gelanbet  mit  bem 
Sefel^le,  aUe  militärifdö  toid^tigen  5ßunfte  3U  befejjen.  ®em  ®eneral, 
ber  fid^  bem  bermeintlid^en  SonbungSmanöber  nid^t  toiberfe^t  l^atte, 
lourbe  ein  ©d^reiben  beS  ©efd^toaberd^efS  überbrad^t,  in  toeld^em 
biefer  il^n  oufforberte,  Binnen  3  ©tunben  feine  %xuppm  abrüdfen  ju 
laffen,  ba  bie  93efefeung  beS  DrteS  feitenS  beS  beutfd^en  Sleid^eS  toegen 
ber  ©rmorbung  ber  SWiffionare  erfolge.  Snnerl^alb  bon  48  ©tunben 
foHten  bie  d^inefifd^en  %t\xp}i>m  einen  UmfreiS  bon  15  beutfd^n 
3ReiIen  frei  gemad^t  l^aBen.  S)ie  ^anbtoaffen  bürften  mitgenommen 
toerben,  ®ef$ü^e  unb  SWunition  feien  gurüdEauIaffen. 


u^ 


*)  deinem  franaöftfd^en  jlauffal^rteibompfer  tourbe  Bebeuiei  er  möge 
leinen  fltdexplcd^  änbetn,  ba  man  um  1  Ul^r  bie  l^aitonifd^  Spotte,  t^or  ber 
^r  \/tq,  jufommenfdjiefeen  toerbe. 


I 
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SefefeUng  von  Kiautfdiou.  —  Q)rienfrei)'e  5.  fli.  Öcs  Kaifers.    (05 

IBct  d^inefifd^e  öieiierat  fügte  fiifi  ol^iic  SSiberftanb  unb  al^- 
bolb  toid)  bec  ©rmi^e  im  gelben  Jyetbc  bcm  3tblcr  auf  meinem  ©tunbc. 
5)ic  bcutiifie  ffitlslomatie  erroirtte  iSifinaä  nad)träg(ii^e  3"ftiinitiung 
unb  ft^Iofi  einen  ^Q(ötDertrag  auf  99  So^tc  ab.  ©o  Ratten  bcv 
bciiifc^e  ^onbel,  feine  Sc^üöecin  bie  g^otte,  iinb  beutjc^c  Äultur  im 
fernen  Dftcn  einen  lätii^puntt  erlangt,  o^ne  bafj  feine  Ertoetbung 
aiut  gefoftct  fiätte. 

^rina  $eiiiric^  Bon  ^ßrcußen,  öer  bamaU  bie  ß^arge  cinel 
Äontre<9IbmiralS  inne  tiatfe,  ging  balb  barauf  mit  bem  gtofien  ftrcujcr 
„5)eutfi^lQnb"  unb  bem  flcinen  ^^cujcr  „©efion"  nact)  Efiina,  um 
baä  Sommanbo  bet  2ten  ®iuifion  beä  ÄreujergelifilDabei;^  3U  übec= 
ncljmen.  Später  er()iclt  er,  gum  SJiäe=91bmircil  öeföcbert,  ba^  Äom^ 
monbo  beä  ifreuaergefd)lDQbet§.  ©ein  Smpfang  burcö  ben  ffdfer 
üün  G^ina  tvar  toegen  ber  ungern  ö^nlic^cn  Gecemonien,  bie  bi§  boßin 
Mnem  frembcn  ^rinjen  jugebiUtgt  Würben  Ujoren,  bemevttnä= 
irerft  — 

5m  Oftober  1898  unternalpm  i».  50i.  bei  sCaifer  gemeinfam 
mit  ber  Äaiferin  eine  Steife  naifi  bem  Orient  auf  ber  ?)ail)t  „So^eu= 
aoUetn",  bie  bon  bem  großen  ^eu^cr  „§ert[)a"  uiib  bem  fleinen 
Äreusct  ,,$ela"  liegleitet  tourbc.  9ia^bem  baS  Äaifetpoar  in  Äon» 
ftnntinopcl  bem  ©ultan  einen  SefuA  abgcftnttet  fiatte,  begnb  eä  firit) 
nadö  Serufalem,  um  bort  bie  neuerbaute,  eöangelifdie  Srlöferfirc^e 
dnauliieil)en.  Gin  Selucö  MegQptenS,  ber  urlprunglid)  gleii^fallä  bor- 
gefctjen  ttKir,  mufetc  Sfittnonflclä  lücgen  aufgegeben  tnetben. 

(äinen  bebeutfamcn  S^fitt  auf  bem  Süege  iftrer  Gntiuicfdung 
machte  bie  'Ufarine  im  5a^re  1898  burifi  ben  Qtla^  beä  glottengcfc^eä. 

Sic  2Irt  ber  iä^rfidjen  SelniUigung  beS  a)iorinct)atiS^altS  burd) 
bie  3?oIf§üertretung  o^ne  eine  anbevc  9ti(5tfd)nur  oll  unPerbinblidie 
2>en[fd)nften  ftatte  im  Kampfe  bet  ^Parteien  b%u  gefüfttt,  bafe  bie 
©nflöicfelung  ber  SWarine  in  Sejug  auf  bol  »erfügbore  ©(^iffä= 
material  nitijt  mir  inä  ©tocfen  gerat^en,  ionbcni  fogai;  jurüifgcganaen 
toor.  ein  fo  großer  Slpporat  Wie  eine  SDIarinc  fann  nicfet  Don  Der 
$anb  in  ben  9Wunb  ju  leben,  unb  fein  Slufbou  muf}  leiben,  lucnn  facr 
$Ion,  Uieldter  i^m  au  ©ninbe  liegt,  Pon  3a^t  ju  ^oBr  ben  eingieifenb' 
ften  Slenberungen  baburrf)  unteriDorfen  mirb,  ba^  bolb  biefe  t^t- 
bcning  ber  SRarinenerwaltung,  balb  jene  ciuS  finan.^ieKcn  ober  partei= 
politijcften  Örünbcn  üerlrieigect  mirb.  Sicfem  OTifeftanbe  fonnte  nur 
boburi^  abge[)oIfen  merben,  bafi  bie  SßoIfgDcvtrclnng  fid)  an  einen  bc= 
fttmnüen  fflauplon  auf  einen  längeren  3citrnum  gefe^Iit^  6anb. 

®ie  Segrünbung,  iDclc^e  bcm  ©ejc^cntioutf  beigefügt  mar, 
flelltc  fcft,  ba&  bie  JDiarine  bomolS  in  ben  roidjtigften  ©t^iffÄflaffen 
nieniger  ©d)iffc  bcfäfee,  al§  in  früficren  3al)ren,  obgleitfe  bie  meiftcn 
onbcrcn  ©cnnäd)tc  in  ben  lefeten  10  Sauren  if)re  OTarinen  et^c&licö 
PcrftärEt  Rotten.  SQJenn  mobil  gentodit  niürbe,  ^o  ^ötte  bie  Marine 
flatt  ber  früljer  öorEianbcnen  14  nur  7  friegäbraudjbate  Sinienfc^tffc; 
jur  Vertretung  ber  bcirtfdien  Oti'tcreffen  im  ^uälanbe  feien  1882  eif 
iriegSbraudibare  Slrcuserfregatten    Dortianben   gettjefen,    an    beten 
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StcUc  feitbem  ^ßanjcrfrcujer  getreten  feien.  SHc  ©d^iffSlifte  t)on  1897 
h>dfe  feines  fold^ec  ©d^iffe  auf,  unb  nur  al8  ^iotl^bel^clf  fSnnc  ntan: 
3  ältere  Sinienfc^iffc  im  ^eu^erbienft  Derhjenben. 

2)ic  in  bm  le^jten  ^fal^ren  BetoiDigten  9?euBauten  fSnnten 
feitenS  ber  öerbünbeten  Stegierungeh  nid^t  als  aiiSreid^enb  erad^tet 
toerben.  @8  fei  notl^iDenbig,  bot  ©oHBeftanb  an  ©d^iffen  gefefelid^ 
feftjulegen  unb  eBenfo  ben  Seitraum,  in  iDeld^em  er  ju  fd^affeu  fei. 
3)er  erforberlid^e  ©oUBcftanb  rid^te  fid^  nacT)  ben  SIufgaBen  ber 
Slarine.  gu  ben  STufgaben,  toeld^e  in  bem  glottengrünbungSpIane 
Don  1873  bargelegt  feien: 

1.  ©c^uji  unb  SSertretung  auf  allen  SKeeren. 

2.  Sßertl^eibigung  ber  baterlänbifd^en  Äüften, 

3.  @nih)idEeIung  beg  eigenen  DffenfiööermögenS, 
fei  nod^  al§  4.  SlufgaBe  ber  ©d^ufe  ber  Äolonieen  getreten. 

S)ie  feit  1873  eingetretene,  ungeal^nte  (Steigerung  ber  ©ee= 
intereffen  SJeutfd^IonbS,  toeld^e  tl^eiÜDeife  burd^  ben  Sluffd^toung  t)on 
Raubet  unb  3nbuftrie,  tl^eiS  burdö  bie  gunel^menbe  Slnlage  beut-- 
fd^er  Äa^)itaKen  im  SluSlanbe,  bie  GrUJcrBung  ber  Äolonieen,  ba^ 
Mftige  STufBIül^en  ber  ©eefifd^erei  unb  bie  ftetig  junel^menbe  93e* 
böKerung  Bebingt  fei,  erl^öj^e  aud^  bie  aÄöglid^feit  ötin  intereffen« 
fonfliften  mit  anberen  JJationen.  @ine  emftlic^e  ©d^äbigung  beut* 
fdjet  ©eeintereffen  toürbe  aber  j^eute  für  baS  gefammte  beutfd^e  93oK 
tmaBfel^Bare  folgen  nac^  fid^  jiel^en.  ©ine  Sßerftärfung  ber  SDiarine 
fei  bal^er  unerläfelid^. 

Qur  SSJal^mel^muna  ber  ©eeintereffen  beS  SReid^eS  im  SluSlanbe 
l^ielt  ber  ®efefeenttourf  für  erf orberlid^ : 

3  grofee  Äreujer  unb  ätpar 

2  in  Dftafien, 

1  in  SÄittet  unb  ©übamerifa, 
10  f  leine  Äreujer  unb  jtoar 

3  in  Dftafien, 

3  in  aWittel«  unb  ©übamerifa, 

2  in  Dftafrif a, 
2  in  ber  ©übfee, 

4  ^anonenoote  unb  itvaz 

2  in  Dftafien, 

2  in  SBeftafrifa, 
1  etationgfd^iff. 
Site  aWaterialrefecöe  für  ben  SluSlanbSbienft : 

3  grofee  Äreujer, 

4  fieine  Äreujer. 

gür  bie  l^eimifd^e  ©d^Iad^tflotte,  iDeld^e  boS  SlüdEgrat  ber 
?flötte  Bilbet  unb  ber  in  le^ter  ©tunbe  immer  bie  ©ntfd^eibung  über 
bie  ©eel^errfd^aft  anfallen  tDirb,  feien 

17  Sinienfd^iffe, 

8  Äüften|)an8erfd^iffe, 
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6  grofec  ^eujer  unb 
16  Heine  Äreujer, 

unb  ate  aRoterioIreferbe 

2  Sinienfd^iffe 
nöil^ig. 

Slu^er  biefem  ©d^iffSBeftanbe  feien  %oxpebo^af)tieuQe,  ©d^iil* 
f d^if f c  unb  (S|)e8ialf d^if f e  crf otberlid^,  beten  Qai)l  im  SßorauS  f eftju^ 
legen  nid^t  stx^edfmöfeig  erfd^eine.  — 

Set  ®efefeentlDurf  toid^  inl^Itlid^  infofern  öon  aDen  früheren 
glottenBailpIänen  ab,  alä  er  aud^  im  Sittereffe  eineS  red^eitiaen 
(Srfa^eS  für  nidbt  mel^r  braud^Bare  ©d^iffe  ein  getoiffeS  Seben^oTter 
für  jebe  ber  toid^tigeren  ©c^iffSflaffen  gefe^Iic^  feftgelegt  feigen  tvdüie 
unb  ebenfp  b^  Umfang  ber  jäl)rlid^en  Sniienftl^altungen  nad^  Qdf)l 
m\b  5S[rt  5er  ©d^iffe,  fotoie  nao)  bem  Snbienftl^altxmgSatoedC.  2Iud^  für 
ben  5ßerfonaIBeftcmb  foUten  fefte  Siormen  gefd)offen  iDerben.  8U§ 
3eitraum  für  bic  SfuSfül^rung  beS  ^ßloneS  iDurben  7  ^df)xe  borge« 
fd)Icgen. 

S)ie  toefentlid^en  Seftimmungen  beS  ©efetienttourfeä  fanben 
tro^  lebl^oftcr  Dt)t)ofition  bie  3i^f*^n^n^wng  ber  9leid^8tagSmc]^r]^eit. 
S)ie  SluSfül^rungSaeit  lourbe  auf  SBunfd^  be§  SReid^StogeS  auf  6  ^ai)tc 
l^erobgefe^t. 

S)er  ©taatSfefretör  beS  SReid^g^aRarine^amt«,  Siontre^Slb- 
miral  Sir^ji^,  l^otte  mit  ber  2lugarbeitung  unb  erfolgreidöen  9Ser^ 
trrfung  bx^&  erften  glottengefe^eS  ber  SKarine  unb  bem  SReid^  einen 
2)ienft  geleiftet,  bem  ber  5laifer  burd^  ©rnennung  jum  ©taatSminifter 
bie  äufeere  Slnerfennung  ju  S^eil  toerben  lie^.  — 

Sm  SKärj  1899  tourbe  baS  Dberfommanbo  ber  SRarine  aufße= 
löft,  loeil  ©.  3R.  ber  Äaifcr  fid^  entfd^Iofe,  ben  Dberbefel^I  über  feine 
3)torine  Don  nun  cm  felbft  ju  fiil^ren,  toie  benjenigen  über  ba&  ^eer. 
rvür  bie  Slrbeiten,  bie  Bei  ber  Slrmee  bem  großen  (SeneralftaBe  ju* 
fallen,  tourbe  ber  5Ibmiralftab  ber  3Marine  mit  bem  ©ife  in  SBerlin 
crrid^tet,  bie  ÄommanboS  ber  3Äarineftationen  ber  Dftfee  unb  3?orb= 
fee  erl^ielten  bie  entfpred^enben  g^unftionen  toie  bie  ®eneralf ommanboä 
ber  Slrmee. 

2)aS  le^te  Sal^r  biefeS  Sal^rl^unbertS  Brad^te  bem  beutfd^n 
JRcid)  auf  mel^r  ober  h)eniger  friebli^em  SBege,  aber  jebcnfaltö,  ol^ne 
ba^  nod^malS  beutfd^eS  93lut  barum  fließen  mußte,  bcS  lang  unb  biet 
umftritiene  ©amoa,  allerbingS  nid^t  o^ne  entf})red^enbe  Opfer  ©eutfd^* 
lonbg  auf  f olonialem  Gebiete.  2>ie  3nfel  Sutuila  ber  ©amoa*®ruppe 
njurbe  ben  SBereinigten  (Btaatm  bon  9Zorbamerifa  überlaffen. 

8lud^  bie  Carolinen,  SÄarioraicn  imb  5Polau«3nfeln  famen 
burd^  Äauf  an  baS  beutfd^e  Steid^,  nad^bem  ba&  einft  fo  ftolje,  fee* 
mäd^tige  unb  meltbel^errfd^enbe  Spanien  bie  ©ünbcn  feiner  3Säter  mit 
bem  SBerlufte  feiner  Stellung  als  SBdtmad^t  l^atte  büßen  muffen.  — 
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S)cr  t)orftc]^enbc  futAC  Slbrife  ber  ©efd^id^tc  unb  ®cfd^idEc  bcr 
^hnegSmarine  l^t  iDeiteten  lh:eifen  oartl^un  tDoQen,  bag  S)euifd^IanbS 
aSoB  au($  auf  biefem  ®ebiete  im  19.  Sal^tl^unbcttc  ^crDorroflenbeS  ge* 
Iciftct  f)at,  2R5ge  ber  UebctAeugung  Slaum  gewonnen  fein,  ba^  bie 
(See  beutfd^em  ©inne  unb  bcutfd^  9[rt  rwä)  l^eutc  berlponbt  unb  tt>of)U 
berttaut  ift,  n>ie  t>on  SHterS  l^er.  ,,Ilnfere  S^^^^ft  Kegt  auf  beut 
SBaffer",  tme  unfcre  ältefte  Sßergangenl^eit. 

S)er  ftolge  Käd^Sabler  l^at  fid|  t)on  feinem  ^örft  caxi  j^dS  er* 
l^oBen,  unb  jum  (grftaunen  ber  SBelt  l^ört  man  feine  ©d^lDingcn  über 
bem  aReerc  raufd^en.  ®a  unb  bort  l^at  er  bereits  feine  eifemen  Sänge 
eingefd^Iogen,  unb  tpaS  er  padtt,  pit  er  feft.  ^efet  ift  eS  an  ber  Seit, 
bafur  8U  fotgen,  ba%  fein  glug  immer  rt)eitere  Sd^nen  jiel^en  fann 
unb  feine  Äräfte  nid^t  triebet  fd^rt)inben; 

.  ,,®a3u  ift  ung  bittemotl^  eine  ftarfe  beutfd^e  glottel"  ©iefe 
Sporte,  bie  ftaifer  aBiD^cIm  n.  am  18,  Df tober  1899  in  Hamburg 
beim  S;aufafte  beS  ^ßanaerfd^iffeS  ,,Äaifer  Äarl  ber  ©rofee" 
ge||)rod^en,  l^aben  injlDifd^en  S8erftänbni|  unb  SBeBeraigung  in  ben 
iDctteften  Äreifen  beS  SSoIfeS  gefunben  unb  burd^  Sie  SSEnnol^me  ber 
3?öt)eIIe  Dön  1900  aum  glöttengefe^  bon  1898  ift  ein  beträd^tlid^er 
Sd^ritt  t)ortoartS  jur  ijeftigung  unb  ©id^eruna  ber  hrirtl^fc^aftlidien 
unb  J)oIitifd^en  Qufunft  beS  SRetd^eS  gefd^egen.  Öl^ne  fald^  Opfer  t)er= 
l&ilft  ber  grämte  ^elbenmut)^  nid^  jum  ©iege,  unb  bie  tüd^tigfte  2Raim= 
fc^aft  mufe  rt)ie  eine  ^cfatombc  nu^IoS  t)erbluten,  toenn  baS  S8ater= 
lanb  il^r  nid^t  aud^  ein  guteS,  fd^arfeS  ©d^toert  mit  in  ben  Äami)f 
gtebt. 

S)a6  beutfd^e  ©eeleute  il^r  ^anbtoerf  berftel^en,  l^aben  fie  oft 
genug  benriefen,  unb  mit  guten  SBaffen  toerben  fie  bie  SBad^t  aHüberall 
ouf  bem  aWeere  fo  treu  galten,  n>ie  il^re  SBäter  einft  ,,bie  3Bad^t  am 
SH^ein"  gel^alten. 
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Petlag  pon  ,f .  Sdjneibet  St  <£o. 


„^t  armcc  tvat  fd^mt  fo  fd^Sn,  ba§  fic  fidö  am  licBften  mit 
Qcati  Suropa  gefd^Iagen  J)ätte",  J)ü%Vi  in  ben  üßemoiren  exne&  ftonsS« 
fifd^en  SBctcrancn  über  bic  S^t  bcS  ©onfulats.  ©iefcm  SBunfd^e  toill« 
fal^c  Slapolcon  nur  5U  gem.  2luf  bcr  ©d^toelle  bcS  Sö^^t^unbcrtS 
Ainb  feiner  beifpiettöfen  Saufbal^n,  gab  il^m  ber  ©ieg  t)on  SRarengo  bic 
SßxrrJ^errfd^apt  nid^t  nur  in  gtanfreid^.  SIIS  aber  fein  Empire  errid^tet 
urib  mitten  im  gricben  luftig  Leiter  annectirt,  Defterreid^  gang  auS 
Stauen  unb  politifd)  auS  ©eutfd^Ianb  öerbrängt  toerben  follte,  tourbe 
We  SCbfid^t,  fein  Smperatortl^um  über  Europa  3u  crftredten,  fo  burd^*« 
fid^g,  ba%  alle  ©rofemäd^te  fid^  3U  neuer  ©oalition  entfd^Ioffen.  2luf 
baS  ncAöe  ®eftänbni|  XalleQranbS:  ,,||ran!reid^  ad^tet  )t)ie  oer  Ocean 
nid^t  ol^nmäd^tiger  ©ämme,  fonbem  fe^t  fid^  feine  Qkenjen  felbft'', 

9Mß0l60n,  Soita^arte,  geB.  15.  8.  1769  ^u  ^{accio  (itac^  onbecen 
Oaeflen  16.  1.  1768  ju  Q^orte)  auf  Q^otfico,  feit  1779  Bdgling  ber  ^egdfc^ule  su 
^Mtmt,  1786  fiteutenont,  1792  ^rtiUerie^aiO^ann,  aeic^itete  fid^  1794  tun  Xoulon 
auB,  tDutbe  brehnol  tuegen  Snfuboxbinatioit  aud  ber  ^trmeelifle  gefhcic^,  mar  aber 
1795  bei  bem  1Benbemiaire|)utfd^  in  $arid  betätigt,  er^eft  in  ^olge  feiner  $^at( 
mit  Sofefine  Seau^omaiiS  1796  ben  Oberbefehl  ber  ^rmee  t)on  Italien,  bie  man 
enbgültig  verloren  glaubte,  offenbarte  aber  ^Id^Iic^  bie  ^((mac^  feined  (Benied  in 
nner^em  ©iegedflug  Don  ^Hj^a  bid  S^antua,  gan^  Italien  untermerfenb,  fc^toft 
am  18.  4.  1797  t)en  SßaffenfHIIflanb  %n  2tohtn,  am  17.  10.  ben  ^rieben  tmt 
(lampo  %oxm{o,  »anbte  fid^  1798  nac^  SHtgt^pttxt,  Dermod^e  fic^  aber  in  fjotge  ber 
Vernichtung  feiner  flotte  bei  IfbuXir  bort  nic^t  %u  ^Uen;  !e^e  nad^  $arÜS  ^oxM, 
voo  er  1799  am  18.  Srumaire  (9.  11.)  bai  ^reltorium  {Ifirate  imb  baburc^  bie 
^errfc^  an  fid^  rig,  lieg  fic^  1800  ^vaa  er{len  SbnfuI  auf  10  3^^  ernennen^ 
ihKUtg  bie  Deßeneid^  burc!^  feinen  @ieg  bei  SRarengo  1800  §um  uneben  Mi 
Sfinet^iUe,  1802  SbnfuI  auf  Sebend^eit,  1804  erblich  ftaifer  ber  Sian^ei^  fiegte 
Jber  Oefferteicl^c  unb  Shtffen  am  2.  12.  1805  bei  %uftnli^  s»ang  bur^  bie 
6icge  am  14.  6.  1806*  bei  3ena,  am  14.  7.  1807  bei  gfrieblmib  ^^reugen  tmb 

8* 
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antwortete  an  allen  ftanjöfifd^en  ©renjen  bie  cnglifd^^öftreid^ifd^« 
niffifd^e  ÄriegSerflärung  im  ^erbft  1805.  @ie  fanb  ^iopolean  öorbe* 
reitet.  1801  fiatte  feine  militärifd&e  SReorganifation  begonnen,  bie 
geniale  3BiIIfür  ber  neufd^öpferifd^en  reöolutianären  Xaftif  in  fefte 
formen  umsugiefeen.  6in  ncueS  &etvet)vmobeti  tvatb  eingefül^rt,  bie 
„Jpalbbrigabe"  aufgel^oben,  bie  ©iöifion  —  biSl^er  bie  pd^fte  taftifd^c 
©inl^eit  —  jum  SlrmeecorpS  aller  brei  SBaffengattungen  erweitert, 
fdfitoere  2lrtiUerie  unb  fd^tpere  Äat)aIIerie  alS  Slrmeereferöe  an  felb« 
ftänbige  Äörper  gebaut.  S)ie  ©d^ü|enfd^tx)ärme  ber  Dleöolution  ge« 
mannen  nod^  eine  befonbere  SluSprägung,  inbent  jebeS  Sataillon  eine 
SSoItigeurcom^agnie  erl^ielt.  ©iefe  fleinften  unb  leii^teften  ßeute 
fottten  bereint  mit  leidsten  9leitern  alS  berittene  Infanterie  operiren, 
inbem  jie  im  JJotl^falle  auf  beren  5ßferbe  mitauffafeen.  (Seim  berül^m* 
ien  ®ert)altmarfd^  SanneS'  t)on  Oranienburg  nad^  ^eu^lan  trat  äl^n* 
lid^eS  toirflid^  in  (Srfd^einung.)  2lu§erbem  gab  eS  nod^  ftarfe  ©ragoner* 
bibifionen,  bie  auf  S^^fegefei^t  eingebrillt  Waren.  2UIe  Uebungen 
öoUjog  man  feit  1803  im  berül^mten  Sager  öon  93ouIogne,  ba&  ®ng* 
lanb  mit  naiver  Sanbung  bebrol^te.  S)ie  Seitimg  bort  l^atte  l^aupt* 
fäd^Iid^  2Rarfd^aII  ©oult,  32apoIeonS  toeitauS  begabtefter  ^Jül^rer, 
beffen  überragenber  SBebeutung  man  nod^  nid^t  ganj  geredet  getoorben 
ift.  ©effen  2lrmeecot|?§,  am  ftärfften  formirt,  begann  audj  btn  über= 
vafdfienben  (Silmarfd^,  ben  JJopoIeon  plö^Iid^  öon  Soulogne  nad^  beut 

9htglanb  junt  fjrneben  t)on  %\l\it,  errichtete  ben  Wfdvibvaä),  fomie  bie  ^önigreic^ 
^tlaitb,  ^Utaptl  unb  ^{tp^alen,  flürate  1808  bie  f))anifd^en  ^ourBonen,  roarf  1809 
Oefheic^  no(^  einmal  nieber  but(i^  bie  ©d^Iad^t  bei  ^Bagram  (5.  u.  6.  7.  1809), 
t>tcm&fßz  fic^  1.  4.  1810  mit  Wtaxia  Suife,  Xoc^ter  bei»  ^aifer  %tani  L,  nac^bem 
er  fid^  am  15.  12.  1809  Don  ^ofefine  l^tte  fc^ben  laffen,  1812  8ug  nac^   9ht6(anb, 

1813  in  ber  SSdlferfc^Iod^  bei  Seipjig  16.— 19.  10.  Don  ben  ^erbünbeten  gefc^Iagen, 

1814  am  11.  4.  5U  fjrontainebleau  jur  2(bban!ung  gejmungen  unb  nad^  (£0>a  Der« 
bannt,  1815  am  1.  d.  Widhf^x  nac^  fjrranlreic^,  mugte  nad^  ber  ©c^Iad^t  t>oii 
IBede « %[Iiance  18.  6.  1815  n^ieberum  abbauten,  Derfuc^te  Dergebtid^  nad^ 
fhntdXa  5U  entlonunen,  mürbe  an  9orb  bed  ^ellerop^on  nac^  @t.  ^elena 
gebrockt,  »0  er  5.  5.  1821  flarb.  —  SBcrfe:  Oeuvres  6  »be.  1821.  u.  22.  — 
M6moires  p.  servir  ä  Thistoire  de  France  sous  Napoleon,  6crits  ä  Ste.  H61kie, 
sous  la  dict6e  de  Tempereur  8  S3bc.  1822—26;  beutfd^  9  SBbe.  1823—25;  9JiiIit. 
Schriften  ^rauög.  ö.  ©oie  11.  ^ufl.  1893.  —  Söriefmecl^fel:  Correspondance 
de  N.  I.  32  S3bc.  1858—70.  Correspondance  inddite  2  fflbe.  1898;  «CuÄWa^ 
bcutfc^  3  ©be.  1868.  —  ßiteratur:  9ioröin«,  histoire  de  N.  21.  SlufL  1851; 
beutf(i  1841;  3omini,  histoire  de  N.  1827,  beutf(^  1828;  Scott,  life  of  N.  1827; 
beutfc^  1871;  Xlfibanbtau,  Vie  de  N.  1828;  beutfc^  1830;  ^^ier«,  histoire  du 
consulat  et  de  Tempire  21  93be.;  bcutfc^  1846;  ©leibtreu,  91.  bei  Sei^^jig  1886; 
öanfrc^^  histoire  de  N.  3  ©be.  1860;  bcutfc^  1885;  ?)orf  ö.  SBartenburg,  9i.  ol3 
2fclb^  2  ©be.  2.  Äufl.  1888;  grournier,  9J.  3  ©be.  1889;  SSanbat,  N.  et 
Alexander  I.  3  S3be.  1891—96;  SCaine,  le  rdgime  moderne  2  ©be.  1894;  SBoIfdc^, 
faU  and  decline  of  N.  1894;  ^aoi;,  bie  ST^arfc^ftUe  ^Ä  1898;  2ai  (Eafed,  baft 
Xagebuc^  t>im  @t.  ^(ena  beutfc^  1899;  C^olin,  Education  militaire  d.  N.  1900. 


XtapoUon.  —  Ulm.  —  ^u{ler%  ^7 

SK^cin  imrd^fül^rte,  toäl^rcnb  bic  Sägern  üBerfd^memmenbc  Sftrcid^ifd^e 
©trciimad^t  unler  bcm  unfäl^igcn  Tlad  ben  iJcinb  nod^  fem  am  Äanal 
mäl^ntc.  SIuS  ^oltanb  rürftc  gleid^jcüig  EotpS  Tlaxmont  über 
aÄainj,  aus  ^annober  ©otpS  SBemobotte  nad^  SBütjburg,  ungenirt 
bc£  preufeif^c  ©ebiet  öon  SlnSbad^  butd&quetcnb.  Dl^ne  einen  Jiacb* 
jügler  3U  Verlieren,  gelangte  ©ault  nad^  ©^eier;  faum  toax  ber  Allein* 
Übergang  betoerffteffigt,  alS  er  aud^  fd^on  nad^  SBnid^foI  tpeiter- 
rüdCte.  3)te  SReferöereiterei  SKuratS,  bie  (SotpS  ©aöout,  fflet),  SanncS 
umfreiften  balb  bie  Stellung  ton  Ulm,  h)0  SKadf  paffib  fid^  feftgelegt 
l^atte.  ©urd^  bie  grofee  Umgcl^ung  öom  Sdjtvavitvalb  l^cr  öon  feiner 
SlüdtjugSlinie  fübh)ärt§  ber  ©onau  unb  norbtnärtS  borfelben  burd) 
33emabotte  abgefd^nitten,  fal^  SRadC  fein  ^eer  ©tüdC  für  ©tüdC  im  @im 
aeltreffen  gerrieben  unb  fa^)itulirte  mit  bcm  9ieft  am  17.  Dctobcr. 
3RtttIern)eiIe  l^atte  bie  öftreidiifd^e  ^auptarmee  in  Stauen  unter  Grä» 
]^er3og  ^arl  gmar  ben  Sßarft^all  2Raffena  bei  ©albiero  abgefd^Iagen. 
aber  trat  in  golge  ber  beutfd^en  Greigniffe  ben  SRüdfjug  nad^ 
Ungarn  an.  S)a§  Sorp»  t)on  Settad^ic  in  SBorarlberg  tvaxb  balb  bar* 
auf  burd^  2lugereau  gur  SBaffenftretfung  gcjtpungen,  ungel^inberi  er« 
goffen  fic^  bie  franjöfifd^en  SÖBaffen  bi§  SBicn,  ba§  am  13.  iWoöcniber 
burd^  Sanne§  imb  2Kurat  überrumpelt  tpurbe.  SHe  ruffifd^e  $üIfS« 
armee  unter  Äutufom  ging  biS  Warzen  gurüdC,  toäl^renb  fie  allerbingS 
bei  Sürmftein  gegen  ba&  ifolirt  marf(§irenbe  GorpS  SKortier  einen 
2;]^eiIerfoIg  errang  unb  il^re  9?ad)]^ut  unter  93agration  bei  ^oHabrunn 
fid^  rül^mlid^  meierte.  2Karmont  unb  fflt)^  bedien  bie  ©tappenlinie  in 
Steiermarf  unb  %X)tol  gegen  bie  ©rj^ergöge  Äarl  unb  Sofiann,  benen 
?Waffena  folgte.  Saöout  belnad^te  SBien  unb  5ßrefeburg,  SBernabattc 
ftanb  feitlDärtS  in  93öf|men,  fo  bafe  ^Japolean  bei  SBrünn  nur  ©oult, 
2anne§,  bie  ©arbc  unb  3Jiurat  befiielt.  Sie  SScrbünbeten  bei  Dlmü^ 
t)erftärften  fid^  aufetienbS.  8^^  3llejanber  unb  Äaifer  granj  trafen 
J)erfänlidö  ein  unb  89  000  SRuffen  unb  Deftreid^er  (nad^  anbeni 
CueHen  83  000)  mottten  ben  beitritt  be§  äögemben  ^reufeen  nid^t 
abtparten,  fonbem  gingen  jur  Cffenfiöe  über,  dlapoleon  bered^nete, 
bafe  man  i|^n  umfaffen  molle,  um  il^n  öan  3Bien  ab8ufd)neiben,  unb 
ba%  man  fid^  bal^er  in  (Solonnen  tl^eilen  toerbe;  beSl^alb  ging  er  in 
eine  fd^Ied^te  S;t)alftclhmg  bei  9lufterli^  t)or  ber  ^^ra^ener  ^odjflad^e 
?\urüdC,  um  bie  Sßerbünbeten  burd^  ba^  ©elänbe  felber  nod^  mcl^r  ju 
'Sl^eilung  3u  öerlodCen.  Gilig  rief  er  99ernabotte  unb  ©aöout  ju  flrf), 
Se^terer  fonnte  jebodi  nur  nod)  2)it)ifion  griant  unb  ©ragonerbibi* 
fion  SBourcier  in  bcifpiettofem  ®elDaItmarfd^  öon  SWfolSburg  nad^ 
Srünn    l^eranbringcn    unb    gl^ar   langte    er  auf  bem  eigentlid^en 

jnad,  §taxi,  greifen:  9K.  üon  ficibcric^,  geb.  24  8.  1762  ju  SKcnäUnöcn, 
1770  in  öfh.  5)icnflc,  1783  in  ben  ö.^t.  öetfcftt,  1793  (».-<Stab«(^'cf  in  ben 
9(irberlanben,  1805  an  ber  (Bpii^t  bed  dfh.  ^eered  am  14.  u.  15.  10.  gefd^Iagen, 
ioq  fi(i^  Ulm  luiM,  fo^ituHrtc  aber  ft^n  am  17.  10.,  auf  fein  (Sfjfttnrüott  vnU 
loffcn,  »urbe  er  öor  ein  Shrieg^gcric^t  geflellt,  ju  ad^t  '^ofyctn  gfflung  öcrurt^cilt, 
Dom  Staifer  jeboc^  nad^  jmei  S^^^^^n  begnabigt,  flarb  am  22.  10.  1828. 
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©d^lad^tfclb  cr[t  am  2.  SeccmBec  motflcnS  an,  alS  bic  @d^Iad)t  fd^oii 
begonnen  l^atte.  yiapoleonS^  (Stärfc  toirb  fel^r  berfd^ieben  angegeben, 
boä)  bürfte  fie  75  000  2Rann  betragen  l^aben.  S)er  redete  glügel  SialJO* 
leonS,  gegen  bm  fid^  ber  ^aitptftöö  rid^ten  follte,  beftanb  nur  anä 
©oultö  S)ü)ifion  Segranb,  bie  fid^  am  ©olbbad^  bei  ©ofolni^  unb  %eU 
nxli  befenfit)  Italien  unb  öon  S)about  unterftü^t  tperben  foffte.  9Iud^ 
auf  ber  Sinf en  fottte  SanneS  fid^  barerft  befenfte  berl^alten,  ju  toeld^em 
Stoedf  er  ben  bortigcn  ©antonl^ügel  öerfd^anjt  l^atte.  3m  ©entrum  aber 
lauerte  ©ault  mit  gtpei  Siöifionen,  Semabotte  feittpärtS  neben  il^m, 
l^inter  Jid^  bie  ®arbe,  auf  baS  ©ignal,  offenfiö  ba^  feinblid^e  ©entrum 
8u  burd^ftofeen.  ,,©ie  eröffnen  ben  SBall",  fagte  il^m  3fiapoleon  — 
r,@tre,  td^  toünfd^e  mir  ®IüdC  ba3u."  ®ie  ©retfaiferfd^Iad^t  uml^üHte 
onfangg  h)irrer  9ZebeI;  aber  als  bie  fprüd^tpörtlidj  geltJorbene  Sonne 
t)on  Slufterlife  burd^brad^,  beleud^tete  fie  fd^on  ba&  9Serberben  ber  58er^ 
bünbeten. 

Um  6  Ul^r  frül^  l&atte  bie  öftreid&ifd^e  Slöantgarbc  Ätenmai)er 
(5  95at.  14  @Sc.)  ©ouItÄ  fd^toadöe  Sfteiterbrigabe  geworfen,  Selni^ 
genommen.  2)ic  fünf  großen  Xl^eilf olonnen  ber  aSerbünbeten  langten 
jebod^  fel^r  unregelmäßig  an.  Äolonne  ©od^turolo  überfd^ritt  aller= 
btngS  um  7  Ul^r  mit  24  58at.  ben  ®oIbbad&  unb  Segranb  toanfte, 
Äolonne  Sangeron  (12  ®at.)  jögerte  jcbod^  fo  lange  bor  ©ofolnib, 
big  iJriant  unb  bie  fec()§  S>ragonerregimenter  SBourcierS  bort  juöor^ 
famen.  ©ie  1.  SJragoner  attafirten  mit  (Stfolg,  33rigabe  §eubelet  be- 
mäd^tigte  fid^  Selni^  toieber.  Snfolge  bei  Jiebetö  feuerten  jebod) 
%tu!ppen  Segranbg  auf  ^eubelet,  ber  fid^  umgangen  glaubte  unb  ZeU 
ni^  räumte.  Sangeron  ersloang  jcfet  ben  (Sintritt  in  ©ofolni^,  Äien= 
mat)er  unb  SJod^turoto  brangen  bor,  eine  affgemeine  SIttafe  95ourcicrv 
bielt  fie  nid^t  auf,  bis  39rigabeSod[)et  unter  perfönlid^em  Äommanbo 
t?riant'S  fie  über  ben  39ad)  ^^urüdCtoarf.  95rigabe  Äifter  brang  aufS 
Splateau  öon  ©ofolni^  naä)  unb  griff  bie  eben  erft  eintreffenbe 
Äolonne  5ßrebifd^eh)Sfi  bon  biefer  Seite  an,  bie  fd[)on  einen  anbc^"/ 
®egner  gegen  fic^  l^atte.  SRittlertoeile  nämlid^  ^citte  ©oult  2)it)ifion 
©t.  §ilaire  um  8  lli}\:  aufmarfd)iren  laffen.  „?iod^  ift'S  ni$t  S^t" 
lel^nte  er  JiapoIeonS  3lngriff§orbre  ab,  bem  er  Dörfer  auf  bie  ijragc, 
toiebiel  Srit  er  ^^ur  (Srfteigung  ber  öSl^en  braud)e,  genau  bered)net 
I)atte:  „25  SKinuten".  Äaum  aber  enttoirfelten  fid)  bie  erften  ruffifdjcn 
SBoiaillonc  JJoögorob  unb  Slpd^eron  auf  ber  t^oddfläd^e,  alS  SBrigabc 
S^ißbaut  im  erften  SInlauf  5ßra^en  eroberte,  9  Ul^r.  SJrigabe  3Koranb, 
nad^folgenb,  fam  burd)  ©egenftoß  ^tufotoS  in  SBebrängniH, 
um  10  Ül^r  beffaupiete  \ebod)  ba§>  glänsenbe  36.  Mgt.  S^iebautS,  ba% 
am  l^eutigen  XaQe  ba%  aKufter=3iegiment  ber  3Rufter=©d)Iadjt  genannt 
gu  locrben  berbient,  bie  ^öl^en  unb  bie  ^a^enet  Sixtdje,  alle  ®egen* 
ftSfee  bis  11  Ul^r  abtoeifenb.  Se^t  griff  Qud^  5Banbamme  toeiter  toeft- 
tid)  ein  unb  geriet)^  mit  ber  öftreid^ifd^en  Äolonne  ÄoHotoratl^  onein^ 
anber,  bie  fid)  aud^  feittoärtS  gegen  ^Sbiebaut  um  1  Ul^r  to^ete. 
99iS  SWittag  öerlief  bie  ^ifiSftunbe  mit  fid^  fteigernber  ßeftigfeit. 
S)ie  Sttuftro^Sluffij'd^e  SReiterei  unter  gürft  Sid^tenftein,  unterftü^t  bon 


btt  Shrffifd^cn  ®atbc  au  5ßfcrbe  unb  au  ^u%,  prallte  l&i^ig  auf  SJema^ 
bottcS  SJibifion  SKbaut,  tvä^xmb  Äoloraie  SBagtation  ganj  tocftlic^  fid) 
m  grimmigem  Äampf  mit  ©ud^et  (SanncS)  öertoidfelte.  SHc  öcc^ 
bünbete  9leitcrei  ritt  mel^rere  Äarree*  nieber,  fogar  ber  SIbler  bcS 
4.  SinienregimentS  ging  öerlorcn,  ba&  %n%t>oit  ©afarelliÄ  (SanncÄ) 
toieS  jebod^  bie  Slttarfe  ab  unb  nun  tDarf  fi($  Thitat  mit  ganzer  9Sihi<£t 
ins  Getümmel,  ^n  biefem  großen  Sleitergefed^t  gingen  atterbtngS  bie 
(B^eDaliergarben  beS  Raren  unter  ben  ©äbeln  ber  ®arbeiäger  ^u 
?ßferb  unB  ber  SKamelucfenfc^tDabron  gu  ©runbc,  il^r  ©ommanbcur 
i^örft  Äepnin  toarb  gefangen.  2C6er  bie  ©arbejäger,  toeld^e  9ZapoIeonS 
®cneral*2lbiubant  itapp  felBer  öorfül^rte,  l^atten  felbft  ben  größten 
SScrIuft  aller  3lciterföt|?er  am  l^eutigen  Sage,  ü^r  ©ommanbeur  ®e= 
neral  3RorIan  fiel.  ®od^  bei  5ßra^cn  lag  bie  (Sntfd^eibung  unb  dtapo- 
leon  fd^ob  bortl^in  bie  ^älfte  SBernabottcS  (®rouet  bmlon)  nod^. 
©d^on  aber  entfd^ieb  fid^  bort  ber  Stampf,  bie  ruffifd^en  ©turmJoIon* 
nen  tourben  bom  36.  unb  40.  be  lignc  obgefd^Iaaen  unb  Verloren  btei 
Satterien,  ©eneral  St.  §ilaire  felbft  unb  SBrigaoier  Xl^iebaut,  eBenfo 
ber  tapfere  Dberft  beS  36.  tourben  öerlounbei,  bod^  mit  ben  frifd^cn 
3Jcrftärfungen  übertoältigte  man  je^t  ÄoHotoratl^  bermafeen,  bofe  er 
26  Off.  1886  2R.  tot  u.  berto.  50  Dff.  470  gefangen  einbüfete.  3hm- 
mel^r  toa^bte  fid)  ©t.  <$ilaire  rerf)tS  unb  fiel  bem  ruffiftlen  linfen 
t^Uigel  in  f^Ianfe  unb  9lüdFen,  Kolonne  ^rebifd^etoSfi,  gleid^jeitig 
t)on  griant  gepadCt,  legte  umaingelt  bie  SBaffen  nieber,  6000  Qk- 
fangene.  ®aS  36.  ^Regiment  eroberte  l^ierbei  bie  fed^fte  Satterie  unb 
breijel^nte  gal^ne  an  biefem  S^age.  3?un  fam  aud^  S)od^turoto  in  bie 
Älemme.  Jiapoleon  liefe  bie  QiarbeartiHerie,  bie  mit  ®arbe  unb 
ÄeferOegrenabiercorpS  Dubinot  nad^rüdCte  —  „oi)ne  an  biefem  Xagc 
einen  ©d^ufe  gu  tl^un",  fagt  baS  unjuberläffige  SuHetin  beaüglidb 
ber  3nfanterierefert)e  —  bon  ben  ^ra^ener  ^öl^en  ein  bemid^tenbeS 
Steuer  eröffnen,  ^taä)  Sluflofung  beS  SentrumS  fal^  fid^  bie  ruffifd^e 
Sinfc  aUfcitS  umfafet,  burd^  bc^  feilförmige  Jiad^brängen  ©oults 
an  rüdEh)ärtige  S!eid)befileen  gcflemmt  unb  fiel  ber  9Scmid)tung  an* 
Ifteim.  9?ur  bie  9led)tc,  Sagration,  cntfam  l^eil  nad)  Slufterli^.  S>en 
JJranaofcn,  bie  133  ®efd^üfee,  50  g^al^nen  eroberten,  fofteie  il^r  grofter 
©ieg  ettoa  8000  2Rann.  S)a6  ©oult  allein  6000  berlor,  toie  @t. 
(Seamans  meint,  toiberlegen  toir  einfad^  baburd^,  ba%  bie  melft* 
engagirte  SBrigabc  S^biebaut  nur  1017,  bie  ganjc  Sibifion  ©t.  ^ilairc 
1828  5lopfe  berlor.  Slud^  ©ud^et  berlor  äufeerft  toenig,  fein  64.  3lgt. 
am  ©auton  nur  88  Stopfe.  S)er  f einblid^e  SSerluft  toirb  mit  27  000 
tüobl  3u  niebrig  angefefet;  35  000  bürfte  ba&  3lid^tige  fein,  ©er  gelb- 
gug  tvat  natürlid^  beenbet,  baä  Stuffenbeer  ISfte  fid^  in  99anben  auf. 

32ad^  Semütbigung  ber  Atoei  ^aifermäd^te  galt  e§  für  ben 
SBelterobcrer,  ber  1806  fein  ^{Jroteftorat  über  S)eutf(|lanb  burd^  ben 
Sflbeinbunb  feftigte,  nod[)  ^{Jreufeen  nicberaumerfen.  ©o  feltfam  ev 
Hingt,  9?apoIeon  felber  überfd^ä^te  biefen  ®egner  unb  in  S)eutfd^Ianb, 
h)0  t)on  i^ranjöfetei  nodö  toenig  ju  finben  toar,  b^ffte  aUcS  auf  preu- 
ftifd^e  ©iege.   2)ie  fd^nöbe  Gnttäufd^ung  herleitete  bann  nad^l^er  ju  ber 
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^iftmifd^cn  Seacnbc,  als  ob  5ßreu6en8  ^ccr  feinen  ©(I)ufe  5PiiIöcr 
tved^  gctocfen  fei;  boS  ift  nid^t  rid^tig:  bic  Slrmce  alS  fol^c  toor  gut 
unb  brat),  )t)ie  irgenb  eine  anbre  aitS  Aafemenbienft  ]^ert)i)rgegangene 
regttläte  eineS  Jlaftenftaatö,  entl^ieli  aud^  Diel  aitSg^eid^neie  Elemente. 
S)ie  Unbilbung,  übet  bie  man  fo  biel  gefpottet  §at,  toar  im  franjö» 
fifd^en  ^eere  fidler  gramer,  bai  t)iel  mel^r  Slnalpl^abeten  aäl^Ite,  unb 
ine  SÄilüärtoiffenfd^aft  pteü%\^ä)et  gül^ter  bürfte  gebiegener  getoefen 
fein.  3Ran  brandet  nur  ben  SBauemfal^n  ©d^aml^orft,  ber  freilid^  ISiOO 
als  ©eneralftabS^ef  eine  toenig  beneibenStoertl^e  (Stellung  einnal^m, 
bie  Bürgerlid^en  ©neifenau  unb  ^orf  (Beibe  bon  mel^r  afö  gtoeifel* 
l^aftem  „Slbel")  3U  nennen.  SIber  um  fold^e  ^äfte  in  einem  Suirfer*^ 
ftaat  an  bie  ©pifee  3U  bringen,  beburfte  eS  grünblid^er  Umtpälgung 
unb  felBft  bie  bämanifd^e  Ürfraft,  bie  im  Sunfer  Slüd^er  ftedüe, 
fonnte  crft  in  l^arter  ^oü)  aui  xi)m  l^erauggepmmert  toerben.  ©er 
toal^re  entfd^eibenbe  2RangeI  berul^te  nur  in  ber  Dberfül^rung ;  bc^ 
tüxtb  aber  in  jebem  ftel^enben  $eere  bie  Sftegel  Bulben,  fo  lange  |ierar* 
d^ifd^cr  3lang  unb  änciennüätSred^te  entft^eiben.  S)er  Äonig  felBer 
Befafe  gefunben  militärifd^en  Snftinft,  tvaxb  aber  Dan  btn  greifen  ®e* 
neralen  ob  feiner  3ugenb  nid^t  bead^tet  unb  fein  befd^eibcner  ©inn 
nod^  mel^r  eingefd^üd^tcrt.  ©in  greifer  ^ergog  t)on  Sraunfd^toeig  unb 
feine  greifen  Unterfül^rer  t^nx^t  ^di)^oi)e  unb  ber  Sunfert^^uS 
dinä)el  —  fald^e  Seute  faHten  bcm  größten  g^elbl^erm  aller  Seiten  unb 
einem  auS  ber  SfteDoIutian  l^erborgegangenen  SSoIfSl^ccr  bie  <BpHje  Bie«* 
ten,  beffen  furje  l^artc  SrommetoirBcI  ganj  (Suropa  üBer  bm  Raufen 
rannten. 

SMe  innere  Drganifation  ber  unüBertrefflid^en  Segionen  er* 
mieS  fidf)  fd^on  Beim  2Iufmarfdö  al§  großartig,  toäl^renb  bie  preußifd^e 
iDiobilifirung  afferortS  ftodEte  unb  bie  in  S^^üringen  berfammcite 
3Raffe  nur  130  000  3Wann  Betrug,  oBfd^on  im  ©angen  215  000  jur 
SSerfügung  ftanben.  SMe  3leferDecorpS  ^ergog  t).  SBeimar  unb  ^ergog 
t).  SBürttemBerg  luaren  nod^  gamid^t  l^eran,  bagegen  ftanb  ba&  ©om 

0^avit|0tfl^  Q^er^arb  Sodann  ^aüib  Don,  geb.  12.  11.  17ö6  ju 
Sotbenau  in  ^axmot>tt,  @o^n  eine§  fßäc^terS,  1780  l^annoüerfd^  Lieutenant,  seid^nete 
fid^  1794  id  «ettl^ibiöiÄio  öon  SRfenin  au8,  trat  1801  in  ^nrcußifc^  SHcnfte,  ttmrbc 
^rdtor  bec  ^egdalobemie,  1804  Oberfl  unb  geabelt,  1806  ©eneioIfloB^ef  be^ 
^er^ogS  Don  IBraunfd^meig,  bei  9(uerjl&bt  t)er»unbet,  fü^te  er  fpfiter  boiS  ftorp^ 
Sefbcq,  trat  1807  an  bie  @^^  ber  9ieorganifation  1810  (£^f  bed  ®eneral|labd  ber 
SCrmce,  organifierte  1813  bie  freinnHigen  3ägerfor<)8  unb  bie  Sonbrtel^,  fhtrb  am 
28.  6.  1813  an  ben  f^olgen  ber  am  2.  5.  bei  Sü^  eni|)fangenen  ^Bernnmbung. 

—  ©erle:  ^anbbuc^  f.  Dffijiere  i.  b.  angemanbten  2:^Ien  ber  ffirieg«nnffen* 
fcWten  3  »be.  1781-90  (4.  «ufL  4  fflbe.  1816-29);  SRilÜairif^S  Soft^enbud^ 
§.  «Äraud^  i.  Selbe  1793  (3.  Stuft  1816);  ««eue«  milüair.  3oumaI  1788;  STOili* 
toirifc^e  S^enfmürbigleiten  6  IBbe.  1797—1806;  5SHe  SBirlung  bed  ^euergemel^  1813. 

—  Siteratur:  ßel^onn,  ©4  2  ©be.  1886—87;  fflo6en,  »eiträge  jur  SJenntnife 
b.  (BeneralS  t>,  6c^.  1833;  Slaufenn^,  Ueber  fieben  unb  dffotalttt  txm  @d^  1882. 
Sucher,  ®(^.  1894. 
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üngeni  beS  berBünbctcn  ©ad^fen  im  ©otpS  ^ol^cnlol^c.  Äaum  traf  bcr 
laifcrlid^c  ©ourir  am  27.  (September  hm  aKarfd^aH  ©oult  auf  ber 
Strafe  nad^  SftcgenSburg,  als  ber  funbiße  S^ül^rer  auA  fd^on  in  ber 
näd^ften  ©orffd^enfe  mit  BetPunbernStpertH^er  ©d^neHe  bie  genaueften 
3Karfdöbireftiöen  bis  inS  fleinfte  ©etail  enttparf.  ©d^on  am 
1.  Dctober  luaren  aUe  bort  SanbSl^ut  big  5|5affau  gamifonirenben 
%vuppm  Vereint,  am  2.  gingS  nad^  ämberg,  um  am  7.  in  Satireutl) 
einaurüdten.  2Rit  gleid^er  ©(|nette  rüdften  SanneS,  SBemabotte,  2luge= 
reou,  ©aöout,  2Kurat  unb  ©arbe  an,  inbefe  bie  9i]^einbunb§t)ßlfer 
unter  SefebDre  nod^  im  OWidCl^alt  blieben.  ®er  2Reifter  ging  in  brei 
Äolonnen  öor,  bie  jebod^  innerlid^  gufammenl^ingen  unb  fi$  immer 
enger  nal^erürften,  je  näl^er  man  ber  ©aale  fam,  mo  ^reufeenS  Heeres- 
leitung tüftelte  unb  ßögerte.  ®ie  Sinfe  ^apoleox^  ging  über  Äoburg^ 
bie  2Ritte  auf  ©d^Ieij  über  SBamberg,  bie  SRed^te  auf  §of.  Sr  plante 
ein  neues  SKarengo :  ben  %e\nb  öon  feinem  ^interlanb  abäufd^neiben. 
3)er  ®egner  tl^at,  tvaä  Äopflofigfeit  in  foId)en  gällen  tl^ut,  nämlidö 
nid)tS!  2luf  bem  redeten  ©aaleufer  umgangen,  ging  man  parallel  auf 
SBeimar  surüdf;  ^ol^enlol^e  bei  ^ena  follte  biefen  glanfenmarfd^  bedm. 
©eine  Slöantgarbe  unter  ^ßrinj  SouiS  gerbinan^  toarb  am  10.  Dftober 
bei  ©aolfelb  t)on  einer  aWinberjafil  (nur  ©iöifion  ©ud^et  öon 
SanneS)  jerfprengt,  ebenfo  erlitt  Sauenfeien  bei  ©d^Ieij  gegen  ^xt)U 
fion  ©rouct  (Sernabotte)  eri^eblid^e  31ad^tl)eile  unb  bie  leiste  Sieiterei 
SajalCc'S  ftreifte  fd^on  bis  Seipjig.  ^m  13.  l^atte  SBraunfd^tpeig 
immer  nod)  nid)t  ben  ©aalepafe  t)on  Äöfen  befe^t  unb  fe^te  fic§ 
fdltnerfällig  bortl^in  in  SBcmegung,  als  ber  tveit  red^tS  öorgefommenc 
SJabout  bereits  burd)  baS  lr>id)tige  Sefilee  aufS  linfe  Ufer  öorbrad^. 
©leid^aeitig  fanb  SanneS,  unermüblid^  öorbrängenb,  trofe  brieflid^er 

•iteifeitait,  ^uguft,  O^raf  9?eit]^arbt  üon,  geb.  27.  10.  1760  ju 
Bäjülbau,  trat  1780  in  onSboc^fc^  ^icnjlc,  mochte  ben  Äricg  in  5lmeri!Q  mit,  1786 
in  ptt]ii\\6^t  ^enft,  öertl^bigtc  1807  Äolbcrg,  bann  (I^ef  beg  Sngeniciirtorpö, 
nmrbe  in  bie  ^omntiffion  gut  dleorganif ation  berufen,  fc^rteb  1811  bie  berühmte 
^enffc^Tift  jur  empfe^Iung  ber  ^Kilij,  1813  Saiüc^rg  ®eneroIftabSd^cf,  aU  mld)cv 
fr  fid^  unflerbUd^  SSerbienjie  ermarb,  1814  in  ben  (^rafenflanb  er^ben,  1815  Lntetc 
er  bie  IBerfoIgung  ber  (^angofen  nac^  SBaterloo,  1825  (^eneral'tjfelbntarfd^all,  tt^rb 
tm  24  8.  1831  ju  $ofen.  —  »r iefmec^fel:  (äJ.8  »riefe  on  ©iegting  1894. 
—  Sitcrotur:  ^ßerfc,  3)o3  Äeben  ®ncifenQu»3  5  ©bc.  1864—1880;  2>elbrü(f,  %. 
Sebcn  ©n.  2.  Slufl.  1894. 

90t!  I^oit  W^titttnbut^,  $  a  n  d  ^  q  ü  i  b  £  u  b  m  i  g ,  &ia\,  geb.  26.  9. 
1759  ju  ^ot^bam,  1779  al3  preu6.  ßicutcnant  mcgcn  Snfu^orbination  faffiert,. 
1783—84  in  l^oHänbifc^en  2)icnftcn  in  Snbien,  trat  1787  wieber  in»  prcußifc^  ^eer 
ein,  1810  Q^eneralinfpeltor  ber  leichten  %xupptn,  1812  93efe]^Id^aber  bed  pttni. 
^ül\ih)xpi  in  9ht6Ianb,  fc^Iog  am  30.  12.  1812  bie  $(mk>ention  t>on  ^ouroggen  ah, 
trug  am  26.  8.  1813  mefentlic^  5um  Sieg  an  ber  ^a^bac!^  bei,  jeic^ete  fic^ 
bei  ^bdttn  unb  am  30.  3.  1814  t>oi  $ariiS  auS,  in  ben  (S^rafenflanb  ei^ben, 
1821  Selbmarfc^O.  (&i  \taih  am  4.  10.  1830  p  ftlein  Oeld.  —  Siteratur: 
2yrot)fen,  ^ad  £eben  be§  S^Ibmarfc^IIi»  (Strafen  J).  t>,  9B.  2  ®be.  10.  $(ufl.  1890. 
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Älagen  über  elcnbc  SDBcgc  unb  Äortcnmongcl  —  ein  Slbiutant  ritt  72 
km  pto  Sag !  —  ben  ©aalcübergang  bei  3  c  n  a  unbefefet.  S)er  mit  bcn 
©orben  f^Jornftreid^S  l^erbeieüenbe  Äaifcr  liefe  fofort  ienfettS  beit 
Sanbgrafcnberg  für  2lrtiIIerie  aangbar  mad^en  unb  [teilte  fi(^  bid^tge- 
brängt  bort  auf.  SBeit  tönte  oaS  iaud^jenbc  Vive  rEmpereur,  alS 
ber  Heine  Ttaxin  im  grauen  diod  Bei  garfelfd^ein  braben  erfd^ien;  aber 
bie  5ßreu6en  brunten  im  Z^ol  rül^rten  fid^  nid^t.  yioä)  am  SKargcn  be^ 
14.  I^ätte  ein  entfd^Ioffener  2lnlauf  ^ol^enlol^eS,  beff en  f aft  40  000 
barcrft  nur  19  000  SanneS  gegenüBct^tanben,  bic  S'^anjofen  in  bic 
©aale  getoorfen.  Statt  beff  en  martcte  er  rul^ig,  big  SanneS  bie  fid) 
hKtdfer  tcel^renbc  SBorl^ut  S^auenfeien  üBertoältigt  l^atte  unb  ungcftiim 
auf  SSicQd^ni^ciligcn  borbrang.  3n  ber  dlad)t  tvaim  SBoten  nad) 
allen  SDSinbrid^tungen  babongef^^rcngt,  bie  anbern  aWarfd&äHe  l^erBei- 
jurufcn.  SBalb  erf^ien  aud^  vlet),  boä)  nur  mit  feiner  SBorJ^ut,  bcmt  er 
toar  faumfelig  im  3lüdtftanbe.  ©agegcn  taud^te  Balb  eine  ©ibifion 
SlugereauS  linfg  auf  unb  tparf  fid^  bei  Sffcrftäbt  in  eine  Südte  3h)ifd&en 
^^reufeen  unb  ©ad^fen.  ©ennod^  fel^Itc  biet  ju  h)irf lid^  cntfd^eibenbcr 
ffi^enbung  bei  ©efed^tS.  5Denn  bie  prcufeifd^e  ©ibifion  ®rah)ert  ging 
je^t  mit  beftcr  Srabaur  brauf,  litt  jtoar  fcgr  burc^  bai  ungetool^ntc 
Sirailliren  ber  franäofifd^en  S^aftif,  l^ielt  fid^  iebo(^  in  fcften  Sinien 
unb  fügte  bem  ©egner  biel  (Bdjaben  au.  5Die  Äaballerie  ©oIBert  toarb 
bon  brei  beutfd^en  Sraganerregimentem  cntfd^ieben  getoarfen,  aber 
bic  grofee  Uebermad^t  an  ÄabaHerie  toarb  ebenfatoenig  auSgcnüfet, 
toie  günftige  ©efed^tSmomente.  ©tatt  mit  bem  Sajonet  borjugcl^n, 
liefe  man  fid)  bom  überlegenen  ©d^ü^enfeuer  becimiren.  &le\aitvdf)l 
fd^lDanfte  bie  3Bage,  95rigabe  Sßebel  auf  ber  redeten  glanfe  l^attc  fid^ 
bcrfd^offen,  ein  91e[crberegimcnt,  perfönlid^  bon  3fiapoleon  angefülgrt, 
bämmtc  mül^fam  baä  OlürftnärtSf luten :  ba  erfd^ien  ^lötjlid^  ©oult  al§ 
deus  ex  machina  bon  red^t§  ^er.    3^^^  ^"^  ^it  ber  ftoljen  SBete* 

Wi^tX,  ^eB^arb  Se5ered)t  t>oji,  f^urfl  Don  9Ba((ftatt,  geb.  16.  12. 
1742,  trot  1756  in  fd^tpebifc^,  1760  in  prcußifd&c  ^icnflc,  1772  al«  flUittmeiflcr  »egcn 
3nfuborbinatioit  üon  t^iebrid^  bem  (trogen  üerabfc^icbet,  trat  1787  a(d  HRajor  toitbtx 
ein,  ^eid^nete  fic^  1794  in  ber  9l^eincampagne  au^,  1806  aU  Q^tntxal  bei  C^aüaUerie 
nid^t  g(ü(f(i(^,  mugte  er  fi(^  am  7.  11.  1806  bei  9latfau  ergeben,  1807  gegen  General 
IBictor  audgemec^felt,  nntrb  er  1812  aud  9lü(Ifi(^t  auf  ^apolton  ^ur  ^id))ofition  ge« 
fkUt,  1813  mit  bem  Oberbefehl  über  bai  preug.  ^eer  betraut,  ^Ibmarfc^aU  (HRarfc^aU 
,,SSortt>ärtg"  hjegcn  feiner  fHlrmifti^en  ^rngriffötpcife  genannt),  fiegte  am  16.  10.  1813 
bei  ^üdexn,  brang  am  19.  in  fieip^ig  ein,  ging  am  1.  1.  1814  bei  ^aub  über 
ben  9l^in,  ^um  ({fürflen  ^on  Sßal^Iflatt  ernannt,  1815  am  16.  6.  bei  fiign^  gef(^(agen, 
entfd^ieb  er  am  18.  6.  ben  ©ieg  bei  SBatcrloo.  (&c  fiarb  am  12.  9.  1819  auf 
^ieblon^i^  in  ©(^lefien.  O^ne  militairifd^ed  SBiffen,  f)at  er  bod^  burd^  feine  bämonifc^ 
Urfraft,  feinen  genialen  Sc^arfblicf  unb  feine  prac^tüotte  ^elbenart  m&^ttg  getoirft. 
Literatur:  ®ieS!e,  ^er  Srelbmarfd^alt  prfl  93.  1862;  ©d^err,  ©lüc^er  u.  f.  gcit 
a  »be.  4.  «ufl.  1887;  »arn^en,  gürfl  ».  1872;  ö.  Cotomb,  «(üc^er  in  »riefen 
b.    Sfelbiügen    öon    1813—15,    187«-    ^igger,   gfelbmarft^att   J'^rft   «»     1878- 


xanenbiötfion  St.  ^ilaire,  bodj  fie  bernid^tete  nad)  furjcm  ©cfcd^t 
hai  S)ctad^cment  ^olfeenborf,  bog  (SouItS  2Iufftetflcn  auS  bem  3lau^ 
Sl^al  bcflcgnetc,  unb  brang  fcitmärtS  gegen  ©apeftenborf  öor.  ®ie 
lüilbcn  Tlax^diäVie  Sanncä  unb  ?iei),  fo  entlaftet,  riffen  gewaltig  naä) 
\)ütm  aus,  bic  5|>reußcn  midjen  crft  langfam,  bann  in  regeßofcr 
tSlud)i,  in  bie  and)  ba§  enblid^  auf  ^ol^enlol^eS  Hilferuf  öon  Sßcimot 
l^cr  onlangcnbe  9tcfcrt)eforp§  Siüc^el  (15  000)  üermicfelt  mürbe.  Slud^ 
l^icr  toarb  anfangs  brat)  öcr[ud)t  bie  grangofen  auf jul^alten,  aber 
aud^  JPluratS  atl^cmloS  l^ecanl^aftenbe  SleferDereiterei  üBerfd^lt>emmte 
faft  bcS  Sd^Iad^tfelb,  mit  fieberl^aftem  SiegeSeifer  brängte  ber  geinb 
öortoärtS,  SWid^el  fiel  fd)lDer  öertpunbet  unb  2lIIe8  f lol^  äulcjjt  in  $anif 
nad^  9Beimar.  3)ie  (Bad)\en,  auf  bem  ©d^nedfenberg  aDgefd)nitten,  er^ 
gaben  fid^  nad^  guter  ®egentt)e]^r,  unb  faft  bie  ganje  2lrtiIIerie,  mie  bei 
afufterli^,  fiel  in  bie  ^änbe  beS  ©iegerS,  bem  e§  jebod^  nid^t  fo  Ieid)f 
gelDorben  tvav,  h)ie  bie  Segenbe  meint.  ®aS  leieren  bie  93erlufte, 
hmn  ©iöifion  ©ud)et  Derlor  23,  (SouIt§  SReiterbrigabe  20  ?Procent 
unb  @t.  JpilaireS  SBerluft  mu§  fogar  üiel  gröfeer  gelDcfen  fein,  als  man 
fonft  lieft,  benn  baä  36.  9tgt.  berlor  aHein  28  Off.  580  3R,  nebft  bem 
tapf em  Dberften  Samotte !  UebrigenS  l^aben  pd^ftenS  45  000  gcan* 
i^ofcn  unb  108  ©efd^üfee  (gegen  175)  gefäntpft.  SBäl^renbbeffen  l^attc 
Semabotte,  ber  S^adout  unterftüfecn  foHte,  auf  ber  Jpöl^e  Don  Slpolba 
baS^  ©d^aufpiel  üor  9Iugen,  luie  red^tS  öon  il^m  aud^  bie  anbre  feinb= 
lid^c  .§cereSl^äIfte  gerftoB.  9Säre  er  energifd^  Dorgegangen,  l^ätte  man 
nodö  größere  ©rgebniffe  erjielt;  Semabotte  gönnte  aber  grofemütl^ig 
feinem  ßoUcgen  alleine  Sorbeeren  ober  hoffte  t)ielmel)r,  il^n  allein  in 
ber  'iPatfd^e  ju  laffen.  Saöout  iebod^  mürbe  fd^on  felber  fertig.  (?lur 
26 000,  n  i  d|  t  „33  OOO'S  (Streiter).  3m  ??rü]^nebel  in  Stid^tung  auf 
ST  u  e  r  ft  ä  b  t  mit  ©iöifion  ®ubin  borgerürft,  ftieß  eu  auf  SlüdöerS 
Ädterei,  bie  mül^eloS  abgefd^lagen  tourbe,  unb  nad^einanber  ®it)ifio= 
nen  3Barten§leben  unb  Sd^mettau  beim  ®orfe  ^affen^aufen.  SaS 
preufeifd^e  J^ufedolf  fod)t  burd^auS  feineS  SRufeS  mürbig,  ftanbfiaft. 
Slber  immer  weiter  auSgreifenbe  Umfaffung  burd)  ®ilnfion 
J?riant  über  ©pielberg  unb  ^Poppel  öerluirrte  bie  preu^d^e 
gü^rung,  bie  enblid)  gan^  aufhörte,  als  2}raunfd)tt)eig  töblid^ 
öerh)unbet  fiel.  Seber  fod^t  nun  auf  eigene  S^uft,  h)oBei 
^Prinj  Sluguft  an  ber  Spi^e  öon  ®renabieren  fid)  auSjetd^nete, 
^rinj  SBill^elm  dergeblidi  mit  frifd^en  ©d^mabronen  anzureiten 
fud^te.  S^ro^  ber  faft  nenn fadjcn  UeBermad)t  an  Sieiterei,  faft 
fed&Sfad^en  an  ®efd)üi3  bermodftte  man  3)aüout*S  ^ortfd^ritte 
nid^t  aufjuBalten,  beffen  5)it)ifion  9Koranb  foeben  im  Sauffd)ritt  an* 
langte  unb  bie  fd)mer  arbeitenbe  ©ioifion  ©ubin  auS  peinlidöer  Sage 
erlofte,  ba  aud^  nod)  2)it)ifionen  Dranien  unb  5lur)n]^eim  bie  Jveuerfront 
t)erftärft  l^atten.  ^ad)  grimmigem  2d)luf;gefed)t  marb  9Äoranb 
3Reifter,  Jvriant  nal^m  ?lSoppel  unb  nun  flutl^ete  SllleS  regellos  jurücf . 
8h)ar  mar  man  nidöt  eigentlidj  gefdölagen  unb  baS  SleferöecorpS  Äalf* 
reut)^  l^ätte  bie  Sdiladit  berftellen  fönnen,  bod)  eS  riibrte  fid&  nidjt  unb 
bie  fopfloS  gemorbene  ^eereSmaffe  ftrömte  bie  G^auffee  nad)  9Seimar 
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gurücf,  h)0  bic  cntgegenfommcnbc  t^lnä)t  öon  S^na  il^r  bcn  Slcft  gab: 
2IIIc  SBanbe  löftcn  fid^,  bie  2lrmcc  cstftirtc  nid^t  mcl^r.  SDaöout  l^attc  am 
2lBenb  —  fcIBft  nad^  fel^t  l^attcm  ^erluft  öon  7050  3Jiann,  alle  DBcr* 
ftcn  aujscr  ©cfed^t,  BcfonbcrS  bcr  ta:pfrc  beS  12.  3lgt§.  getötet  —  nur 
3000  ®efangene,  am  näd^ften  Sage  aBcr  l^eimfte  jebeg  ftanjöfifdje 
SorpS  Saufcnbe  ein.  Dbfd^on  dfo  bie  ^ßreufeen  im  ©anjen  h)oI)I 
iDemg  mel^t  olS  20  000  Xote  unb  a3ertt)unbete  öerloten,  läfet  fid^  bie 
^affl  ber  befangenen  unb  SBerfptengten  faum  Beted^nen.  Sei  3>ena 
attcin  fd^on  15  000,  aBer  öon  ben  105  000  ^ßreufeen  be§  14.  DctoBer 
iDaren  balb  tl^atfäd^lid^  nur  nodö  fd)lt>ad^e  Xrümmer  öorl^anben. 
(93on  405  ©efd^ü^en  gingen  282  fd^on  am  14.  öerloren.) 

3?aftIo8  fegte  bie  milbe  Sagb  äRuratö  f)interl)er,  ba^  gußüolf 
ober  l^iclt  faft  gleid^en  Sd^ritt  mit  i^r.  2)ie§  cmige  SDiufter  [träte- 
gifd^er  SBerfoIgung  fielet  ol^ne  93ei[piel  ba,  alg  93eh)ei§,  mie  ®enie  bic 
aVatetie  beh)ältigt.  9BeI(|e  Slnforberungen  yiapolcon  ben  aWenfd^en 
abshjang,  lel^rt  ein  93rief  an  SBemabotte,  luorin  er  50  km  al§  normale 
SageSleiftung annimmt!!  S>iefer®a§cogner,  bereigentlid) luegen  feine§ 
aSerl^altenS  am  14.  l^ätte  öor  ein  ÄriegSgerid^t  gefteHt  Serben  follen, 
beeiferte  fid^  je^f  nid^t  luenig ;  er  fd^Iug  baS  SRe[eröef ort)S  SBürttemberg 
grünblid^  bei  ^alle  unb  eilte  über  Sranbenburg  öor,  um  im  Dften 
Slüd^er  abaufd^neiben.  ©iefer  tvat  mit  eigenen  Xrümmem  unb  bem 
anbem  9lefert)ecort)S  SGBeimar  norbluärtS  abgebogen  bi§  2Redf[enburg, 
]af)  fid^  aber  im  SBeften  gleid^faUg  überl^olt,  nämlid^  öon  ©oult,  ber 
l^ier  14  S;age  l^intereinanber  bie  größte  SKarfd^leiftung  öoQbrad^te, 
Don  ber  bie  ©efd^id^te  fünbet.  ©leid^aeitig  festen  Sßurat  unb  Sännet 
^ol^enlol^e  nad^;  be§  Sedieren  ©elualtmarfd^  öon  Oranienburg  nad^ 
^enjlau  grenjte  an^  Xlnmögli(f)e.  S^&m,  nid^t  SWurat  gebüfirt  ba§> 
JÖerbienft,  ^ol^enlol^e  red^tAeitig  erreid)t  m  fiaben,  ber  am  28.  gan:^, 
i^erfrül^t  fapitulirte.  (5^a|feurbrigabe  2RiI]^aub  fing  bei  5ßafeh)aH^ 
S)ragonerbiöifion  ©roud^ig  bei  2lnflam  nod^  ganje  preuBifd[)e 
Äolonnen,  baS  Sunferregiment  ®en§barme§  ergab  fic^  fd)mä]^Iid^  in 
freiem  gelbe.  STOurat  h)anbte  fid^  nun  aud)  gegen  SBIüd^er,  ber  am  6. 
9?oö.  bei  SübedC  nad^  erbittertem  Äampf  fid^  ergab,  ©aöout  l^atte  bie 
ßl^re  als  (Srfter  am  24.  in  SBerlin  einjuaiel^en.    Sitte  geftungen,  in  bie 

Shtrat,  Soad^tnt,  geb.  25.  3.  1771  ju  2a  iBaflibe  bei  (Eaf^ot»,  1796  ^apo* 

^eond  «biutant,    f»)rcngte  18.  ©rumoirc  1798  ben  3lat]^  bcr  500,  ^eitat^e  1800 

92a|)oIeond   ©d^ivefier   Caroline,    1804   (S)out)€meur   Don   $arid  u.   ^at\ä^ll,   180e 

IBefel^Idl^aber  ber  aat^aUerie,  mürbe  1.  8.  1808  ald  Soad^im  I.  Napoleon  SH^nig  t)on 

^taptl,  1812  IL  13  lüieber  Oberbefel^Id^ober  ber  gefammten  Cilaballerie,  fd^log  11.  1. 

1814  mit  Oeflerreid^  einen  Vertrag,  in  meld^em  er  gegen  ^nerlennung  feiner  ^errfc^oft 

Don  92a^oIeon  abfiel,  griff  {ebod^  1815  bie  Oeflreid^er  an,  nmrbe  gefd^Iagen  u.  flol^ 

nod^  Cilorfica.    93ei  feiner  Slüdfel^r  gur  2Biebereroberung  feined  ftdnigreic^  gefangen^ 

rourbe  er  13.  10.  1815  erfd^offen.    Literatur:  Coletta,  Histoire  des  6  demiers 

nois  de  M.  1821;   Franseschetti,  M6moires  s.  L  ^v^iements  qui  ont  pT6c6d6 

a  TP^-t  de  M.  1826;  Gallois,  histoire  de  M.  1828;  de  la  Rocca,   le  roi  M 
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fid^  ^ecreötrümmer  gerettet  l^atten,  öffneten  fd^mad^öoH  fofort  il^re 
Sl^ote,  ©rfurt  unb  2)iagbeburg  mit  34  000  Tlann,  Stettin  ergab  [idj 
ein  paax  ©d^luabronen  SafalleS,  5Kiftrin  bem  Bcriilömten  12.  ^nfan^ 
terietegiment,  beffen  ^Jal^ne  SBonaparte  auf  ber  SlrfoIe^^Srüdfe  cinft 
torantnig  unb  baS  äuerft  in  Serlin  einjiefien  burfte.  3Beiter  mäläte  fidö 
bte  öeereStDoge  nad^  5ßolen  l^inein,  h)o  80  000  ruffifd^e  ^tlfSüöDtet 
fid&  fommelten.  ©ie  entluid^en  bei  Oolemm  bem  jugebad^ten  ©tofe, 
teäl^renb  bei  5ßultu^f  Sanneö  gegen  enorme  Ucbermat^t  [id^  abquälte. 
Napoleon  30g  in  3Barfd^au  ein.  SRI^einbünbler  unter  SBanbamme  Be« 
festen  ©d^Iefien;  bort  fielen  alle  geftungen  au^er  bem  f leinen 
Äofcl.  ©benfo  l^ielten  fic^  (Solbetg  unb  ©taubena  unter  Oneifenau 
uno  (Sourbiöre.  3m  mid^ttgen  ©anjig  bereitete  Äalfreutl^  em[ig  SBer* 
t^eibigimg  öor.  ®er  ftrenge  SEBinter  tl^at  ben  Operationen  ©inl^alt. 
S)ie  granjofen  bulbeten  öiel  in  bm  unh)irt]^lid)en,  auägefogenen  ®egen« 
ben,  murrten  jlDar,  ertrugen  aber  bie  Unbilben  ber  SBittcrung,  bes 
^ungerS  unb  ber  ©trapajcn  auf  einem  Äotliboben,  in  bem  man  bud&^ 
ftäblidö  öerfanf,  in  5ßolen  unb  Dftpreujjen  „toa^rl^aft  l^erfulifd^",  lt>ic 
un^)art]^eü[d^e  ®egner  fid^  auSbrüdfen.  Unb  alS  ber  ruffifd^e  fj^lbl^err 
93ennigfen  plöfelid^  loSbrad^,  fammelte  9?a:poleon  ra[d)  [eine  jerftreu-- 
tcn  ®orp§  unb  bie  l^art  mitgenommenen  Sntppen  fod&ten  mit  altem 
@ifer.  3n  mel^reren,  fel^r  nad^tl^eiligen  ©efed^ten  jurüdfgebrängt, 
faftte  ber  Shxffe  bei  6 19 1  a  u  feften  gu§.  SBorl^erging  ein  ftarf eS  yiaä)' 
i^utgefed^t  bei  $off,  too  bie  leidste  SReiterei  SRuratS  h)id&,  bie  5Kiraffiere 
^aiäpoulS  aber  ben  %eir\b  jufammenl^ieben.  9118  Napoleon  nad^l^cr 
ben  alten  Ärieger  umarmte,  rief  ^autpoul  feiig:  „9Jun  bleibt  mit 
nur  nod^,  fiir  ©ic  ju  fterben."  (Sr  mad^te  eS  tDal^r.  ©oult,  ber  Unber« 
gleid^lid^e,  übernahm  übrigens  ftatt  5Kurat8  abgeliebter  SReiterei  ben 
aJorpoften«  unb  SlufflärungSbienft,  unb  al§  er  bor  ®X)lau  am  7.  ge«^ 
bruar  abenbS  anlangte,  benufete  er  einen  ÄofafenüberfaH  auf  faifer* 
Hd^eS  &ep'äd,  um  feloftänbig  bm  Crt  ju  erftürmen.  ^lad)  gräfelid^em 
®eme^el,  h)obei  ein  Sinienregiment  gang  aufgerieben  iDurbe,  anbrer- 
feitS  ruffifd^e  Slbtl^eilungen  mit  SWann  vmb  3Rau§  in  brennenben 
3Kü]^len  umfamen,  h)arb  bie  (Btaht  bel^auptet,  bie  Äird^l)of]^ö]^e  mit 
^Batterien  gefrönt,  l^inter  benen  bie  ®arbe  lagerte. 

S)er  SRuffe  jä^lte  72  000  (nid^t  60  000)  aRann,  9?apoleon 
l^atte  l^ingegen  nod)  hjenig  Äräfte.  Semabotte  fam  nic^t,  32ei)  follte 
linB  ba^  preujsifd^e  ©or^jS  Seftocq  befd^äftigen,  baS  er  öor  fid^  1^ 
trieb,  S)at)Out  redötg  eth)aS  entfernt  bie  ruffifd^e  Sinfe  umfaffen  inrf) 
bie  9lürf3ug8linie  bebrol^cn.  J^^ontal  ©oult,  bem  laut  ©t.  ®l^am<tnS 
nur  12  000  5Baffenfäl^ige  geblieben  fein  follen,  2lugereau,  ®arbe 
linb  aKurat,  3ujammen  41000  ©treiter.  S)ie  ©d^Iad^t  am 
8.  i^ebxxiaz  begann  mit  großem  ©d^neegcftöber  unb  mäd^tiger 
Äanonabe.  3>ie  Sinfe  bei  (SX)lau  blieb  öerfagt.  ©oult  mit  ber 
Hälfte  feine§  ©orpB  unb  SlugereauS  ÄaöaHeriebrigobe  S>uro8nel 
bie  bei  Sena  nur  luenig  mitgeh)irft  l^atte  (5ßarguinS  2Remoiren), 
fdilug  l^ier  ben  ganzen  Sag  alle  Singriffe  jurüdC.  ©eine  anbre 
Jpälfte  unter  ©t.  $ilaire    unb   ®orp8  äugereau    aöoncirten    im 
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(Scnttum.    2)icfct  gronialftofe  BIciBt  in  fonfrigcn  ©atftcttimgcn  un* 
Hot  unb  unBcflrünbct:  er  erfolgte  offenbar,  um  öon  S)(ü)0ut8  fld^ 
fdöon  onfünbiflcnber  Umgel^ung  oBjuIenfen.    3m  ©d^neegcftöber  in 
TQlfd^e  aWd^tung  öerirrt,  geriet]^  Slugereau  tief  3mifd)en  bie  feinblid^en 
Simcn  unb  man  fiel  mit  aEen  brei  SBaffengattungen  berart  über  il^n 
Ijer,  ba§  fein  (Sorpä  nad^  l^elbenl^aftem  SESiberftanb  faft  aufgerieben 
hourbe.  .©eine  Slrtiüerie  unter  ©enarmont  rettete  fid^  mit  fßlüfje,  ba 
fic  toeit  il^r  gufeöolf  begleitet  l^atte.    Sßon  einem  ^Regiment  fielen  40 
Dffijicrc^  ein  anbreä  bel^ielt  öon  1500  nur  nod^  200  aWann,  ein  britteS 
{ba&  14.)  ging  ganj  ju  ®runbe  unb  fanbte  feinen  Slbler  burd&  einen 
2lbiutanten  gurüdC  als  ergreifenbe  SiebeSbotfd^aft  ber  Sreue  BiS  311^^ 
Sobe,   fflidjt  beffer  erging  eS  ©t.  ^ilaire.    Selbe  S;ru^)t)enf örper  öer* 
loren  angeblid^  70  5ßrocent,  bod^  ftel^t  harnt  in  SBiberfprudö,  ba^  baS 
berül^mte  36.  9lgt.,  baS  fid^  getoiß  nid^t  fd^onte,  nur  880  2Rann  öer* 
loren  l^aBen  loiH,  allerbingS  aud^  27  Dffijiere,  fo  bafe  erftere  ^x^cv 
ettoaS  öerbäd^tig  Hingt.    S)ie  nad^prefd^enbe  ruffifd^e  Meiterei  rafte 
Bi?^  au  3?apoleon8  ©tonbort  öor,  ber  nur  murmelte  „Quelle  audace!" 
unb  ein  ©orbeBataiHon  öorjog.    2ln  biefen  granitnen  SBierecfen  unb 
bem  furd^tbaren  2lrtitteriefeuer  Don  ber  Äird^l^ofSpl^e  Brad^  fid^  ber 
®egenfto6  unb  aWurat  fammelte  80  @d^h)abronen  alS  ©d^Ieier  für  bai 
3crrüttete  ©entrum.     ©eine  3RaffenattadEe,   öon  ber  bie  tJranjofen 
SKunber  melben,  entfd^ieb  ^tüot  nid^tS;  immerl^in  burd^Brauften  3.  S. 
bie  ®arbegrienabiere*3U;^5Pferb  alle  brei  ruffifd^  Sinien  l^in  unb  3U* 
rüdf.    3]^r  gül^rer,  ®eneral  Sepie,  anth)ortete  bem  Äaifer,  ber  il^n  3U 
fllüdEIid^er  SlüdEfel^r  beglüiftoünf d^te :  ,,©ie  fönnten  nur  meinen  S^ob  er« 
fal^rcn,  nie  meine  ©efangenfd^aft."  Slud^  bie  ®arbeiäger«3u«5ßferb, 
bicfe  Befonbere  SeiBlood^e  3?apoIeonS  unb  beSl^alb  alS  „öomel^mfte 
Zxuppe  ber  SBelt"  gepriefen,  l&atten  h)ieber  l^erbe  35erlufte  tote  Bei 
Slufterli^,  toieber  fiel  il^r  (S^ef,  ®eneral  ©al^Imann.    SBon  4000  ©ra- 
gonem  ©roud^^S  fotten  angeblid^  nad^  ber  ©d^Iad^t  nur  1200  übrig 
geBIieBen  fein,  tüoi)l  fel^r  üBertrieBen.   S^benfattS  feffelte  biefe  9leiter* 
fd^Iad^t,  in  ber  ^autpoul  fiel,  bie  Shiffen  berart,  bafe  fie  il^rer  Sinfen 
erft  öotte  Slufmerffamfeit  3uh)anbten,  alS  eS  fd)on  3U  fpöt  toar. 
S)aDout  nämlid^  enttoidCelte  fid^  enblid^  gegen  ÄleinfauSgarten,  griantS 
Srigabe  Sod^et  öoran,  bereu  (S^ef  fiel.    ®aS  83.  unb  48.  Mgt.  litten 
fd^toer,  aber  ©aöout  Brod^te  alSBalb  40  ©efd^ü^e  auf  ben  ÄrefeBer* 
gen  sufammen,  bie  fofort  eine  toal^rj^aft  öemid^tenbe  SBirfung  übten, 
©döon  Befanb  fid^  biefer  ruffifdöe  t^Iügel  in  21uflöfung,  alS  eine  frifd^e 
Äolonne  erfd&ien  unb  toütl^enb  bie  g^ranjofen  3urüdffd^Iug.      ®ie8 
toaren  5600  ^Preufeen  unter  ©d^aml^orft,  t)om  ®orp8  Seftocg,  baS  öon 
fftet)  aufs  ©d^Iadbtf elb  prücf getrieben  tourbe ;  fie  toaren  l^interm  ruffi* 
fd^en  $eer  entlang  gerüdEt  unb  ftellten  ^ier  rechtzeitig  ben  Sag  loieber 
l)er.    3)od^  nur  auf  fur3e  Qeit,  benn  öor  SBrigaoe  5Kfter  unb  S^l^eilen 
^)on  SÄoranb  mußten  fie  ben  3urüdferoBerten  SBoben  loieber  räumen. 
Die  3?ad^t  mari[)te  bem  gräuli^en  2)?orben  ein  @nbe.    ^ftapoleon  foll 
Hfi(f3ug  erh)ogen  l^aben,  ©oult  jebodö,  ber  früB  5  UBr  am  9.  bie  ffiot» 
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tmx,  tDO  tDxt  finb."  3n  bet  Sl^at,  tDomit  follte  Sennigfen  fämt)fen,  ba 
et  oHc  Äräftc  öcrbrau(f)t,  ©aöout  aber  nod^  bie  ^ftc  frifd^  l^attc  unb 
nun  aud^  Sfec^  angelangt  mar?  S)er  SBerluft  toor  grauenl^aft.  S)ct 
franaßfifd^e  tDtrb  mit  15  000  fidler  ju  niebtig  angefc^t,  bet  tuf jifd^e  Be» 
trug  20  000  nebft  24  öetlotenen  ©cfd^ü^en.  (^aä)  Settom  23  000 
iMm  67  000  gtOTWofen,  20  000  t)on  82  500  SBetbünbeten.)  2luf  hon 
SlüdEjug  abet  lief  Diejeä  $eet,  ba&  l^ietbutd^  am  f latften  anaeigte,  bofe 
eS  fid^  gcfd^lagen  füllte,  betatt  auSeinanbet,  ba§  ein  SÄitl^nbcInbet 
bejeugt,  bie  (Sinbufte  an  Söetmi^ten  unb  SBetfptengten  fei  unetmefelid^ 
gett)efen. 

S)od^  aud^  im  napoIeDnifd^cn  öeete  felbft  l^ettfd^te  Scftütgun^, 
]o  bofß  fflapoleon  befenfiü  leintet  bie  ^affatge  jutödCging  unb  mit  bie 
33elagetung  t>on  SJanaig  bedfte,  ba&  Scfeböte  mit  Oti^einbünbletn 
cetnirte.  SJonjig  fiel  im  3Rai  nod^  tl^eiüürife  fel^etl^ftet  aSettl^eibi« 
gung,  bie  abet  bamalS  als  tül^mlid^  galt  im  Sßerglei^  ju  öielen  anbeni 
ßd^änblid^fciten.  SBcnnigfen  entfd^loö  fid^  neuetbingS  gum  SBotftofe 
übet  bie  2llle,  fal^  fid^  abet  am  10.  3uni  bei  $eil8betg  öon  ©oult 
oEein,  beffen  93ietedEe  l^iet  oft  3Äutatg  ®efcf)h)abet  b^m  mußten,  ju« 
tüdCgefd^lagen,  h)obei  e§  beibetfeitS  mStbetifd^  ^etging.  3?apoleon 
fetbet  etfd&ien  anlegt  unb  fanbte  ©t.  ^ilaite,  unetfi^todEen  butd)  Sn» 
tetöallen  ©atta  ©t.  ©ijtS  big  gu  bie  tuffifd^en  ©d^anjen  aöancietenb, 
Saöat^'S  ®atbefüfiliete  au  §ülfe. 

©oult,  2)at)out,  3Rutat  follten  je^t  feittoättS  auf  ÄönigSbetg 
xjpetiten,  baS  pteujjifd^c  ®otp8  (jefet  15  000)  öon  SBennigfen  tten* 
nenb ;  SBenigf en  benu^te  abet  bief e  Siedlung,  um  am  14.  bei  iJ  t  i  e  b« 
lanb  neuetbingS  übet  bie  9lEe  ju  ftofeen,  h)o  et  nut  baS  ifolitte 
Q.oxpS  SanneS  gegenübet  ttaf.  ©iefet  l^ieK  bie  Uebetmad^t  fo  lange 
auf,  bis  neben  il^m  3Äottiet  unb  btei  Sleitetbiöifionen  anlangten, 
unb  obfd^on  jefet  bai  tuffifd^e  ©efammtl^eet  ben  ijlufe  übetfdfrtitt, 
aauba-te  eS  fo  lange,  bis  9?apoleon  felbft  mit  ben  (SotpS  Vttt), 
Sictot  unb  ®atbc  firf^  füblid^  \)on  SanneS  antcil^te.  ©o  famen 
80  000  aWann  gegen  faft  70  000  bluffen  sufammen;  obfd^on  leitete 
t)on  einigen  Slutoten  läd^id^et  3Beife  auf  46  000  gebta(f)t  meiien. 
Um  5  Uft  SIbenbS  fd^loenfte  3?eij  gegen  bie  tuffifd^e  Sinfe  ein,  längS 
bet  StUc  auf  fjrieblanb  botgelienb,  h)utbe  abet  butd^  jai^lteitSc 
^Batterien  am  jenfeitigen  Dftufet  ^dftedliä)  augetid^tet  unb  butd&  jäl^en 
STnftutm  bet  tuffifd^en  „©atben  ju  5|Jfetb  unb  äu  gujs"  gefptengt. 
®aS  gleid^fallS  am  fj^iia^l  einfd^menfenbe  ©otpS  SBictot,  inbefe  im 
©enttum  unb  auf  bet  Siiäen  nut  3leitetatta(fen  ®zouä)t}S  unb  Äano« 
nabe  ben  iJemb,  befd^äftigten,  btad)  jebodö  untet  petfönlid^et  Seitung 
beS  ÄaifetS  butd^  bie  SntetöaHen  3?e^S  öot  unb  toatf  bie  SBetfolget 
übet  ben  Raufen.  30  ®efd^ü^e  untet  ©enatmont,  bet  fpätet  alS 
£)betdf)ef  bet  SfttiHetic  in  (Spanien  fiel,  bämjjften  auf  200  3J?etet  jene 
tuffifd)en  Sattetieu,  füllten  bann  auf  120  SR.  anS  bidjt  jufammenge* 
ballte  gufebolf  l&etan  unb  fd^leubetten  2500  Äattätfd^en.  (@6nat- 
montS  abrief  an  feinen  Stubet  fptid^t  öon  4000  Soten,  bie  man  nac^« 
l)ex  an  biefet  ©teile  fanb!)    S)iefem  tötlid^en  ©d^neHfeuet  öetmod^tcn 
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felBft  bic  gälten  3ÄoSfoh)iter  md)t  ju  mibcrftel^en,  [ie  ftürsten  burc^ 
grieblanb  iutnd,  baS  öon  S)it)ifü)n  ®u^)ont  etftürmt  iDurbc.  S)ci: 
bortigcn  SBrihfen  mcgen  mufetc  nun  aud^  SanneS  gegenüber  bic 
ruffifd^e  Siedete  unter  Sambert  ben  SHüdfjug  bortl^in  antreten,  ber  je^ 
boä)  nur  tl^eitoeife  gelang,  ba  bic  granjofen  äugleid^  bie  Sörüdfen  er- 
reid^ten.  SBaS  bieSfeitä  blieb,  marb  als  Kanonenfutter  öernid^tet; 
bie  ruffifd^e  5?at)atterie  rettete  fid^  ejcentrifd^  ftromabtoärtS,  ©ie 
JRuffen  tDoUen  läd^erlid^ertoeife  nur  10  000  öerlorcn  l^oben;  bann  um 
fo  fd^limmer,  ba§  il^r  ^eer  fid^  nac^  fo  mäßiger  SJieberlage  auflöfte. 
©ie  öerloren  in  SBal^rl^ett  minbeftenS  16  000  (nad)  einem  officieÜen 
a35er!  20  000  nebft  80  ^cawnm)  S;ote  unb  93ertDunbete;  ©efangene 
faft  gar  nid^t,  um  fo  mel^r  aber  auf  bem  SKxrfäug,  loo  fie  \iä)  maffen- 
loeifc  ergaben.  S)ie  granjofen  Jollen  12  000  öerloren  l^aben;  möglid^, 
ba  nad^  2lugenäeugen  fogar  bie  Sleitergefed^te  ©roud^^'S  unDerbält- 
nifemäfeige  Opfer  fofteten.  SebenfallS  flüchteten  bie  JRuffen  l^altlo» 
über  bm  9Hemen,  bie  ^eufeen  fa:pitulirten  in  Königsberg,  ber  Ärieg 
loor  ouS. 

JJopolcon  betrad)tete  fid^  je^t  als  fo  unumfc^ rauften  ©ebieter 
©uropaS,  bafe  er  bei  S;ilfit  mit  bem  '^aten  bie  SBelt  tl^eilen  toottte. 
Sns  er  aber  nun  aud^  (St)anien  1808  feinem  9teid^  anglieberte,  ftiefe 
er  auf  einen  biSl^er  unbefannten  tjeinb,  bie  aSolfSerl^ebung.  S)iefe 
unbefannte  ®rö§e  mad^te  fid^  im  matl^ematifd^en  ©alcül  ber  SBelt* 
eroberung  balb  empfinblid^  bemerfbar.  S)aS  anbalufifd^e  Dccupa^^ 
tionScorpS  ©ut^ont  toarb  bei  Seilen  t>on  Snfurgenten  gu  fd^impf* 
lid^er  Kapitulation  gejhjungen,  ©aragoffa  unb  aSalencia  toiberftonben 
erfolgreidö  bm  Singriffen  SefebreS  unb  2RonceJ)8,  bie  ganjc  Dccu« 
pationSarmee  mufete  l^inter  bcn  (Sbro  jurüdEgel^en.  ©a  trug 'ber 
Smperator  felber  feine  Slbler  bem  l^eiften  $immel  ber  Sberifd^en  ^alB* 
infel  entgegen,  allentl^alben  ftrömten  feine  3Seteranenlegionen  über 
bie  5P^renäen  unb  im  ^anbumbrel^en  lagen  bie  3al)lreid^en  fpanifd^en 
2Iufgebote  jertrümmert.  SanneS  jerfprengte  bei  Xubela  ba§  catalo« 
nifd^e  ^eer  unb  fd^lofe  ©aragoffa  ein,  ©oult  öemic^tete  baS  faftilifd^e 
bei  SurgoS  nx\b  in  3Rabrib  felbft  30g  ber  SBelteroberer  ein.  ®ie8 
gefdial^  erft  nad^  merftt)ürbiger  SBaffentl^at,  infofern  .ber  öerfd^anjte 
$a§  Don  ©omofierra  öon  polnifdien  ©arbereitem  freigemad^t  h)urbe. 
S)ie  erfte  ^ttade  fd^eiterte.  S)a  rief  man  SKontbrun  l^erbet,  ber  fid^ 
augenblidlid^  in  Üngnabe  unb  ol^ne  Kommanbo  befanb,  um  tbm  ®e» 
legenl^eit  ju  geben,  bie  ©d^arte  au8juh)efeen.  S)urd^  SBergröfeerung 
ber  Snteröallen  jhjifd^en  ben  ©d^toabronen  öerminberte  er  bie  feinb* 
lid^e  ©d^uJ5h)irfung  unb  fein  Slnritt  in  ©arriöre  gelang.  ®er  StrtiHerie« 
fampf  ©enarmontS  gegen  Sßabrib  tvax  freilid)  l^artnädKg  genug, 
bcnn  man  derbraud^te  2357  (Sefd^offe,  toä^renb  Balb  barauf  Bei  Uclej 
nur  67  genügten,  um  ein  fpanifdöeS  $eer  ju  gerfprengen.  SWittler« 
iDeile  befanb  fid)  ein  englifd^eS  ipülfSl^eer  unter  ©ir  Sol^n  SIÄoore  im 
^ormarfd)  längS  ber  ^Portugalgrenjc  unb  toar  f(^on  bis  ©alamanfa 
jelangt,  el^e  eS  SKabribS  gall  erful^r.  ©ofort  üBerfd^ritt  !Rapoleon 
rtH  hpv  ^rrrS<»  tt"b  GTotöS  9?et)  ttn  ©p^'emBer  baS  e**'*ae  (Burtbfrta*^'^> 
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SefntQc  iu)rbh)efttt)ärt8,  um  fBloozt  aBaufd^ncibcn.  ^n  bet  %toxd 
rangte  @ouIt  nad^.  3)2oore  enttDifd^te  nDrbnoättS  burd^  eiligen  9UuE« 
gug  nad^  ©orunna,  tüo  bic  englifd^e  S^ranSportflotte  erwartet  iDurbe, 
imb  9?QJpoIeon  riefen  fd^on  im  ^cmuat  1809  bebrol^Iid^e  STJelbungen 
über  SKiftungen  Deftertcid^S  nad^  5PariS  aurficf.  ©oult  jebod^  f^e 
bie  Verfolgung  fort  unb  trieb  bie  SBriten  bud^ftäblid^  auf  il^re  ©d^iffe, 
jiad^  imentfd^iebenem  ®efed)t  bei  Sorunna,  tvobd  5Koore  felBer  ben 
5Eob  fanb. 

®a  ber  fünfjäl^rige  fpanifd^e  Ärieg  ein  Äapitel  für  ftd^  bilbct, 
fo  fei  er  je^t  für  fi4  fortlaufenb  bel^anbät.  Unb  ba  er  ber  toeitouÄ 
I  ä  n  g  ft  e  unb  inf otgebeff en  öerluftreid^fte  beS  Söl^rl^unbertg  getoefen 
ift  fo  öerbient  er  auSfül^rlid^e  ©rörterung,  bie  fid^  im  SSefentlid^en 
um  bie  gclbl^ermgeftalt  ©oults  gruppirt.  ©iefem  Befal^I  9?cipoIeon, 
in  Portugal  einjuBred^en,  toäl^renb  SanneS  —  gleid^  barauf  ^apolton 
nQd^  ©eutfd^Ianb  folgenb  —  ©arogoffa  nad^  l^artnädfigftem  SBibcr» 
^tanb  ber  fanatifirten  SBeööIferung  ju  S^all  Brad)te,  ©eBaftiani  bcA 
STufgeBot  ber  SWand^a  fd^Iug  unb  93ictor  beSgleid^en  baS  aWilial^eer 
Don  ©ftrcmabura  Bei  2RebeIIin  l^alB  öecnid^tete.  ©ort  aBer  BlieB  er 
nun  Bei  SrujiHo  untl^ätig  ftel^en,  \iaii  —  tvk  ?Jat)oIeon  Befal^I  — 
©ouItS  5ßortugal3ug  baburdö  8U  untcrftü^en,  baf;  er  ben  foeben  Bei 
SiffaBon  lanbenben  »ritenfelbl^errn  aSeffington  (mit  25  000  SBriten, 
toorunter  beutfd^e  ©olbtruppen :  Sraunfd^meiger  unb  ©eutfd^e  Segion) 
moglid&ft  an  bie  2;ajoIifiere  Bei  9IBrantc8  feffelte.  Sie  tJöuD^eit 
SSictorS  erlauBte  fo  SBeHington,  feinerfeitg  nad^  3^orbt)ortugaI  BiS 
tm  ben  ®ouro  öor^uftofeen,  an  beffen  aWünbung  in  Dj^orto  ber  fran* 
aofifdie  aRarfdöaH  frf)on  $of  Bicit.  ©oult  l^attc  mit  ftaunenStoertl^er 
Energie  brei  Sinien  portugicfifd^er  aKilisen  burd^Brod^en,  fie  nadfietn* 

C^ttlt,  92icolad  3ean  be  ^teu,  ^er^og  t)oit  ^almatien,  geb.  29.  8. 
1769  in  ©t.  «manMa  SöafHbc,  1791  ©crgeant,  1793  §aia)tmann  ber  9flet)olM«oii«- 
miliar  bann  Qknnal^tah^^t^  ber  ^tDifion  BefebDre,  1796  93rtgabegenerat,  1804  ^au 
WttH  1808—1813  Oberbcfcl^Ig^aber  in  ©panien,  1814  ÄriegSminifler,  \dfio%  fidj 
1816  auc^  ^apol6on  mieber  an,  lebte  bann  t)on  1815—1819  in  3)üffetborf  in  ber 
«erbomiung,  mürbe  bann  aber  1830  ^eggminifler  1832—34  unb  1839—1847 
SRiiiiflerpräfibent  (Jr  Parb  am  26.  11.  1856  auf  feinem  ©d^loß  ®t  «man«.  — 
®erfe:  Histoire  des  guerres  de  la  r^volution  3  ©be.  1854.  —  ßitcratur: 
üom!bt&,  Histoire  anecdotique  de  S.  1870;  Öftere,  campagne  du  mar^chal  S. 
dans  les  Pyr^nees,  1893;  M^moires  du  g^neral  comte  de  St.  Chamans  1890. 
«leibtreu,  ©oult  (©trcfficur)  1898  ©oult'd  «Upcnfclbaug  1899. 

WMiin^Un,  ^trt^ur  äBeltedte^,  ^erjog  t>on,  geb.  29.  4.  1769 
|u  ^Dublin,  rampfte  1793  in  OfHnbien,  1808  torpdfommanbant  in  Portugal,  1809 
CberSefe^Id^ber  in  Spanien,  1815  Oberbefel^IiSl^aber  ber  fdberirten  Gruppen  in 
»elgien,  1827  Oberbefe^Idl^aber  ber  britifc^  fianbmac^,  1834—35  a^inifler  bed 
«usrpärtigen,  1841—46  SKinifler  ol^ne  Portefeuille,  flarb  14.  10.  1852  auf  ©olmet 
CafUe.  —  Literatur:  Bauer,  2eben  u.  gflbafige  bed  ^aogS  \)on  9B.  1840; 
¥auli,  ^erjog  öon  9B.  1899;  33tcibtre«,  ®ef(^(^e  u.  ®eifl  ber  europ.  Kriege  IV, 
1892. 
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anber  bei  (S^oDeS,  Sraga,  Dporto  äetmalmt  unb  aeigte  fid^  leiit  batduf 
lebad)t,  buxd)  h)cifc  SÄä^igung  bie  Scüölfctung  ju  gewinnen.  3» 
aEerIci  nid^t  militdrifc^c  ^füc^tcn  Vertieft,  öctgafe  ©oult  hinc  S^it 
feine  gelb]^crrn^)f lichten,  oBenbrein  burc^  meitüerameigte  repuBIifanifc^e 
SBerf^tDÖrung  feineS  DffiaietcotpS  geläl^mt.  ©o  überrumpelte  ii^n 
benn  SBellington  burd^  ^ilööli^^n  unb  fcl^r  gefd^idften  ©ouro^Ueber» 
gang  unterhalb  Dporto.  S)a  mdtüäxt&  Snfurgenten  jeöen  Siücfaug 
ftoerrten,  toäre  faft Jeber  Slnbere  öerbren  gemefen,  ©oult  rettete  bfe 
©einen  iebod)  mit  5preiSgaBe  ber  2lrtillerie  burd)  einen  über  aUe  93e* 
griffe  großartigen  Sirfaarfmarfd)  im  h)ilben  ®ebirge.  3?ad^bem  et 
fein  leibenbeä  ©orpS  nad)  Qamora  in  Srl^olungSquartierc  gelegt^ 
glaubte  9Bettington  feiner  lebig  gu  fein  unb  rüdfte  mit  40  000  ©pa* 
niem  unb  24  000  Sriten  am  7.  Sunt  über  2lbranteS  öor,  93ictor  öor 
fid^  l^erftofeenb,  ber  bis  5ßlafencia  jurüdEging.  ©oult  jcbod^  erj^ielt 
öom  Äaifer  auS  SiegenSburg  bie  Drbre,  hm  Dberbefel^l  nid^t  nur  über 
fflet),  fonbem  auc^  über  ©orpS  2Rortier  gu  übemel^men,  baS  burd^ 
©aragoffa'S  gaE  jreigemorbcn  toar.  S)er  neueingefe^te  Äönig  Sofef 
jWapoleon  fammeße  Jßiftor  unb  S^orpS  ©ebaftiani  bei  S;alaüera 
unb  SBeEington  lag  il^m  bort  fd^on  am  27.  unb  28.  3uli  gegenüber, 
bie  mörberifd^e  ©d^lad^t  liefern^.  2lEe  frangöfifd^en  Eingriffe 
fdöeitertcn,  obfd^on  aud^  bie  Sriten  aufeerorbentlid^  litten.  Sic 
SlrtiCerie  ©enarmont,  5666  Äanonenfd^üffe  löfenb,  berlor  aEein 
8  Dff .  95  aWann  unb  angeblid^  6,  nad^  cnglifd^er  SluSfage  17  ©efd^ü^e. 
SKittlerh)eile  aber  h)arf  fid^  ©oult  bereits  auf  SBeEingtonS  StüdEjugS» 
Knie  3um  S^ajo,  auf  bie  er  am  5.  Sluguft  fd)on  fo  energifd^  brüdftc, 
ha%  ber  95rite  mit  fnapper  32ot  nad^  5ßortugal  entf am,  beffen  3?ad^l^ut 
am  8.  bei  SlrjobiSpo  aufgerieben  hjurbe.  9Japoleon  erl^ob  ©oult  nun» 
mel^r  ßum  „SKajor^Oeneral"  (Dberleiter)  aEer  franjSfifd^en  ©treit« 
fräfte.  S)iefer  fal^  fid^  im  3?ot)ember  in  ber  linfen  glanfe  bebrol^t, 
ba  \\ä)  ein  neugebilbeteS  fpanifc^eS  aRilijl^eer  (60  000)  unter  Slreigaga 
über  ©onfuegra  auf  SKabrib  in  SKarfd^  fe^te.  ©oult  ftanb  auf  innerer 
Sinie  ätoifdien  biefem  geinb  unb  bem  neuöerftärften  SGBeEington, 
l^ielt  aber  le^teren  bur^  ein  ^oxpi  l^in,  inbeft  er  mit  ben  (S^oxpi 
3Rortier  unb  93ictor  einen  Qirfel  um  Slreijoga  fd^lug,  ben  ©ebaftiani 
in  ber  thront  feftl^ielt.  Stm  19.  fam  eS  bei  Dcanna  gu  furger 
©d^lad^t,  bie  mit  ööEiger  3^^tt:ümmerung  ber  ©panier  enbcte.  ©ie  Der« 
loren  aEein  26000  (befangene.  S)o(^  folgte  man  erft  im  Sonuar  1810 
über  bm  Zajo  nad),  au^  SBeforgniS  Dor  tJIcinfenftörungen  SBeEingtonS. 
Unterbeffen  tobte  aud)  an  ber  Dftfüfte  ein  erbitterter  Äleinfrieg  gegen 
bie  ©atalonier.  fecneral  ©t.  ®^r,  fpäter  Slugereau,  bann  Sßacbonalb 
üermod^ten  biefe  ®ebiete  nid^t  gu  berul^igen,  toie  l^ier  einfd^attenb 
öorloeggenommen  fei,  biS  ©eneral  ©  u  d^  e  t  ben  feparirten  Ober* 
befel^l  aEer  im  Dften  ftel^enben  S^ruppcn  übemal^m.  Sc^t  1811  fam 
fold&er  ©d)h)ung  in  bie  Operationen,  ba%  ber  gum  9Warfd£)aE  erl^obenr 
©iegcr  fd^on  1812  5Balencia  eroberte  unb  öom  @Bro  bis  gur  ©üboft^ 
fpifee  ©panienS,  too  er  ©oultS  aWad^tgebiet  bie  $anb  reid^te,  fid^ei 
V^^d^te.    5rff  *^a*  ?^ufamtnpnTiru<^^  her  fonftigen  frangöfift^cn  .^^^ 
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lid^fctt  räumte  bcr  gefd^idCtc  ©ud^et  bcn  fpanifd^cn  Sobcn  ©d^ritt  füx 
©^ritt/  fo  bafe  cc  erft  im  aJiätß  1814  nac^  granfrcic^  aurüdCfel^rte. 
©cm  elcflantet  5?leinftieg  hatte  jebod^  nur  lof aleS  Sntereffc.  SlnbcrS 
bic  Operationen  ©oultS,  Sie  ftetS  in  großem  ©til  gcl^alten  toaren. 

Unmiberfte]^li(f)  überf(f)iDemmten  bie  Eroberer  gana  ©übfpanien. 
Sort  gelang  eS  a\i&  93erfet|en  m(f)t,  ©abij  burc^  rafc^en  ^anbftreid^ 
ju  nel^men,  bai  nun  3ur  le^jten  ^od^burg  ber  fpanifd^en  Sunta  mürbe; 
8500  aSriten  unter  Oral^am  lanbeten  bort  unb  ba&  SBetagerungScor|)S 
ffiictor  toarb  im  gebruar  1811  bei  Sarofa  gef dalagen,  ^iic^täbefto* 
toeniger  bauerte  bie  Belagerung  ununterbrod^en  fort,  toäl^renb  ©e* 
6aftiani  gang  ®ranaba  unb  aJiurciä,  3Äortier  @ftremabura  befe^te. 
®a§  2te  6ort>§  (frülier  ©oult),  jefet  unter  3le^nier,  cooperirte  mit 
bem  5  ten  SWortier  gegen  SBabajoa  ol^ne  ©rfolg,  bai  4  te  fd^Iug  fid^ 
mit  ben  Snfurgenten  ber  ©ierra  2Rorena  l^erum  unb  ©oult  felber 
öerfd^oB  jebe  grofee  Operation,  bis  nid^t  Slnbalufien  öoUftänbig  paai« 
fijirt  fei.  SBie  in  Dporto  mufete  er  ie|^t  in  ©eöilla  baS  aJiilitärifcle 
aus  ben  Slugen  Verlieren,  um  fic^  ben  ©iöilangelegenl^eiten  ju  loibmen. 
©ieS  SBerf ,  ein  ftarf  e§  SRüdfgrat  ber  franjöfifd^en  Eroberung  ju  fd^affen 
in  ber  reid^ften  ^ßroöinj  ©panienS,  gelang  il^m  in  einer  3Beife,  bie  über 
alles  SoB  erl^aben  ift.  SBalb  l^errj^te  üoHfommenfte  Drbnung,  baS 
Sanb  Blül^te  förmlidö  auf,  fohjeit  bieS  im  Äriege  möglid^  fc^eint.  Um* 
fonft  forberte  gebieterifc^  ber  Bcttell^afte  Sofef  bie  anbalufifd^en 
Sleöenüen  für  fidö,  ©oult  öerU^enbete  fie  nur  jum  Seften  ber  2lrmec 
unb  beS  SanbeS.  @r  erntete  bafür  bm  unauSlöfd^Iid^en  $a6  3ofefS, 
bie  Slnerfennung  9?apoIeonS  unb  ber  9?ad^locIt,  bie  S)anfbarfeit  ber 
Unterh)orf enen ;  fo  tvat  ©oult  auf  bem  beften  SBege,  ©panien  gänjlid^ 
für  granfreid^  ju  geloinnen. 

@S  fd}eint  unnötl^ig,  bie  öerh^idelten  Operationen  ju  fd^ilbem, 
bic  fid^  um  bcn  gaU  unb  JRüdffall  öon  SBabajoä  brcl^tcn;  baS  geprt 
mcl^r  3ur  ®efd^id)tc  SBeüingtonS  alS  ©ouItS.  ©aS  4  te  ßorpS  \)atte 
feiten  boUe  Sfiufie  in  feinen  ©amifonen,  tooöon  bie  9[uf3cid)nungen 
ber  ®eutfd)en  ©ibifion  S^^^fl^i^  ablegen.  2lud^  bie  3Rärfd^e  beS 
@rfafenad[){d)ubS  don  9?at)arra  burd^  Äaftilien  haaren  nid^t  lieblid^. 
©in  tl^ürinqifdieS  ^Regiment  öon  2400  SÄann  fd^molj  in  biefen  ®ue» 
rillafd)armü^eln  unter  fteten  (Sntbcl^rungen  balb  auf  ein  paar  l^unbcrt 
3Kann.  9ln  ©ebaftianiS  ©teHe  trat  Sedal.  32od^  mel^rfad^  nal^mcn 
fpanifd)e  Slufgebotc  unter  SaHefteroS,  93Iafe  unb  SDlenbijabcI  baS 
reib,  iDurbcn  aber  bon  3Wortier  unb  feinen  ©iöifionären  ^a^an  unb 
lirarb  ftetS  gerfprengt.  ©oult  felbft  öcmid&tete  baS  ^auptl^ccr  an 
ber  ®ebora  am  19.  J^ebruar.  OlidenAa  (4100  ÜKann  18  Äanonen), 
unb  SBabajog  (9000  93efa]^ung  170  Äanonen)  unb  Sampo  aWa^or 
fapitulirten  im  erftcn  J^rüjafir  1811.  93ictorS  Slicbcrlage  bei  SBarofa 
rief  aber  ©oult  nad^  ©ediÖa  jurüd. 

®ie  ©panier  Bcfd)ränften  fid^  auf  bcn  Äleinfrieg,  ©oult  felbft 
aber  blieb  gu  größeren  Operationen  unfäl^ig  locgen  ju  geringer  5h:äfte. 
1810  tüarf  9?apoIeon  nur  50  000,  1811  aber  120000  grifd^c  nad^ 
©panien,  öon  biefem  ©trom  fidertc  aber  nur  h)cnig  ju  ©oult  burd^. 

9^ 
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Unb  itvat  nur  12  000  an§>  S)etad)emcntg  bet  3?orbproöin jen !  ©cffen 
®cfatnmtmad^t  öon  btei  eorpg  Betrug  im  SWai  1810  nod^  73  000 
3Rann,  aber  bte  ®armfonen  unb  ©tappen  beanfprud^ten  foöiel  ^äfte, 
bafe  er  feiten  mel^r  alS  15  000  aWann  öom  5  ten  ©otpg  SKortier  au 
©injelunternel^munflen  öerlrenben  fonnte.  SKortier,  ber  im  Wdzi  in 
©ftremabura  ^urücfblieb,  alS  ©oult  mit  6  SataiEonen,  4  ©d^mabro- 
nen  nad^  ©ebilla  jurüdeilte,  l^atte  Sefa^ungen  nad^  Dliöenaa  unb 
SBabajoa  h)erfen  muffen,  unb  toat  bal^er  t)iel  ju  \d)tüa(i),  um  baS 
eroberte  ©antpo  Tlatjoz  gegen  iBereSforb  äu  l^alten,  beffen  SBerfe  er 
beS^alb  gerftiJrte. 

3n  ©abij  lagen  aufeer  ©ral^am  nod^  23  000  ©panier.  ®aS 
1.  unb  4.  ®orp§  maren  alfo  bauemb  abforBirt,  balb  toarb  ©oult  aud^ 
ba§  2.  ©orpS  genommen,  neugebilbet  ju  SWaffena  öerfefet.  SMefer 
fiel  gloar  im  ^erbft  1810  in  ^Portugal  ein,  ereilte  jebodö  ben  abjiel^cn* 
bm  9Bettington  nid^t  mel^r  unb  mußte  öor  ben  Sinien  t)on  SiorreS 
aSebraS  ben  JKidfjug  antreten  im  3Rärä  1811. 

S)a6  ©oult  il^n  nid^t  burd^  einen  iJIanfenftofe  über  SBabajoa 
red^taeitig  unterftü^t  l^abc,  ift  ein  leereS  ©erebe.  @rft  mußte  SBabajos 
fallen  unb  baju  l^atte  ©oult  nid^t  öorl^er  Gräfte.  SJielmel^r  red^nete 
et  feinerfeitS  auf  l^elfenbe  ^anbreid^ung  3Raffena8  über  SIbranteS. 
ffiafe  Sabajoä  fo  tapfer  öertl^eibigt  tourbe,  fonnte  ©oult  nid^t  öorl^er* 
feigen,  ©iferfud^t  auf  SRaffena  läjjt  fid)  üemünftigertoeife  l^ier  mr= 
genbS  entbecfen.  (hingegen  erleid^terte  eS  ©oult  ungemein,  afö  er 
feine  beiben  Untermarfd^äHe  SBictor  unb  3Rortier  1811  loS  tourbe, 
bie  h)enig  öon  il^rer  Unterorbnung  erbaut  fd^ienen!  SBilatte  un^ 
®irarb  traten  an  il^re  ©teile.)  ^ebenfalls  3h)ang  ber  SBerluft  öon 
SBabajos  9BeIIington,  öon  SRaffena  abjulaffcn.  @r  felbft  eilte  l^terl^er. 
92ad^  SBabajoj  l^atte  ©oult  einen  l^croifd^en  ©ommanbanten  ^ßl^ilippon 
mit  3000  geworfen,  um  biefe  SluSfallpforte  für  SBellington  au 
fd^Iiefeen.  ®effen  erfter  5Berfud^  burd^  SBereSforb,  ber  2Rortier8  SSorl^ut 
bei  ©ampo  aKa!)or  überrafd)te,  fd^tertc  mit  1000  SD?ann  5BerIuft  unb 
Wellington  reifte  toieber  norbtoörtS.  ©oult  raffte  fid^  aum  ©nffa^ 
auf,  ungel^alten  genug,  bafe  2Raffena  mit  feinen  größeren  3RitteIn, 
bie  öor  S^orreS  SebraS  öergeubet  hjurben,  il^m  nid^t  ^ülfeleiftung 
fpenbete.  S)er  allein  fd^ulbige  SKaffena  umgefefirt  flagte  ©oult  an, 
ba%  er  il^m  nid&t  bel^ülflid^  getoefen  fei!    ©r  toarb  aule^t  nod^  bei 

Mancna,  « n  b  r  ^ ,  ^crjog  öon  Stiboli,  grürft  bon  ^\\n^  geb.  6.  5.  1768 
ju  Scbcn  bei  9?igja,  1799  gum  S^cf  ber  «rntce  in  ber  ©erweis  erhoben,  ficgtc  über 
bie  Siuffcii  bei  güric^  am  25.  9.,  Juurbe  aber  bann  bon  ^Bvüoaxoto  bei  (Bd^wt^i  unb 
SKuotta  jurüdgefc^lagen,  1800  OberbcfcW^^aber  über  bie  italienifd^e  «rmce,  t»cr* 
t^eibigtc  ®enua  auf«  dußerfic,  1804  a^orfd^U,  bermod^te  1806  nidjt«  gegen  (it^ 
IJerjog  Äarl  auSjurid^tcn,  unterwarf  aber  1806  Neapel,  bcdte  1809  toffi^renb  ber 
^laä)t  bei  «fbern  unb  (gftHng  am  31.  u.  22.  6.  ben  Uebergang  über  bie  S)onau, 
Tftnujftc  1810  u.  1811  unglüdflid^  in  Portugal  unb  erhielt  feitl^er  fein  Äommonbo 
melfc.  Ott  flarb  am  4.  4.  1817.  ©etfc:  M^moires  6d,  par  le  g^neral  Koch 
7  »be.  1850.    Literatur:   3:ofeUi,  Notice  sur  Mass6na  1869. 


gucnteS  Dnoto  abgefd^Iagen  unb  über  bie  (örenje  getrieben,  fobann 
t)on  Tlaxmont  im  ©ommanbo  erfe^t.  ^mmerl^in  öerfagte  ©oult  fid^ 
nid^  bem  SBunf(f),  Sabajoa  allein  ju  entfefeen  unb  baju  eine  (Sd)Iad^t 
3U  toagen.  SWottier  h)at  bi§  ©uabalcanal  jurücfgegangen.  Sot^  am 
13.  Ttai  ^ob  SereSforb  bie  ©ernitung  öon  Sabajoa  auf  unb  fd^affte 
bic  ®erät|fd^aften  nad^  Slöag  jurüd . 

»ereSf orb,  ber  mit  7500  »riten,  3000  S)eutfd^en,  10  000  5ßor- 
tugiefen,  14  000  (Spaniern  l^ier  nad^  SIBeEingtonS  Slbreife  aurüdEblicb 
unb  bie  ©emirung  beden  follte,  l^ielt  am  16.  2Rai  Bei  2lIBuera 
©tanb  ([üblirfi  »abajos,  öftlid^  Oliöenaa),  too  ©oult  il^n  mit 
]^3(^ften8  20  000  (nad^  franjöfifd^en  Slngaben  15  000)  angriff. 
®tefe  2;ru^)t)en3a]^I  tDav  nur  baburd^  l^ergeftcllt  Sorben,  bc^  et 
IV^  3)ibi[ionen  (7000)  beS  1  ten  (S^oxp»  Don  (Sabij  mcgaog 
unb  fie  mit  bem  5  ten  (10000)  vereinte,  ©eine  treffüd^c 
Sleiterei  unter  Satour^aRaubourg,  öerftärft  burd)  eine  leidste  SBri« 
gäbe  öom  4  ten  6orp8,  betrug  3000  ©äbel,  angeblid)  ber  aSci> 
bünbeten  (2700?  mol^I  4000)  überlegen,  unb  [eine  an  3al)l  fo  fc^r 
inferiore  Infanterie  beftanb  au§  auSerlefenen  SBcteranen.  2lu§erbem 
befaf;  er  angeblid^  35  (tDal^rfd^einlid^  nur  30  ober  25)  ©efd^üfee, 
39ere§forb  38,  beffen  Stellung  jiemlid^  oberfläd^Iidö  gehjäl^It  toax. 
3tnt  10  000  Slnglobeutfd^e  fd^ienen  öerläftlid^e  Zzuppen,  bie  (Spaniet 
toaren  entfräftet  burd^  junger  unb  ©trat^ajen.  ®er  Sieg  fd^icn 
nid^t  jtDeifell^aft  3u  fein,  jumal  ©oult  bei  32ad)t  einen  bominirenben 
3BaIb|ügeI  auf  Äanonenf^ufelueite  äh)ifd)en  ben  5ßarteien  mit  12  000 
STOann  unb  30  Kanonen  (ober  25)  befefete.  93öUig  gebedft  fiel  er  fo 
Don  SBeftcn  l^er  auf  93creSforb8  redeten  S^^ügel.  S)iefer  Slnmarfdj 
gefd^al^  um  8  Ul^r  morgen^.  SereSforb  ftanb,  JJront  nad^  ©üben, 
SiDifd^en  bm  J^füffen  Sllbuera  unb  Slro^a,  feine  JKidfsugSftrajse  lag 
norbh)eftI{d).  ®egen  ben  Unten  glügel,  um  bie  ^[ufmerffamfeit  ah' 
julenfen,  brad^  um  9  Ul^r  Srigabe  (äobinot  üor  nebft  1000  leidsten 
Leitern  unb  5  ®efd}üfeen,  gefolgt  bon  ber  ©renabierbiöifion  SBerle. 
SHefe  Srujjpen  be§  1  ten  ©orpg  ftiefeen  an  ber  Srüdfe  öon  5llbuera 
auf  bie  beutfd^e  93rigabe  9llten  unb  bie  poriugiefifd^e  ©iöifion  Jpamil* 
ton,  h)ä|^renb  bie  II.  unb  IV.  ©nglifd^e  35iöifion  unb  bai  fpanifdje 
^otpi  SBIafe  nad^  bem  redeten  J^-Iügel  abfc^lDcnften,  um  gegen  ben 
^auptangriff  norbh)eftIid^  thront  ^u  mad&en,  maS  natürlid^  gröfete 
SBcrh)irrung  ergab.  3)a  SBere^forbö  StüdfjugSlinie  nad^  SBatoerbe 
parallel  jur  redeten  J^Ianfe  lag,  fo  mufete  bercn  Uebermältgung  eine 
Äataftropl^e  fierbcifül^ren.  ©oult  aber  fe^te  fein  SlRanöber  fo  ftraff 
fort,  bafe  fogar  ber  größte  Sl^eil  ber  Ieid)ten  Meiterei  unb  58erle  plö^Iid^ 
linfS  fd)h)enften  unb  fid^  bem  großen  Singriff  auf  93ereSfoi;b8  9led&te 
anfd^Ioffen.  ©d)on  fdftien  bie  ©d^Iad&t  gewonnen,  el^e  fie  begann.  S>ic 
©panier  h)urben  in  Unorbnung  geworfen,  bie  Srigabc  ©olborne  ber 
II.  ©iöifion  burd)  einen  rafdien  Singriff  ber  leidsten  Meiterei  bemid&tet 
njoBci  ein  fräftiger  Jlegenfd^auer  ben  ©inbrud^  erlcid^terte.  9?ur  boÄ 
31.  SataiHon  l^ielt  nod)  auf  ber  ^ol^e  ©tanb.  SBrigabe  ^ougl^ton 
toarf  fid^  allerbing§  l^eroifd^  ben  bieten  Äolonnen  ®irarb8  entgegen. 
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bie  auf  bcm  cnflcn  ®runb  nid^t  bcpIot)trcn  fonnten  unb  ballet  burd^ 
baS  9?a]^fcuct  furd^tBot  litten.  9lud^  baS  J^Ianfenfcucr  öon  12  ®e* 
f(^üfeen  unter  aWaiot  S)idffon  öon  ber  SlIbueraBrüdfe  tüiüte  fel^r,  SlBer 
bie  Srigabe  fclber  öerlot  mel^r  al§  äh)ei  S)rittel  il^ter  Seute,  ein  etn= 
'6^9^  yiegiment  fogar  70  5ßtocent;  baS  57  te,  englifd^e  „Slegimenter" 
Befa§en  jebod^  nur  SataiffonSftärfe  bieg  g.  93.  nur  570  ®etüet)x- 
tragenbe,  inodon  400  nebft  23  Dffiäieren  fielen.  2lud&  öon  ben  48  em, 
bie  bei  Salaöera  bm  5Eag  retteten,  BlieB  Bier  nur  ein  fd^tDad^eS  ©rittet 
üBrig.  Qtoei  DBerften  unb  ber  99rigabier  (nad^  öielen  SBunben)  ftarBen 
hm  $eIbentob,  ber  ©iöifionär  ©tetoart  tourbe  ßtoeimal  öerlnun» 
bet.  Sic  franjöfifd^e  2lrtiEerie  ging  rafd^  t)or  unb  toirfte  mör* 
"berifd^,  bod^  f($h)enften  aud^  bie  ©efd^ü^e  S)idffong  l^ierl^er  oB. 
SereSforb  aber  Befal^I  ben  Sftücfjug.  Qugleid^  eroberten  bie  5ßoI' 
nifd^en  SoncierS  6  englifd^e  Äanonen,  bie  ftanol^aft  in  erfter  Sinie 
feuerten.  Sie  ©eutfd^en  l^ielten  gtoar  nod^  SlIBuera  gegen  ®obinot, 
öBfd^on  93ereSforb  perfönlid^  @ir  ^alfet  ermal^nte,  bie  SörüdCe  ju 
räumen,  h)ä]^rcnb  fein  ©tabSd^ef  ^arbinge  auf  eigene  Sauft  bie  IV. 
®it)ifion  l^eranl^olte.  Sie  5ßortugiefen  JpamiltonS  tourben  aber  fd^on 
Aur  Sftücfjugbedfung  befol^Ien,  afö  i)Iö^Ii(|  bie  englifd^e  güfilierbrigabe 
Ber  IV.  ©iöifion  (Sole  (tooüon  bie  anbere  93rigabe  ^aröet)  ^ßortu* 
giefen,  unb  bk  britte  SBrigabe  ÄemmiS  fel^Ite)  mit  unh)iberfte|lid^er 
S;ai)ferfeit  ben  ^ügel  erftieg,  bie  ©efd^üfee  ben  ^Polen  entrift  unb  fid& 
redfitS  in  enth)icfelter  Sinie  auf  bie  biegten  3Raffen  ftürgte,  bie  immer 
no(|  unenth)icfelt  öorh)ärt8  brängten,  inbeS  aud^  bie  le^te  englifd^e 
Steferöebrigabe  Slbercrombie  ber  H.  ffiiöifion  linfö  neben  ben  Srüm* 
mem  ^ougl^tonS  erfd^ien.  2Rit  büfterer  S^obeSöerad^tung  ertrugen  biefe 
©ermanen  ben  Äugclorfan  ber  umfonft  nad^  ffiepIoDirung  ringenben 
Äolonnen,  Bearbeiteten  fie  mit  unaufl^örlid^en  Oencralfalöen  unb 
rollten  bie  tapferen  ®allier  inS  %l)al  jurüd .  S)ie  Slrtillerie  ©icffonS 
trabte  l^eran  unb  fd^Ieuberte  Äartätfd^en  nad^.  Jpod^aufatftmenb  be« 
ffaupieie  bie  unbe8h)inglid^c  britifd^e  Infanterie  bie  ^öl^en,  bod^  fie 
ejiftirte  nid^t  mel^rl  ?hir  1500  t)on  6000  blieben  bei  ben  gal^nen. 
Sludö  bie  portugiefifd^e  SSrigabe  ^aröet)  folgte  htat),  inbem  fie 
jugleid^  eine  SlttadEe  Satour  5Kaubourg§  in  (Sd)ad&  l^ielt,  ber  bann  unter 
©^nellfeuer  ber  ©oultfd^en  SIrtillerie  ben  SRüdäug  bedCte.  8  Ul^r 
3?ad^mittag8.  SereSforb  blieb  tro^ig  ftel^en,  erloartete  aber  am  näd^* 
ften  S^ag  eine  jermatmenbe  Jüeberlage,  fobalb  ber  Singriff  am  17.  er* 
neuert.  ©iefer  blieb  jebod^  auS,  benn  ©oult  al^nte  nid^t  fold^e  8^' 
riittung  beS  f^einbe«  unb  fott  angeblidö  8000,  93ere8forb  7200 
Sote  unb  SSertounbete  öerloren  l^aben,  fo  ba§  ©oult  an  Infanterie  fel^r 
fd^load^  mar.  [^ladj  ©t.  ©l^amanS  öerlor  ©oult  7000,  SSereSforb 
10  000,  maS  mol^I  rid^tiger.  SebenfaCtö  geprt  „SUbuera"  au  ben 
blutig  ften  ©d^lad^ten  aller  Seiten,  procentual 
bürfte  feine  beS  19.  Sal^rl^unbertS  il^r  barin  gleid^fommen.] 
oOO  ©cfangene  unb  anbere  S^roppen  (6  f^al^nen)  führte  ©oult  mit 
nä).  ©ein  9Sertrauter  9Serl6,  ein  93iebermann  unb  gefd^icfter 
^ertvaUer,  fiel ;  ©oult  empf anb  e§  bitter.    @r  blieb  am  17.  f^el&en. 
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ging  am  18.  gurüd.  Salb  barauf  crfd^ien  l^ict  SBcIIington  mit 
fdncr  ßau^)tmad^t  unb  fud^tc  burd)  baS  ©etoid^t  feiner  SlntDefenl^cit 
ben  t^all  t>on  SBabajoa  ju  er3h)ingen,  too  ber  rül^rige  Äommanbant 
fd^ön  am  16.  alle  l^intetlaffenen  SelagerungSarbeiten  aerftört  unb 
fettiger  bie  t?eftung  öetproöiantirt  l^atte.  ©r  tüarb  jebod^  neuerbingS 
am  6.  unb  9.  Suni  mit  fd^h)erem  SBetluft  aBgefd^Iagen  unb  jc^t  Verlegte 
imd)  aWatmont  feinen  ©d^h)et|)unft  l^ierl^et ,  tüoijtmb  ©oult,  ftatt 
biteft  auf  ©eöiHa  ju  tetiriren,  feit  bem  23.  3J?ai  eine  t^IanfenfteHung 
Bei  Serena  einnal^m,  butd^  bie  et  bie  fünftige  35etBinbung  mit  SBabaioa 
Betoad^te  unb  12  000  ÜKann  ©touet  im  3uni  an  fid^  jog,  bie  Jlaj^oleon 
tl^m  für  baS  5  te  ^oxpS  übeth)iefen  l^atte.  Salb  barauf  am  18.  Bei 
SWeriba  ftonben  2Rarmont  unb  ©oult  öereint  (70  000),  fd^on  meftlid^ 
Dom  toieber  Befreiten  SBabaioj,  bem  numerifdö  fd^toäd^eren  SBeHinflton 
•(60  000)  gegenüBer,  beffen  (Stellung  Bei  Slrrond^eS  am  ®aija*glu§ 
bor  ?PottaIegre  {ebod^  loenig  ^offnunfl  auf  ©rfolg  gaB.  Qubem  fa'^ 
fid&  ©oult  ge8h)ungen,  fofort  jur  ©edfung  Don  ©eöiffa  unb  Oranaba 
3h)ci  ®it)ifionen  absui^h)eiqen  unb  felBft  bortljin  au  eilen,  hierauf 
trennten  fid)  alfo  Beibe  SKarfdöälle.  20  000  2IngIot)ortugiefen  (nari^ 
S?apier  nur  ettoa  15  000,  e§  fttefe  aBer  fpäter  eine  neue  fpanifd^c 
,,Strmee"  unter  TlovxKo  bagu)  unter  ®eneral  $ill  BlieBen  an  ber 
®renae  t)on  ©ftremabura,  il^nen  gegenüber  5lt>ifd&en  ©eöilla  unb 
SBabajog  fitvcx  ©iöifionen  ©rouet  unb  bie  fleine  ®it)ifion  (Sirarb  Bd 
SWeriba,  eine  anbre  jebod^  feith)ärtS  hd  Srujrillo,  um  SBerBinbung  mit 
SKarmont  ju  Bett)al)ren.  9Im  28.  Dfto'Ber  liefe  ®irarb  fidö  Bd  Safrojo 
bi  SWoIino  aufs  Iridfitftnnigfte  überfallen.  S)roud  mit  17  000  TOann 
Bd  Serena  unb  SKeriba  ftiefe  iebodö  ßiH  STOitte  9?ot)ember  jurüdf  unb 
t)eri)rot)iantirte  Sabajoa.  (Sin  SBerfud^  JpiffS  (Snbe  ©ecemBer,  We 
franjofifdöen  ©tanbguartiere  au  überfallen,  glürfte  nidöt,  berBrdtete 
aBer  Unruhe  bor  ettoaiger  Dffenfibe  bon  biefer  (Seite.  ®odö  Sreillarb 
aerfprengte  aWoriHo.  S)a  (Soult  fdne  Slufmerffamfeit  bauemb  bliebet 
bem  (Süboften  aubjenben  muftte,  b)0  er  ab)ar  fdEjon  im  Sluguft  baS  neue 
6eer  93Iafe8  in  SÄurria  bemidötet  l^atte,  tvo  aber  bie  Belagerung  bon 
©abij  immer  nodf)  fein  (SraeBnife  Bradöte,  SallefteroS  bor  ®obinet 
unter  bie  Äanonen  bon  (Gibraltar  entbjifd^te  unb  ber  Slnfd^Iag  auf 
Zariffa  STnfang  Januar  fdöeiterte,  gelang  eS  SBellington,  el^e  fdn 
Äommen  rudöbar  toarb,  Sabaioa  neuerbingS  anaufallen  unb  ont 
6.  STpril  1812  au  erftürmen.  S)er  55ranaofen  Äunft  unb  ßelbenfinn 
erlag  bem  unbertoüftlidfien  SButtboggenmutlÖ  ber  fd&arlad&roten  (Solb« 
iter,  bie  4000  (laut  9?abier  3750)  ber  3I)ren  in  ber  95refd^e  liefeen, 
toobon  700  auf  ber  Stelle  tot.  S)ie  gange  ^Belagerung  foftete  faft  5000 
(4825,  toobon  378  Off.)  nad^  SBellingtonS  SlngaBe,  bjal^rfd^dnlid^ 
oBer  mel^r.  (So  brab  b^ar  ber  ©ommanbant  5ß]^iIipi)on,  ba§  er  im 
legten  Untergang§fampf,  b)o  fd[)on  bie  niebcrträd^tigften  ®reuel  ber 
cnglifd[)en  SWietl^Iinge  in  ber  eroberten  (Stabt  raften,  ein  J^aar  9leitet 
ju  (Soult  fanbte,  um  gröfeereS  Unl^eil  au  berl^üten.  ©enn  ber  Un* 
nmüblid^e  rüdfte  hjieber  a^nt  ©ntfa^  an,  \tanb  je^t  natürlid^  bon 
»odteren  gortfd^ritten  ab  unb  toid^  mit  24  000  SRann  bor  45  000 
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aSctbünbeten  leintet  bm  (Suabalqutoir.  2ltö  fid^  SBellington  geflcit 
aWarmont  toanbtc,  toäl^renb  ©oult  h)ieber  anbre  ®cfd^äftc  nadj  ©cöiHa 
riefen,  enttviä)  fpater  öot  ©oult  ber  gcfd^idCte  Sqxü,  o$ne  fid^  aurSd^lad^t 
atotngen  8U  laften.  3Rarmont  Uerlot  aBer  6alb  jebc  ^ü^^ung  mit 
©üult,  inbem  ®cneral  $ill,  ebenfo  magl^olfig  alS  geh)anbt,  ben  Her» 
fd&anaten  SBrücfenfopf  bei  SUmaraa  am  19.  3Rai  mit  6000  3Rantt 
fiberfiel  unb  teilnjeife  jerftörte.  S)aBci  toid^  er  toieber  S)rouet  (Bd 
ßäcereS)  unb  ben  3)it)i[ionen  go^  unb  ©ormagnac  (niSrblid^  beS  Xajo) 
aus  unb  entjog  fid^  jebem  @$Iag.  S^ro^bem  $ill  auf  26  000,  tüO)Don 
17  000  Slngloportugicfen,  öerftätft  unb  S)touet  (auf  21  000  üerftärft) 
getoad^fen  tvat,  entl^iclt  fidt)  ber  englifd^e  Unterfül^rer  jeber  eigen» 
miliigen  llntemel^mung,  fel^r  im  ®cgenfa^  jum  Senel^men  ber  fran« 
äofifc^en  Oenerale  I  ©oult  liatte  aum  ruf fifd^en  ^bjug  15  000  Ttann 
abgeben  muffen,  natürlid^  ber  beften  Zxuppen,  unb  Don  67  000  toat 
er  auf  48  000  gefd^molaen.  (®ie  fonft  angegebene  Qiff er  58  000  tft 
falfd^.)  (Sffe  er  aBer  3Äarmont  burd^  eine  S)iöerfion  mit  ©rouet 
ber  ©ouItS  BefHmmtem  Sefel^I  eine  ©d^Iad^t  ju  liefern  nidijt  folge* 
leiftete,  gegen  ^itt  Suft  mad^en  f onnte,  toax  SMarmont  Bei  ©  a  I  a  * 
m  a  n  f  a  böllig  gefd^Iagen.  Unborfid^tig  9BeIIington  angreifenb,  mad^tc 
er  gleidö  ein  foIf^eS  Umgcl^ungSmanSöer,  ba8  ber  Srite  ju  möd^tigem 
33orfto§  Benufete.  Unb  nun  tvntbe  flarer  benn  je,  ba%  bie  einaig^ 
ipoffnung  ber  franjöfifd^en  §eere  in  (Bpanien  auf  ©oult  Bcrul^te. 
©laufet  berfprad^,  baS  aefd^Iagene  $eer  l^inter  bm  ffiouro  rettenb,  an* 
fangS  l^inter  93affaboIiD  (Btarib  au  l^ölten.  S)a  aber  ber  unloiffenbe 
©ilettant  3ofef ,  ftatt  fidp  mit  il^m  au  bereinen,  nad^bem  er  mit  14  OOQ 
aWann  unb  bem  eben  tviebet  eingetroffenen  Sourban  t)on  SMabrib  BiÄ 
SlaScofand^o  am  24.  3uli  gerürft,  tvexiet  Bis  @fpinar  unb  über  bod 
®uabaramageBirge  am  27.  aurürfging,  toid)  ©laufet  am  29.  nad^ 
a3urgoS,  ©ud^et  fanbte  a^cir  2000  Italiener  bem  Äönig  p  ^iUfe,^ 
biefer  mad^te  BiS  ium  31.  loieber  feiert  Big  ©egoöia,  üerließ  jjebod^  am 
10,  Sluguft  aWobrib.  aSettingtonS  SBorl^ut,  ber  mit  28  000  alten 
Zxuppen  unb  bem  fpanifd^en  Parteigänger  Sfpana  atoifdöen  ©ouro 
unb  3Äabrib  burd^Brad^  unb  mit  nur  19  000  (Slinton  8000  unb  ®a» 
liaier  11000)  ©laufet  beoBad^tete,  tourbe  am  11.  öon  S^reill^arb* 
Sragonem  unb  ben  9ll^einifd^en  SancierS  (öroßl^eraogtl^um  5Berg) 
mit  ftarfem  SBerluft  aurüdfgett)orfen  bei  9ioaaS.  3)ie  ^ortugiefen 
flol^en,  bie  S)eutfd^e  Segion  (©ragoner)  fod^t  mit  SBraüour,  in  il^rcn 
Quartieren  überfallen,  einer  il^rer  DBerften  unb  ein  portugiefifd^et 
®eneral  tourben  aber  gefangen,  ^ätte  ber  Äönig  fic^  breift  gegen 
SBeEington  geloagt,  ber  Bei  93crfoIgungen  tl^eilS  matt  tl&eifö  unüor« 
fid^tig  t)erfu|r  —  l^ier  lag  eine  feiner  größten  ©d^toäc^en,  —  mit 
einem  9Bort,  l^ötte  ©oult  l^ier  fommanbirt,  fo  h)ären  entoeber  9)tabrib 
unb  bie  ©uabaramapäffe  ober  aber  bie  ©ourolinie  gel^alten  h)orbcn. 
Sofef  aber  fe^te  feige  feinen  biSci^Iinlofen  SKidCaug  nad^  SBatencia  au 
©uc^ct  fort,  aumal  i|m  ©oult  peremptorifd^  10  000  2Rann  öertocigerte, 
bie  er  j^ätte  nadö  24)lebo  fenben  foHen.  Slber  bie  toütl^enben  £>rbte£ 
b^i  Äönigg,  Slnbatufien  au  räumen,  l^äuften  fid^  unb  fo  Blieb  bem 


Saiamanta,  ^—  3urgos.  ^37 

armen  3Katfd)aII  nid^tg  üBrig  alS  feine  gange  ^crrlic^feit  äufammen* 
5Ui>adfen.  SKabrib  fal^  alfo  ben  SBriten  einjielen,  bie  nu^Iofe  ®amifon 
mä  2000  aWann  SRetiro  fo^itulirte  am  13.  5luguft.  3n  ber  bümnu 
ftcn  SBeife  tvnxbe  fo  bie  ®arnifonen  öon  ©uabalajata,  SorbefiHaS, 
Somota  unb  Slftoraa  (im  ©anjen  4000  aWann)  preisgegeben,  bie 
eng  blofirt  fid^  nid^t  l^alten  fonntcn.  diejenigen  öon  Slranjuea  unb 
Kolebo  allein  entfül^rte  Sofef  ,,auf  nad^  SJalencia'M  3Me  ®arnifon 
Don  ©egoöia  ebacuirte  allerbingS  ein  S)etad)ement  ©ud^etS,  aber  ber 
fd^redflid^e  greifd^äler  (Smpecinabo  nal^m  il^r  auf  bem  3Rarfd^  nad^ 
aSalencia  nod^  Äanonen  unb  befangene  ab.  3)a8  toaren  bie  Qu» 
ftänbe,  bie  ©oult  am  3.  Dctober  antraf,  al8  er  mit  45  000  (Streitern 
72  Oefd^üfeen  ber  ,,2lrmee  beS  ©übenä"  nad^  93alencia  abfdjtDenftc, 
nad^bem  er  baä  93eIagerungScorpS  t)on  ©abij  unb  alle  ©amifonen 
über  Slntequera  Bei  ®ranaba  am  28.  Sluguft  Vereint  unb  am  5.  (Sept. 
Sürouet  über  ©orboöa  an  fid^  gejogcn  l^atte,  um  fid^  mit  ber  „9Irmee 
beS  ©entrumS"  {3ofef)  ju  Vereinen  unb  mit  ber  ,,2lrmec  be83?orbenS" 
(jefet  unter  bem  älteren  SiöifionSgeneral  (Soul^am,  ber  auf  yiapoleoni 
propl^etifd^eS  ©el^eife  eine  Steferöe  öon  Sa^onne  red^tjeitig  l^eran- 
fül&rtc)  güfilung  ju  gctoinnen.  Quöor  l^atte  ©laufel  am  14.  Sluguft 
6Knton  luicber  t)om  S)ouro  üertrieBen,  ha  er  27  000  3Rann  neu  ge- 
fammelt  l^atte,  burd^  goij  mit  2®it).  nrü>  16009leitern  eine fcl^rgef durfte 
Söiöerfion  öom  16.  Big  25.  Sluguft  BiS  in  ben  aWidfen  ©lintonS  gemad^t 
unb  bie  ©amifonen  bon  3antora  unb  S^oro  gerettet,  tva^ienb  Stftorga 
mit  1200  3Jtann  ol^ne  Jlötl^igung  fid^  ben  ©aliäiern  ergab.  9IBer  bie 
^artiba§  im  9Jorben  beunrul^igten  bie  Generale  ©affarelli,  Siouget 
unb  Steine  bis  SIragon  l^incin.  Unb  SBellingtan  ging  nun  mieber  mit 
feiner  ^auptmad&t  öon  3Wabrib  über  ben  S)ouro  öor,  mit  ©linton  unb 
®ali5tem  dereint.  9Jur  ©laufelS  Sßanäöer  in  bm  5ßi8uergat]^älem 
t)om  6.  Bi§  18.  (SeptemBer  l^ielten  9BeIIington,  —  ber  l^ier  fel^r  un* 
entfd)Ioffen  opcrirte  unb,  obfd^on  mit  3000  93riten  neu  öerftärft, 
burdf)  Äranf^eit  feit  ber  (Sd^Iad^t  2000  SWenfd^en  *  unb  aufeerbem  bie 
ganje  portugicfifd^e  SlrtiHerie  burd^  Sßaterialfd^äben  öerlor,  —  fo 
lange  auf,  ba%  er  crft  am  20.  SurgoS  mit  33  000  SWann  unb  50  &^ 
fd^üfeen  Belagern  fonnte.  STBer  ©eneral  ©uBreton  mit  nur  1800 
3Rann  Bielt  mannl^aft  bie  jerfallene  ©itabeHe  einen  aWonat  lang  mit 
800  aKann  SSerluft  unb  fd^lug  fünf  mütl^enbe  ©türme  ah,  tvobci  bie 
beutfd^e  Segion  umfonft  \\dj  opferte.  3?adöbcm  ber  Srite  fid&  alfo  öor 
bem  morfd^en  fturmfreien  ÄafteU,  beffcn  SBrefd^en  nur  ber  ^elbenmutl^ 
mit  bem  eigenen  Seibe  füttte,  Blutige  Äöpfe  (2000  ober  gar  3000  »er- 
luft)  gel^olt,  mufete  er  am  21.  DctoBer  bie  Serennung  aufgeben,  um 
fid^  öor  ©oult  ju  retten.  ®enn  mäl^renb  bie  „Slrmee  bon  ^Portugal" 
fid^  an  ber  „3[rmee  bc8  SRorbcnS"  tt)ieber  aufrid^tete  unb  mit  44  000 
aWann  66  Äanonen  (inclufiöc  3000  2ßann  Sunge  ®arbe  ©afarettiS 
unjb  5000  aieiter)  öorbrad^,  6000  gegen  aKina  in  »iSca^a  l^inter  fid^, 
ftanb  ©oult  mit  58  000  aWann  84  ©efd^ü^cn  (looöon  nod^  40000 
feiner  eigenen  ©übarmee",  mit  6000  StabaUerie  5000  91rtillerie) 
il^m   in    ber   glanfe.    Jln   ©oult   l^atte  5ofef   tro^   aUeS   OroHc* 
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ben  DBerBefel^I  üBertragen  muffen,  ba  folDol^I  er  als  Sourban  m\b 
Sudlet  ftd^  h)iberh)illig  öor  ber  ®röfec  Beugten.  <ipill  tioat,  nad^  ©rouetö 
fSCbmat^d),  üBer  2llmareä  am  28.  ©e^)t.  in  Kolebo  mit  25  000  2Rann 
24  ©efd^üfeen.  Sn  2Rabrib  ftanben  11 000  9BeIIington§,  mit  benen  et 
fid^  Balb  Vereinte.  9lud)  4000  2Rann  auS  (Sabis  [tiefen  ju  il^m. 
SSäl^t^enb  Souliam  üBer  ben  ©ario'nflufe  SRaucune  l^efttg  nad^btängen 
unb  go^  ÜBer  5ßlafencia  bie  2in!e  ber  ^auptmadit  9BeIIington§  (33  000 
SRann  42  ®efd^üfee)  am  24.  Dftober  umgel^en  liefe,  fo  ba^  biefer,  üBer 
Eorquemaba  unb  3KurieI  retirirenb,  erft  am  30.  DctoBer  Bei  Sorbe* 
fiHaS  iDieber  gront  madjte,  marfd^irte  ©oult,  nad^bem  er  untertoegS 
om  6.  DctoBer  ba&  ftarfe  gort  ©l^ind^illa  jur  UeBergaBe  gejlDungen, 
Don  18.  Bis  30.  üBer  Slranjueä— Ocanna,  feine  alten  ©tegeSfelber. 
er  jagte  $in§  40  000  mit  nur  25  000  öor  fidfi  l&er,  inbefe  Sofef  am  4. 
SioöemBer  mit  23  000  burd^  2Rabrib  aufS  ©uabaramageBirge  ging, 
unb  mad^te  fo  SBeHingtonS  (Stellung  unl^altBar.  SJiefe  Seiftung  ift  um 
fo  BemerfenStnertl^er,  al§  ©oult  ^ill  für  nodfi  t)iel  ftärfer  l^ielt  als  er 
toar  unb  Sofef  il^m  5Drouet  iDeggenommen  l^atte.  ©oul^am  üBerfd^ritt 
ben  ®ouro  am  4.  SlobemBer  fd^on  iDeiter  iDeftlid^  Bei  Soro  unb  bie 
rajd^e  SSeieinung  SBeHingtonS  unb  $illS,  um  enttneber  auf  ©oul^am 
ober  ©oult  3u  fallen,  erh)ieS  fid^  auSfid^tSloS,  ba  ©oult  öon  ©egoDia* 
Slrct)alo  auf  gontiberoS  aBBtegen  unb  foSllBa  beSormeS  erreid^en  b.  1^. 
ben  geinb  Don  ^Portugal  aBfd^neiben  mod^te.  5Der  SKidEjug  SBeHingtonS 
lourbe  immer  Böfer.  3)ie  Sntenbantur  leiftete  tüeniq,  bie  %tuppta 
fingen  an  ©Eceffe  gu  Begej^en,  bie  Drbnung  löfte  fi^,  Srunfenl^eit 
nal^m  au.  9lm  8.  erreid^te  fid^  fd^on  Bei  3Kebina  bei  ^ampo  bie  Sßorbut 
Beiber  frangöfifdjer  ^eere,  unb  fd^on  am  10.  bonnerten  ad^tjel^n  ^c» 
fd^ü^e  ©oults  gegen  2llBa.  2Rittlerh)eile  tüat  (SafareHi  nad&  SSittoria 
SurüdEgefel^rt,  ©oul^am  l^atte  ®arnifonen  Don  Qamora  Bis  Sßattaboßb 
an  ben  ®ouro  geioorfen,  Sofef  nad^  aWabrib,  unb  fo  Betrugen  bie  Der* 
einten  $eere  faum  80— -85  000  SKann  mit  120  ©efd^ü^en  (nad&  fran« 
aöfifd^er  2lngaBe  nur  70  000)  gegen  52  000  9lnglo«$ortugiefen  16  000 
@^)anifd^e  ®eh)e]^re  unb  ©äBel,  70  ©efd^üfee  (mit  eth)a  3500  Slrtitte- 
tif ten  unb  12  000  Dffijieren  unb  ©ergeanten  ftd&er  anä)  85000  3Kann) 
in  ber  furd^tBaren,  jefet  oBenbrein  Derfd^angten  8lra|)ilen*@teIIung 
Bei  ©alamanca.  ©S  tü'du  bdf)et  unDorfid^tig  getüefen,  auf  biefem 
Dom  getnbe  auSgemäl^lten  ©d^lad^tfelb  ju  fd&lagen,  h)o  bie  12  000 
franaSfifd^en  SReiter  tDenig  nüfeten,  62  000  feinblid^e  Snfanteriften  aBer 
toal^rfdöeinlid^  gar  feine  franjöfifd^e  UeBermad&t  gegen  fid^  Ratten 
unb  fie  iebenfaHS  burd^  fold^e  Dorberettete  ©efenfiDe  tüal^rlid^  Ipett* 
mad&en  f onnten !  ©o  Dertoarf  benn  ©oult  ben  ©d&Iad&teif er  beS  alten 
Sourban  unb  aller  SInbem  außer  ©laufei  mit  DoHem  Siedet.  ®r  nrn^ 
ging  am  14.  mit  ber  ^auptmaä)t  9BeIIingtonS  3?ed^te  DoUftänbig, 
toäl^renb  er  bie  „Slrmee  Don  ^Portugal"  (jefet  unter  ©rouet  b'®rIon) 
gegenüBer  SllBa  bemonftrieren  liefe,  unb  fteHte  fid^  an  i)ie  ©trafee 
aroifd^en  SllBa  unb  XamameS,  feine  Sinfe  le^nenb  auf  aBeHingtonS 
StüdEaugSftrafee  nad^  (Siubab  SRobrigo.  SBäl^rcnb  er  fid^  aBer  bort  ort 
15.  Befeftigte,  fammrfte  SBellingtnn  3  Äolonncn  unb  marf dritte  m\> 
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übctrafd^cnber  %oVitnf)nf)e\t  auf  Äanonenfd^ufetücite  an  ii^m  öorüBcr, 
in   öoUcr   ©d^Iad^torbnung    unb  bic  je^t  beim  SRüdEäug  gcfäl^rbete 
Sinfc  mit  ber  gangen  ÄaüaHerie  unb  a^rtillerie  berfenb.    Unerl^örteS 
@Iürf  Begünftigte  il^n,  benn  biegtet  9teBeI  unb  ftarfe  SRegenfd^aucr 
Derbedften  erft  bem  geinb  bie  SluSfid^t  unb  bann  bie  3?eBentt)ege,  al8 
•er  3ur  aSerfoIgung  aufBrad^,  tüai)tent)  bie  SBerBünbeten  auf  ben  ^aupU 
ftrafeen  fid^  leidet  unb  fd^neff  Belegten.    Unftreitig  l^ätte  ein  fofortiger 
SIngtiff  öielleid^t  gtofee  @rgeBni[fe  geBrad^t;  aBer  3)rouet,  ber  bie 
SonneS  gleid^fattS  ^)affirte,  tDox  no^  nid^t  l^cran  unb  nur  bie  9Sor= 
irefflid&feit  ber  öon  ©oult  getüäl^Iten  ©teUung  l^ielt  ben  anfangs  au* 
Da!fid&tlidöen  SBeHington   aB,    feinerfeitS    angugreifen.     Sßor    allen 
SMngen  aBer  ergieBt  fidb  auS  ber  ganjen  l^inl^altenben  SIrt  ©ouItS, 
ba^  er  bieSmal  jebe  ©d^Iad^t  öermeiben  tüoHte,  ba  ba&  allgemeine 
®eBäube  franjöfifd^er  ^errft^aft  in  Spanien  tüanfte  unb  erft  tüieber 
ins  ®Ieid)getDidöt  geBrad^t  iDerben  mufete.    ©eSl^alB  ftanb  Bei  einer 
©d^Iadöt  fiir  ben  ©roBerer  SlHeS  auf  bem  ©piele,  für  ben  Sefreier 
ttjenig.    ^ier  galt  eS  nur,  SBeHington  jum  3?üdEäug  nad^  5ßortugaI 
ju  BetDegen,  tüomSglid^  ju  t)erluftreidöem  SiüdEäug.    ®iefe  boppelte 
STufgaBe  erfüllte  ©oult  t)oEfommen.   ©d^on  am  16.  löfte  baS  englifd^e 
J^eer  fid&  in  marobirenbe  SBanben  auf,  al8  e§  nad&  SamameS  retirirte. 
2000  9^ad^3ügler  tüurben  gefangen.      8lm  17.  Brad^en  8000 
Sleiter  ©ouItS  in  bie  2Rarfd^fäuIen  ein  unb  ftifteten  grofeeS  Unl^eil, 
u.  SI.  rife  man  ben  ©iöifionär  ?ßaget  förmli(|  auS  ber  5Kitte  feiner 
Seute.    ©oult  ging  eilig  genug  öor,   fo  ba%  man  il^m  toal^rlid^  feine 
ÜeBeröorfid^t  öorgutDerfen   l^tte,   Ipie  öon  tl^örid&ten  SeffertDiffem 
gefd^a^;  benn  er  fam  Bei  S^amameS  äuöor,  unb  al8  er  l^ier  $ill  in 
gront  fanb,  ftürjte  er  am  $ueBra*93ad^  auf  bie  !ftaä)f)nt    ©ef r  öiel 
SBagage  fiel  in  feine  ipänbe  unb  nad&  3ourban§  S^i^fl^ife  Brad^te  man 
3250  ©efangene  nad^  ©alamanca.    3Kit  3Kü]^e  erreid^te  ber  ®efd^Ia« 
gene  am  20.  ©iubab.    ©ein  SSerluft  tvitb  t)on  f^rangofen  auf  12  BIS 
17  000  gefd)ä^t,  SBerennung  t)on  SBurgoS  inBegriffen;  9?apier  nimmt 
0000  an.    9Bir  tDerben  gut  tl^un,  bie  runbe  ©umme  10  000  angufefeen. 

SebenfaES  l^attc  ©ouIt§  genialer  glanfenmarfd^,  SBeHington 
einen  SSerluft  für  jtpei  fd^tDere  ©d^Iad}ten  jugefügt,  feine  2lrmee  Wat 
ruinirt  unb  erl^olte  fid^  langfam  in  SBinterquartieren :  fo  l^aite  ber 
grofte  2Rarfd5aII  ben  ganjen  SBerluft  ber  2Rarmont=6ampagne  auSge* 
glid^en,  bem  ©ieger  aUe  grüd^te  gerauBt. 

SBäl^renb  aBer  feine  Sefonnenl^eit  bie  öertüirrte  Sage  orbnete, 
fd^mäl^te  il^n  Sofef  unaBläffig  in  pöBell^aften  »riefen,  Iporin  er  il^n 
fogar  ber  geigl^eit  giel).  Sld^jelgudEenb  gaB  3?apoIeon  bem  ®efd^rei  nad^, 
toeil  eine  Weitere  ®emeinfamfeit  beS  2lrBeiten8  unmöglid^  h)urbe, 
unb  Berief  ©oult  1813  nad^  3)eutfd&Ianb  alS  ©l^ef  ber  ®arbe  unb  in 
Befonberer  aSertrauengfteHung.  Sie  golge  BlieB  nid^t  auS,  fie  l^iefe 
^SBittoria"  I  Snbcm  SBeHington  mit  feiner  ^auptmaffe  (je^t  100  000 
(tarf )  bie  (äSla  üBerfc^ritt,  h)arf  er  Sofef  öom  3)ouro  auf  SurgoS, 
Don  ba  üBer  ben  ©Bro.   93ei  SB  i  1 1  o  r  i  a  Iparb  3ofef  öon  Bebeutenber 
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UcBermad^t  unöorBercitct  angefallen  unb  üöHiß  übertüältigt.  2)oc^ 
Derlor  SBeHington  eBenfoöiel  2ote  unb  SBertüunbete.  Unterm  @d^u| 
go^S  [taute  fid^  bie  gefd^Iagene  Slrmee,  bie  faft  il^re  gefammte  ^[rtittcric 
cinBüfete,  unter  btn  aßauem  öon  5ßampeluna  unb  fammelte  fid^ 
l^interm  fd^üfeenben  ©rengflufe  Söibaffoa.  2lm  21.  Suni  l^otte  bie 
grofee  ^ata\ttop^e  ftattgefunben,  tüoBei  üBrtgenS  bie  granjofen,  be- 
fonberS  bie  „9lrmce  t)on  ^Portugal"  unter  SReille  am  redeten  glügcC 
gegen  20  000  SIngIo«=5ßortugiefen  @taf)am&,  bie  ©l^re  il^rer  Slbler  l^od^ 
hielten  unb  SBeHington  feinen  Erfolg  fel^r  tl^euer  Begal^Ien  liefen, 
tzolj  ber  ungIauBIic|en  Ungefd^irflid^fcit  Sofefg  unb  feiner  Generale. 
SSDber  fd^on  am  12.  3uli  traf  ber  SRetter  ©oult  an  ben  ^ß^renäen  ein. 
@r  l^atte  gel^eime  Drbre,  Sofef  mit  ©etoalt  auS  bem  Sager  gu  toerfen, 
ber  unglüdEIid^e  3?arr  banfte  freilDiUig  aB. 

^od)  ftanben  156  000  frangöfifd^c  Solbaten  öon  Valencia  bis 
^ßampeluna.  SBirf Hd^  ftanben  aud^  97  000  Bei  ©oult  unter  SBaffeii 
mit  86  ©efd^ü^en,  aBer  bie  ®amifonen  öon  5ßampeluna,  ^an  ©e- 
Baftian,  SBa^onne  unb  bie  grembenBataillone  (Sfeaffaucr,  ?franffurtcr, 
3taliener  u.  f.  tu.),  tüeld^  le^tere  als  ©tamm  neuer  2Ius|eBungen  in 
bie  ^eimatl^  abgelten  füllten  unb  äum  Xl^eil  unfid^er  tüurben,  abfor* 
birten  20  000.  ©d&on  am  24.  eröffnete  er  bie  Dffenfiöe,  inbem  er 
nad^brücf lidö  mit  60  000  (Streitern  66  ©efd^ü^en  in  bag  »lolanbstbal 
t)on  JRonceäöalleS  öorftiefe,  tüäl^renb  15  000  2Rann  unter  9SiIatte  (bie 
frül^ere  „Slrmee  bu  2Ribi")  bie  Söibaffoa  beobad^teten.  SIber  l^eftige 
3legengüffe,  gcfd&tüoHene  SBergbäd^e  l^ielten  ben  SBormarfd^  ermübenb 
auf,  fo  ba^  man  2  Sage  t)erIor. 

©oults  Sbee  tüar  füf)n  unb  großartig,  tüie  fein  Sllpenfrieg  je 
Slel^nlid&eS  fal^.  S)ie  SluffteHung  SBellingtonS  \vax  fd^nbar  un* 
angreifbar  ftarf,  aber  burd^  Sbäler  unb  ©d^Iud^ten  fo  getrennt,  baft 
ein  genialer  Stratege  gegen  ]cben  Sbeil  ^)Iö^Ii(^  überlegene  ÜÄaffen 
concentriren  fonntc.  3)cr  linfe  t^Iügel,  21  000  2Rann,  lel^nte  M  nad^ 
(Ban  ©ebaftian  gu,  h)o  er  feinen  SelagerungStrain  l^atte  unb  ber  htm 
tjeinbe  näber  unb  gugänglid^er  lag.  S)aS  (Sentrum,  24  000,  fonnte 
fi(^  gmar  in  gtüei  2Rärfdöen  bamit  Vereinen,  toenn  ©oult  auf  ber 
©kafee  t)on  Srun  l^ier  öorbrang.  S)aS  fiel  ©oult  aber  gar  nid^t  ein, 
fonbem  er  h)anbte  fid&  gegen  bie  feinblid&e  Siedete,  bie  ^ßantpeluno 
cemirtc  unb  bie  burd&  einen  langen  93ergrücfen  öom  Zentrum  getrennt 
toar.  5Die  im  Äriege  unöermeiblid^cn  griftionen,  Errungen  unb  Stö- 
rungen ber  Untcrfül^rcr  burd^freugten  jcbod^  ©ouItS  geniale  5ßläne. 
Sie  ficbentägige  „©d^Iad^t  in  ben  ^P^renäen"  enbete  nad^  beiber* 
feitigen  tapfctn  %^atm  unb  f)erben  SSerluften  mit  ©ouItS  StüdCaug 
l^intcr  bie  Sibaffoa.  Slud^  eine  bortige  ©d^Iad^t  fonnte  ©an  ©ebaftian** 
©d^icffal  nid^t  aufhalten,  ba&  t)on  ®rabam  (2500  2R.  SBerluft)  er« 
türmt  tüurbe.  Slud^  5ßampeluna  fiel,  ©oult  toid^  l^inter  bie  glufe* 
inien  ber  JHöe,  3?it)el[e  unb  SIbour.  SSeHington«  gewaltige  Heber- 
idf)l  (120  000)  legte  aber  att  feine  Slnftrengungen  la^m,  feine  ©dran- 
gen tüurben  nad&  l^eftigen  kämpfen  genommen,  eine  anfang? 
glüdflid^e  ®egenoffenfiöe  —  ©d^Iad^ten  öon  SarouiUet  unb  ©t.  $ierrf 
-  fHf)f»fferf^  8uHt  nnb  ©nult  gob  aud&  biefe  ©teHu^'q^  avf   am^ 
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fieil  Bis  3ur  ©rettjc,  feirt  um  ^ülfc  angeflel^tcr  Äottegc  SöeffietcS 
hinter  bie  @at)e  äurürf .  3)ort  Bei  D  r  1 1^  e  3  am  23.  geBruar  fd^lug 
er  onfangS  SBcffington'S  2Ingtiff  glänäenb  ab,  bie  l^attnädCige  g3tat>out 
bcS  Britifd^cn  gufeüolfg  h)arb  aber  aller  ^inbemiffe  2Reifter  unb 
6ouIt  lodfte  ieöt  in  escentrifd^em  SRücfäug  nad^  Dften  —  ftatt  nad^ 
JJorben  —  ben  geinb  inS  innere  granfreid^ä  fid^  nadö,  too  er  fid^  bei 
S  0  u  1 0  u  f  e  t)erfd^anäte.  2lud^  bort  aber  entriß  il^m  bie  unBeatt)ing= 
lid^e  Britifd^e  Snfanterie  ben  bominirenben  3Kont  dtat)e,  oBfd^on  bie 
meifterl^aften  Slnorbnungen  SouItS  ben  geinb  in  gefäl^rlid^fte  Sage 
trad&tcn  unb  il^m  boppeli  fo  grofeen  SBerluft  anfügten,  g«  mar  bie 
le^te  ©d^Iad^t  öon  1814,  tag8  barauf  trat  Sxieben  ein.  — 

SBenn  tDir  auf  ben  »^alBinfetfrieg  gurüdEBIidCen,  fo  finbcn  toir 
überall  al§  Urfad^e  be§  SKifeerfoIgS  bie  Siferfüd^telei  ber  gül^rer. 
SBerfen  tüxt  bieSBe^üglid^  no(|  einen  Slidf  auf  ben  ^ßortugalgug  aWaf= 
fcnaS.  S)effen  SluSrüdfftärfe  geben  bie  granjofen  entfd^ieben  ju  niebrig 
auf  50  000  an,  mit  60  Kanonen  unter  bem  l^eröorragenben  6BIe. 
®ie  brei  ©orpSfül^rcr  3?cQ,  Sunot,  SRc^nier  janften  öon  Slnfang  an 
mit  il^rem  ©löef,  beffen  2Iutorität  BefonberS  3?e^  nid^t  anerfannte. 
Oft  mit  SRed^t.  S)enn  al§  man  im  (September  1810  bie  Söufacco' 
©teHung  SBeÖingtonS  nodö  mäfeig  Befe^t  traf  unb  9?e^  fofort  [türmen 
tooHte,  unterfagte  e§  3Kaf[cna  au§  g^aull^eii  Befal^I  aBer  f^)äter  ben 
©türm ,  als  bie  ©nglänber  boUjäl^Iig  enttoidEelt  ftanben ,  ^tati  jefet 
8U  umgel^en,  tpaS  tagS  barauf  gefd^al^  unb  tDirflid^  ©rfolg  l^atte.  Seim 
finnlofen  ^Frontalangriff  tl^aten  ia§  26.  be  ligne  unb  Srigaben  gerei) 
unb  ©imon  9?et)'S,  j^oQ  unb  ©arrut  9let)nier'S  umfonft  9Sunber  ber 
Zapfexteit  nur  um  mit  5000  3Kann  SBerluft  ben  gelSaBl^ang  l^inaB» 
geftürgt  3U  tDerben.  S)a§  36.  SRgt.  berlor  500,  fo  bafe  eS  nur  mit  1165  in 
©oimBra  eintraf,  ©cneral  ©imon  tüarb  gefangen.  SllS  bann  3000 
Äranfe  in  ßoimlira  unter  ©d^u^  öon  nur  80  2Rarinier»  3urüdEgeIaffen, 
bie  beSl&alB  glcid^  barauf  t)on  J^reifd^aren  überrumpelt  tüurben.  Begann 
fd^on  9?et)S  offener  Ungel&orfam.  3)iefer  üBerrebete  aud^  nodö  baS 
ÄeferöecorpS  3)rouet  b'Srlon,  i>a§  Bei  ©antarem  t)or  SorreS  SSebraS 
crfd^ien,  ab3umarfd)iren  unb  nur  gemeffener  SBefel^I  Betoog  3)rouet 
AU  BleiBen.  9luf  bem  3lüdE3ug  öerlor  9?et)  Beinal^e  ba^  39.  unb  59. 
Stgt.  unb  SReiterBrigabe  Samotte  Bei  goa  b'Sfronce,  |ieB  fie  aBer  l^elben» 
l^oft  mit  bem  27.  be  lignc  l^erauS  unb  iagte  bann  bie  ©nglänber  mit 
3)it)ifionen  J^eret)  unb  3D?crmet  in  bie  J^Iud^t.    ©0  fam  SRaffcna  nod^ 

9lt^,  SKit^el,  ©craog  üon  (Jlc^ingcn,  fjürft  öon  ber  9Wo«fma,  qth.  10.  1.  1769 
pi  ©ootloig,  1804  aJJorfc^U  fü^tc  burt^  feinen  ©ieg  bei  eid^ingen  bie  Äa^itu- 
UHon  Don  Ulm  ^bci,  1812  ^croortagenb,  1813  am  6.  9.  \)on  ©ülo»  bei 
t)omcn)tb  gcfc^tagen,  l^tbißtc  1814  ßubwig  XVIII.,  würbe  Obctbefe^fö^bcr  lex 
6.  SWüitairbiöifion,  ging  1815  miebct  ju  Napoleon,  bem  er  entgegengcjogen  luar,  über, 
lourbe  nac^  ber  Kapitulation  üon  $arid  gead^tet,  auf  ber  ^\v^t  nad^  ber  Sä^toti^ 
t>crboftet  unb  am  7.  12.  1815  crf troffen,  ßiteratur:  M6moires  pubL  par  s. 
fik  2  ©be.  1833;  Rouval,  Vie  du  mar^chal  Ney  1833;  Dumoulin;  bist,  du  proc^ 
du  mar^cbal  N.  2  ©be.  1815;  Delmars,  Memoire  s.  1.  r^vision  du  proc^s  du 
mardcbal  N.   1832;    Welscbingcr,  Le  mar^cbal  N.   1893. 
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crfd^icn  abtt  nur  mit  1500  ®arbelancierg  ijcrfönlid^  Bei  aWaffena, 
um  il^m  fd^abenfrol)  gute  SRatl^fd^Iäge  gu  crtl^eiien.  9hir  beSl^alB  nahm 
bie  (Sd)Ia(i|t  Bei  guenteg  (3Kai  1811)  einen  für  gBeffington  nid^t  un* 
günftiflen  Sßerlauf,  unb  biefer  ift  fo  Begeid^nenb,  ba^  h)it  il^n  au8« 
na^mSmeife  dtvaä  nä^er  Betrad^ten  motten,  ©iüifion  gere^  öom 
(£orp§  Soifon  —  3?eQ  tDar  enblid^  tDegen  Ungef)orfam  beS  Äomman- 
boS  entfeit  —  foH  juerft  guenteS  erftürmt  l^aBen;  nadj  SInberen  tvat 
e§  ßTaparebe  (ßrlon).  gere^  fei  bann  gelDotfen  tüorben,  tüoBei  au& 
aSetfel^en  baS^  66.  be  ligne  baS  |5^embencort)§  „.^annoöerfd^e  Segion" 
Befd^ofe,  tJoeil  eS  rotl^e  SBaffenrödEe  tüie  Snglänbet  trug  nr\h  ber  faule 
Soifon  öerfäumt  l^atte,  il^m  anbre  ©rfennungSäeid^en  gu  geBett,  5Kaf* 
fena  umging  je^t  mit  4  ©ibifionen  3unot§  unb  ®rIon§  ben  ©umpf 
Don  Jlaöe  bei  2It)eI,  iDoBei  man  angeBlid^  bie  fpanifrf)e  greifri[)ar  beä 
35on  Sulian  ©andres  jerfprengte.  ©oöiel  ift  fidler,  ba^  ber  redbtS  um-- 
gangene  SBeHington  eine  grontöeränberung  mad^te,  inbefe  bie  9[rmce* 
Sleferöereiterei  Don  2RontBrun  bie  näd^fte  gegen  bie  Umgef)ung  öor« 
gelDorfene  Srigabe  nieberritt  unb  ©iöifion  SKaucune  ba^  ©eplj  ton 
"to33o  aSell^o  Befefete.  3?un  fanb  aber  tDieber  einmal  ein  ganf  ätüift^en 
Soifon  unb  2RontBrun  ftatt,  ber  Sefeteren  fo  öerftimmte,  ba%  er  tüei» 
tereS  SBorbringen  öertüeigerte,  benn  SöeffiereS  fd^idEe  il^m  nid^t  bie  Der* 
\pxod}enen  SReferDeBatterien.  Snfolgcbeffen  gauberte  aud&  Soifon  unjb^ 
liefe  SBeHington  Qeit,  ber  Bebrangten  S)iDifion  ©ratoforb  feine  gange 
Sleiterei  ju  $ülfe  gu  fenben.  2luf  3Kaffena§  ftrengen  Söefel^I  attafirte 
enblid^  SKontBrun  unb  fprengte  baä  dtqi.  ^oufton,  bod^  ein  Slifle* 
Sataitton  l^ielt  l^inter  einer  langen  3Kauer  bie  Sßerfolgung  auf.  ©rah)«» 
forb  Bilbete  jefet  SBieredEe,  Don  benen  gtoei  burd^  bie  ©ragoner  DmanoS 
gef))rengt,  baS  britte  umfonft  Don  gournier  unb  SBatl^ier  Beftürmt 
h)urbe.  3)ie  ®arbelancierg  aber  mußten  müfeig  gufel^en,  oBfd^on  il^r 
fiiftner  ^^üBrer  Sepie  ((gt)lau)  Dor  S^m  in  ben  ©äBelgriff  Bife,  benn 
92eib  unb  ©iferfud^t  SeffiereS'  erlauBten  f einerlei  ^ülfeleiftung  für  ben 
gel^afeten  SKaffena.  ©arüBer  Derftrid^  ber  günftige  3Koment,  SBelling* 
ton  Dermod^te  gmifdöen  SuroneS  unb  Cnoro  eine  neue  (Bäiladjiotb^ 
nung  gu  formen.  Soifon  mad^te  falfd^e  Setoegungen,  Sle^nier  D)eigerte 
fi(Ö,  über  Sllameba  bem  geinb  in  ben  SRüdEen  gu  fallen.  2Raffena,  in 
58ergtDeifIung  üBer  bieS  ftete  ©urd^treugen  feiner  SlBfid^ten,  D)oIIte 
jeöt  umgefel^rt  linfS  SBeHington  umgegen,  alS  ©Bie  erflärte,  bie 
aWunition  fei  erfd^öpft,  unb  bie  Sntenbang  l^atte  fd^on  aUe  SSagen  nad^. 
©iubab  Slobrigo  gefd^idft,  um  Don  bort  Sorot  gu  Idolen!  Sefet  l^ättc 
D?enigften§  baä  gul^rtoerf  ber  ©arbe  SöeffiereS'  auSl)eIfen  !önnen,  aber 
aud^  bieg  Derfagte  ber  „ritterlid^e"  SReitermarfd^aH  bem  ÄoHegen  unb 
ein  mütl^cnber  auftritt  gmifd^en  gmei  fd^impfenben  ©roferoürben« 
trägem  befd^Iofe  fo  ft)mptomatifd^  ben  legten  Äampf  ber  grangofea 
auf  portugiefift^em  Söobenl  3ftS  nid[)t  ein  ergöbliddeS  unb  bod^  tief* 
trauriges  Söilb  ber  inneren  feelifd^en  SSerfaffung  oiefer  napoleonift^en 
(Generalität,  tDaS  mir  an  biefem  Söeifpiel  entroEten?  SBaS  9Bunber 
alfo,  ba%  ber  ©tem  beS  Äorfen  fanf,  fobalb  er  nid^t  mel^r  eigenl^änbig. 
ben  gelbl^emftab  fd^mangl  5Die  Xalentlofigteit  unb  (Sl^arofter^ 
Ic^yrini^e  feiner  ©el^ülfen  foHte  il^m  no'fi  ben  Sl^ron  foften 
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gürS  exfte  freiltd^  ging  er  nod^  bcm  'Qenxtt)  feiner  3Kad5t  ent« 
gegen.  SDie  Gruppen  felbft  fodfkn,  aud^  ol^ne  öom  ^[uge  il^reS 
©äfarS  BelDad^t  ?^u  fein,  Bi§  gule^t  in  (Spanien  il^reS  l^oi^en  SRufeS 
iDÜrbig.  ©0  ba§  64.,  baä  bei  Dcanna  alleine  47  3Kann  einer  einjigen 
©onqjagnie  öerlor  unb  nod)  ärger  bei  Sllbuera  litt;  baS  36.,  baS  im 
2Rai  1809  gegen  SBellington  ©oultS  SMidfgugSpfortc  SImarante  becfte 
unb  bei  aSittoria  unter  SReiHeS  perfönlid^em  Äammanbo  nebft  bem 
2.  Seid^ten  bie  l^eroifd^e  Jlad^l^ut  bilbete.  ©benfo  liefe  ber  fonftige 
famerabfc{)aftli(%e  ©eift  im  Dfficierfor^jS  nid)tS  ju  münft^en  übng 
unb  bie  aSorge[efeten  bel^anbelten  felb[t  fronbirenbe  Untergebene  noc$ 
tDol^tooHenb,  tuie  3.  33,  3Karbot  naib  befennt,  ba^  fein  ©^ef  (SjelmanÄ 
1813,  auf  beffen  Serfal^renl&eit  er  fd^impft,  il^n  felber  „überfd^mäng- 
lid^"  gelobt  l^abe.  Stel^nlid^en  (Sinbrud  gewinnt  man  auS  ®t.  (Sl^amanS, 
5ßarquing  unb  auS  ©l^amorinS  SBriefen.  3?ur  2Raffcna8  SBriefe  an 
©bie,  ber  t)or  2orre§  5öebra§  Unmöglid^eS  öoHbringen  foQte,  mad^en 
f(^Ied)ten  (Sinbrud  unb  peinlidö  tuirft  auäj  ein  SBrief  JlapoIeonS  t)om 
7.  Oct.  1809,  iDorin  ©enarmontS  Sob  ber  babifd^en  3lrtillerie  bei 
S^alaüera  gerügt  iDirb !    3?ur  nic^t  bie  S)eutfd^en  t)extr)oi)nen  l 


©ie  öfterreid^ifd^e  SIrmee  öon  1809,  faft  300  000  SKann  ftarf, 
alfo  bie  jal^Ireid^fte,  bie  bisher  je  9?apoIeon  entgegentrat,  beftanb  in 
ber  itveiten  blutigften  ^älfte  beS  gelbgugS  gröfetent^eifö  an^  „SReferöe* 
mannfd^aft",  bie  nod^  feinen  SDionat  ©ienft  f)inter  fid^  l^atte,  meift  aber 
gar  feinen,  h)ie  bie  fef)r  gal^Ireid^e  SanbiDel^r,  burd^  üiele  greimiHige 
aug  ben  beften  (Biänben  umral^mt.  ®iefe  „SRiliäen"  —  fo  nannte 
®neifenau§  berül^mte  ©enffd^rift  öon  1811  fie  auSbrücflid^  —  l^aben 
aber  mel^r  geleiftet,  al§  irgenb  eine  fonftige  Streitmad^t  ber  ©oalition, 
mit  SluSnal^me  ber  äl^nlid)  organifirten  preufeifd^en  öon  1813.  9Benn 
bieS  üon  ebelfter  93egeifterung  glü[)enbe  unb  üon  bem  geiftig  pd^ft* 
ficl)enben  ivclblierrn  be§  antinapoleonifd)en  ©uropa,  Grjl^eräOfl  Äarl, 
gefül^rte  ^eer  bennod)  bem  ©enie  3?apoIeon§  erlag,  fo  öerbient  biefer 
^Ibjug  befonbere  Slufmerffamfeit,  iDeil  er  üiefleid^t  ber  ft r a «» 
t  e  g  i  f  d^  g  e  i  ft  r  e  i  d^  ft  e  ift,  ben  bie  ®efd^id^te  f ennt.  SSertl^ier,  ber  in 
Slbmefenl^eit  9?apoIeon§  ben  Dberbefef)!  fül^rte,  l^atte  im  Slpril  bie  bei 
9legen§burg  unb  2lug§burg  getrennt  ftel^enben  ^älften  ber  napoleoni» 
fd^en  9[rmee  in  üble  Sage  gebrad^t.  (Sine  jüngfte  Stbtjanblung  öon 
SSaron  93inber=^iglftein  entlaftet  freilid^  93ert^ier  tl^eitoeife.)    ®er 

Hatl,  £ubmtg  Sol^ann,  (Srj^erjog  t)on  Oefltreid^,  geb.  5.  9. 
1771  5u  gtorcnj,  fc^Iug  1796  am  24.  8.  Sourban  bei  Stmberg,  am  3.  9.  bei 
©üraburg,  trieb  9KorcQu  übet  ben  SR^n  aurücf,  1801  ^offrieggrat^qjräfibcnt,  f legte 
30.  u,  31.  10.  1805  über  SD^affcna  bei  (Salbiero,  brang  1809  in  »atjem,  fd^lug 
am  21.  u.  22.  9J2ai  bie  (Jranjofen  bei  ^fpern  u.  (SBIing,  tourbe  am  6.  u.  6.  3uH 
bei  SSagrani  gefc^Iagen,  legte  bann  feine  Remter  nieber.  (Sr  flarb  30.  4.  1847. 
—  ©erfe:  ©runbfäje  b.  ©trotegie  3  Söbe  1814;  ©efc^id^te  b.  gelbäuge«  t)ün  1796 
in  Xeutfd^lonb  2  Söbc.  1819;  —  3WiHt.  9Ber!e  3  ©be.  1862—63;  «u%ig  1882; 
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ber  ®onau  ghjei.^or^^S  ÄoHotürat  unb  SöeHegarbe  auS  SöJ^men  on* 
rücfen.  5Die  öfterreic^ifd^c  ©treitmad^t  ftieg  fo  auf  175  000  2Rann, 
nad^  anbem  Quellen  auf  190  000.  Sediere  Slngabe  ift  IdoI^I  cBenfo 
übertrieben  tuie  bie  für  3?a))oIeonS  einjelnc  (SorpS,  tüobei  ©aöout 
(5  ©ibifionen,  tion  benen  jjebod^  ®emont  nod&  fehlte)  fogar  auf  66  000 
angegeben  iDirb  I  (S§  mag  rid^tig  fein,  ba^  fflapoleon  1809  im  ©anjen 
190  000  3Kann  nad^  Defterreid^  füf)rte;  l^ierbon  fel^Iten  jebod^  ©otpS 
iBemabotte  unb  (Sarbe  unb  bürfte  feine  bis  aum  22.  öerfammelte 
aKaf[e  150  000  nid^t  überfd^ritten  l^aben.  SebenfattS  Befafe  ber  erg« 
l^erjog  anfangs  anfel^nlid^e  Uebermad^t  im  (äJangen,  ^ie  aber  bur^ 
bie  ®onau  üorerft  getrennt  tvat.  2lnbrerfeitS  famen  bie  (SorpS 
SÄaffena  unb  Dubinot  bei  ber  eigentlid^en  D^)eration  nid^t  jur  ®el* 
tung,  fo  ba%  ©about,  S8al)em,  SBürttemberger,  St.  ©ul))ice  (tion 
SöeffiereS'  SRefertiereitem  fef)Iten  nod^  3lanfout^  unb  @f^)agne)  tüoifl 
hjenig  mel^r  alS  90  000  gegen  126  000  Defterreid&er  (nad^  niebrigfter 
Slngabe)  füblid^  ber  ®onau  betrugen.  5Der  Srgl^cräog  legte  e§  aber 
förmlid^  barauf  an,  bie§  Qal^Ienöerl^ältnife  gu  feinen  Ungunften  gu  öer* 
Rieben.  (Sr  ging  iefet  öon  ©üben  norbtDeftlidf)  öor:  ^ol^enjoHern 
linfS  t)on  9lo]^r  auf  Raufen  unb  Sengen,  feitlDÖrtS  gegen  Sefebbre 
gebedft  burd^  S)etad[)ement  S^ierrQ  bei  Dffenftetten,  Slofenberg  red^tS 
bon  Sangtüeib  auf  ©d^neibart,  feinerfeitS  feittüärtS  red^tS  gebedft  burd^ 
Äaö.  Sörigabe  9Sec[at|,  bie  öon  (Sggmül^l  auf  @glofgl)eim  (bor  SlegenS* 
bürg)  borprellte.  SRofenbergä  ^orl)ut  fd^armüfeelte  balb  im  ©^nei» 
bartmalb  mit  @ubin§  SBorl^ut,  ber  aber  rul^ig  tüeitermarfd^irte  unb 
bem  fid^  bie  SancierS  anfd^Ioffen,  unb  beunrul^igte  3Kontbrun,  ber  nad& 
fraftt)oIIem  2Biberftanb  auf  (BaaU)aupt  h)id^,  öon  too  griant  foeben 
äur  Unterftüfeung  ©t.  $ilaire§  abmarfd^irte.  5Diefen  griff  näntlid^ 
^ol^engoHem  bei  S!engen  an.  Srigabe  ^jjajol  fefete  fid^  auf  bie  linfe 
Slanfe  griantS,  unb  g^riantS  15.  Jtegiment  fam  gerabe  red^t,  um  ha^ 
iapfete  7.  Seid^te  gu  begagiren,  ba^  gegen  baS  ganje  ©or))S  SRofenberg 
fo  lange  auSl^ielt.  Srigabe  ©ill^  ©t.  ^ilaireS  fdptoebte  fd^on  in  Söe- 
brängnife,  al§  griant  aufmarfd^irte,  neben  il^m  eine  Srigabe  bon 
©t.  ©ul))ice;  ba§^  48.  unb  111.  Megt.  unterftüj^ten  ©t.  ^ilaire,  fo  ba% 
S)at)out,  ber  nur  biefe  jtDei  l^interen  ©ibifionen  ber  jtoei  ^avpt' 
folonnen  front[d)h)enfen  liefe,  bcn  ^ol^enjoUern  auf  Raufen  jurüdE« 
brängte.  ©effen  linfe  glanfe  marb  augleidq  entblöfet,  benn  bie  Sägern 
—  bon  Slapoleon  auf  2Iben§berg  norböftlid^  biripirt,  um  ©about  bie 
$anb  3u  reid^en,  —  t)ernid^teten  ©etad^ement  S^l^terr^. 

20.  3tpril:  ©ie  SSorberbiöifionen  l^atten  gelaffen  il^ren  8tb* 
max\d)  fortgefefet,  mäl^renb  il^re  ^ameraben  fiegten.  SKoranb  tüaz 
ft^on  t)orauS;  ©ubin,  bie  Äüraffiere  unb  SancierS  marfd^irten  bie 
3tac^t  burd^  tueiter  in  SRid^tung  auf  Slml^ofen  unb  Ipurben  bem  focBcn 
aus  ©panien  eintreffenben  3Rarfd^att  Sänne«  unterftcHt.  Sl^n  follten 
Sägern  unb  3Bürttemberger  alg  (Zentrum  ftüfeen,  um  gcmeinfam  bie 
6ori)g  Submig  unb  5Kenma^er  auf  Slottenburg  —  fd^on  füböftlid^  bon 
Slo^r,  üon  JDO  l^eut  ^ol^enäoHem  abgerüdft  —  Aurüdfauftofeen. 
öleid^geitig  fottte  aber  bie  Jted^te  ber  na^joleomfd^cn  «inie^  Dubinot 
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unb  ber  anIangenben3Kaffen,  auf  TtaxribuxQ  gegen  (SotpS  Ritter  fto^en, 
in  3lid)tung  auf  SanbSI&ut  a.  b.  3[at,  tüeit  füböftlid^  öon  Slol^r,  h)o 
©tal^ergog  Äarl  fein  Hauptquartier  auffd^Iug.  Snatüifd^en  mufete 
©at)out  als  Sinf e  bei  Sengen  ftanbl^alten.  ©ort  fanb  jebod^  l^cut  fein 
Engagement  ftatt,  benn  Äarl  ertDartete  baS  ^eranfornmen  beS  ^iUer^ 
fd^en  ^eerS  (3©orpS),  bem  er  Befal^I,  längS  ber  SIBenS  norböftIic|  nad) 
Sengen  auf^ufd^Iiefeen.  ®iefe  enblidie  ©oncentration  f)ätte  er  jdbon  am 
18.  einleiten  foHen,  je^t  fami]^m3?apoIeonSOffenfit)e  üerberBItdgauöor. 
Snbefe  bie  95at)em  bon  2l6en§berg  unb  bic  SBürttemberger  auf  ©icgen« 
bürg  frontal  anbrangen,  brad^  SanneS  in  bie  glanf e  Äienma^erS  Bi§ 
Slol^r.  3)iefe  gal^Ireit^cn  ©efed^te,  bie  man  als  ©d^Iad^t  tion  21 B  e  n  §  - 
Berg  gufammenfafet,  trennten  bie  öftreid^ifd^e  Sinf c  ööHig  öom 
(SeneraliffimuS.  3Kit  öielem  9SerIuft  an  befangenen  unb  ®efd^üfe 
(an  Soten  unb  Sßertt).  iDoHen  fie  nur  2710  t)erIoren  l^aBen)  flol^en 
SubtDig  unb  ^enma^er  Bis  SanbSl^ut,  tDol^in  fid&  aud^  ©orpS  Ritter 
aurüdElDanbte.  5Die  Slufmarfd^Iinic  SarlS  tvax  fomit  in  ber  2Ritte 
burd^Brod^en.  ©d^lDad^er  Kroft,  ha%  l)eut  bie  fleine  Oarnifon  öon 
SRegenSBurg,  t)on  ^ottotDrotl^  am  nörblid^en  unb  Sieiterei  Sidjtenftein 
am  füblidfien  ©onauufer  cemirt,  fapitulirte. 

21.  2Ip  r  i I:  yiapoleon  concentrirt  fid^  immer  mel^r  nad^  öorn 
t)ermittelS  fortbauember  Dffenfitie.  3)enn  bie  Sat)embit)ifioncn 
S)eroQ  unb  Äronprinj  neBft  ©t.  ©utpice  tüirft  er  t)on  SlottenBurg  BiS 
SangiDeib  l^eran,  um  bireft  gül^Iung  mit  ©atiout  gu  gewinnen.  (SS 
gefdjiel^t  bieS  am  redeten  Ufer  ber  SaBer,  bie  t)on  SSeft  nad^  Oft  üBer 
©ggmül^I  unb  SRorfing  in  bie  5Donau  fliegt.  —  ®leid^3eitig  Verfolgten 
SanneS,  SBanbamme  95a^ernbit)ifion  SBrebe  auf  SanbSl^ut.  9lad^  l^ef« 
tigem  Äampf  nimmt  SKoranb  ben  33rücf enf opf,  bm  ®eneralabiutanten 
SRouton  an  ber  ©pifee,  öon  bem  9tapoIeon  gu  fagen  pflegte:  „Mon 
Mouton  est  un  lion".  Ritter  toeid^t  jebod^  erft,  alS  2Raffena«Dubi= 
not,  t)on  ^ßfaffenl^ofen  anrürfenb,  bie  Sfctr  Bei  3KooSBurg  unb  Sreifing 
üBerfd^reiten,  um  i^m  ben  SRürfjug  aBjufd^neiben.  S)ie  Deftreid^er  ge« 
ftel^en  toieber  nur  2800  Sote  unb  9Scrh).  ju,  Büfeten  aBer  im  ®anjen 
faft  bie  Hälfte  ber  brei  ©orpS  ein.  SBeffiereS  loirb  Beauftragt,  HiÖer 
mit  35>rebe  ®it)ifion  3)?oIitor  unb  ÄaDallerie  3D?aruIa3  t)on  ffl^affenaS 
(SorpS  nad^jufe^en.  SanncS  unb  9Sanbamme  aBer  muffen  fofort  öom 
©d^Iad^tfelb  bireft  nörblid^  aBmarfd^iren.  ©ort  gilt  eS,  5Dat)out  Bei 
©ggmül^I  ju  ftüfeen.  ®aS  ®roS  SKaffena  folgt  neBft  Äüraffieren 
Sfpagiie,  Dubinot  BleiBt  an  ber  Sfctr.  —  SBaS  aber  trieb  injiDifd^en 
Äarl,  ber  einfüge  95e[ieger  3KoreauS,  SourbanS,  SDiaffenaS?  Snimer 
nod^  glaubte  er,  getäuf(§t  burd^  bie  fefte  Haltung  $)at)OutS,  9?apoIeon 
felBer  tior  fid^  ju  l^aBen,  ben  er  Bei  ^ßeifing  unb  SPbad^  —  nörblid^  öon 
Sengen  —  längS  ber  ®onau  anrürfenb  t)ermut]^ete  I  ©ortl^in  fe^te  er 
Sid^tenftein  unb  Äolotoratl^  in  Söemegung,  inbefe  SöeHegarbe  felBer  in 
JRegenSBurg  öcrBIieB.  ^oi)enioUexxi  unb  SlofenBerg  tüaren  Bis  ®gg* 
mül^I  gurürfgegangen.  5Daöout  folgte  langfam,  bemonftrirte  am  Seu(§* 
%g!oaIbe,  bel^nte  feine  dtcäfb  '^iS  Sd^ierling  an  ber  SaBer,  !oo  er  bie 


fo  cnerflifd^,  bafe  33.  unb  111.  griantS  [ogar  bie  ^öl^en  üon  5ßartng  in 
SBcfiji  nal^mcn.  3Jiontbrun  mit  ^aiol  unb  bem  7.  Scid^ten  öcr* 
fd&Ieierten  bie  SBetüegung  gefd^irft  gegen  Stolotüzatt)  unb  Si^tenftein. 
S)et  pftreid)i[d5e  SBetluft  mar  aiid)  l^iet  Bebeutenb,  nadj  eigenem  @in« 
fleftänbnife. 

22.  ^ptiU  3)aDout  ^atte  alfo  fertig  gebrad^t,  blofe  mit 
griant,  ©t.  ^ilaire,  SDiontbrun  öier  öfterreid^ifdge  ^[rmeecorpS  3U 
feffeln!  ©tatt  bafeSü  OOOCefterrdd[)et  am  20.  unb  fogar  110  000  f biefe 
^ö^e  Siffer  aboptirt  aud^  ber  amtlid^e  „Seitfaben  ber  ^iegSgefd^id^te" 
beS  öftr.  ^ieg§minifterium§  1897.  (Sinb  l^ingegen  bie  niebrigeren 
Slngaben  rid^tig  —  moöon  iebod^  bie  be§  ®eneraI§ftaB§döef§  ®rünne 
in  einem  Scrid^t  an  J^ürft  be  Signe  gar  feinen  ®IauBen  öerbienen  — , 
fo  tDÜrben  nur  cttna  95  000  l^erau^fommen,  ]^iert)on  nod)  bie  SBer* 
iuffc  am  20.  ab^u^iel^en')  nad^  .^injutreten  ^oIotDratl^S  am  21. 
biefe  fd^trad^e  Slbtl^eilung  erbrürftcn,  trurben  je^t  fogar  Bei 
®  g  g  m  ü  1^  I  nur  nod^  47  000  SRofenberg  *  ^ol^enaoHern  tüeit 
überlegenen  g^einbeSmaffen  auägefefet.  ®enn  bie  SBa^ern  —  tüol^I 
nur  eine  S)it)ifion  —  reil^ten  fid^  3)at)out  an,  SSanbamme  mar* 
fd^irte  auf  ©ggmül^I,  bal&inter  bie  eingetroffene  9lefert)ebiöifion  3)e* 
mont  unb  ÄüraffierbiHfion  9?anfout^,  feitiDÖrtS  2anne§,  ber  über  bie 
SaBer  umging.  &}e  bafjet  2id)tenftein  unb  Äolotoratl)  über  STbad^  unb 
^cifing  anrüdftcn,  maren  SRofenBerg  fd^on  Bei  Scud^Itng  t)on  ®aöout 
unb  33at)em,  ^ol^enjoHem  bei  ©ggmül^I  öon  SSonbormme  unb  SanneS 
concentrifd^  üon  3Beftcn  unb  ©üben  angefallen  unb  in  ben  SBalb  öon 
Siofing  getnorfen.  15.  unb  33.  SRgt.  griantS  entfd^ieben  lieber  burd^ 
Umgel^ung  auf  DBerfautling.  93efonber§  SRofenBergg  ®ort)8  fod^t  mit 
-fllanäenber  SBraöour,  unb  alS  flolotrrat]^  auf  ber  SlegenSburger  (Strafe 
qeranfiog,  trarb  bie  ©ntfd&eibung  jule^t  nur  burd^  eine  gelpaltige 
Sittafc  crjtnungen,  bie  9?anfout^  mit  feinen  fed^§  Äüraffierregimentcrn 
unb  ben  t)ier  t)on  ©t.  ©ulpice,  9Bürttembergifd&e  unb  95at)rifdfie  (Sl^e* 
l)auj:Icgcr§  auf  Beiben  J^-Ianfen,  in  brei  Sinien  (n  i  d&  t  in  Äolonne 
ä  5  jiegimenter  Siefe  2  gront,  trie  bie  Segenbe  Berid^tet)  burd^fül^rte. 
S)ie  SRcfcrberciterei  2id[)tenftein§  (ÄüraffierBrigabe  ©d)nellcr,  .^ufaren 
©ifeife  unb  SoBurg,  44  ©df)tnabronen  gegen  48  franaöfifdf)e)  toarf  firf) 
aber  ber  SSerfoIgung  entgegen,  ebenfo  fünf  Sataillone  ungarifd^er  ®re- 
nabicre  t)om  SRcfcrt)ccort)§,  roälirenb  9rile§  norbtoärtg  nadf)  ©glofS* 
l^eim  rctirirtc.  SBäl^renb  biefe  Sraüen  fid^  opferten  unb  bie  SReiter* 
fd^Iadöt  Bis  in  bie  9?ad)t  l^inein  h)eitertoBte,  mad&te  9?apoIeon8  Infan- 
terie t)or  Äöfering  l)alt,  n)0  Äarl  mit  Äolotoratf)  unb  Sid^tenftein  bie 
©efd^Iagenen  enbgültig  aufnal^m.  S)ie  öftreid&ifd^e  SReiterei  (Befoit 
ber§  ^raffierregimenter  ÖJotteSl^eim  unb  Äaifer)  toarb  anlegt  Acr- 
fprengt  unb  litt  furrfjtbar  gegen  bie  ®ef)arnifd^ten  3?anfout^§,  oBf(5on 
bie  granjofen  tool^I  auffd[)neiben,  ba^  erntete  13  mal  mel^r  Kote  öer* 
lor  al§  lefetere.  Äarl  30g  norbn)eftIid^  auf  SRegenSBurg  aB.  SSieber 
geben  öftreid)ifd}e  Oucflen  nur  60002ote  unb  58ern)unbete  gu,  loä^renb 
oie  t^ranjofen  5200  Verloren  l^ätten,  unb  12  Verlorene  ®efd^ü^e;  öon 
ben  maffenl^aften  befangenen  fd^lDeigen  fie.      SIeuefte  franjöfifd^c 
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Slutoren  meinen,  ba^  bie  granäofen  anfangs  boppdtt  Uebexmaä)i 
flauen,  tt)a&  ja  für  ^Hapoleonä  Strategie  |e5t  tül^mlid^  tüöre;  bod^ 
ftimmt  bieS  fd^tüerlid^,  ba  nad^  2Bürttembergif(^en9legimenfe8gefd^idöten 
fogar  atüeifel^aft  fd^eint,  ob  SBanbamme  üBetl^aitpt  jum  ©dalagen 
f am,  oBfd^on  \i)m  bie  Segenbe  eine  entfd^eibenbe  SRoHe  gufd^reibt.  @o« 
gar  ber  Defterreid^er  Söernbt  gieBt  nur  65  000  9?apoIeoni[d)e  Bei  ©gg- 
mül^I  an.  8lm  23.  trarb  je^t  Äolotüratl^  t)on  3)at)out*Sanne8  nad) 
9legenSBurg  l^ineingetuorfen,  bie  ©tabt  nad^  ftarfem  SöSiberftanb  burd^ 
SDioranb  erftürmt,  eine  ^rigabe  gefangen.  S)en  ®efammtöerluft  am 
22.  unb  23.  Bered^net  fogar  ber  ©toBS^ef  ®rünne  auf  16  000  3Äann, 
tvk  ben  am  21.  Bei  Sanbgl^ut  unb  Raufen  auf  8000,  unb  gieBt  iu, 
ba^  100  Sanonen  öcrlorcn  gingen.  SMefe  2IngaBen  BleiBen  aBer  offen» 
Bar  l^inter  ber  SBal^rl^eit  AurüdE,  benn  bie  Deftreid^er  Verloren  nadf) 
niebrigfter  SlngaBe  tm  Slpril  35000  (Slngeli  42  000),  nad^ 
ber  nid^t  untüal^rfd^cinlid^en  pd^ften  55  000  STOann.  filier,  ber  am 
24.  Bei  3?eumarft  »effiörcg  eth)aS  aBfrf)ütteIte,  j^atte  nur  nod^  35  000 
2Rann,  ber  (Sral^ergog,  mit  SöeHegarbe  t)ereint,  l^öd^ftenS  10  000.  SBol^l 
Befanb  er  fid^  jc^t  am  3?orbufer  in  ©id^erl^eit,  benn  ein  Sßerfolgen  nad^ 
Sol^men  l^inein  tüäre  für  fflapoUon  nxäjt  ratl^fam  getoefen,  unb  l^atte 
fid^  fomit  eine  neue  D^jerationSlinie  geöffnet  ftatt  ber  enbgültig  t)er* 
lorenen  bireft  am  3nn.  ®afür  tDar  er  aber  gleid^jeitig  aufeer  Lotion 
gefegt  unb  öermodjte  9ia|)oIeon*S  SSormarfd^  auf  SBien  längS  ©üb* 
ufer  ber  3)onau  nid^t  gu  ftören.  ©ie  „Ttandt)ez  um  ©ggmül^I",  h)ie 
yiopokon  fie  nannte,  f^äfete  (Sr  felBft  bal^er  mit  Siedet  al§  bie  fd^önften 
fetner  SaufBaf)n.  S)a§  ^auptoperationSoBjef t  SBien  lag  nun  in  geraber 
SSal^n  frei.  „3)aS  ift  eine  t)erIorene  Slrmee,  in  4  SBod^en  Bin  td^  in 
SBien",  l^atte  er  ju  SBeginn  biefer  „fünf  Sage  öon  SlegenSBurg"  ^)rot)]^e? 
aeit:  er  täufd^te  fid^,  er  Brandete  nur  3  SBod^en.  S)en  ©rjl^eräog  au§ 
bem  (Bpkle  laffenb,  eilte  er  felBft  mit  ber  foeBen  angelangten  ©arbe 
unb  SanneS,  bem  (SotpS  Dubinot  unterfteHt  tüurbe,  l^erBei,  um  ^iUer 
nod^  ju  faff en.  3)ief er  gaB  bie  SnmSinie  auf  unb  ging  |inter  bie  Sraun. 
SngiDifdfien  [d^oB  ber  5?rieg§meifter  [eine  ©orp§  ben  ©onauftrom 
entlang,  beffen  UeBergangS^junfte  er  einen  nad^  bem  anbem  Befe^te : 
SlJiaffena,  ber  jefet  am  toeiteftcn  öftlid^  üor  tvat,  tion  ©trauBing  nad) 
Sing,  l^inter  il^m  ®at)out  öon  SlegenSBurg  nad^  ©trauBing,  enblid^  baä 
foeBen  anlangenbe  Sorp§  33crnaöotte  (©adjfen  unb  ©itiifion  ©ulpaS), 
gleid^faHS  nad^  ©trauBing,  foBalb  3)at)0ut  nad^  Äremä  iDcitermar* 
fd^irte.  Äarl  öerfud^te  natürlid^  au§  SÖSl^men  in  ejcentrifd^em  ^^araHel« 
marfd)  am  3?orbufer  SBien  ju  erreid^en,  Brad^  aBer  gu  \pat  t)on  ©l^am 
nad^  SBubiDeiS  auf.  ©d^on  fd^oB  fid^  3Kaffena  frül^er  gtüifd^en  i|n  unb 
»§iner.  2lm  3.  3Rai  erftürmte  er  unter  fd^tDerem  9SerIuft  bie  Sraun= 
Brüdfe  Bei  SBelSBerg  mit  ben  3)it)ifionen  ®Ia|)arebe  unb  Segronb. 
.g»iner  trill  nur  2300  Kote  unb  SSertDunbete  Verloren  l^aBen,  incl.  ber 
jBcrmifetcn  glid^  aber  felbft  nad)  öftreid^ifd^en  ^Relationen  ber  Beiber^ 
zeitige  SBerluft  fid^  auS :  üBer  4000  2Rann.  ^iUer'S  grofee  UeBermad^t 
af)  fidö  nur  beSl^alB  gum  SRüdEjug  Belogen,  toeil  SanneS  fd^on  Bei 
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6erg  gu  cntlaften,  fanbte  SanneS  oBcr  boril^m  nur  ein  Sieiterregunent 
uni)  fe^te  beiti^Icinfenmarfd)  üBer@tet)cr  fort.  Rillet  cntf am  nur  fnap)(> 
nod^  über  ^cmS  naä)  Tlanttfem,  tüo  er  fid^  mit  Äarl  am  SBifamBcrg 
l^inter  SQäien  t)ereintc,  ba  SKaffcna  fid^  tDenigftenS,  tücnn  er  aud^  biefe 
SJereinigung  nid^t  mel^r  l^inbern  fonnte,  jlDifd^en  if)n  unb  SBien  etn- 
flemmte,  tro  SanneS  fd[)on  am  10.  eintraf.  SSanbamme  fefete  fid^  naä) 
Sinj  l^inter  3)taffena,  Semabottc  nad)  5Paffau  unb  erfe^te  bann  5Ban* 
bamme,  al§  biefer  (nad^  glüdEIid^em  ®efed&t  gegen  ^oUotüvaä),  ber 
l^ierl^er  @nbe  3Kai  öorftiefe)  nad^  SBien  birigirt  tüurbe.  ®ie  ^aitptftabt 
fiel  fd^on  am  13.  unb  nun  lagen  fid^  beibe  ®egner  bort  gegenüber, 
burd^  bie  5Donau  getrennt.  fflapoUon  Befe^te  bie  SoBauinfel  unb  lie^ 
fie  burd^  eine  lange  93rüdEe  mit  (5Ber§borf  berBinben,  t)on  tüo  3)aDout 
unb  ®arbe  au8  SBien  beBoudjirten.  ©in  ueBergangSöerfud)  ©t.  ipilai» 
reg  auf  bie  „©d^toarge  Safe"  fd^eiterte,  glücflid^er  tüor  3)laffena8  ©tot» 
fion  2RoIitor,  bie  nad^  51§^)em  SrüdEe  fd^Iug.  ^m  21.  ftanben  STOaffena 
unb  SeffigreS  mit  3  Sleiterbiöifionen  brüBen.  STBer  Äarrs  gange 
Slrmee  rüdfte  fofort  t)om  SBifamBerg  entgegen.  Unterm  ®efange  J)e8 
„®ott  erl^alte  f^rang  ben  Äaifer"  gingen  fünf  grofee  Äolonnen  im 
3Rard^feIb  öor  unb  unöergüglid^  gum  S^ngriff  über.  SIeufeerfte  $in» 
gcBung  tictmorfjte  bod)  nid>t  21  §  p  e  r  n  unb  ®  ft  I  i  n  g  ben  J^rangofen 
gu  entreiften,  ^eren  eigentl^ümlit^e  ®efd^idEIid&feit  im  ©orfgefed^t  fid^ 
tDieber  Betoäürte.  Stn  ©tanbl^aftigfeit  be§  ©otpS  ^o^engollem  fd^et« 
tcrte  fdiarfcr  2Ingriff  SeffiereS*.  STBer  toeitere  STttafen  l^i^tten  bai 
®cfed)t  l}\n  unb  t)a§  ftolge  guftt)oIf  unter  feinen  2Rarfd}äIIen  SanncS 
unb  SKaffena  fod^t  mit  bem.  gangen  UeBerIcgcnBeitSgefüBI  römi-- 
fd^er  Segionärc.  S)ie  g^rangofen  Be]^au^)ten,  nur  24000  &etDef)te, 
5000  ©äBel  an  biefem  Sage  brüBen  gel^aBt  gu  l^aBen.  3n  2töJ)em 
f od^t  3D?oIitor  allein,  Scgranb  unb  @t.  ©^r  griffen  erft  am  22.  frul^ 
ein,  hJoBei  anä^  2500  ®arbetiraiEeure  mittoirften.  ®od^  loaren 
Äüraffiere  (SSpagne,  Ieid)te  Äat)aIIerie  2afaIIe*2RaruIag  DieHeid^t  ftär» 
fer,  7  Ul^r  aBenbS  nod^  burd^  3?anfout^8  Srigabe  ©t.  ®ermoin 
unterftü^t.  STnbrerfeitS  Bradfiten  bie  Deftreid&er  1^  e  u  t  nur  75  000 
ins  treuer,  ba  gn)ei  Äorp§  in  SReferüe  BlieBen,  einer  f^älfd^ung  fielet  e* 
aBer  äl^nlid),  ba%  man  bie  nämlid^e  Siffer  üBerl^öupt  gur  Slorm  nimmt, 
benn  am  folgcnben  S!age  toaren  fie  Bebeutenb  ftädfer.  ®8  toäre  \a 
and)  feltfam,  too  il^re  2Raffen  feit  Slpril  fonft  geBIieBen  tDÖren,  ba  il^nen 
nur  6otp8  ffioHomratlj  fehlte,  bog  gegen  Sing  (9?at)oIeong  StüdCgugS* 
Knie)  operirte.  9?un,  ber  amtlid&e  „Settfaien  ber  Ähiegggefd&id^te" 
beS  f.  f.  ÄriegSminifteriumS  1897  mad^t  ja  audö  allem  S^^ifel  ein 
enbe,  inbem  off enl&ergig  105  000  (2lngeli  96  000)  gugeftanben  toef 
ben.  am  gn)eiten  Sag  iDoHen  bie  grangofen  nur  60  000  3Äann  mit 
144  ©efd^üien  gel^aBt  |aBcn;  leötere  ®ef(|üfeiffer  fielet  ettvaS  gemad^t 
au§,  afö  genaue  .^älfte  ber  288  (379?)  öfterreid^ifd^en,  gumal  auS- 
brüd lid^  Berid&tet  tüirb,  bie  f?rangofen  l^ätten  120  000  itanonenfc^üffe 
gelofti  68  toirb  aber  !etuenfaE8  mit  ber  öfterreid^ifd^en  SIngaBe  ,,250 
Cief^ü^e"  feine  SRid&tigfeit  l^aBen,  nod&  Weniger  mit  „90000  2Rann". 
SDcnh  eS  gingen  am  22.  2Kai  üBer:  SorpS  SanneS,  Oarbeinfantcrie 
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(8000)ncBft  ctniflerSleiterci  ©oumcrc.  (®arbefcü)allcric  Ican  nid^t  sum 
iSd^Iaflen).  S>icS  fönntcn  aber  tncl.  aWoffena^^SBeffiSrcä  pd^ftenS 
70  000  flctüefen  fein.  Ueber  nid^tö  fd^eint  mc]^r  flelogen,  alS  über  bicfc 
©d^Iad^t,  in  ber  bie  granjofen  nod^  l^cut  fid^  einen  ,,3toeifcl]^aften  ©ieg" 
aufd^reibcn,  toäi^renb  baS  übrige  ©urolja  öon  ,,öemid^tenber  Jiiebcr» 
läge"  fabelt.  SBir  tooHen  ba|&er  m)d^  gleid^  bie  SßerluftSegenbe  ftreifen. 
©ie  Defterreid^er  t)erIoren  incl.  84k)  befangenen  23  360  2ßann,  bie 
gronjofen  geben  tüie  für  ©^lau,  grieblanb  unb  SQäagram  ju  niebrigc 
8iffem  (16  000)  für  fid^,  fonftige  aWüitörl^iftorie  l^ingegen  fprid^t  il^nea 
einen  Sßerluft  öon  —  44  380  SJiann  incl.  2300  befangenen  ju,  olfo 
minbeftenS  50 Vo,  toonad^  bieS  bie  blutig fte  aller  ©c^Iad^» 
ten  iDäre.  S)ann  müfete  man  ©ralöergog  Äarl  boppdt  tabeln,  bafe 
er  eine  fo  jerfc^metterte  3lnnee  nid^t  iDeiter  aufjureiben  tüufete.  S>i« 
öinatorifd^e  5ßrüfung  lel^rt  aber  ben  Ungrunb  fold^er  gabeln. 
3Benn  nämlid^  Jlapolcon  fomit  nur  runb  30000  auf  bie 
Sabau  gerettet  l^ätte,  fo  toürbe  er  mit  3)aöout  unb  ganjer  ®arbc 
nur  toieberum  70  000  bel^alten  l^aben,  iDoau  an  frifd^en  Äräften  Bei 
3Bagram  l^öd^ften«  70000  ftiefeen,  tüonaäi  er  bort  alfo  nur  140000  ftarf 
getoefen  loäre.  SSielmel^c  göl^Iten  bort  blofe  SotpS  ©at)Out,  aStoffena^ 
Oubinot  (Sännet)  gufammen  immer  nod^  85000  (Streiter.  Dbfd^on  toit 
alfo  nid^t  genau  miffen,  toieöiel  ©rfa^mannfd^aften  unb  SReconöaleS« 
centen  bei  i^nen  nad)l^er  einrüdften,  fo  fönnte  biefer  bod^  feineSfaHS^ 
a^öB^  S^^ödjg  nid^t  folcf)en  3ft*@tat  erflären,  h)cnn  fo  foloffalcr  SBcr«» 
luft  öoraufging.  Qum  Ueberflufe  l^aben  tüir  nod^  einen  axibem  am 
l^olt.  ©ie  granjofen  Verloren  angeblid^  7000  Xote  unb  jtoar 
auSnal^mglDeife  öiel,  tüeil  bie  ©d^h)ert)ertt)unbeten  tl^eiltoeife 
auf  ber  gröfelid^en  9BaIftatt  liegen  blieben.  ®enn  bei  Söorobino  unter 
gleid^faHS  mifelid^en  @anitätst)er]^ältniffen  büßten  bie  granjofen 
nur  6000  Sote  auf  22  000  SSerlDunbete  ein,  ein  5ßrocentfaö  Don  1 :  37,, 
ber  fid&  faft  burd^gängig  loieberl^olt.  SBoHten  bie  5ßreuften  bod^  Bei 
Sign^  fogar  3500  2ote  neben  nur  8500  SBertDunbeten  Verloren  l^abenl 
3BeId^en  ®runb  foHten  h)ir  alfo  l^aben,  gerabe  für  8lS^)em  eine  umge« 
fel)rte  Slnnal^me  gelten  gu  laffen,  baS  günffatfie  an  SBerlounbeteu  ju 
red^nen,  alfo  1  :  6  im  ®ef ammtöerluft  ?  I  2Iu8  aUebem  gel^t  l^eröor, 
bafe  bie  granäofen  l^öd^ftenS  30  000  (toaM^ä^einlid^  20  000)  Verloren 
l^aben  fönnten.  ©ieS  löfet  fid^  aud^  nodb  bur(|  ben  9SergIeid^  erl^arten^ 
bafe  bei  Söorobino  einS  ber  am  meiften  leibenben  Slegimenter,  baS  33., 
runb  1000  2ßann  einbüßte,  bei  Sfeling  ba&  56.  ber  meiftej^jonirten 
S)it)ifion  Soubet  nur  900  (öon  2290)  SÄann  unb  40  Offiziere  (iivre 
d'or  du  regiment) :  brum  barf  man  annel^men,  ba%  an  Beiben  SCageit 
ber  GJefammtberluft  bei  ^l^pttn  fidler  öiel  Heiner  tvat,  atö  bei  95oro* 
bino,  äumal  65  000  ^ier  meift  befenfit)  —  bei  »orobino  130  000  mdft 
offenfit)  fod^ten. 

S)ie  ©d^Iad^  am  21.  enbete  unftreitig  mit  friegerifd^em 
t'rium))]^  ber  grangofen,  bie  gegen  fünffad^e  Uebermad^t  bie  ©orfer 
"»el^au^jtcten.  $^n  (geling  fommanbirte  SanneS  felber  Tla^mai 
Ot^r'nn  Wnithpf     r^tpf*»  njrtbei  Wait^r  hoa  .qe  ^^'of  ^t  iciilnire*^ 


wispern.  \5\ 

fd^Iufl  fünf  Stnflriffe  ungarifd^cr  ©renabtere  ab,  am  folflcnben  ZaQe.) 
Sein  neugeBilbeteS  ©or^jS  Dubinot,  ber  fd^on  Bei  grieblanb  unter  il^nt 
fod)t,  nebft  ben  S)at)out  abgenommenen  3)it)ifionen  3)emont  unb 
St.  ^ilaire  unb  SReiterbrigabc  Solbert,  ging  erft  am  22.  über.  3m 
©cntrum  jtDifd^en  ben  ©örfern  fud^ten  giDar  um  5  Ul^r  3lbenbg  ßorpä 
^oj^engoHern  unb  SReiterei  Sied^tcnftein  öorjubringen,  aber  unabläffigc 
^eitcrattafen  95e[fiere§,  mit  toed^felnbem  (Srfolge  l^ielten  fie  auf  nebft 
pd^ftgefteigertem  Slrtilleriefeuer.  ©ie  fed^S  ©l^affeurregimenter 
SRarulag,  baS  23.  Vorauf,  tiertrieben  bie  öftreid)ifd^e  2trtillerie,  lourben 
aber  tion  ber  Infanterie  '^ad),  ©olorebo,  8etttt)i|,  groon  abgeloiefcn. 
33effiere§  felbft  mufete  ]&erauSgel)auen  derben,  ©Spagne  unb  [dmmt» 
lid^e  Äüraffieroberften  fielen.  Safalle  opferte  fid^  an  ber  ©pifee  ber 
16.  ©]^af[eur§,  bie  Äüraffiere  gu  entlaften,  bod^  bie  öftreid^ift^e  Snfan« 
terie,  be[onber§  ^Regiment  2Refert),  h)id^  nid^t.  9Iuc[)  bie  öftrcid^ifd^e 
Sanbloel^r  l^at  fid^  l&ier  mit  9tu^m  bebecft,  inbem  fie  ftanbl^aft  erft  auf 
10  (Sd^ritt  ©alben  gab.  2lm  22.  ging  SDia'ffena  bei  SageSanbrud^  fo- 
gar  gum  2tngriff  über  unb  trieb  Settegarbe^^iHer  jurüd.  SBalb  er* 
neuerte  fid§  aber  ber  ^ampf  um  bie  ©örfer,  toobei  Siofenberg  gegen  ®6« 
ling  nod^  Dom  OrenabiercorpS  8Ifpre  unterftü^t  tüurbe.  3lapoIeon  er* 
toartete  nodö  baä  2lnfommen  ©atioutS  bei  ©berSborf,  gab  aber  SanneS 
bm  SBefel^I,  ftaffelförmig  Dom  redeten  glügel  gegen  baS  feinblid^c 
Gentrum  Dorjubringen.  ®er  fül^ne  SafaHe  l^atte  feine  ®efd^rt)abcr 
fd^on  bis  Sreitenlee  Dorgetrieben.  5Die  öftreid^ifd^e  ©d^Iad^tlinie  toantte. 
©rgl^erjog  ^aü  felbft  mufete  bie  Gruppen  ermuntern.  SIber  entfe^* 
lid^eS  Slrtilleriefeuer  (©mola)  lxd}tde  bie  franjöfifd^en  ©turmfäulen, 
befonberö  be§  am  tneiteften  Dorgebrungenen  (St.  ^ilaire,  ber  l^ier  felbft 
ben  ^elbentob  fanb.  SanneS  felbft  fül^rte  .biefe  S)iDifion  bi§  KnfS 
Don  (Sfeling  jurüdf  unb  fd[)Iug  ben  nad^ftofeenben  geinb  burd^  3?a]^feuer 
auf  Äernf^ufemeite  ab,  toorauf  er  SafaHe  unb  SKaruIaä  nad^l^auen 
liefe.  35a  burdfiflog  pli)felidf)  bie  ©rf)red!en§funbe  bie  SReil^en,  ba^  bie 
grofee  S)onaubrüdfe  gerftört  fei.  Unb  jtoar  burd^  perfönlid^eS  Unter» 
nel^men  eineS  öftreid^ifd^en  SögeroffijierS  —  o  1^  n  e  SBefebl  baju,  loie 
bie  Segenbe  e8  bem  Grjberjog  jufdjreibt.  ©aDout  fonnte  nun  nid^t 
mel^r  fommen  unb  begnügte  fid^,  mit  getüol^ntem  Sifer  ben  ©d^lefe- 
bebarf  ber  J^^ed^tenben    Dermittelft    belabener  33oote    gu    ergangen. 

ItatfOUi,  £ouid  9(icoIad,  ^er^og  üon  9Lutx\i&ht,  'Surft  Don  (Sggmü^t, 
geb.  10.  5.  1770  in  STnnouf,  trat  1792  aU  Stciwüligcr  ein,  begleitete  1798 
«ona^artc  nad^  STcg^ptcn,  1804  gjJarft^all,  fiegte  1806  (14.  10.)  bei  «uerfitot  u. 
1809  (22.  4.)  bei  @ggma^(,  1811  (VJeneralgout^emeur  bei  (Elbmünbungen,  na^m  am 

30.  5.   1813  Hamburg  mieber  ein,  bad  er  mit  giaufanter  ^Arte  bebiücfte  unb  b\& 

31.  5.  1814  behauptete,  1815  ^iegdminiflter,  a(d  meieret  er  fic^  fpäter  brutal  gegen 
ben  gefiürjten  QJebietcr  benahm,  ©r  (larb  am  1.  6.  1823.  ©riefe:  Correspon- 
dance  4  ©bc.  1885;  Correspondance  in^dite  1887.  —  Sitcrotur:  bc  (£^nicr, 
histoire  de  la  vie  D.  1886;  bc  ©locqueüillc,  Le  mar^chal  D.  4  X^ile  1880; 
Xaüout  in  ^omburg,  1892;  9Jiontigut,  Le  mar^chal  D.  1895;  1806—1807,  Rap- 
port du  mar^chal  D.  1895. 


\52  SIcibtrcu.    Kricgsfunjl. 

DffenfiDc  tvat  auSfid)t8lo§  gctüorbcn  unb  fflapolton  Bcfol^I  au* 
mäl^Iid^cn  SKidfjug.  ©rft  11  Ul^r  mar  e§  unb  ba^  Sftreid^ifd^c  geuct 
fd^on  fo  tüirffam,  bafe  aWaruIaj  leintet  bcn  grofeen  ©ttafecngraben 
3urü(fging.  Um  8If^)cm  rang  SBiand^i,  3m  engen  dtamtt  öon  1500  m 
3h)i[d^en  benSörfern  fud^ten^ol^enjollern  unb  ©renobiercorpS  Iptcber«* 
um  öorgubred^en,  bod^  litten  felbftfd^rerflid^burd^SlrtiHerie^unbSRciter* 
mafl^en,  bie  fflapolton  l^ier  allein  öerlDenbete,  bie  Snfanterie  nur  an 
bie  ©örfer  lel^nenb.  2lfe  eS  Slofenberg  enblid^  gelang,  ©feling  größten» 
tl^eitö  8u  ncl^men,  toarf  3unge  ®arbc  unter  Ttovion  unb  diapp  il^n 
toieber  l^inauS.  (9llte  ®arbe  ©orjenne  Blieb  in  3fiefert)e.)  ®egen 
3  Ul^r  fiel  ober  SanneS  töbtlid^  öeriDunbet,  bie  Slrmee  tüid^  lang» 
fam  unter  t?eft]^altung  ber  glügelbörfer,  nur  2Raffena  l^ielt  burd^  fein 
perfönlid^eS  ©öDid^t  ben  ^nipf  Big  gur  ©unfcD^eit  aufredet;  Reffen 
l^arrten  in  SIft)em  au8,  inbefe  bie  SIrmee  nad^  bet  SoBau  jurüdCging. 
Seibe  ^Parteien  l&aiten  fid^  l^elbcnl^aft  gefd^lagcn,  auf  franjofifd^er  ®eite 
anäi  4000  MfiW^Babifd^e  $ürfSt)otter. 

S)en  ©rfolg  5U  Benu<jen  t)exmoä)te  Äarl  nid^t,  ein  8In* 
griff  auf  bie  SoBauinfel  tüäre  mit  ©d^h)ierigfeiten  öerfnüi)ft  getüefen; 
felBft  iDenn  yiapoleon  nxdjt  auf  ber  ©teile  bie  grofeartigfte  Xl^atfraft 
entlDidfelt  unb  bie  SnfelfteHung  uneinnel^mBar  gemad^t  l^ätte.  ©ein 
gangeS  ©innen  tvaz  jefet  barauf  gerid)tet,  tüäl^renb  SÄarfd^äHe  fd^on 
i)on  SMidEäug  \ptaä)en,  ben  moralifd^en  (SinbrudC  aBäufd^tüäd^en,  feine 
brol^enbe  ßaltung  Bei  SBien  gu  Betoal^ren  imb  aUeS  9SerfügBare  auf 
bem  6ntf(|eibungS^)unft  gufammenjujiel^en.  hierbei  fam  il^m  au 
ftatten,  bafe  aud^  fein  ©tief fol^n,  Sßicef önig  ©ugen,  in  Stauen  ben  t?einb 
aBgefd^üttelt  l&atte.  greilid^  Begann  bort  bie  Kampagne  nod^  günftiger 
als  1805  für  bie  öftreid^ifd^en  SBaffen,  benn  ber  Ipod^BegaBte  ©rjl^ergog 
Sol^ann  Brad^te  bem  SBicefönig  Bei  ©adle  eine  faft  entfd^eibenbe 
fd^lDere  SWeberlage  Bei  unb  trieb  il^n  Bis  SBerona.  SIBer  Se^terer  ^og 
ie^t  ba&  neumoBilifirie  ©orpS  2RacbonaIb  an  fid^  unb  hxad)  t)ot,  tüdl^» 
renb  Sol^onn  infolge  ber  9tad^rid^ten  öon  SiegenSBurg  unb  Sßorgel^en 
2Rarmont8  au8  ©almatien  retiriren  mufete.  @r  Befam  nun  eine 
fd^lDere  92icberlage  an  ber  5^  i  a  t)  e  auf  ben  SBeg  mit  unb  Beim 
SHidEjug  burd^  Äömtl^en  toarb  "3tefert)ebit)ifion  SeHadfiic  t)on  ®rcnier, 

Satttte#,  Scan  2oui&,  geb.  11.  4.  1769  au  £ectoure  a(§  ^f)n  eined  ©talt^ 
fncd^t«,  trat  1792  in  bie  2tmice  ein,  1795  Obcrfl  unb  ©rigabcbmmanbeut.  1796 
ging  er  aU  grcüoiUigcr  jur  Slrmcc  nat^  3taticn,  1797  ©rigabcgcncral,  mit  ^apolton 
nac^  2tcg^ptcn  tvo  SDiüifion  £annc§  bei  ^tboufir  cntfc^icb;  1800  führte  er  bie  Äöant* 
©arbe  über  ben  @t.  S3ern^rb,  lieferte  bad  mic^tige  treffen  bei  SRontebetlo  unb  ^ielt 
noc^  bei  SKarcngo  jlanb,  1801  ÖJefanbter  in  Siffabon,  1804  jum  SRarfd^aU  unb 
^erjog  öon  9JJontcbeIIo  ernannt,  na^m  on  ben  JJelbjügen  1805  gegen  Deflerreid^, 
1806/7  gegen  Preußen  unb  Slußtanb  t^cit,  folgte  1808  3fia4)oIeon  nad^  ©panicn, 
leitete  bie  Belagerung  üon  ©oragoffa,  foc^t  1809  gegen  Oejlcrreic^,  l^at  fid^  bei 
Jlegendburg  unb  bei  2i\pttn  ^erüor,  mo  er  t^ermunbet  mürbe  unb  flarb  am  21.  5. 
1809  in  SEBicn.     Siterat""*  ^«»rm    i--*»  mJUfoJr,.   a^   Lanr*»««   1810;  T^oumc 
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S)it)ifion  SDieetfelb  t)on  SWacbonalb  Bei  Qaxbaä)  jur  SBaffenftredfung 
geatüunflcn.  ^ad)  fd^arfem  3?ad^tgefe(^t  bei  föraj  fd^lDenfte  Sol^onn 
naä)  Ungarn  ab,  tDof)in  il^m  ©ugen,  ber  bereits  burd^  Äai)aÄerie 
2Äontbrun  gül^Iung  mit  bem  Äaifetl^eer  gewann,  alSbalb  folgte. 
Slm  14.  Suni  ficgte  (lugen  bei  91  a  a  b  über  Söl^ann,  h)eil  beffen  unga« 
rifd^c  Steiterei  ausriß,  öbfd^on  bai  Sentrum  Äx§megt)cr  fo  tapfer  öon 
ber  ©rajer  Sanbtrelr  unter  SRajor  Rummel  bertl^eibigt  iDurbe,  ba^ 
bie  ,,®orrefponbenä"  (Sugen  bort  „les  meilleures  troupes  de  rennemi'* 
öermutl^et.  ®a  er  nunmef)r  über  5|}repurg  9lapoIeon  näl^er  ftanb, 
als  Sol^ann  feinem  SBruber  Äarl  im  2Rard[)feIb,  fo  30g  il^n  3lapoIeon 
dm  4.  Suli  rafd^  nad^  SBien,  trol^in  aud^  ^cznaboite  öon  Sinj  beorbert 
tourbe  unb  t)on  too  nun  alle  ©orpS  über  bie  grofee  SBrüdfe  nad^  ber 
Sobau  unb  t)on  ba  über  ben  ©onauarm  im  SRard^felb  beboud^iren 
foHten.  3a,  er  rief  fogar  7000  Sat)ern  SBrebeS  auS  Ztjiol  über  Sins 
8U  fid^,  um  nur  ja  aUe  irgenb  Verfügbaren  ^äfte  red^tseitig  ju  öer« 
einen.  3?ad^  X^rol  lt)ar  nämlid^  Sefeböre  fd^on  @nbe  Slpril  abgegtoeigt 
toorben,  um  ben  anfangs  fo  glürflidöen  (©ieg  am  Serge  3fel)  2Iufftanb 
unter  9lnbreaS  $ofer  gu  bämpfen.  STIImäl^Iid)  tüurben  bort  bie  ^atjem 
^err,  mit  Söeil^ülfe  eineS  Sruppentl^eilS  (SugenS.  Se^terer  foll  ur= 
ft)rünglid^  90  000  bcfel^Iigt  l^aben,  iDaS  fii^^t:  äu  l^od^  ift,  benn  nad^ 
gurüdlaffung  tion  8000  SBaragua^  bei  ^{kefeburg  langte  @ugen  mit 
ben  SorpS  3Karmont,  ©renier,  SKacbonalb  unb  SReferöe  nur  in  ©tärfe 
t)on  40  000  auf  ber  Sobau  an.  2tnbrerfcitS  begreift  man  aud^  nid^t, 
ba^  Sol^ann,  beffen  SSerluft  bei  diadb  nur  mäfeig,  jc^t  blofe  nodö 
13  000  Tlann  gel^abt  l^aben  foH,  toobei  freilid^  stoei  ungarifd^e  3KiIi8* 
bit)ifionen  tiergeffcn  inerben.  Df)netjin  müfete  er  tion  urfprünglid) 
60  (KK),  nad^^er  nod)  burd)  Ste^ermärf ifd)e  unb  Ungarifd^e  Sanbtüel^r 
t}orftärft,  bo(^  fidler  mel^r  3)iannfd^aft  bel^altcn  l^aben.  granjöfifdöc 
Shitoren  fd)ä4en  ilin  auf  40  000,  iebenfattS  erflärt  fid)  3?apoIeon§ 
Gile  gu  fd^Iagen,  el^e  Sol^ann  eintreffen  fönne. 

3?ad)  n)ar)rl)aft  groijartigen  9Sorbereitungen,  bie  fid&  bis  in 
fleinfte  ßinjell^eiten  erftrerften  unb  tiom  ^aifer  unb  3KaffenaS  jungem 
Slbjutanten  Dberft  ©t.  ßrois,  einem  frül^eren  Siüiliften,  ben  9?apo= 
leon  als  „©enie"  entbcrfte,  genau  übertoad^t  tDurben,  gelang  in  ber 
9?ad^t  jum  5.  Suli  tnäl^rcnb  eineS  ©etoitterfturmS  ber  Uebcrgang: 

So^anti  SBaptifl  ^oUP^  gaBian  (Scbaflian,  ecs^craog  üon 
Offimci^  geb.  20.  1.  1782,  betrieb  1805  unb  1809  ben  ^ufflanb  bcc  3'iroter, 
fiegtc  am  16.  4.  1809  bei  ©ocile,  rtjurbc  om  14.  6.  bei  $Raab  öcfc^Iagen,  fam 
fcinan  ©ruber  ©rj^rjog  Äarl  bei  SBagram  nic^t  rec^tjeitig  ju  §aifc,  erjnjang  1815 
am  26.  8.  bie  Äa|)ituIotion  öon  ^üningen,  öom  27.  6.  1848  bi«  20.  12.  1849 
IReic^güertDefer,  ftarb  om  11.  5.  1859  in  ®ro5.  —  Siteratur:  ßeitner,  3.  (gr^- 
^crjog  öon  Dcfterreid)  1860;  Schimmer,  2)aS  Scben  ©rj^erjogS  3-*^  1849;  ©c^neibc* 
tüinb,  ^.  Scben  ßra^roog^i  3-  1849;  ^one3,  Xirol  1812—16  u.  (Sra^eraog  3-  1890; 
ShoneS,  ^.  b.  Xogebuc^  ^nljcxm  3-^  1810—15,  1891;  Äroneg,  Äu3  Deficrreidj^j 
fhllen  u.  bcmcgten  3a^teu  1810—1815,  1892;  3njiebenecI*©üben^orfc  ©ra^rjog  3- 
im  tJelbjug  1809,  1892. 


^5^  ^Icibtrcu.     Kricgsfunft. 

über  ein  foldieg  glußbefilee  angefid^tS  eineS  ftarfen  ©cgncrg  eine 
)?]^änomenaIe  Seiftung.  2)iaffena  täufd^te  baS  2Ü)anigarbencor^)8' 
Älenau  bis  jule^t  über  ben  UebergangSpunft  burdf)  ©emonftrationeti 
gegen  ba§  SlSpamer  gäl^rl^aug,  toäl^renb  bieSmal  nid|t  nad)  3Jotb- 
meften,  fonbem  bireft  nad)  SJorben  bie  erftaunlid^e  SranSport^Dpera- 
tion  DoDäogen  njurbe.  SRaffenaS  SiDifionen  3ÄoIitor  unb  SRarnlaä 
naijmen,  faum  gelanbet,  ©näerSborf  tveq  unb  fd^nitten  bie  Sefajjung 
ab;  Älenau  tüit^  unter  eingelnen  ®efed)ten  nad^  93reitenlee,  auf  ber 
Jiorboftfeite  ba§  anbre  2lDantgarbencotpS  9?orbmann,  baä  plöiilxä) 
Dubinot  unb  SJaDout  auS  bem  ^anfelgrunb  Dor  fid^  auftaud^en  fal^, 
nad)  aWorfgrafneufiebl.  S)a§  gonge  öftreid^ifd^  ^eer  rüdCte  Balb  in 
eine  borl^er  Qttr)ai)lte  ^öl^enfteüung  am  SRupad^  ein.  5led)ter  glügcl: 
iRofenberg  unb  3?orbmann  bei  9?eufiebl,  (Senttum:  ^ol^enjoHem  bei 
'^arbaSborf,  93eIIegarbe  bei  9Bagram  unb  2lberflaa,  bal^inter  Siefetüe» 
Corps  fiid^tenftein  bei  ©üfeenbrunn.  Sinfer  tvlügel:  ÄoUotDrat  unb 
Älenau  in  ber  ©bene  jtoifd^en  ©feling  unb  SBreitenlee.  fflapolton 
fe^te  mittags,  nad^bem  93emabotte  jtDifd^en  SRaffena  unb  Dubinöt, 
i'päter  baä  Stalienifdie  $eer  linfS  bon  Dubinot  eingefd^oben,  bie 
ganje  SRaffe  bortDÖrtS  in  SetDegung  unb  gebadete,  nod^  dbcnb^  einen 
©df)Iag  ju  njagen.  ©ei  eS,  ba^  er  bie  feinblid^e  Stellung  nod^  nid^t 
auSreid^enb  befe^t  l^ielt,  fei  eS,  ba^  er  immer  nad^  Sol^annS  2lnfunft 
am  anbem  9Worgen  fürd^tcte,  er  befal^I  93emabottc,  JBagtom  onju^ 
greifen,  unb  liefe  SKacbonalb  gegen  bie  ^öl^en  gtDifd^en  Sßagram  unb 
^arbaSborf  borgcl^en.  3)ie  anbem  (SorpS  füllten  ben  SSorftofe  tl^un- 
lid^ft  unterftü^en,  berl^ielten  fid^  jebod[)  paffib  mit  SluSnal^mc  bon 
Dubinot  (früher  SanneS),  ber  äiemliiie  Gräfte  entfaltete.  2lu(fr 
fd^einen  bie  ©adifen  feineShjegS,  tüie  immer  ju  lefen  ftanb,  fogIeid$ 
gegen  SBagram  bertDenbet  tDorben  äu  fein,  fonbern  nur  SBemabotte'S 
franjöfifdfie  Sibifion  S)upa8.  3)iefe  unb  3)ibifion  fiamarque  feineS 
eigenen  SorpS  führte  SRacbonalb  bor,  anfangs  mit  (Srfolg.  JRad^bcm 
bie  leidste  ©arbeartiHerie  auS  ber  ©bene  bon  SiaaSborf  fräftig  ein» 
geleitet,  —  tDeitereS  ®efd^ü^  fonnte  man  n^egen  beS  fdjmierigen  ®e* 
tänbeS  nid^t  borfd&affen  — ,  erftieg  3KacbonaIb  bie  9iufebad^*©d^Iud^t^ 
bie  fein  eigener  Siapport  irrig  einen  „Äanal  bon  6  gufe  Siefe  12  ^Jufe 
93reite  nennt".  Samarque'S  fieben  borbere  SataiHone  brad)en  jnjif^en 
SBeHegarbe  unb  ^ol^engoHern  ein,  unb  alS  4  93ataiIIone  Sieferbe  nebft 
ettDaS  ®efdf)u^  unb  ber  Ieid)ten  Sieiterei  ©al^uc  (bom  ÄorpS  SBara^ 
gua^  äum  ÄorpS  ®renier  betadf)irt)  nadjfolgte,  njanfte  bie  feinblid^e 
Sinie  bebenflid^,  um  fo  mel^r  als  ®renier  in  $erfon  anä)  nod^  ©ibifion 
SerraS  l^inüberbrad^te.  2000  ©efangene  rt»ill  3ÄacbonaIb  ft^on  er« 
beutet  l^aben  —  öftreidf)ifd^e  93eridöte  geftej^en  eine  fd)toere  Ärife  ju  — , 
als  er  plö^Iid)  auf  beiben  glanfen  rüdtüärtS  umtDidelt  unb  in  5ßamf 
3ur  ©bene  l^inabgen^orfen  n)uri)e.  35ibifion  S)upaS  nämlid^  l^attc  fid^ 
in  erbittertem  flampf  biSl^er  auf  bem  ^öl^enfamm  gel^alten,  alS  Jctt^ 
märtS  bie  Sadifen  in  SBagram  einbrangen.  (JRad^  neuefter  öftretd^i- 
fd^r  S)arfteIIung  fei  bieS  mit  brillantem  @Ian  gefd^el^;  fronjSfifc^ 
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Ca,  ba%  aus  SSerfel^en  ©ad)fen  unb  granjofen  fid^  gegenfettig  befd^offcn, 
2aS  Befannte  SScrratl^gefc^rei  erl^ob  fi^,  bie  ©adijen  flol^en  in  SScr» 
toirrung,  S)iipaS*  glanfe  lag  blofe  unb  biefer  gaB  tDeid^enb  nun  feiner* 
feitö  SamarqueS  ^^lanfe  preis.  (öleidEiäeitig  toar  aber  aud^  DubinotS 
Singriff  auf  5ßarba§borf  gefd)eitcrt,  ©raf  Sguag  ^arbegg  trieb  il^n 
auS  bem  brennenben  Ort  natfe  3taa§borf  gurürf ,  unb  nun  unternal^men 
gürft  ^ol^enäollern  unb  §arbegg  eine  glänsenbe  Slttafe  mit  Sßincent* 
Sl^etjaujIegerS  (früljer  Satour=S)ragoner)  unb  ^effen*^ufaren,  bie 
ben  2lu§f(f)Iag  gab.  ®ie  granjofen  tDurben  gänäli^  gefdEiIagen,  toobei 
SerraS  unb  Öirenier  felbcr  üertpunbet,  ber  Dberft  beS  äuöorberft  fcd^ 
tenben  13.  be  ligne  getötet  tDurbe.  Sei  3Raffena  l^atte  fid^  ÄaöaHerie 
Sofalle  mit  surüdCgel^cnber  Infanterie  ÄlenauS  I)erumgefc^[agen, 
bie  fäd^fifd^e  Sfteiterbrigabe  geilitfd^  bedfte  93emabotte*S  Siüdfaug,  bei 
S)at)out  am  äufeerften  Dftflügel  brängten  37  ©d^tDabronen  Don  SDiont- 
brun,  ©roudE)^  (Sragoner)  unb  5ßull^  (beibe  le^teren  bon  ber  Stalie» 
nifd^cn  Slrmee)  49  öftreid^ifdie  (Siefert)efat)aIIeriebiDifion  3?oftij 
unb  ^ufarenbrigabe  S^elidE))  an  ben  ^öl^enranb  öon  ?JeufiebeI  äurüdE, 
iDobei  ber  commanbirenbe  ©eneral  SZorbmann  fiel.  3)abei  blieb  eS 
für  -l^eut.  9lm  6.  f rül^  aber  l^olte  biefe  JReiterei,  um  ©at)outS  Singriff 
äu  förbern  unb  jebe  5Berbinbung  mit  Söl^ann  gu  burd^fd^neiben,  über 
Dber*©iebenbrunn  jur  Umgel^ung  auS.  3)a  jebodö  ber  ©rgl^eräog 
©eneraliffimuS  feinerfeitS  für  l^eut  Dffenfibe  befd^lojfen  l^atte,  famen 
bie  ©orpS  Stofenberg  unb  JRorbmann  bem  3)aöout  bereits  fo  tDUt^tig 
entgegen,  ba%  3?apoIeon  felbft  mit  ben  ^raffieren  9Zanfoutl)  unb 
Slrrig]^^  (frül^er  (SSpagne)  l^erbeieilte.  ©dE)on  l^alf  fi(^  aber  Sabout 
felber,  notl^igte  Stofenberg  gum  3Beid)en  l^inter  ben  SRufebadf),  unb 
Kapoleon  liefe  nur  Slrrigl^l)  unb  3?anfout^S  reitenbe  ^Batterien  l^ier, 
bie  föfort  fej^r  toirffam  3)iöifion  ^toftig  in  ber  g^Ianfe  befdE)offen.  3Äit 
9?anfout^  unb  ©arbereiterei  toanbte  ber  Äaifer  fidf)  alSbann  gum 
3Beften,  too  feine  ©egentoart  bringenb  erl^eifd&t  tourbe.  93ernabottc 
fanb  nömlid^  baä  SorpS  »ettegarbe  ifolirt,  toeilÄarl  bie  ÄorpSÄoUoto* 
ratl)  unb  Älenau  feittnärtS  ju  einer  concentrifcfien  SBogenumgel^xmg 
nad^  Sübtoeften  l^erauSgegogen  l^atte,  unb  öerabrebete  balier  mit 
SKaffena  rafdben  Slnlauf  gegen  9lberfIaa*9S3agram.  SIber  93ernabotte 
njurbe  bieSmal  öon  SeUegarbe  in  DöUige  glu^t  gejagt,  Garra  ©t.  Sljr 
bei  Slberflaa  gugleid^  öom  ©renabiercorpS  SlSpre  furd^tbar  jugerid^tet^ 
Segranb  unb  3ÄoIitor  Don  ÄoHotorat^,  Soubet  üon  Älenau  überrannte 
tDobei  audö  eine  Sieiterbrigabe  fiid^tenfteinS  gut  attafirte.  Se^tercr 
mufete  bis  in  ben  93rüdfenf opf  ber  fiobau  gurüdf,  nad^bem  eine  J^ufaren»- 
ottafe  il^m  8  Äanonen  abnalim,  unb  nur  baS  93rüIIen  bon  100  ^au- 
bi^en  auf  ber  2obau==geftung  fd&eudf)te  nodf)  ^lenau  bon  ben  93rücfen 
im  Slüdfen  JtapoIeonS  gurüdf,  über  toeld^c  foeben  erft  SWarmont  unb 
SBrebe  befilirten.  Umfonft  fudf)te  and)  bie  JReiterei  ber  fäd^fifd^en 
SMbifion  5ßoIen^  fiuft  ju  mad&en,  bier  Sittafen  gerfd^ieHten  an  SeÖe* 
garbeS  3nfanteriemaffen.  9?apoIeon  fanb  alfo  glpei  SKarfd^aHcorpS 
bollifl  hors  de  combat,  boä)  fein  ©rfd^einen  ftellte  bie  Sage  toieber  l^er. 
9D?affena  mufete  fein  anfgelöfteS  SorpS  fammeln  unb  in  rafd^em 
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??Ianfenmarfd^  cm  StoUotüzcd^  gront  öorBei  naä)  (SnaerSborf  jutücf« 
eiten,  um  Don  bort  gegen  Menau  einjufd^tpenfen.  ©ebeift  burd) 
fd^arfe  Slttaf en  bon  fiafaHe  unb  2RaruIaa  linfö,  burd^  itüraffierbtotfion 
©t.  ©ul^Jice  rcditS,  öoUjog  2Ra[[ena  biefen  Sluftrag  mit  unleugbarer 
taftifd^er  ®efd^idfIidE)fett.  SKittlertoeilc  bradE)te  SlrtiHcricgeneroI 
ßaurifton  gegen  2lblerflaa  bie  Berül^mt  getDorbene  93atterte  t)on  100 
geuerfd&Iünben  jufammen,  Bei  toeldEier  juerft  60  ®arbegef(f)ü^e, 
Dorauf  bie  gtpölfijfünber  alS  ^IügeI*5liiöot  redE)t§,  eine  unerl^Srte 
(@arbe  allein  15  000  ©d^u^)  ^anonabe  eröffnete.  3iaum  gu  tl^rer 
SluffteHung  um  %11  Ul^r  gewann  fie  nur  baburd^,  ba^  93effiere§, 
fafort  naä)  SlBmarfd^  9Waffena§  öon  ?JapoIeon  in  bie  (Sentrumlüdfe 
borgetDorfen,  mit  40  ©dönjabronen  gen  ©üfeenBrunn  attafirte.  ®i8 
trat  anä)  eine  Bebeutenbe  SBirfung  ein,  bod^  nur  DorüBergel^enb.  ©ie 
©arbefaüaHerie  langte  gu  fpät  an,  ?Janfout^  allein  ritt  itvat  ba% 
ffiatoillün  ©eorger  nieber  unb  ri^  eine  Srefd)e  jiDifd^en  fiid^tenftcin 
vmi)  ^oHotüratl,  bie  il^re  inneren  S^füfl^I  berfagen  b.  1^.  toeidien 
mußten.  91I§  er  fi(^  aBer  nad^  red^tS  auf  brei  Batterien  93eIIegarbe§ 
ftürjte,  bon  benen  f^iDei  am  SlußBad^  burd^  brei  ©l^ebauElegerSregi« 
menter  gebedft  tDurben,  bie  anbre  500  ©d^ritt  boriDÖrtS  3ü)erflaa 
feuerte,  nal^m  er  ätDar  lefetere,  aBer  borprefdEienbe  JReiterreferben 
Sid^tenfteinS  entriffen  fie  i^m  tDieber.  93effiere§  felBft  toorb  ber« 
iDunbet,  bie  9.  unb  12.  ^raffiere  berloren  11  Dffijiere,  211  3Rann. 
^od)  64  ©d^mabronen  Sid^tenftein§  (aBgüglid^  3)ibifion  JJoftia) 
ftanben  in  getrennten  ßälften  l^inter  ©üfeenBrunn  unb  Slberflaa  unb 
füllten  nad^l^er,  al§  Äottotpratlö  tDeiter  fübiDeftlidb  auSl^oIte,  ben 
Staum  Bis  SBreitenlee,  baS  f(f)tpad)e  ®rcnabicrcort)S  rüdftc  in  bie  tocite 
Sinie  ©üfeenbrunn  *  9lberf laa,  gegen  bie  fid)  je§t  ber  ©enjaltftofe 
i^ajjoleons  rid^tete.  Sid)tenftein  l^ätte,  in  SWaffe  formirt,  Qter 
biel  auSrid&ten  fönnen,  Begnügte  fid)  aBer  mit  jjartieHen  S^cit 
attafen.  3)JittIern)eiIe  rid}tetcn  jene  100  ©efd^üfee  furd^tBare  Sßcr* 
j^eerung  an,  oBfd)on  anä)  bie  ®arbefanoniere  unb  5ßferbe  in  3Raffc 
fielen  unb  fogar  ®arbeinfanterie  jur  Sebienung  l^erBeigel^oIt  toorben 
fein  foH.  äl>er  al&ne  SetDegungSfreilieit  mel^r  gu  Befifeen,  l^arrfe  biefc 
Brabe  SlrtiDerie  au8,  nid^t  bom  glede  n)ei(^enb.  ^aä)  fnldier  SSor* 
arBeit  ftürjte  fid^  eine  große  Kolonne,  bie  yiapohon  unter  SKacbonalb 
gefammelt  l^atte,  rüdffid^tSlog  in  bie  ©adfgaffe  ätDifd^en  93eIIegarbe 
unb  ÄoIIotorat]^  in  Siid)tung  auf  ©üßenBrunn.  ©ibifionen  fiamorque 
unb  SBrouffier  bom,  bal^inter  ®ib.  ©erraS  bom  ©orpS  ®renier,  benen 
fpäter  nod^  ber  foeben  bon  ben  Srüdten  l^erfommenbc  SSSrebe 
folgte.  ?Zanfoutl)§  SaraBinierS,  leidste  ©arbereiterei  unb  bie  Ba^rifd^e 
93rigabe  5ßrcl)fing  Bängten  fid)  auf  ben  glanfen  an,  bal^inter  Jlan* 
f outljS  Äüraffiere.  Srofe  aller  SBrabour  erreid&te  SRacbonalb  nid^t  ben 
Äird^tl^urm  bon  ©üßenBrunn,  fein  2Ingriff§äieI,  unb  mußte  l^olbber* 
nid^tet  roeid^en.  „3)a§  ©d)idCfaI  ®uropa§  ift  in  ^änben  einer  ,!^anb* 
tioH  Ärieger",  tvxe  ©eneral  5ßelet  pl^rafenl^aft  Bemerft.  9  SBataiHonS'» 
maffen  öftreid^.  ©renabiere  tvuxben  gurüdCgebrüdft,  bod^  bie  Äefcrbc* 
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fd^toer  litt,  bie  \xäj  im  engen  dianm  mä)i  enttoidteln  f onnte.  2II8  2Rac- 
bonalb  3Janfoutl)  einlub,  bie  feinblid^en  ^Batterien  3u  attafiren,  fam 
man  ju  fpät.  ©obalb  aKacbonalb  inS  ©tocEen  geriet)^,  hm  jc^t  ?Jan» 
outQ  bedfte,  30g  Slapoleon  SiDifionen  ©ertaS  unb  Sßrebe  ted^tS  unb 
infS  l^erauS,  tvatf  bie  Sieiterei  in  ben  3^iWcnraum  unb  fül^rte  bm 
3left  SugenS  in§  Steffen.  SBäl^renb  ©al^uc  gegen  ©üfeenBrunn  atta*« 
firte,  ©erraS  unb  Sßrebe  mit  3Jlacbonalb  in  breiterer  gront  bortl^in 
Dorbrangen,  tDarb  SDurutte  (KorpS  ©renier)  auf  Sreitenlee  birigirt, 
^aci^ob  (®ugen§  Sieferüe,  liierbei  eine  Srigobe  93abenfer)  unb  bie 
Stalienifd^e  3iefert)e*2)iöifian  auf  SBagram.  §ier  l^atte  yiapoleon 
felber  (SotpS  93ernabotte  nod^maI§  önrgefülirt  mit  gleidiem  SRifeerfoIg. 
2lber  ^cüotütat^  gab  jefet  nad^,  SBreitenlee  toarb  erftürml,  felbft 
©üfeenbrunn  erreid^t,  ^lenau  toit^  üor  SRaffenaS  erneutem  Slnrücfen. 
(Snblid^  njarb  aud^  SBagram  erftürmt,  tDobei  ^ßactl^oj}  fdf)toert)ern)unbet 
fanf,  unter  fieitüng  SRarmontS,  beffen  (SatpS  jebod^,  tvk  eS  fd^eint, 
gana  intaft  blieb,  ebenfo  bie  ©arbe,  obfd^on  beren  Sßoltigeurbrigabe 
JleiÖe  als  SReferbe  l^inter  2Kacbanaib  aufrüdfte.  ©leid^aeitig  brang 
aud^  Dubinot  bon  Dften  ^^er  in  SBagram  ein,  nad^bem  er  ben  ganjen 
^fil^enrüdfen  t)on  5ßarbaSborf  erobert,  hiermit  toar  Statin  (Sentrum 
burdf)brod[)en  unb  er  trat  bcn  SiüdEäug  an.  Um  bie  Urfad^e  beS  ©iegeS 
3U  berftel^en,  mu§  man  iebod^  nad)  Dften  blidfen,  tool^in  ber  3Reifter 
öon  2lnbeginn  baä  ©dEitoergetDid^t  Derlegt  l^atte.  „^ort  ift  eS,  too 
bie  ©d&Iad^t  getDonnen  iDirb."  @rft  nad^bem  er  S)at)out§  ^ßulber» 
bampf  ienfeit§  be§  l^ol^en  Sl^urmeS  bon  ^eufiebel  erblidCtc,  l^attc  er 
mittags  3KacbonaIb  baä  ©ignal  jum  ©tofe  gegeben.  S)enn  nun  njufete 
er,  ba%  felbft  Slnfunft  ^öl^annS  nidE)tS  mel^r  fdEiaben  n^erbe.  ©obout 
griff  bormittagS  mit  ®ubin  unb  5ßact]^ob  frontal  an,  tvobex  bcS  be* 
rül^mte  12.  ^egt.  fid^  ]&erbort^at.  ^^^rinj  ^effenl^omburg  bertl^eibigtc 
ben  Drt  fel^r  tapfer,  aud^  griantS  erfter  J^Ianfenangriff  mit  15.  unb 
33.  Siegt  ft^eitcrte.  ©egen  3Kittag  aber  festen  griant  unb  SKoranb 
bur(^  boHe  Umael^ung  bie  ©rftürmung  burd^.  92ad^  erbittertftem 
flampfe,  hjobei  fed^S  öftreid^ifdEie  ©encrale  unb  aUe  ©ibifionäre  ©a* 
boutS  aufeer  ®efed)t  gejefet,  b)id&  SRofenberg  auS  bem  ätufebajbgelänbe. 
^ol^enjottern  fanbte  iljm  jmar  eine  93rigabc  ju  ^ülfe  unb  bilbetc  eine 
SBertl^eibigungSflanfe,  aber  nid)tS  frudf)tete  mel^r.  58orn  bon  Dubinot 
aufs  l^eftigfte  angegriffen,  bon  ©ubin  je^t  in  ber  glanfe,  mufete  aud^ 
er  5ßarba8borf  aufgeben.  Sie  gange  iJinfe  5?artö  tDid^  fd^on  bor 
1  Ulr  bis  SBodtfliefe,  unb  inbem  fo  ^ol^enaoHern  bon  ber  ©eite  Seile* 
garbeS  njeggequetfd^t  iDurbe,  brängte  anä)  bie  franjöfifdEic  Siedete  fit^ 
ftaffelförmig  nad^  SBagram  gufammen,  fo  ba^  SeHegarbe  enblid^  er» 
brüdft  tourbe.  3)cn  Erfolg  ©aboutS  ^aiien  toefcntlidf)  feine  53  ©d^toa* 
bronen  beftimmt,  bie  bireft  in  glanfe  unb  SiüdEen  SftofenbergS  operir* 
ten.  3?adf)bem  ^ufarenbrigabe  grelid^  berbrängt,  ftürjte  fid^  SBrigabe 
3BartenSlcben  auf  bie  SancierS  bon  Saquinot  unb  aerfprengtc  fic,  aber 
^ISajoI  auf  ber  äufeerften  glanfe  toarf  bie  ^ufaren  bon  SBIonfenftein 
unb  ©ragoner  Steittt),  unb  bie  ©ragoner  bon  SHefd^  unb  ß^ebauj* 
legerS  ipol^enäoüern  tourben  bon  ©roud^Q,  in  ©taffein  bom  rechten 
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I^IügcI  formirt,  mit  großem  SBerlufte  aBgetricBen.  S)a§  Sragoner»» 
tcgiment  diotf)t\xd)  tl^eiltc  bie§  Sd^icffal,  unb  al§  Jtoftij  enblid^ 
42  ©d^tDabronen  aufommenBtadEite,  erl^ielt  er  bon  teitenben  Batterien 
mfirbcrif(f)cS  ÄartätfdEifeuer  unb  rt)id^  aufS  5ßlateau  jutücf.  ©utd^S 
Äüraffiertegimcnt  ^ol^enäoHern  öetftärft,  fel&rte  er  oBen  nod^  einmal 
um,  ben  Slbgug  SRofenBergS  gu  becfen,  „allein  er  reüffirte  aud^  l^ier 
ni(f)t".  aKaff cna  am  anbem  glügel  Verfolgte  fd^on  üBer  ©tabelau 
unb  ßeopoIbSau,  tDoBei  Safalle  fd^neibig  ÄlenauS  Äienma^er^ufaren 
tparf,  aBer  an  einer  SnfanterieBrigobe  fd^eiterte  unb  ben  %ob  fanb; 
tiefe  fdf)Iug  fid^  gtoar  burd^,  tDurbe  bann  jlebodE)  bon  SKaffenaS  3n= 
fanterie  umäingelt.  ©d^tDaräenBerg=llIanen  unb  Äüraffierreferi)e  ge« 
rietl^cn  aud^  mit  ©t.  ©ulpice  aneinanbcr,  im  QJanjen  gogen  bie  Deft» 
reid^er  in  fefter  mannl^after  Haltung  aB.  ©ie  ^aitm  üBer  alleS  SoB 
crl^aBen  gef ödsten  (bie  granjofen  tl^eitoeife  fd^toäd^er  al8  Bei  2lS|)em), 
bennod^  erlagen  fie  bem  napoIeonifdE)cn  ®enic.  Unb  ber  Sroft,  ben 
man  rafd^  Bei  ber  $anb  l^atte,  eS  fei  burd)  UeBermad^t  gefd^el^en, 
bürfte  fid^  Bei  naiverem  Qufel^en  f  aum  Betoal^rlieiten.  5n  biefer  toal^ren 
,,S8öIferfc^Iadöt"  —  u.  21.  tDarf  ha^  fädöfifd)c  j!pufarenregiment  ^ßring 
SirBert  Don  (SoBurg  ba§  öftreidöifd)e  Äüraffierregiment  g  I  e  i  d^  e  n 
91  a  m  e  n  ö ,  ein  trauriges  Symbol  bamaliger  Äämpfe  ©eutfd^er  gegen 
©eutfd^e—  fon  ytapoleon  angeBIid)  180  000,  fagar  genau  181  700 
(93embt)  mit  450  (nad^  anbem  600)  ©efd^üfeen  unb  29  000  SReitern 
gel^aBt  BaBen,  Äarl  nur  128  600  mit  410  @efd)üfeen,  14  600  3leitem. 
©oldö  fummarifd&e  9lngaBe  ftimmt  Don  Dom^erein  nid^t,  berat 
öftreid^ifd^erfeitS  finb  baBei  10  000  SorJjS  SReuft  nid^t  geredbnet,  bie 
man  nufeloS  am  SBifamBerg  jurüdCIieß,  JJopoIeon  aBer  liefe  7  fäd^fifd^e 
SBataillone  unter  SRegnier  auf  ber  fioBau  äurüdt.  ®a  femer  ®arbe, 
aWarmont,  ©t.  ©ul^jice  gar  nid)t  gum  ©dalagen  famen,  Äarl  aBer 
alle  Äräfte  öerBraud^te,  fo  toäre  fotoiefo  bie  ÜeBermad^t  im  Äontpfe 
felBer  nur  fel^r  unBebeutenb  getoefen.  2lIIein  nad^  allen  frül^e* 
ren  öftreid)ifd)en  Scripten  Befafe  ber  (Srgl^er jog  ftatt  139 000 
Dielmel^r  153  159  SKann  unb  SRomagnl)  gieBt  l^ierfür  eine  JjIaufiBIe 
Ordre  de  Bataille,  hJoBei  bie  einjelnen  (SorpSftärfen  nur  unBeträd^t« 
lidö  erpl^t.  Slufeerbem  aBer  foIl92apoIeon8(Statam©d^Iadöttag  tl^atfad^* 
lid^  nur  160  000  Betragen  l^aBen,  tooBei  toir  felBft  fd^on  auf  einen 
merftoürbigen  93rief  JRapoIeonS  an  ben  ÄriegSminifter  beriDiefen,  ber 
bod^  aUe  ^Rapporte  in  Rauben  l^atte  unb  bem  9?apoleon  beSl^alB  bod^ 
nid^t  fo  ol^ne  SBeitereS  borgeflunfert  ^'dtk:  er  BoBe  nadp  feiner  ®e« 
tooBnBeit  feine  ©tärfe  aBfid)tIid}  üBertrieBen,  aBer  toenig  mel^r  alS 
100  000  ins  J^euer  geBrad&t.  9Kag  baS  aud^  (Sntftellung  fein,  ieben« 
faHS  feBen  fid&  fd^on  beutfd^e  9lutoren  Bemüßigt,  iBn  nur  auf  170  000 
anäufc^en.  Tlan  toirb  n^ol^I  nid^t  fe^Ige^en,  ba^  flarl  minbeftenS 
10  000  aSann  ftärfer,  Jßapoleon  20  000  fd^mäd^er  toar,  alS  man 
BiSl^cr  angieBt. 

9BaS  ferner  bie  3SerIufte  Betrifft,  fo  tvaten  fie  franaöfifd^erfeitS 
kfonberS  an  l^öl^eren  Cffiäieren  (Generale  21)  grofe.   SBie  nad^  e^Iou 
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cHc  ®cneroIe  itnb  DBerften  aufeer  ©efed^t  flcfefet,  [o  fd^eint  am  Sffienb 
Don  SBagram  faft  fein  l&öl^eret  lyül^ret  be§  Sor^jg  SKaffena  öcrfd^ont  ge= 
Blieben  ju  fem.  (2lud^  3KaruIa3  toar  aBenbS  nactj  SafaHeS  S^ob  nodi 
SnDalibe  getDorben.)  S8im  nocfi  nid^t  auSbriidflidö  benannten  feien 
nod^  Sßrcbe,  ©aBuc,  ®upag  erlual^nt,  testetet  fiel.  9Wd^t  ber  geringfte 
®runb  aBet  liegt  bor,  toeSl^alB  toir  bie  neueftc  öftreid^ifd^e  SIngaBc 
abojjtiren  foHten,  toonad^  bie  ©ieger  faft  4000  S^ote  unb  SBertounbete 
ntel^r  Verloren  l^ätten  al8  bie  93efiegten!  ©ie  früBere  aDgemeinc 
fIngaBe  mirb  tool^l  ftimmen,  toonad^  9?a^oIeon  20  000,  Äarl  25  000 
Detlot,  benn  „25  850"  ift  bie  amtlidb  jugeftanbene  gif f er. 

3)ie  taftifdöe  Sntfd^eibung  toar  feineStoegS  glängenb,  benn  öon 
5KeberIage  fonnte  feine  SRebe  fein,  toie  benn  bie  Sefiegten  11  eroBertc 
®efdf)ü^e  mit  fidf)  fd^Ieppten.  SDafür  toar  aBer  bie  ftrategifd^e  S^lgc 
um  fo  gröfeer,  imb  ijflegt  man  bieS  Bei  93eurtBeiIung  biefer  2lftion  gu 
loenig  gu  Bebenfen.  Srftlidf)  fam  gol^ann  ju  fpät,  langte  üBer  3Kard)= 
egg  erft  an,  al§  9111e§  öorüBer  loar.  (®ie  Segenbe  ^at  ben  l^od^BegaB* 
ien  eblen  2Rann  Bis  l^eute  mit  bem  9Sorn)urf  Belaftet,  burd^  feine 
Sd^ulb  fei  bie  ©d^Iat^t  Verloren  gegangen,  als  oB  9[nlangen  bon 
^,12  000"  erfdöö|)ften  Seuten  bieSiiefenfd^Iadöt  änbem  fönnte.  ®od^  fielet 
l^eut  bofumcntör  fcft,  ba^  irgcnbiDeld^e  SBergögenmg  nur  ben  nadf)= 
läffigen  DrJjrcS  feineS  93ruberS  Äarl  3ur  Saft  fättt.)  StoeitenS  fd^oB 
ber  (Sieger  je^t  ben  g^einb  nad^  SBöl^men  l^inein  b.  1^.  aHmäl^Iid^  cat 
bie  beutfd^e  ©rcnje  unb  nur  in  9lu§fid^t  fold^  unauSbleiBIid^er  S^Igc 
jd^Iofe  Defterreidö  ^^riebcn  auf  ®nabc  unb  Ungnabe.  S)ie  SSerfoIgung 
l^atte  92at)oIcon  einerfeitS  bem  bod^  fo  l^art  mitgenommenen  SIRaifena 
'OnbrerfeitS  SJJarmont  üBcrtragen,  bem  9Srebe  unb  SRontBrun  (burd^ 
DubinotS  SReiterbrigabc  EorBcrt  unb  bie  Batjrifd^e  5ßrct)fing  üerftärft) 
BeigegeBen  tourben.  Sie  9?ad)]^ut  9tofcnBerg§  unter  SRabefefl)  lieferte 
am  9.  Bei  9?euborf  mit  20  ©dimabronen  ein  leBl^afteS  9?a(|]^utflcfed^t 
gegen  SRontBrun,  bie  öftrcid^ifd&e  Infanterie  üBerfd^ritt  unBeläftigt 
bie  %at)a  unb  Bei  Qna^m  ftellte  fid^  SidE)tenftein  auf,  um  bie  ^affagc 
am  10.  ju  fid)ern.  ßier  ftritt  er  Bei  Äufrotoife  toedöfelnb  gegen  TOont^^ 
Bnm,  ber  aud^  bie  SBrigabc  ©tetjern  attafirte.  Bis  fie  öor  3JJarmont§ 
cintreffenber  Infanterie  au§  ^ndexijanbel  loit^.  Sie  Batirifd^e  SReiter* 
Brigabe  Vertrieb  ©renabiere  au§  Sefetoife,  ba&  bon  ©ibifion  (Slaufel 
erftiirmt  hjurbe.  Snjtoifdien  umging  ber  anfommenbc  SJJaffena  bie 
fiinfe  ber  Deftreid^er  mit  feiner  f^toad^en  ©l^affeurbrigabe  S8rul)öre. 
ffiie  Äüraffiere  2lrrigl)t),  meldte  —  anfangs  mit  Jvriant  —  SRofenBerg 
flleid^fallS  berfolgt  l^otten,  fallen  fid^  am  11.  mittags  burd^  9?anfoutt) 
unb  ©arbefabaüerie  berftärft,  Bei  bencn  fidf)  ber  ilaifer  in  5ßerfon 
Befanb.  ajJit  biefem  (Sor^S  bon  6000  '5ßferben,  48  reitenben  ©efd&üjfeen 
l^atte  er  in  36  ©tunben  85  km  äurüdfgelegt.  9lm  redeten  Slügel 
3RarmontS  Begann  ein  grofteS  flabaHeriegefed^t,  in  toeld^em  3Ront- 
BrunS  Oefd^maber  bon  Sid&tenftein  genjorfen  tourben.  ®aS  3nfan= 
tcriegefed^t  ajJaffena'S  berlief  nid)t  günftig,  Segranb  tvatb  auS  ben 
SSeinBergen  auf  Garra  ©t.  ßt)r  i^urüdfgebrängt.  nad)bem  58rigabc 
Sebru  burd&  eine  9lttafe  in  llnorbnung  geBrad^t.     9IIS  aBer  nad)* 
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mittaflg  bie  Deftreit^er  mit  bcm  SBcüjonctt  auS  Sncüjm  gegen  bk  £aQa» 
Brücfe  [türmten,  burd^Brad^  fie  baS  10.  Ähiraffierregiment  Slrrigl&^S 
in  ber  glanf e  unb  rid^tete  ein  großes  SBIutBab  an,  faft  in  ßna^m  felBer 
einreitenb.  2Iud^  1000  ®tenabiere,  bie  üBer  bie  gafanerie  in  3Raffe* 
na'S  dulden  uperitten,  tourben  Don  Slrrigl^Q'S  93rigabc  ®uitecm  in  ber 
SKitte  gefpalten  unb  gänalidE)  nieberge|auen.  ©egen  baS  fd^arfe 
2IrtiIIeriefeuer  93eIIegarbe§,  bai  3Ramtont  in  SRefpeft  Bicit,  tüoUte 
Napoleon  aBenbS  aerabe  mit  42  ©d^toabronen  (18  ®arDe,  24  3lan« 
\cntt))  eine  großartige  Umgel^ung  ausfüllten,  afö  ber  griebenSjjorla» 

mentär  erfrf)ien. 

3m  ©pätfrül^ial^r  1812  Bebedften  fid^  aUe  ^eerftraften  ®urot>a& 
mit  ben  ÄriegSmaff en,  n^eld^eber^ßabifd^al^beSDccibentS,  oerÄönigber 
Könige,  toiber'S  Qartl^um  oller  SReufeen  aufbot.  Sogar  5ßreu|;en  unb 
Oeftreid^  gaben  ^ülfScorpS  l^er,  um  il^re  SlBl^ängigf eit  red^t  öor  Slugen 
äu  fteHen.  SlUe  JZationalitäten  be§  geftlanbeS,  fogar  5ßortugiefen  unix 
©Jjanier,  tvatm  in  biefer  „©rofeen  Slrmee"  Vertreten,  barunter  ettoa 
200  000  ©eutfd^e.  ®ie  ga^Ienftärf e  ?Ja|)oIeonS  n)irb  auf  446  OOa 
angegeben,  tooBei  aBer  9iefert)ecorp§  2lugereau  in  5ßreu§en  unb  ©rfafe« 
mannf d^aften  nidöt  gered^net;  nad^  (Sl^amBrai  tvcixcn  faft  600  000  an 
3tu|;IanbS  ©renjen  öerfammelt  gen)efen,  tool^l  fel)r  üBertrieBen.  3iad^ 
©ourgeaub  üBerfd^ritten  nur  155  400  granjofen,  170  500  $ilf§* 
tntppen  ben  3?iemen:  firf)er  m  n)enig.  2luS  anberen  S^^fc^nmen» 
fteHungen  ergieBt  fid^  folgenoe  SaBelle,  bie  bielleidöt  baS  Siid^tige 
treffen  bürfte:  SDaöout  58  000  g^ranäofen  9000  JRidötfronaofen,  Dubi« 
not  34000  .  .  10400,  ^et)  23000  .  .  20000,  ©ugcn  38000  .  . 
20  000,  aWurat  27  000  ..  17  000.  ^ierju  f ommen  nod^  20  OOa 
grangofen  ber  S)it)ifionen  ^artonauj  (SSiftor)  unb  ©uruttc 
(Siegnier),  femer  12  000  Sägern  (©t.6^r),  22  000  ©ad^fen 
(3legnier),  16  000  ßeffen^SSeftfalen,  22  000  Sil^einBünbler  ber  ©ibi* 
fionen  ©aenbete  (33ictor)  unb  Soifon  (Slugereau)  10  000  Sägern 
gBrebe(erfafenadöfd^uB),  i0000  5ßoIen®irarb(aSictor),  10000  5ßoIen 
93ad^elu  (3ÄacbonaIb),  30  000  ^ßolen  Sori)S  5ßoniatoh)8fi.  ©nblid^ 
im  ®arbecorp§  40  000  g^ranaofen,  10  000  ©armftäbter  unb  5Polen. 
3n  (Summa:  240000  granjofen,  230  000  grembe.  ^aiu  22  000 
Preußen,  34  000  DeftreidEier.  ipierbon  fej^Iten  jebodö  anfangs  ©orpS 
SJictor  unb  bie  ®rfafenad^fd^üBe.  ©ie  ruffifd^e  ©treitmad^t  fd^ä^t  man 
aBfid^tlidö  3U  niebrig  mit  187  000;  3Äit^anbelnbe,  bie  aDe  (gtat^Slften 
einfel^en  f ounten,  fd^reiBen  l^iegegen  223  000,  tooju  im  Saufe  bei  ^elb* 
jugS  nodö  minbeftenS  160  000  ftiefeen,  aUerbingS  ©onifd^e  Ätofafen 
unb  ajJiliäen  inbegriffen,  ©afe  bie  an  SBertl^  loie  Qal^I  fitperiore  3Rad^t 
9?apoIeon§  Shifelanb  nic^t  gerfd^metterte,  fonnte  nur  auf  lofalen 
©^loierigfeiten  Berul^en,  toeld^e  frül^er  bie  fiegenbe  in  üBerftrengem 
SBintcr  fud|te.  (Sr  trat  aBer  im  (äegentl^eil  ungen)ö^nlid[)  f|)ät  ein  vmb 
erreidE)te  erft  @nbe  ©ecemBer  BefonberS  l^ol^e  groftgrabe.  ©er  toal^re 
3Jrunb  beS  SKifeerfoIgS  lag  bielmel^r  einätg  in  ber  Unmöglid^f eit,  fold^e 
üRaffen  in  ol^neliin  menfdöenlecren  oben  ©egenben  gu  Verpflegen,  bie 
jBenbrein.  ie  tneiter  man  inS  ?[nnere  br^na,  t^lanmäftta  öon  ben  ffin^ 
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tool^nern  öerlrüftct  roiitben.  2o  unglaublirf)  cö  flingt,  fdjmoläen  bie 
grontftärfcn  beim  fiegreit^cn  SBormarfdf)  biel  ärfjct,  ali  [pätcr  beim 
jarnmeröoHen  ^{ücfjug.  £cngcnbc  ©ommcr^i^c  gefcKtc  bcm  §unger 
^imlenben  3)urft,  üermelirte  bie  ^ein  bet  ©tropogen,  er5cugte  2)^Sen'= 
tctie  mib  3JuI)r. 

Um  24.  Suni  übcrfd}ritt  9?at)oIcon  in  brci  großen  &tnppm  ben 
SRiemen.  äJon  bicfcn  s^eigten  fid^  öftlic^  bie  Dcftreid^er  unfer  Sd^iDar» 
jenberg  ab,  bie  auf  93rcft  am  ^rit^et  o^jcrirtcn  unb  baS  bortige  (Sot^jS 
Sormaffoh)  iDiebcrl^oU  fd^Iugcn,  fobalb  aiic^  ba&  Sad^fencorpg  3legnier 
ju  ifincn  [tiefe.  2luf  ber  n5eftlid)en  glanfe  löfte  fid)  ebenfo  SorpS  2Rac* 
bonalb  (^reufeen  unter  ^orf  unb  ^olcn)  log,  um  SRiga  gu  belagern. 
STud)  l^ier  gab  c§  günftigc  ®efed)te  gegen  ba%  ruffifd)e  ßorp§  ßffen. 
Sie  $auptmad)t  brang  inbeffen  central  üor,  um  fid^  jn^ifd^en  bie  beiben 
Sluffenl^eere  ein(^ufd)ieben,  bon  benen  baä  Heinere  unter  Sagration 
in  Sittl^auen,  ba§>  breimal  ftärfere  unter  Sarclat)  an  ber  ®üna  ftanb. 
©rfterem  follte  ©aüout  Don  SEBilna  aus  in  bcn  Müdm  marfc^iren, 
roäl^renb  ,,Ä{önig"  3erome,  n?eld)em  93ruber  ber  ^oifcr  unt)erantrt)ort= 
lidiern^eife  ben  Oberbefehl  über  3  SlorpS  Derliel^en  l^atte,  il^m  öome 
an  ber  illinge  bleiben  foUtc.  Seiner  militärifd)en  3lt}nungölo[igfeit 
entrann  93agration  unb  gegcnfeitige  forcirte  3Rärfd}e  festen  3)at)out 
nur  in  bie  Sage,  il)n  bei  SWo^ilelD  abjufperren,  fo  ba^  er  auf  (Smolcnäf 
abbog.  ®ortr)in  entfani  aber  gleichseitig  Sarclal)  ber  Ümflamme^ 
rung,  bie  il)m  Jtapolcon  burd)  eine  grofee  ©d)it)enfung  auf  3BitcbSf 
3ugebad)t  batte.  5lm  1.  Jluguft  ftanben  bie  SRuffcn  bei  SmolenSf 
Vereint,  9?apoleon  aber  fd)ob  aQmäl^lid)  feine  (£orp§  füböftlidö  jum 
®nicpr  öor.  9?ur  Dubinot  üerblieb  an  ber  2)üna,  Wo  ein  ©orpg 
Sarclai)§,  SBittgcnftein,  nod)  ba^  3?orbufer  befe^t  bi^'lt.  @S  fam  l^ier 
JU  n)ed&felfeitigen  ßrfolgen,  bi§  am  17.  unb  18.  Sluguft  SBittgenftein 
bei  5ß  0 1 0  fe  f  grünblid^  gefd^lagen  tourbe,  iebod^  nur  mit  $ülfe  beS 
bat)rifd^cn  ßorp§  ©t.  Sljr,  ba§>  3iapoleon  Cubinot  jur  $ülfe  nadö= 
fd^ob.  ©t.  6l)r  übcrnal^m  fd)on  am  17.  an  Stelle  be^  bern^unbeten 
Oubinot  ben  Cberbefel^l  ber  ®ünaarmce  unb  erj&ielt  ben  aJiarfd^aU^'^ 
ftab.  65erabe  bei  i^m  iDaren  aber  bie  Jvtontftärfen  unglaublich  ge* 
funfen.  9tid)t  gan,^)  fo  arg  tvxc  bie  93al)ern  fdjmoljen  ijkx  bie  Jv^anjofen 
j^ufammen,  bod)  berlor  ba§  56.$Rgt.  binnen  jn^eiSKonat  genau  bie  ^älfte 
(tion  2()50  köpfen)  unb  babei  maren  nur  04  im  ßicfed^t  getötet!  ®a8 
beriibmte  30.,  ba§  jebt  n^ieber  im  11.  Suflctin  ber  Grande  Armee  be= 
lobigt  mürbe,  l^atte  ein  4  teö  Sataillon  beim  Sorp§  SSictor,  baS  an  ber 
58erefina  nur  nod)  mit  200  .köpfen  anfam.  SJerböltniftmäfeig  gering 
iparen  bagegen  bie  9Scrlufte  ber  berül^mten  brei  [Regimenter  ©l^affeurS 
a  (^leüal  ?Jr.  20^  23,  24,  bie  bei  Oubinot  loirften  unb  über  bie  toir 
merfn^ürbigertDeife  bie  meiften  TOemoiren  befi^en.    3n  ßurel^,  ©t. 

Cttbtttot,  ^ticolai^  CS^arleö,  ©crjog  üon  SRcggto,  geb.  25.  4.  1767  ^u 
»flt-Ic-^uc,  1800  ÖJcncral(labdc^f  b.  ital  «rmcc,  1809  aRarfc^n,  bcfcfttc  1810 
^odanb,  1813  am  23.  8.  oon  mioxo  bei  @)ro6beeren  gefc^tagen,  am  13.  9.  1847 
ff^orbm.     fiitctatur:    ©ticßlcr,    Le   mardchal   Oudinot.  1894. 

Das  bcntfdfc  3al}rt;anbfrt.  II.  ^^ 
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(Seamans,  SKarBot;  ^ßarquin  f ann  man  nod^Iefen,  in  n^cld^cn  SBaff cn* 
tl)atcn  fic  toctteifcrtcn.  ®ie  23.  (Sl^affeurS  jäl^Iten  beim  ©inmarfd) 
1084  dieltet  unb  f)abm  im  ©anjcn  nur  355  toitflid^  Verloren,  fo  bafe 
fie  1813  iDiebcr  auf  933  gcbrad^t  njerben  fonnten.  S)ic  ©iDifionörc  bc^ 
eorjjg  Dubinot:  Segranb,  3Serbier,  3RerIc,  bic  33rißabier§ 
aWaifon  unb  2lIBert,  ber  ©taBSd^ef  Sorcncea  (DubinotS  ©dönjicgcr« 
fol^n)  taugten  gciftig  alle  mel^r  als  ber  2Rarfd&aII.  93ei  ^olofef  mieten 
übrigens  bic  SSSaffen  genau  einen  2Konat.  (Statt  burd^  SBetoeglid^feit 
bem  aWangel  unb  ber  gebrücften  (Stimmung  feiner  gejjlaaten  Ziuppen 
aufaul^elfen,  berfd^anste  fic^  (St.  6^r  untl^ätig.  9lm  18.  unB  19.  DctoBer 
bon  bem  jefet  auf  50  000  berftärf ten  SBittgenftein  tDieber  bei  5ßoIo^f 
ongegriffen,  foll  ©t.  S^r  nur  nod^  15  000  ©treiter  Befel^Iigt  |aben, 
mit  benen  er  frontal  bie  Siuffen  surüdffd^Iug,  feittoärtS  fogar  ein  Um* 
gel^ungScorpS  ©teinl^eil  3erfj)rengte.  ®ie  bluffen  berloren  10000 
2Rann,  SBittgenftetn  felber  toäre  beinal^e  bom  SKttmeifter  ©urelQ  ge«* 
angen  rt»orben.  ®ie  ^at)etn  fodE)ten  gera,be3u  l^erborragcnb,  ba&  ge= 
teilen  felBft  franjöfifd^e  ^Relationen  gu;  toarb  bod^  ba§  ^aujjtfort 
,,SaQemfd6an3e"  getauft.  9lud)  ©d)ioei3er  unb  Staliencr  l^ielten  fid^ 
gut.  ©l.  (tt)t,  bertounbet,  mufete  julefet  ben  SKlcfaug  antreten,  ber  um 
glaublid^  langfam  —  in  8  Sagen  nur  15  SßJegftunben  —  bon  ©tatten 
ging.  Um  biefe  Qeit  traf  bon  ©moIenSf  l^er  baS  SReferbecotpS  Sßictor 
ein.  ©iefer  3Rarf(^aII,  bon  yiapclton  bringenb  beauftragt,  unter 
allen  Umftänben  SBtttgenftein  über  bic  ©üna  jurücfautreiBen,  rid^tcte 
gar  ni^tS  auS  unb  mufete  fid^  SKitte  3JobcmBer  an  bie  Serefina 
aurüdfäiel^cn. 

Man  \)at  bon  borbeftimmtem  ^lan  ber  Sluffen  gefabelt,  ben 
J^einb  Binter  fid^  Ber  inS  innere  ju  lodfen  unb  jjebc  ©d^Iad^t  ju  meiben. 
&ie  toenig  SßaBreS  baran,  geigt  95arclal)*g  plöfelid^eS  SIufBred^en  bon 
©moIenSf  gen  9Beften,  um  aUen  ©mfteS  9la^)oIeon  Bei  SBiteBSf  an= 
angreifen,  ©iefer  l^atte  il^m  aBer  Bereits  bie  glanfc  abgetoonnen, 
inbem  er  in  auer  (StiHe  füböftlidö  ben  füblid^en  ®niepr  üBerfAritt,' 
ber  bann  nörblid^  in  einem  Breiten  Sogen  an  ©moIenSf  borüBerfliefet, 
unb  bireft  bon  ©üben  B^r  auf  ©moIenSf  einfdjtoenfte.  3RuratS 
SJeferbereiterei  —  ie^t  in  bier  6  o  r  f)  §  ä  2—3  ©ibifionen  neBft  reiten* 
benSatterien  gegliebert,  eine  Steuerung,  bie9?a|)oIconBiSSBaterIoo  Bei« 
Behielt  —  traf  am  14.  Bei  ÄraSnoi  bie  SRefrutenbibifion  JßeioerofSfl) 
auf  bem  3Rarf(^e,  bie  atö  ©rfa^referbe  in  SBagrationS  fiager  Beftimmt 
toar.  ©ie  fdE)Iug  fid^  mannBaft  narf)  ©moIenSf  burd)  unter  unaBIäffi* 
gen  üBerftürgten  Slttadten  SKuratS.  2Ran  l^ielt  bie  grofee  Qtabt  fiir 
unBefefet,  berart,  ba%  92etj  ruBig  oHein  einreiten  njoHte  unb  burd^ 
SBrigabe  S)omanget  gerettet  loerben  mufete,  toeil  l^^rauSBred^bc 
ÄabaHerie  auf  il^n  3agb  madöte.  95agration  toar  nämlid^  in  flicgenber 
^aft  auf  bie  BebroBüdöe  ^nnbe  umgefeBrt  unb  toarf  nod^  red^tjeitig 
(SorpS  SRajetoSfi  Ijincin,  Balb  aud)  ©od^toruf.  SarcIa^'S  ^aupti)eet 
folgte  auf  bem  JV^ufie.  ©o  Birft  man  bie  ©tobt  am  16.  gegen  9?elj,  am 
17.  aud^  gegen  ^oniatoloSti,  ber  febodö  eine  ©ibifion  in  SÄinSf,  SKol^l» 
^eto,  SSoriffotD  a.  b.  ^erefina  alS  ©amifonen  jurüdtgelaffcn  l^te,  W- 
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S)(U)out,  ber  nur  jtoei  ©toifionen  üeriucnbetc.  ©er  Bcbeutenbc 
^niergcneral  ®BIe  rictl^,  ©moIenSf  an^ei  ©tunben  aufiDärtS  ju 
utnflcl^cn.  ®ic  SRaferegel  unterblieb,  toeil  ?JapoIeon  fürd^iete,  bie 
Shiffen  toürben  bann  abgiel^en,  unb  l^offte,  fie  toürben  iebcnfaltö  aur, 
Rettung  ber  „l^eiligen  ©tabt"  eine  gelbfd^Iac^t  toagen.  SBarcla^  fe^tc 
jebod^  unenttDegt  am  17.  unb  18.  ben  SRürfaug  auf  ber  SKoSfaucr 
©tra§e  fort,  inbem  er  am  3?r)rbufer  l^inter  SBagrotion  borBeimarft^trtc, 
ber  bie  brennenbc  unb  tlieitoeife  erftürmte  ©tabt  Bis  18.  üormittagS 
l^ielt.  2lm  19.  brängte  3Jel)  nad^/toaS  jum  Blutigen  Sreffen  öon 
5Balutina®ora  fiil^rte,  toeil  93arcla^  feine  öerfpätete  Slad^l^ut  auf» 
nel^men  mufete.  3unot,  ber  mit  bm  Sßeftfolen  —  Äänig  Serome  l^attc 
bie  Strmee  t)on  feiner  bilettantifdEien  ©egentoart  Befreit  —  jefet  enblid^ 
ftromauftüärtS  umgel^en  follte,  berl^ielt  fid^  tl^atloS  unb  ber  Stampf 
-enbete  erft  ju  ©unften  3llet)%  al8  ©aöout'S  ©iöifion  ®ubin  eintraf. 
®ubin  felBft  fiel  an  ©pifee  beS  7.  Seilten  unb  ernannte  nod^  fterBenb 
feinen  jüngften  93rigabier  ®erarb  3um  ?Jad^foIger.  ®iefe  ©iöifion 
t)erIor  allein  1800  3Kann,  h)obon  ongeBlidE)  1500  Blof;  aufS  aIlBe= 
rül^mte  12.  9igt.  famen.  SebenfalliS  f^ei'nt  32ajpoIeonS  SBerluft  oudE) 
t>on  nid^tfranäöfijd^en  ©d^riftfteÜem  in  ben  brei  Sagen  mit  8000  ju 
niebrig  Bemeffen.  3)ie  Muffen  follen  12  000  öerloren  l^aBen.  UeBer- 
^aupt  Ifattm  audp  fie,  oBfd^on  im  eigenen  Sanbe  Verpflegt,  feit  Segimt 
i>er  tJeini^feligfeiten  reid^Iid^  ein  ©rittel  tl^rer  (Städte  eingcBufet. 
UnternjegS  erl)ielten  fie  20  000  SSerftärfung  unb  ber  neuernannte 
DBerBefel^Igl^aBer  ÄutufotD  üerfammelte  im  &anicn  faft  120000 
3Rann,  njoju  nod^  15  000  SRiliaen  am  6.  ©eptemBer  ftiefeen.  (Jflad) 
2lnberen  Wt^  er  nur  121000,  ja  104  000  gel^aBt;  offenBar  aBfid^t« 
lid^e  gaBel,  bie  nur  bergifet,  ba^  ein  foIdEieS  Sinfd^rumpfen  ber  ur- 
fprünglid^  üerfügBaren  Gräfte  erft  red^t  Bebenflidö  für  bie  ruffifd^e 
S^üd^tigfeit  tv'dve.  S)anileh)§fi  red&net  113  000  firnientru^jen,  njoBei 
ofBcr  iDol^I  5000  ,@ofafen  ungered^net.)  3n  ber  ©ntfd^eibungS^ 
fd^Iad&t  bürfte  er  130  000  mit  640  ©efd^ü^en  gcmuftert  IiaBcn.  ^apo-- 
leou  (gleidöfaQS  mcift  ju  niebrig  auf  123  000  gefd^ä^t)  langte  am 
5.  ©eptemBer  öor  95  o  r  o  b  i  n  o  mit  130  000  2Rann  587  ©efd^üfeen. 
on.  (9?ur  eine  italienifd^e  ©ibifion  fel^Ite.  ^al^Ilofe  SKarobe  Be* 
bedften  bie  5Ko8fauer  ^eerftrafee  bis  ©moIenSf.)  3n  ber  Zf^at 
mar  il^m  nid^tS  anbreS  übrig  geblieben,  alS  BlinblingS  ben  Muffen 
<m^  3Äo8f au  nad)/^urcnnen ;  ein  Stel^enBIciBen  Bei  ©moIenSf ,  ba%  bie 
Äntif  il^m  anriet!^,  I^ätte  einige  paffiöe  SBortl^eile,  aber  Bebeutenbe 
actiöe  JJad^tl^eile  gcl^abt,  baS^  graufe  Slenb  ber  ©tappenlinie  in 
Sitl^auen  l^intcr  firi),  ben  täglidö  an  Gräften  iuad^fenben  ®egner  bot 
fidö.    Sn  3Jfo§fau  l^offte  er  cnblid^  gute  Quartiere  ju  Befommen. 

3Ran  faim  bal^er  bie  93orobinofdöIadöi  red^t  eigenilid^  einen 
Äampf  um§  S)afein,  eine  SRagenfrage  nennen.  5hitufoto,  ber  pfiffige 
©todfruffe,  oBfd^on  felBer  n^ic  SBarcIal)  für  SWicfjugSfQfteme  cingenom« 
men,  toagtefidö  bem  33ege]^ren  beS  ruf fif d^en  ©l^aubiniSmug  nid^t  ju  cnt* 
jiel^en  unb  ernjartete  bal^er  ben  ©roBerer  gefaftt  unb  DorBereitet  jur 
©edEung  TOoSfauS.    9?5rblid^  feiner  ©teHung  lief  ber  5toIotfd^a«93a!d^, 
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on  bcffcn  9?orbufer  SBorobino  liegt,  am  ©übufer  ©d)cDarbino,  Wo 
eine  Sd^anse  aufgetDorfen  tüat.  Sa^inter,  g^ünt  biteft  naä)  SßJeftcn, 
eine  jfeil^e  SRebouten  öor  Semenofgf aja;  näl^ec  ber  ÄoIotfd[)a  bie 
größte  baöon,  bie  ^rgan^Sd^anje.  ©eine  dicdjk  aber  l^atte  Äutufoln 
längs  ber  Äolotfd^a  gront  nad^  ?Jorben  jurücfgeBogen,  ipcil  er 
meinte,  dlapoleon  iDerbe,  tceil  er  urfprünglid)  in  biefer  9tid[)tung 
njörblidö  bcS  33ad)c§  öorrücfte,  öon  3?orbtt)e[ten  nad^  ©üboften  ftufecn. 
©iefer  liefe  iebod)  nur  ben  3Sicefönig  nörblid^  üon  33orobino,  ging  mit 
ber  9trmce  über  ben  SBad^  unb  enttDicfelte  fid)  ^yront  nad)  Dften.  ®ic 
©d^enjarbinofdianäe  mit  5  Äononen  iDarb  öom  27.  ^gt.  —  ^^baS- 
fd^redEIid^e"  1796  bon  33onaparte  getauft  —  genommen  unb  SBagration 
30g  fic^  in  feine  ^aut^fteUung,  linfer  Jv'ügel,  juriid.  S)er  6.  (Sep^ 
tember  öerftrid^  mit  gegenfeitigen  SSorbereitungen,  erft  am  7.  ent* 
brannte  ba§  grimme  SKorbcn  ber  blutig ftcu  ©d}Iad&t  be§ 
Sal^rl^unbertg.  Scr  nja^re  ©inn  biefer  —  t)on  ber  3)iilitär= 
I)iftorie  faft  burd^tDcg  unflar  aufgefaßten  —  taftifd^cn  ^anblung 
bcftanb  barin,  ba%  ^lapolcon  feine  §auptmaffe  gegen  bie  feinblid^e 
ßenirumSfront  jufammenfc^ob,  lDäf)renb  ber  getäufd)tc  (Gegner 
S^Iügelangriffe  ertDartete  unb  bal^er  gu  fpät  bie  9lrmeecorpS  feiner  nie 
angegriffenen  Siedeten  bei  ©orfi  auflöfte,  um  fie  auf  bebrol^tc  5ßunfte 
u  trertl^eilen.  ©ie  famen  l^ier  meift  etft  cm,  olS  bie  SSorberlinien 
d^on  gebrodöen,  unb  biefe  ÄreujungSmanöücr  mußte  man  obenbrein 
unter  JDirffamftem  .^reuäfeuer  ber  l^eute  glänjenb  geleiteten  napoleo* 
nifd^en  SIrtiKerie  öoUsiel^en.  ©0  fam  eg,  tDie  cv  nid^t  anberg  fommen 
fonnte.  S)ie  SagrationSfdjaujen  tpurben  anfangg  öon  S)aöout,  bann 
entfd^eibenb  öon  yiet)  erfticgen,  Sagration  felber  getötet,  and)  bie 
ruffifd^en  ^iraffiere  nad^  großartigen  3leiterfänH)fen  öon  2Rurat 
öerjagt.  3^0^  mad^te  bie  ruffifd^e  ®arbe  üon  ©emenofäfaja  l^er 
toütl^enbe  ©egenftöße;  al8  aber  bie  biSl^er  in  SReferöe  tjcrbliebene 
©iöifion  griant  erfd^ien,  njarb  ber  ©türm  erneuert,  ber  Ort  unb  bie 
©d^ansen  genommen,  öom  15.  unb  33.  SRgt.  befefet  unb  bcl^auptet. 
©leid^äeitig  fiel  aud^  bie  Äurganfd^anje,  bie  biSl^er  mel^rmalä  ben 
93efi^er  lt)ed)felte,  in  @ugen§  ^änbe,  ber  nad)  (Srftürmung  üon  Soro^^ 
bino  fd^on  morgcn§  über  bie  Äolotfd^a  ging  imb  fid^  and)  bnvd)  l^eftige 
SReiterangriffe  am  9torbufer,  too  nur  ©iöifion  ©eljonS  öerblieb, 
nid^t  beirren  ließ.  2)ie  3leitercor|)§  &vond}t)  unb  SKontbrun  tummel* 
ten  fid^  l^ier  in  öielen  2lttafen,  bie  3um  ©etoinn  ber  großen  3leboute 
beitrugen.  3D?ontbrun  felbft  fiel,  bod)  bie  fäd^fifd^e  Äüraffierbrigabc 
J^l^ielmann,  iDeldfie  fd^on  bei  grieblanb  2Infe]^nlid)e§  geleiftet  l^atte, 
brang  öom  SRüdten  l)ct  in  bie  ^cl^Ie  ber  ©diange  ein.  9Zet)  unb  SÄurat 
hakn  bringcnb  um  ©enbung  ber  ®arbe,  bamit  ben  SRuffen  ber  3lcft 
gegeben  toerben  fönne,  9?apoIeon  üertoeigerte  bieg  jebod),  toeil  er 
biefen  feften  Äern  nid}t  antaften  iDoHte,  unb  fo  berblieb  eä  Bei 
entfe^lic^er  Äanonabe.  ®er  oberfte  2IrtiIIeried^ef  (fd^on  1809)  fiari* 
boiffierc  toarb  öcrtounbet.  Tloji  löfte  45  000  Äanonenft^üffe  (baS^ 
officierie  »uUetin  fagt  60000),  baöon  bie  ®arbe  7500.  S)ie  »tuffen 
Verloren  nur  eitua  1800  ©d^ritt  Serrain,  bod)  il^r  SJerluft  ergab  fidfi 
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Bolb  al§  fo  ungel)cuer,  ha^  fie  in  bumpfcr  93ctäubung  abäogen  unb 

cud)  SKoSfau  preisgaben.    @ic  tnoHen  42  000  üerlorcn  ^aben  (30  ®e= 

fd^üfee),  e§  finb  jebod)  ©rünbe  Dorijanben,  um  anberipeitige  SlngaBen 

,,52  000"  ipaörfdöeinlid^er  m  l&alten.    yiapoleon  üerlor  28  000,  nadi 

3Inberen  32  000  2Rcmn.    5Ro§fau  getoann  er  fo,  bod)  .bie  greube  hjarb 

fialb  tjergällt,  benri  bie  auö  §0(3  gebaute  ©tabt  brannte  meber  —  au5 

Unöorfi(§tigfeit,  fd^tüerlid)  au§  überlegter  Slbfid^t  be§  ®ouöerneut8 

3toftopfd)in,  tDie  bie  Segenbe  Will.    Umfonft  kartete  b'er  Eroberet 

bort  nufeloS  auf  J^^riebenSöorfdöIäge  bc§  ^aten.    ÄutufotD  tvat  nid)t 

in  geraber  3iid)tung  äurüdgegangen,  fonbcrn  feittoärtä  auf  Äaliiga 

abgebogen,  t)on  iDeld^er  JylanfenfteHung  auä  er  fic^  balb  unangenel^m 

bemerfbar  mad^te.    ®er  Äaifer  entfd)Iof;  fid)  ba^er  iDibertüillig,  gegen 

i^n  auf3ubred)en,  unb  30g  mit  100  ÖOO  Streitbaren  Don  3Ro8fau  ab. 

Sfm  24.  €ctober  iDarf  3tüar  ber  SSicefönig  bei  3KaIoiaro8lalpe^  Äutu= 

fort)  3urücf  unb  bie  (Strafte  über  3Webin,  im  Sogen^'Umrtjeg  nad^  @mo= 

Ien§f,  lag  frei.   S)ennodö  rt?id^  9?apoleon  auf  bie  alte  öerrtjüftete  3ieid^8= 

ftrafte  surücf,  auf  bcr  er  gefommen  rt)ar,  unb  ba  nun  Bereite  empfinb= 

lid^er  groft  eintrat,  fo  serrüttete  biefer  troftlofe  SiüdErtjeg  baä  $cer 

boIIenbS.    9iid^tSbeftort)eniger  bel^aupteten  bie  SBerfoIgten  ein  mora^ 

Iifd^e§  lleba*gert)id)t  über  bie  58erfoIger  unb  bei  9Bia8ma,  am  ^op, 

an  ber  SoSmiiia  unb  bei  ^traSnoi  öom  4.  bi§  18.  3?oöember  feierte  il^r 

ungebrod^ener  2Kutl^  in  gert)iffem  Sinne  2^riumt>I)e.    3ngbefonbere 

9Zel)*S  2)urd)brud)t)erfud^,  allen  öoran  ba§>  48.  3iat  unter  Dberft 

%Iet,  lüirb  mit  9ied)t  „bie  Sdilac^t  ber  gelben"  betitelt  unb  ben  9?el) 

felber,  ber  über  bcn  gefrorenen  2)niet>r  fid)  naci^  Orfd^a  fübrt)eftlid) 

Smolengf  burd)fd)lug,  wo  aUe  S^rümmer  ber  ®roften  Slrmee  fid^  3U- 

fammenfanben,  begrüßte  fein  SJJeifter  mit  bem  Seinamen:     „S)er 

Xapferfte  ber  2!apfern''.    3lber  ba^  Unheil  nal^te  bereite  mit  3tiefen= 

fd^ritten  unb  ^lüar  t)on  einer  9tid)tung,  Don  ber  man  e§  am  rt)enigften 

errt)artctc.    ^m  Süboften  nämlid)  I)atte  fid)  bie  9KoIbauarmee  Std^it- 

fdöagof*^  mit  Sormaffort)  Dereint  unb  benutjte  biet>  grofec  numerifd^c 

llebergcrt)id)t  gegen  Sd)n:iar3enbcrg  ba3U,  einen  Jl^eil  unter  SadEcn 

gegen  i^n  3u  beladen,  mit  ber  .?)auptmad)t  aber  auf  9?apolconS  9iüdf= 

3ug§Iinie  3ur  Sercfina  ju  marfd)iren.    SBa§  l^alfS,  baf?  Sacfen  öom 

14.  bi§  25.  3?ot)ember  grünblid)e  (Zd)lappcn  cüjiclt,  mittlerrtjeile  über= 

rumpelte  2;fdöitfd)agaor§  58orr)ut  Soriffort),  ba^  ber  ^olc  SronifomSf i 

Dorfdönell  räumte,  unb  bradö  fdion  an^  Dftufer  gen  Drfd^a  t)or.    2)en= 

nodf)  gelang  e*^,  fie  mit  Sei^ülfe  be^  t)on  SBunbeu  genefenen  Cubinot 

übern  Jvluft  3urücf3iiinerfen,  mobei  bie  Ieid)te  9teiterbrigabe  Eaftey 

bie  23rücfe  3U  Jyuft  angriff,   bann  ben  Öegner  3U  täufd)en  unb  bei 

Stubianfa  am  26. — 28.  jrtjei  S^otl^brücfen  ju  banen.    35ie  300  (5ap= 

peurS,  bie  im  eiöftarrenben  gluft  bieS  SReifterftüdf  DoIIbrad)ten,  famcn 

fämmtlid)  an  ©rfd^öpfung  um,  ebenfo  ibr  Seiter,  ber  eble  (Sble,  ber 

fpäter  als  Setjter  bie  Srüdfe  ben  glammen  übergab  unb  bann  in 

Königsberg  ftarb,  luie  Wenige  S^age  frül^er  .ber  oberfte  STrtilleried^ef 

Sariboiffiere.     3S^"feitä  tvazb  2;fd)itfd)agof  eine  Döflige  Jßieberlage 

bereitet,  il)m  3000  ©efangene  aböenommen,  obfd^on  Dubinot  unb  bie 
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©toifionärc  ficgranb,  SSerbier,  (SIa|)arebc  öeriDunbet  fanfen.  (S3ri«^ 
gabier  3Raifon  fül^rte  ben  Sleft  ber  ©ünaarmee  nad^  3)eutf^Ianb.) 
^icrBci  jctd^nctcn  \xä)  neben  ben  23.  ©l^offeurS,  beren  SSoHaäj^Rflfeit 
mit  500  ©äbeln  Dor  allen  anbem  Sieiterregimentern  auffiel,  bie 
5.  ÄKiraffiere,  bie  unter  Dberft  ©riftojjl^e  bie  Äurganfd^anje  erritten 
l^otten,  unb  bie  4.  auS,  bie  mitten  burd^  ein  SBirfeniDälbd^en  einen 
untoiberftel^lid^en  ©turmritt  auSfül^rten.  SßJäl^renb  baS  ^auptl^eer 
unter  9?e^  absog,  flopfte  aud^  9Sictor  —  nur  3)eutfd)e  unb  5ßoIen  — 
nod^  am  Dftufer  ben  Diermal  ftärferen  SßJittgenftein,  ber  gleid^falB 
l^crgceilt  unb  fd^on  ber  fapitulirenben  franaöfifd^en  SHDifion  $ßarton* 
naus  3Äeifter  toat,  tüdijtig  auf  bie  ginger  unb  l^ielt  ftanb,  big  ber 
ungel^eure  Srofe  ber  SBaffenlofen  unter  greuetooUen  Scenen  fit^  über 
ben  glu§  gerettet  l^atte.  ®ie  i&effifd^==baDifd^e  Sieiterbrigabe  goumier 
opferte  fid^  in  raftlofcn  ©turmritten,  ber  tapfere  ©iöifionqr  QWrarb* 
toaxb  \äfivet  üertDunbet.  S)ie  ®ro§e  Slrmee  aber  üerfd&tDanb  Jicrauf 
aus  ber  ^ieil^e  ber  ©inge,  fo  rul^möott  für  yiapoleoni  Strategie  unb 
feine  l^elbenl^aften  ©d^aren  noc^  biefer  Ie|te  SlettungStriump]^  geiDefen 
toac.  Slud^  bie  ®rfa^bit)ifionen  SBrebe  (SBaijem)  unb  fioifon  (5E^ü» 
ringer),  bie  ü6er  3Süna  entgegenrücftcn  unb  bie  9?ad^]^ut  übemal^men, 
erlagen  ben  ^aä)tUtüaU  bei  30«  ^älte.  Safe  12  000  ?Jad)fdf)ub 
©ratien  (fimfon?)  beim  erften  3öxtvat  ju  ®runbe  gingen,  tDie 
SKarbot  Bel^auptet,  ift  tonl^I  J^abel.  ©id^er  ift  nur,  ba^  felbft  bie  ge? 
fd^onte  SÜIte  ®arbe  an  ber  SBerefina  nur  mit  3000  3nf.  1000  Äab. 
anfam.  JRe^  feuerte  am  JRiemen  felbft  ben  legten  ©d^u§  ab.  9Son 
ben  grangofen  follen  60  000  äurüdEgefel^rt,  30  000  fpäter  au§  ber 
©efangenfc^aft  lö^imgefcl^rt  fein.  SSon  ben  ^l^einbünblern  befertirten 
iDol^I  ütele,  boä)  gingen  Sajjern  unb  9BeftfaIen  notorifdö  faft  gang 
unter.  ©t^tDarjenberg  retirirte  jcfet  nad^  Deftreid),  ?)orf  fd^lofe  mit 
bm  SRuffcn  bie  ßonöention  Don  Sauroggen  unb  ^ßreufeen  gefeilte  fid& 
balb  ju  Siufelanb  alS  93unbe§genoffe.  3SieIe  krümmer  ber  Grande 
Armee  toarfen  fid^  nad^  ©angig,  too  ber  bei  Sorobino  fc^ircr  öer* 
njunbete  ©eneralabjutant  füapp,  ber  I)elbenfül)ne  ©trafeburger,  euer» 
gifdö  fommanbirte.  9?apoIeon§  SKad^t  aber  ftanb  im  J^unbament  nod^ 
unerfdE)üttert,  bie  Station  gen^ä-^rte  il^m  immer  nod^  aHe  erforbedid^en 
3KitteI,  toie  benn  108  Kompagnien  ber  SDepartementS,  9?ationalgarbe 
ber  5^räfeften  ä  150 — 250  SKann,  fämmtlid)  eingcreifit  tourbcn,  ebenfo 
30  000  aKarinier§. 

Sie  großartige  3SoIt§er]^cbung  5Preufeen§  mad)te  1813  un== 
geal^nte  Kampfmittel  flüffig,  bie  iebod)  erft  im  ©ommer  ju  öoHer  (Bni^ 
faltung  fommen  fonnten.  ©o  beftanb  ba§  ruffifd^^^preufeifd^e  ^aupt* 
tieer  unter  SBittgenftein,  ba^  in  ©ad^fen  ben  mit  Tlaäjt  l^erannal&enben 
©mpercur  eriDortcte,  nur  au§  90  000  WHann  allcrbingS  öoräüglid^cr 
S^ruppen.  3ln  SlrtiÜerie  unb  KaöaKerie,  JDcId)e  SBaffengattungcn 
ber  Grande  Armee  in  JRufelanb  ganj  ju  ©runbe  gingen,  toar  man 
natürlich  —  boppelt  unb  fünffad)  —  überlegen.  Sagegen  fteHte 
3?apoIeon§  DrganifationStalent  atöbatb  n^ieber  große  3Raffen  öor 
iRefruten^gufeöoIf  auf  bie  93eine,  baS  jebod^  nid^t  nur  ööHig  ungeübt 
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fonbem  aud^  ber  SlltcrSf laff e  nad)  auf d^einenb  untauglid^  n^at :  Änabcn 
t)on  15  Sauren  batuntcr!  Tlan  barf  ballet  ?JapoIeonS  $ccre  \)on 
1818  unb  1814  fügltt^  ein  iniprobifirteg  SßoIfSaufgebot  nennen,  bem 
nur  iDeniße  alte  SabreS  geftigfeit  Derliel^en.  Um  fo  tDUnberbarer, 
ha%  biefe  njibertDtffig  unb  murtenb  bem  ÄriegSruf  folgenben  ©diäten 
fid^  faft  ebenfn  brat)  fd^Iugen  mic  bie  einstigen  SBeteranen.  SKit 
120  000  3Rann,  n^oBei  aber  nur  5000  (25  000  Derbünbete)  SReiter, 
250  (524  Derbünbete)  Kanonen,  rüdfte  ?Ja|)oIeon  @nbe  5lprU  in 
©ad^fen  ein,  nad^bem  ju  2lnfang  be§  3al^reS  fein.SteHöertreter,  SJice« 
fonig  @ugen,  mit  nur  4O0OO  3Äann  bie  Ober«  unb  ©Iblinie  l^atte 
räumen  muffen.  3nbem  er  gegen  fieipäig  borbrang,  fal^  fid^  bet 
6d^IadE)tenmeifter  am  2.  3Kai  plöfelid^  im  3tüdEen  angegriffen,  rt»o 
(SorpS  ytet)  bei  2  ü  fe  e  n  (Orofegörfd^en)  bier  3)örfer  befe^t  l^ielt. 
(Äurj  äubor  fiel  in  biefer  ©egenb  bei  einer  9iecogno8cirung  SÄarfd^all 
SeffiereS,  ein  üble§  Dmen,  ba^  aber  dht)  faltblütig  begrüßte:  „(Bm 
fd^öner  %ob,  njie  er  un§  alle  ernjartet.").  ®i^  grenjenlofe  93egeifte'= 
rung  ber  ^ßreufeen  iDarf  anfangs  alleS  bor  fid^  nieber,  obfd^on  bie 
Slefrutenjüngri^en  9Jet)g  il^r  entfd&Iöffener  S^ationalftolj  aufred^t^ 
i^ielt.  SSittgenftein  l^atte  jcbodö  feine  Ztuppcn  fo  bergettelt,  baß  er 
nur  69  000  (nad^  Slnbem  74  000)  mit  400  ©efd^üfeen  jur  ©teile  l^atte, 
tooüon  er  obcnbrein  bie  ®arben  unb  bie  17  000  ^Weiter  nid^t  mal 
benuljte.  ©o  gelang  c§  9?a|)oIeon,  feine  GorpS^SÄarfd^fäuIen  genial 
Ujie  au§  bem  ^anbgelcnf  j^erumlnerfenb,  feinerfeitS  bie  üerbünbetcn 
glanfen  umflammcrnb  ju  überflügeln.  3)ie  numerifd^e  Ueberjal^I  bct 
berbünbetcn  SfrtiQcric  fam  gar  nid^t  jur  öeltung,  burdf)  meifterlid^c 
«Öanbl^abung  ber  napoleonifd^en  auSgcglid^en.  9?ad^  furd)tbarem 
©eme^el  mußte  man  b^n  dindmo^  antreten,  ©d^amborft,  ber  feinen 
©df)la^tplan  jerftört  fal^,  Inarb  tötlid^  bertDunbet:  ein  unerfcfelid^er 
aSerluft,  mit  if)m  8000  ^ßreußen  2000  SRuffen.  mtoa  60  000  gran- 
jofen  njaren  gum  ©d)Iagen  gefommen  unb  berloren  15  000. 
(SRouffct  12  000,  ein  ©rittel.)  9?apoIeon  trieb  jefet  bie  SBerbün* 
beten  bor  fid)  l^er  über  2)re§ben  bi§  Sauden,  ino  fie  il^n 
nod^malS  in  febr  fcfter  ©teHung  erwarteten,  ©ie  bitten  auf  bem 
SRüdfjug  nodö  btel  bcrloren,  febod)  erbeblidie  SBerftärfungen  an  fid^ 
gegogen  unb  blieben  nod)  faft  100  000  ftarf.  SUid^  Napoleon  l)aiie 
Xxä)  burd)  neuen  beitritt  ber  ©adifcn  bermebrt  unb  mod^te  eitoa 
r30  000  ftarf  fein,  Wobei  je^t  fd^on  15  000  SRcttec  450  ®efd)üöe.  ®ie 
Heinere  .öälfte,  60  000,  befanb  fid)  unter  ??el)  im  SDlarfd)  auf  93erlin, 
tnorb  aber  je|t  füböftlid^  gegen  ben  SRüdfen  ber  Sautjener  ©teHunci 
fierangclotft,  Wäbrenb  ber  ^nifer  bie  Jvront  feffelte.  S^ifl^rf^  Imtte 
er  burd)  ©d)einangriffe  Weftlid)  ah»  fo  bafe  ber  3ör  alle  SReferben  bort« 
bin  fd)ob.  9?et)  langte  mittag^  t)ünftlid)  an,  berirrte  fid)  aber  in  ber 
JlngriffSrid^tung  unb  Warb  red^tgeitig  bon  93lüd&er  jurüdtgefd&lagen. 
S)od)  erftürmten  ätDci  Sortis  unter  ©oult§  Seitung  bie  ,^edEb)ifeer 
$Sbcn  im  Gentrum,  fo  baft  bie  3Serbünbeten  in  übrigeng  ungebrod^enet 
Haltung  abzogen,  ©ic  berlovcn  angeblidö  feine  befangenen,  fo  l^eftig 
fflapokon  brängte,  nur  5  0efd)ü^e,  aber  faft  14  000  S^ote  unb  SSer« 
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tpunbcte.  9lapolcon  füll  18 — 20  000  öerlotcn  l^öBcn,  eS  mufe  aber 
flcfogt  njerben,  bafe  unfre  gorfd^ung  feinen  Slnl^alt  bafür  in  ben 
eingel-fiiften  fanb:  ®enn  baä  13.  »igt.  ber  S5iöifion  2Äoranb  Ser= 
tranb§  Büfete  nur  4  Dff.  253  Tlann  ein,  bie  SiegimentSgefc^id^ten 
ber  SBürttemberger  berseid^ncn  nid^t  bicl  l^öl^ere  Siffc^^  ®or^§ 
Dubinot  allein  12  000,  bie  ^älfte? 

JRapoIeon  geigte  je^t  ber  erftaunten  SBelt,  tvxe  man  bei  fd^toad^er 
Sleiterei  mit  g  u  fe  D  o  I  f  —  unb  gmar  fold^em  9*ef rutenmaterial !  — 
einen  ftarf en  ©egner  l^ijjig  Verfölgen  f ann :  er  brüdfte  bie  SBcrbünbeten 
burdf)  ©c^Iefien  an  bie  öftrcid^ift^e  ©renje,  getoäl^rte  aber  l^ier  3Baffen« 
ftillftanb,  um  feine  eigenen  SRüftungen  gu  öottenben,  toeil  er  an  Deft- 
reid^S  brol^enben  Seitritt  gur  ©oalition  nid^t  glaubte.  (Sr  täufdf)te  fid^, 
im  a[uguft  ftanben  500  000  Deftrei(|er,  SRuffen  unb  ^ßreufeen  gegen  il^n 
öereint,  toä^renb  er  felbft  tro<}  äüfeerfter  ^eranjiei^ung  ber  Sll^ein^ 
bunbSfräfte  nur  310  000  befa^.  (Sinige  ^iftorifer  l^aben  ol^ne  (Srfolg 
9ZapoIconS  ©tärf e  auf  400  000  l^inauf fd^rauben  tootten,  man  nimmt 
iebod^  l^eut  iDieber  bie  älteren  S^ff^^n  an.)  hierbei  finb  bie  gegen« 
fettigen  ©treitfräfte  in  Stauen  nid^t  geredjnet,  Wo  ber  Sßiceffinig  fid^ 
energifd^  iDel^rte  unb  erft  nac^  ?tapoIcon§  ©turg  unbefiegt  bie  SBaffen 
nieberlegte;  gleidf)fall§  nid^t  bie  ftarf cn  g^cftungSbefafeungen,  toobei 
©orpS  Üapp  in  ©anjig  imb  Sorpg  ©aüout  im  ftrategifd)  toirf)tigen 
Hamburg.  Sbenfo  berfte  ba^  bat)rifrf)e  6orp§  Sßrebe  im  Slüdfen  bie 
®onau  gegen  ein  öftreid^ifc^eS  $eer.  3iad^  biefer  93ered^nung  im 
®anäcn  |atte  9?apoIeon  nod^  500  000  mit  1300  ®efc^ü^en,  bie  93er=^ 
bünbcten  711000  mit  1800  ©efc^üfeen  unter  SBaffen.  gür  bie  gelb« 
Operationen  in  S^orbbeutfd^Ianb  blieb  aber  bie  Ueberma^t  üon  5  :  3 
unb  9?apoIeon  fonnte  nur  ^ offen,  fic  burd^  2Iu8nu^ung  ber  inneren 
Sinie  auSjugleidfien.  8"  biefem  93el)uf  betradf)tete  er  S)reSben  foju« 
fagen  als  ftrategifd^e  S)rel)fdöcibc,  öon  ber  au8  er  ununterbrod^en  an 
ber  aKitteWSIbe  nadö  aifcn  Seiten  fid)  betoegte.  ®egen  ©reiben  fiel 
benn  aud^  ber  erfte  ©d^Iag  bc§  tjerbünbeten  ^auptl^eerS  unter 
©d^njargenberg,  njeil  man  ben  SntJ^erator  fern  in  ©d)Iefien  gegen 
Slüd^er  befd&äftigt  h)äl}nte.  3Rarfd)att  @t.  (S^r  mit  angeblid^  nur 
19  000  ©treitern  bertl^eibtgte  aber  bie  üerfd^anjtc  ©tabt  fo  lange 
gegen  ben  toie  geioöl^nnd)  nur  einen  S^^eil  feiner  5?räfte  braud}enben 
©dinjarjenberg,  bis  3Jat>oIeon  b[iöfd)nen  in  ®en)altmärfd)en  l^eran« 
flog  unb  nodö  am  26.  2luguft  nadömittagS  ben  SCngriff  auf  allen 
5ßunftcn  abfd^Iug.  2lm  27.  folgte  bann  rcgelred^te  gelbfd^IadEit  öon 
96  000  granjofen  gegen  200  000  9Serbünbete,  bie  mit  beillofer  3liebeu 
läge,  befonberg  bur^  grofee  SReiterumgebung  SRuratS,  enbete.  ®ie 
Deftreid)er  allein,  t)on  benen  gmei  Siöifionen  fid^  ergeben  mußten, 

S^toar^eu^rd,  Staxl  «p^ili<)p,  Sürfl  o.,  geb.  15.  4.  1771  ju  ®ien, 
fd^tug  fid^  1805  bei  Ulm  Imtd^,  1809  ©otfc^oftcc  in  «Pari«,  1812  ©cfc^^^bct  ber  öjhr. 
§ülf Strupf  in  fRuglanb,  1813  oberftcr  ©efe^tdl^ober  ber  ®efommtannee  bet  «er- 
bünbetcn,  1815  «ßräfibent  bcd  ^ofTrieg^rotH  ft«b  am  15.  10.  1820  in  fikiph^,  — 
fiittratur:  ?rofefrf)*Cften,  ^n!nj.  a.  b.  öeben  b.  Sürfl. ©t^arjenbetg  1822. 
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tjetlorcn   16  300  3)iann  unb  infolflc  be§  bcfdjlDcrlid^cit' Siücfaugä 
ber  folgcnbcn  S^age,  ba  man  inS  ©rj^^  unb  Söl^mergebirgc  l^ineiii= 
gequctfd^t,  ftteg  ber  ©efammtberluft  auf  minbeftcnS  45  000  (in  ber 
©d^Iad^t  38  000)  3Äann.    6orp§  SJanbammc  jebod),  bai  fd^on  am 
25.  über  5ßirna  t)orgefd)obcn  iDar,  bie  SHidCsugälinie  ©c^lDarjcnbergä 
3U  Bcbrol^en,  brängte  3tpar  ba§  (Sorp§  be§  ^ßrinscn  ©ugcn  SBürttcm* 
Berg,  ber  ftd^  förmlid^  aufopferte,  unb  bann  aud^  bie  ruffifd^e  ®arbe* 
biöifion  germolotx)  äuriirf.    3(IIein,  auf  Statt)  beg  ÄönigS  t)on  ^reufeen, 
ber  l^ier  öiel  militärifd^en  UebcrblidE  bemieS,  ftrömten  fo  biete  SKaffen 
öuä  ben  Sergpäffen  l^erbei,  bafe  jute^t  103  000  Sßerbünbete  36  000 
(nad^  SWomagnl)  nur  27  000)  SSanbamme  bei  Äutm  am  30.  er= 
brüdCten.    Sic  mifegünftigen  ßottegen  (St.  S^r  unb  2Rortier,  bie  über 
^irna  am  29.  folgen  foUten,  mi6ad)teten  ben  Sefel^I,  \a  liefeen  fogar 
ben  SRüdfen  9Sanbamme§  frei,  fo  ba^  auf  SBefel^I  beg  ÄönigS  baä  preu= 
feifd^e  6orp§  steift  fid^  bort  ätoifd^en  SSanbamme  unb  ^etcrSlDalbe  ein* 
Hemmte.    3Kit  rül^mlid^er  ©eifteSgegentoart  brad)  ber  größte  Sl^eil 
58anbamme§,  er  felbft  tourbe  gefangen,  l^ier  mitten  burd^  bie  ^ßreufeen, 
ber  SReft  jcbod)  (13  000)  ging  unter.     (®ag  berül^mte  36.  be  ligne 
allein,  ba§  nod^  sulefet  unter  ©eneral  ^efenfac  ben  ^einb  aufl^ielt; 
Derlor  750  t)on  1000.)     S)od)  fofteten  ben  9Serbünbeten  f eiber  biefc 
Äänipfe  feit  bem  26.  cttoall  000  3Wann.    SBiUiger  fam  man  bei  brei 
anbern  (Siegen  tocg,  bie  faft  gleid)3eitig  t)on  btn  ^eufeen  erfod^ten 
iDurben.    Senn  ein  Unglüdf  fommt  nie  allein,  baä  foUte  ?Ja|ioIeon, 
biSl^er  gortunaä  Sicbling,  erproben.    (Seine  linfe  ?flügelarmee  unter 
Dubinot  follte  gegen  SÖernabotte^  9Zorbarmec  (^reufeen,  Sluffen, 
(Sd^lDeben)     auf    Berlin    bringen,    2)aDout    an&    Hamburg    unb 
5£)it)ifion  ©irarb  an§^  SDtagbeburg  biefe  SelDegung  unterftüfeen.    Slber 
berlei  fünftlid)c  Kombinationen  glüdfen  nur  bei  eigenem  S^alent  unb 
öoHer  llnfäl)igfeit  bc§  ©egnerS,  toie  1866  unb  1870.     $ier  aber 
erlÖafd)tc  ber  geniale  Söüloto  fofort  ben  2Jioment,  baS  fäd^fifd^c  6orp^ 
Slegnicr  am  23.  bei  W  r  o  fe  b  e  e  r  e  n  ifolirt  ju  padfen  unb  i^m  eine 
cmpfinblid)e2(iiIappc3uDcrabreid)cn.  öirarböoHenbS,  ein  nod)  junger 
unb  befonbcrä  glänsenber  ©eneral,  bem  iDir  in  (Spanien  ja  fd)on  be* 
gegneten,  rettete  nur  fd^toad^c  S^rümmer  unb  iDurbe  bei  ^agelS* 
berg  t)on  ber  furia  tedesca  ber  märfifd^en  Sanbtoelöi^  bud)ftäblid)  tot= 
gefd^Iagcn  unb  t)crnid)tct.    Sabout  leiftete  in  biefem  J^clbjug  über* 
^aupt  nid)tö  im  freien  gelbe  unb  liefe  fpäter  nad^  enblofem  ^intröbeln 
fogar  feine  SiDifion  'ij>cd)cur  an  ber  iyöl)rbc  liom  GorpS  SBallmoben 
aufreiben,  iDobei  bie  Sütjoipcr  (Yrcifd)ar  fid^  I)ert)orragenb  betl^ätigte. 
Sagegen  l^iclt  Saöout,  mic  gleid)  t)orn)eggenommen  fei,  baS  belagerte 
Hamburg  muftcrl^cift,  Joic  überhaupt  bie  fran3Öfifd)en  ??eftung8Be* 
fafeungen,  allen  borau^  ^app  in  ©anjig,  fidfi  mattnl^aft  toel^rten, 
and)  loenn  fd)on  jebe  2(uSfid)t  auf  ©ntfafe  gefd^lDunben  toor.     (3n 
Sandig,  bog  erft  fpät  mit  16  000  fapitulirte,  l^at  bie  franjöfifd^e  Ärieg8= 
maierei  9Sernet§  in  Hauptmann  Gl^ötnbrune.  ber  SBelagerungSfanonen 
t»crnagelte,  ein  Tlotx\)  gefunben.)    Sie  böfefte  ^iobSpoft  erl^ielt  JRopo* 
leon  aber  qu^  Sdilefien.    Sort  l^atte  2RacbonaIb  bie  gefd^tooUene 
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A  a  ^  B  Q  d^  üBerfd^riiten,  offne  93lüd^eriS  ^'d\)t  gu  al^nen,  ber  am  26. 
mit  UeBermad^t  auf  bcm  glu§«5ßlateau  über  Me  üBergeoongcne  ^älfte 
aWacbonalbS  l^crficl.  SebaftianiS  7000  ©^affcurS  unb  ^ufarcn  2800 
Äüraffierc  („fiebcn"  ©ragoncr reflimenter  Stouffdtö  neratt  Tlaxbot 
mit  gctDol^nter  Unguberläffigfeit)  tl^atcn  boS  5KögHd^e,  ben  UeberfaU 
l^inju^alten,  ber  greife  3ÄarJd^aII  SBoriuärtg  brang  aber  mit  fd^neibiger 
3Raffenattafe  feiner  übermäd^tigen  ©efd^lDaber  burd^,  bie  franjöfifd^e 
Meiterei  iDarb  auf  i^r  gufeüolf  gelDorfen,  ba&  fie  umritt,  unb  nun 
marb  aUeS  fo^^füber  in  bie  Äa^bad^  geftürgt.  SKit  erftaunlid^er  Stül^« 
rigfeit  fefete  SSIüd^er  nun  nod^  trofe  Itntnetter  unb  miferablen  SSSegen 
eine  tuilbe  Sßerfolgung  burdö,  bei  ber  u.  91.  bie  ganje  S)it)ifion  ^utfob 
umjingelt  tourbe,  fo  ba^  2RacbonaIbS  ©efammtberluft  nad^l^er  30  000 
betrug,  ^od)  litten  auä)  bie  Slüd^fd^en  5ßreu6en  unb  9lu|fen  bebeu^ 
tenb  unter  fold^en  ©trapaäen, 

?Ja^oIeon  blieb  je^t  nid^tS  anbereS  übrig,  als  fid^  möglid^ft 
fd^neU  glDifd^en  feinen  öerfd^iebenen  2lrmeen  l^in  unb  l^er  gu  iDenben. 
©enn  Ido  er  felber  erfd^ien,  mid^  ber  geinb  ftetS  nad^  öorgefafetem 
5ßlane  feinen  ©dalägen  auS.  93ei  fold^em  ^erumtpanbern  fonnte  er 
nid^t  überall  fein,  unb  rt)o  er  nid^t  felber  tvat.  ging  alleS  fd^ief.  „^äi 
allein  bin  fd^ulbig"  befannte  SRacbonalb  elgrlid)  in  feinem  SageS« 
befel^l.  3?e^,  Dubinot  im  (Sommanbo  erfetjenb,  fud^te  iDieber  ent* 
fd^Ioffen  gen  SSerlin  üorguftreben,  ftiefe  aber  bei  $bennelnife  am 
.6.  (September  mit  58  000  (früfier  übertrieb  man  irrig  65—75  000) 
auf  fo  ftarfen  SSiberftanb  be§  Sanbrnel^rcorpS  S^auen^ien,  bafe  ®orp8 
©ülotp  red^tgeitig  baä  (Sd^lad)tfelb  betreten  fonnte,  fo  ba^  54  000 
^reufeen  Vereint  f ödsten.  9le^  hingegen  l^atte  fein  6ort)§  Dubinot  nodb 
nid^t  löeran.  '^tvaz  öertl^eibigten  bie  ©adifen  9legnier8  ©ölSborf  mit 
einer  .Eingebung,  bie  einer  befferen  ©arfie  tnürbig  toar.  Slud^  il^re 
frangöfifd^e  ©d^lDefterbibifion  Shirutte,  1812  auS  Sträflingen  unb 
©eferteuren  gebilbet,  bie  il^re  @^re  toieber  l^erfteHen  ti>oIlten,  fd^Iug 
fid^  mit  gelnol^nter  ©nergie.  ©nblid)  aber  tourbe  bieS  SorpS  nieber* 
gelDorfen  unb  nun  brad^  SSüIoId  bei  ©ennemife  in  ber  3Ritte  burd^. 
Dubinot  fam  nur  an,  um  in  bie  ^lud)t  öertDidfelt  gu  tncrben.    5  SBürt* 

Oliloiv,  f^riebrtci^  SBil^elm,  ^reil^ert  t)on,  (^taf  bon  ^Denne* 
Xüi^,  geb.  om  16.  2.  1755  ju  galfcnberg  i.  b.  9».,  ficgtc  1813  am  4.  6.  bei 
Sudau  unb  am  23.  8.  bei  Q^rogbeeren  über  Oubinot,  am  6.  9.  bei  $S)ennemig  über 
"Sfltt^,  brang  am  19.  10.  jucrfl  jlürmenb  in  fieipjig  ein,  befreite  .^gollanb  unb 
Belgien  öon  ben  granjofcn,  fließ  SKörj  1814  ju  ©lüc^r,  in  ben  ÖJrafenflanb  erhoben,. 
1815  Oberbefe^lSl^aber  beS  4.  ^rmeelorp^,  l^alf  ben  (Bieg  t)on  ^ette^^ttiance  am 
18.  10.  «ringen.  @r  ftarb  25.  2.  1816  in  ^önigöberg.  —  ßiteratur:  General 
©raf  58.  in  ben  JJelbjügen  1813—14,  1863;  SSam^gen,  Seben  beö  (5Jeneratö  trafen 
ü.   S3.   1854. 

^attett^iett,  ^ogisla»)  ^riebric^  C^manuel,  G^raf,  geb.  15.  9. 
1760  5u  «pot§bam,  leitete  1813  bie  Belagerung  öon  ©tettin,  Morgan,  SBittenbcrg 
unb  SKagbeburg.  ©r  fiarb  alö  (äJouwrneur  oon  58erlin  20.  2.  1824.  —  Literatur r 
ü.  Q^OT^aliotüMt),  öeneral  %.  1832. 


tembcrgifdöc  Sataittone  gingen  l^icr  ju  ®runbc,  auä)  bie  Ba^rifd^e 
©iöifion  3flaglot)ic^  toarb  aufgclöft,  üon  SBrigabc  3artQ  ©ututtc'S 
fanbcn  fid^  nadil^cr  nur  200  2Rann  äufammen,  haS  13.  bc  lignc  Don 
aO'loranb  öctiot  l^ingegen  nur  9  Dff.  450  3R.,  fo  bafe  bie  Sftl^cinBünblcr 
am  mciften  geblutet  ju  l^aben  [d^ctnen.  S^ro^bem  l^atte  32e)Q  bie  t^zeä)^ 
l^eit,  ben  ©d^Iacf)tt)erluft  —  ber  i^eig^eit  ber  ©ad^fen  juaufd^reiben ; 
eine  SRo^l^eit,  für  meldte  bie  Sa(|fen  nad^l^er  bei  ßeip^ig  quittirten. 
3ebe  Partei  Hefe  10  000  Sote  unb  aSerlD.  auf  bem  gelbe  ber  ©bte,  yietf 
jeboä)  aufeerbem  13  000  (befangene  54  ©efd^ü^e,  mie  benn  bie  Ser« 
bünbeten  in  biefen  gefammtcn  ©iegen  über  200  ®efd^ü^e  erobert 
i^atten.  Sro^bem  tuäre  bei  beut  etuigen  Xem^orifiren  ©d^luaraenbergS 
unb  SBemabotteö  bie  ^^artei  nodi  immer  nid)t  für  3?a^oIeon  öerloren 
getpefen,  menn  nic^t  a3lüdöer=®neifenau  eine  üorübergel^enbe  SüdEe 
ber  fo  öielfad^  unterl^ö^lten  (SentralfteÜung  32a|)oIeon8  erf^äl^t 
unb  im  ©eioaltmarfd)  öon  Sauden  bie  (SIblinie  erreid^t  l^ätten,  S)ort 
erjtoangen  fie  Uebcrgang  im  gIorreid)en  treffen  t)on  3öartcnburg 
gegen  SBertranb  unb  poftirten  fid^  im  2Äulbe*  unb  ©aaletl^al  auf  3?apo» 
leonS  linfer  glanfe.  S)a  fie  aud^  l^ier  liftig  feinem  Sßorftofe  auSluid^en, 
eine  an  fid)  glüdflid)e  Dffenfibe  SiapoIeonS  über  bie  @Ibe  gegen  'iSetna^ 
botte  aber  ^urd^  bie  ^nbe  öon  93at)em8  SlbfaH,  beffen  3Brebe  fid^ 
mit  feinem  öftreid^ifd^en  ®eQenpatt  Vereinte,  lal^mgclegt  iDurbe,  fo 
blieb  bem  ©d^Iad^tenmeifter  nur  nod)  bie  3ßa]^I,  2lIIe§  auf  eine  Äarte 
3U  fe^en,  b.  b.  ba§  SBaffenglüdC  in  großer  ßntfd^eibung  ju  öerfud^en, 
el^e  bie  Sßerbünbeten  $eere,  ju  benen  je^t  nod^  60  000  Jtuffen  Seratig* 
enS  ftofeen  follten,  fi^  alle  Vereint  l^aben  iDÜrben.  i^u  biefem  i^toedC 
iefe  er  Tlutat  bor  Sd^lDarjenberg  langf am  nad^  ß  e  t  ^  3  i  g  iDetd^en, 
h)o]^in  @r  felbft  mit  allen  übrigen  (SorpS  abmarfd^irte.  $8ernünftiger- 
lueife  l^ätte  er  je^t  anä)  S)reSbcn  räumen  follen,  aber  fein  ^od)mnif) 
trium^l^irte  über  bie  gel^bi^errneinfid^t.  @r  tooUte  nifi^t§  ot)fem  unb 
öerlor  fo  2lIIeg.  40  000  2Jiann  unter  ©t.  ®^r  blieben  alfo  bort  jurüdC, 
mürben  balb  cernirt  unb  mufeten  felbftöerftänblid^  f^äter  fapituliren. 

Sei  ß  e  i  p  ä  i  fl  Vereinte  9?apoleon  aber  immer  nod^  157  000, 
toic  bie  gronsofen,  ober  171 000,  iDie  un^jorteilidbe  beutfd^c  ^iftori« 
fer,  fagen.  2)at)on  febften  am  16.  Dctober  nod)  10  000 
3?egnier.  ©ine  flleid)e  Qa^I  Sertranb  toabrte  bei  Sinbenau  im  SRüdCen 
bie  (Slfterbrücfcn  gegen  ba§  öftreid^ifd^e  ßorpS  ©iula^,  baS  bort  am 
16.  aufs  nad^brücflid^fte  abgefd^Iagen  iDurbe.  Snx  ?Jorben  ftanb 
3Karmont  mit  18  000  gegen  ben  ^eranna^enben  Slüd^er,  beffen  ernfteS 
Singreifen  man  nid)t  ertoartete.  Äorpg  9?el)  ftanb  bort  jur  $ülfc 
bereit.  2luf  ber  SBablftatt  im  Dften  l^atte  Slapoleon  ettoa  120  000 
öereint,  fo  bafe  er  am  Sntfd^eibungS punfte  gegen  ©d^toarjen* 
berg  mit  gleid^en,  ja  fogar  überlegenen  Äräften  fd^Iug.  ®enn  40  000 
Oeftreid^er  Hemmte  man  in  ben  ^lei^etoinfel  füböftld^  ju  böHig 
augfid^tglofem  UmgebungSberfud^.  5000  5ßoIen  5ßoniatott)Sfi«  ge- 
nügten, bai  SÄanööer  ju  bereitein,  toobei  fogar  bet  fommanbirenbe 
©eneral  SWeerfelb  gefangen  tourbe.  2luf  bem  ^auptfd^lad^tfelb 
gtoifd^en  SKarf  leebcrg  unb  SiebertlDoIfmife  bei  333  a  dö  a  u  liefe  3?apoleon 
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bic  SBerbünbetcn  anfangs  näl^er  l^cran,  um  fte  bann  aber  rüdCfid^tSloiS 
äurücfaufd^mettern.  ®ie  Kolonne  ^rins  Sagen  SBürtiembetg  berlor 
allein  ätDei  ©rittel.  Unter  SKurat  einecfeitS  unb  Setort  (®arbe= 
bragüner)  anbrerfeitS  Brauften  jefet  sal^Ireid^e  ©efd^tüaber  in  boppelter 
JRid^tung  öor.  SinfS  Äüraffiere  Sorbefouitte,  Sragoncr  SKill^aub  — 
^alnifd^eS  ßancierforpä  unter  ÄeHermann  red)t§  t)on  3Bad)au  burd&= 
brachen  aud^  äuerft  bie  feinblid^e  ©d)Iadötarbnung,  prattten  aber  an 
ben  SReferben  ah  unb  bie  Sd^lad^t  öerebbte  ergebnislos,  g-afet  man 
fie  jebod)  aU  blofee  Sefenfiöe  9Ja:poIeon§  auf,  fo  l^ätten  mit  9led)t  bic 
(SiegeSglocfen  in  Sei:päig  geläutet.  ©leid^jeitig  entglitt  i^m  aber  aud) 
biefer  Iiatbe  6rfoIg,  burd)  öollen  SWifserfoIg  50iarmontS  tpettgemad^t. 
3)iefen  iDarf  gjorf  nad^  toilbem  l^artnäcfigem  Kampfe  au8  2Ä  ö  dC  e  r  n 
nad^  Seipjig  aurüdC,  loobei  jule^t  nur  eine  unöortiergefel^ene  2lttafe 
Sranbenburgifd^er  ^ufaren  unb  Sitl^auifd^er  ©ragoner  bm  SüuSfd^Iag 
gab.  ajiarmont  öertor  53  Äanonen  2000  befangene,  2)orf  felber  faft 
6000  S^ote  unb  SBertDunbete.  6orpS  9Jet)  tpor  8tnifd)en  SKarmont  unb 
SBadjau  l^in  unb  l^er  marfd)iri,  ol^ne  irgenbtoo  cinjugreifen. 

9?apoleon  blieb  am  17.  ftel^en,  lueil  er  nod^  Jtegnier  abtoarten 
mufete,  ber  SBernabotte  beobaditcnb  langfam  öor  il)m  loid^.  3?od[) 
immer  glaubte  92a:polcon  nid)t  an  SöernobotteS  2tnfunft  unb  fein  2lb» 
3ug  l^ätte  ja  bod^  nur  bctoirft,  lDa§  er  am  meiftcn  l^inbern  mufete:  bic 
aSereinigung  aller  berbünbeten  ^ecre.  ©o  l^arrte  er  benn  tro^ig  au§ 
unb  liefe  am  18.  nod^mafö  bie  eiferncn  SBürfel  rollen.  Sernabotte 
fam  aber  iDirflid^  an,  obfdöon  er  fein  SWöglid^fteS  tl^at,  feine  SIrmec 
äu  berfagen;  aud^  bie  ruffifd^e  Slefcröearmee  Sennigfen  erfd)ien  unb 
fo  um jirfelten  je^t  301  500  «erbünbete  (50  000  Sieiter  1356  Oefd^üfee) 
f aum  nod)  150  000  ^franjofen,  ba  Sertranb  nad)  SBeifjenfelS  t)orau8^ 
gefd^idft  tDurbe,  um  bie  Saalepäffe  frei  ju  l^alten.  (2ln  feine  ©teile 
frat  2Rortier§  3unge  ©arbc,  bie  aud)  balb  abrüdfte,  ba  QJiuIaq  l^cut 
faum  nod5  fid)  regte.)  %xoi}  foId)er  erbrüdfcnbcr  Uebermad^t  fann 
man  nid^t  fagen,  ba^  bie  SJcrbünbcten  in  ber  9SöIferfdöIad)t  eigentlid^ 
gefiegt  l^öben.  S)enn  am  Zentrum  unb  red)ten  Slügel  ??cipoIeon§ 
behauptete  man  bie  ganje  Sinie  ®öfen:=^robft]^eiba*©tötteri^,  unter 
ungel^curem  SScrluft  be§  9lngreifcr§.  (  ©rouot,  bem  gtnci  ^ferbe 
unterm  Seib  getötet,  übertraf  fid)  I)ier  felbft.  40  ^vcucrfd^lünbc  foHen 
öon  Ueberl^ifee  gefprungen  fein.  179  000  ®d)üffe  löfte  JtapoIeonS 
Slrtitterie  an  beiben  S!agen.)  3"rf^f'^fJ"fcri  ^^rj)  gtDar  nad^  bruber* 
mörberifc^em  SSürgen  öon  ^ßreufeen  unb  öeffenbarmftäbtern  gegen^ 
cinanber  erobert,  unb  lociter  norbiDcftlid)  rif]  ber  SlbfaH  t)on 
5000  (2ad)fen  nur  öorübergel^cnbe  Surfe,  bie  unter  93eil)ülfe  öon 
Warbe  ju  5ßferb  unb  ju  ??ufe  burd)  Siöifion  2)uruttc 
mit  gelDÖl^nlidöer  Eingebung  gefüllt  iDurbe.  Sn  (3d)önfelb  iDCl^rten 
fidö  9Ze^  unb  SRormont  U)ie  9lafenbe,  erft  fpät  abenbS  fiel  ber  Ort. 
Sefet  aber  brad)  Sülolo  enblid)  öon  33ernabotte  lo§,  ein  lefeter  öer- 
äUjeifelter  ®egenftofe  9Zei)8  fd)eiterte,  unb  Sülort)  eroberte  ©cHctS» 
Raufen,  quetfd^tc  in  biefer  ©egcnb  bie  {^ranjofen  eng  nad)  Seipjid 
l^inein.    3nfoIgebeffen  trat  Stapoleon  bei  32ad^t  ben  3lürf3ug  an,  tübi^ 


tenb  am  19.  eine  ftatfe  Sllad)f)ni  nod)  bie  Zijoxe  öcrtJ^eibigte.  (Sic 
iDurbcn  jebod^  erftürmt  —  bai  ©rimmaifd^e  burd^  tai  Ü^oniflSbcrger 
Sonbtpcl^rbatailton  gricctuS  —  unb  öerfrü^te^  3luffltegen  bet  ©Ifter» 
brücfe  fd^nitt  bie  l^artnäcfig  Don  .^aiiä  3U  ^auS  gortfcrfjtenben  ah. 
SSielc  fanben  beim  2)urrf)fd)lDimmen  beS  g^IuffeS  bm  Zob,  barunter 
^PoniatotD^fi,  unb  nur  2000  entfamen  an&  Ufer,  ^ierburc^  ftieg 
9lapolcon&  Öefammtderluft  auf  60  000,  bie  SSerbünbeten  bejaljlten 
ben  ©ieg  tl^euer  mit  54  000  (frül^er  fd^ä^te  man  irrig  48  000).  £)b^ 
\ä)on  gorf  ben  SRücfgug  bel^elligte,  erreid^te  baS  öerftümmelte  §eer 
fidier  ben  3Kain,  Ido  SBrebe  bm  gang  erwartete,  jebod^  bei  §anau 
9?apoIeon§  Sötpentafee  fd)mectte.  2Kit  biefem  ©ieg  überfd^ritt  jum 
crften  SDiale  feit  1796  ein  gefd^Iagene§  franjöfifd^eS  ^eer  rürfluärtä 
ben  3il}ein. 

öegcn  bie  imgel^eure  SJölferlDanberung,  bie  fid)  1814  nad) 
granfreid)  i^incinmälstc,  frud^tete  feine  Slnftrengung  9lapoIeon§  mit 
rafc^  Sufammengerafftcn  9icfrutcn.  Um  fic  3U  ftärfen,  t)ermel)rte  er 
jmar  bie  Slrtillcrie  bermafecn,  ba%  er  103  000  2lrtiIIeur§  in  gelb  unb 
geftung  untcrl^alten  l^aben  foll.  (5  Öefd^ü^e  auf  1000  2Äann,  tüie  er 
nad)  Släpern  öorübergel^cnb  fogar  SataiIIon§nefd)ü^e  tüicber  ein= 
fül^rte,  um  ben  Sruppcn  Tlutf)  ju  mad^en.)  %nä}  bie  ^aöallerie, 
ouS  (Spanien  berftärft,  tpurbe  ©nbe  gebruar  jiemlid^  jal^Ireid^,  ob* 
fd^on  nur  bie  meifterf)aftc  gül^rung  fie  ben  ßal^Uofen  @efd)tüabem 
öer  SJerbünbeten,  bie  nirgenbS  gcnügenb  bertDenbet  tDurbcn,  überlegen 
mad^tc.  Sie  Infanterie  blieb  aber  ftet;?  fpSrlid)  unb  fo  erlitt  er  fd^on 
am  1.  gebruar  bei  Sa  St  0 1  f)  i e r  c ,  tuo  bie  granjofen  3um  erften 
2KaI  auf  bem  sol  sacre  de  la  patrie  fämpftcn,  nad^  rü]^mlid)er  ®egen* 
tüei)t  ,  tvobei  fidb  ba§^  neugebilbete  Saubtüel^tcorpS  Öerarb  au§5etd)= 
nete,  eine  grünblid^e  JJieberlage  gegen  b  r  e  i  fad^e  Uebermad^t.  3Rit 
ftaunenStüert^cr  S^atfraft  benufete  er  jebodö  ben  übermütbig  nadi- 
läffigen  9Sormarfd)  93Iüd^er§  auf  ?ßari§,  iDarf  fid^  älDtfd^en  beffen  ge* 
trennte  Jl^eile,  trieb  fie  auf  innerer  Sinie  auäeinanber.  Dbfd)on  be« 
fonberä  bie  ^rcuf^cn  bei  @  1 0  g  e  8  —  öor  allem  Srigabe  ^ßrinj 
3Iuguft,  ber  fd)on  1800  bie  (Sl^xe  bcr  gal^nen  bod)bielt  —  fid^  au§  bem 
3Äunbe  be§  englifd)cn  ^luicgefommiffar^  ,§ubfon  SotDe  (9lapoIeon§ 
Äerfermeiftcr  auf  St.  .^clena)  ba^  2ob  ,,bie  befte  Infanterie  ber 
SSelt"  ertüarben,  citDic-o  fid)  9?apoIeon§  ©enie  unmiberfteblid)  unb 
Studier  fal)  fid)  fampfuufäbig  nad)  SSerluft  t)on  faft  20  000  aRann 
unb  60  i^anonen  nad)  6^alon§  3urürfgefd)Icubert.  2)ort  erl^iclt  er 
jebod^  bebeutcnbe  9Scrftärtungen  unb  ^iclt  balb  tpieber  ba&  gelb. 
9?apoIeon  manbte  fid^  jc^t  stDar  gegen  (Sd)mar5enberg,  ber  mittler* 
lueilc  im  (Sübti^cften  nal)e  an  ^ari^  öorejercirt  iDar  —  immer  in 
langfam  gemcffenem  Jempo  — ,  unb  fügte  aud)  il^m  bei  2Jiormant 
unb  2Ji  0  n  t  e  r  c  a  u  bcbcutenbe  SSerlufte  ju.  (Sd^lDarjenberg  entjog 
fid)  iebod^  bcr  angebotenen  Sd^lad^t  trofe  feiner  boppelten  Uebermod^t 
unb  9?apolcon  fuc^tc  jeöt  toieber  33lüd^er  umsurennen,  ben  er  nörblid^ 
nad^  bem  blutigen  S^ref fen  öon  S  r  a  0  n  n  e  bis  ß  a  0  n  trieb,  icbod& 
acgen  beffen  mel^r  al§  boppelte  Ucbermad)t  unb  feftc  (Stellung  nid^t* 
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auSrid^tcn  tonnte,  @e  öemid^tetc  nod)  en  passant  in  91 1^  c  i  m  g  baS 
SanblDel^^cor^S  (St.5ßrieft  unb  fticß  tpicber  rofd^  geflenScl)ipar3enber9ö 
glanfe,  bcr  über  SroticS  borflcbrungcn  iDar,  nad^bem  ber  gegen  il^n  be« 
laffcne  Dubinot  bei  33  a  r  eine  fd^Iimme  (Bäjlappe  auf  bem  SKxcEjug  mit^ 
bef am.  Sei  91 1  c  i  S  fing  ber  ©mpereut  bie  ungefieure  Uebemtad^t  auf, 
nid^t  ol^ne  ©tfolg,  ging  aber  bann  aufS  Jiotbufer  ber  3lube,  unb  mar= 
fd^irte  auf  9SitrQ,  um  fid^  in  bm  3lüdCen  bcr  93erbünbeten  ju  tperfcn. 
S)iefc  aber,  nid^t  faul,  liefen  [id^,  auf  33Iüd^erS  ©rängen  l^in,  nid^t  be= 
irren,  [onbem  rid^teten  il^rerfeitS  il^re  SÄarfd^fäuIen  öorlDärtS  gen 
5ßari8.  Sie  3Karfdf)älIe  3Äarmont  unb  2Rortier  unb  bie  ?JationaIgarben= 
bibifion  5ßact]^ob  —  lefetere  nad^  iDal^rl^aft  l^eroifd^em  aSerjhjeiflungS* 
f am^f  —  f a|en  fid^  bei  E 1^  a  m  p  e  n  o  i  fe  übertuältigt,  afö  fie  fid^ 
ben  3ufammenflat>|)enben  (Sd)eeren  ber  jlDei  Derbünbeten  ©cercS« 
maffen  entsiel^en  iDoHten.  ®nbe  Tläzi  tvath  5ß  a  r  i  S  erreicht,  ba§ 
2Äarmont  nod^  tapfer  öertl^eibigtc,  bann  fapitulirte.  Qu  fl)ät  eilte 
Jiopoleon  t>on  SSitr^  l^erbei.  2II8  bann  3D?armont  fein  SorpS  jum 
geinbe  überfül^rte,  fd)ien  S^rtfe^ung  beS  Krieges  auSfid^tSloS  unb  ber 
SSeltgebieter  banfte  ah,  Slber  er  fam  iDieber.  2)a8  ^al^r  1815  fal^ 
il^n  aufs  neue  im  Äampf  tt)iber  ©uropa.  ©ieSmal  mufete  in  Belgien 
bie  (Sntfd^eibung  fallen,  tpo  230  000  5ßreu§en,  Snglänber,  ^onnDüe« 
raner,  9lieberlänber  fid^  öerfammelten,  gegen  bie  ^apoUon  ((Soult 
al8  ©tabäd^ef )  nur  125  000  in«  gelb  fül^rte,  afferbingS  meift  SBete« 
ranen  ber  Otiten  Slrmee,  3urüdfgefe]^rte  Kriegsgefangene.  SBieberum 
fd^ob  er  fid^  alS  Äeil  auf  innerer  Sinie  gmifd^en  aSellingion  unb 
äSIüd^er,  bie  fid^  nid^t  red^tjettig  Vereinen,  oud^  nid^t  iu5e^til|en 
f onnten.  SBäl^renb  dlet)  bei  QuatrebaS  SBellingion  befd^äftigte,. 
tnurbe  am  16.  3uni  SSIüd^er  bei  S  i  g  n  t)  bitter  gef^lagen,  tro|  Be« 
beutenber  eigener  llebermad^t  unb  iDÜber  Xapferfeit,  mit  SSerluft  Don 
18  000  Koten,  SBertounbeten,  ©efangenen  (bie  preufeif^e  2lngabe 
12  000  ift  notorifd)  falfd^),  21  Oefd^ü^en  unb  äal^IIofen  SBerfprengten. 
9Iud^3?apoIeont)erIoraberll500  9Kann  (OirarbS  ©iöifion,  berfelber 
fiel,  40  ^rocent)  unb  liefe  notl^lDenbigertoeife  bie  müben  %zuppm 
bis  3Kittag  be§  17.  auSrul^en,  ftjo  pd^fte  ©d^neltigfcit  niJtl^ig  gemefen 
loäre,  ba  man  nur  fo  ben  SBortbeil  ber  inneren  Sinie  ausbeuten 
fonnte.  ®enn  ©neifenau  gab  fd^on  bie  SJeifung,  über  SBaöre  ju 
SßeHington  ^in  ju  marfd^iren,  tDomit  man  freilid^  jebe  SBerbinbung 
mit  bem  SRl&ein,  bie  natürlirf)e  ©tappenlinic,  preisgab,  ©in  fül^neS 
SBagnife,  iDir  iDiffen  aber  l)cnt  baft  Oneifenau  glaubte,  ^Jopoleon- 
marfd^ire  mit  ber  ©efammtmad^t  auf  93rüffel  unb  baS  ben  ^reufeen 
nadögefanbte  SBerfoIgungScorpS  betrage  nur  10  000  3Rann.  ©S  toaren 
aber  35  000  unter  ®roud^Q,  bem  Jiapoleon  befahl,  93Iüd&er  bid^t  auf 
ben  g^erfen  ju  bleiben.  ®roud)i)  l^anbelte  jebod^  energielos,  morfd^irte 
langfam,  ereilte  baS  9?adöbutcorpS  2;]^ielmann  erft  am  18.  unb  fügte 
il^m  jtnar  eine  ©d^Iappe  ju,  fd^hjenfte  aber  nid^t  rcdötjeitig  3um 
Äononenbonner  t)on.  SBaterloo  ab,  itrofe  l^eftigen  ©infprud&S  öon 
®grarb  unb  9Sanbamme.  9[IS  bann  am  10.  baS  Unl^eil  bdfannt 
>^nrhe  entsog  er  fid^  gefdftidft  ben  ^(hreufeen,  bie  9Sanbammc  ttndö  Be 
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fflamnt  übel  surid^tctc,  unb  Vereinte  fid^  bor  5ßari8  mit  bcm  gefd^Iaflc* 
neu  Äaifcrl^ecr,  i)a§  ©oult  in  Saon  gcfammelt  l^attc,  SÖIüd^cr  mar 
ftürmifd^  in  einem  Suflc  t)on  3Baterloo  nad^gerücEt,  luäl^renb  SKeHing* 
ion  bebäd^tig  l^interl^er  fpasierte^unb  l^ättc  bor  ^arig  nod^  Böfe  l^eim« 
gefd^icft  tperben  fönnen.  SDod^  !flapoleon  banfte  borjeiHg  ah,  iDcil 
er  feine  ©ad^e  für  berloren  l^ielt,  unb  enbete  auf  ©t.  ^elena  fein  lieber'» 
menfd^entl^um,  ba§  militärifd)  fd^on  am  18.  3uni  jur  9leige  ging. 
SSSellington  tvaz  am  17.  bon  QuatrebaS  auf  ©enap^jeS  unb 
näd^  aiueifell^aftem  ^ladjl^utgefed^t  auf  SBaterloo  geiuid^en.  S)ort 
bor  Srüffel  bejog  er  eine  toftifd^  leiblid^  (Stellung,  jebodö 
mit  bem  SBalb  bon  ©oigne^  im  9tücten,  luaS  im  ^ali  ernfter 
SWeberlage  berl^ängnifeboll  geworben  tbäre.  ©eme  ©iegc8= 
bepefd^e  nannte  ba§  Sagetberf  „eine  rid)tige  Srefd^erarbeit"  unb 
iDal^rlid^  mie  mit  ©refd^flegeln,  mit  gröbften  2RitteIn,  fd^Iug  ^apo- 
leon  brauf.  ^n  gleid)er  93erad^tung  beS  ©egnerS  brad)  er  ja  fd^on 
1818  bei  ^anau  frontal  auS  bem  Sambot)b:)aIbe  tro^  berl^eerenbftem 
geuer  bor  unb  fe^te  nur  burd^  ^[rtilleriefünfte  SJrouotS  (mit  56  ®c^ 
fd^ü^en,  tbie  bei  ßraonne  unb  SBaterloo  mif  72  al§  eine  93atterie), 
prat^tboUe  Slttafen  9tanfoutt)S,  (Sturmfäulen  ber  2lltcn  ©arbe  griant, 
wobei  ßambronneS  ©arbejäger  ba§^  Sefte  ti)aien,  feinen  SBillen  burd^. 
(Unb  ätbar  mit  fold^em  ©emefeel,  ba%  3Brebe  fd^lDerberlDunbet  unb  fein 
©d^lDiegerfo]^n  ^ßrinj  Dettingen  getötet  iburbe,  gerabefo  toie  bei  aSater* 
loo  biete  gü^rer  beiberfeitS  tot  nnb  berlbunbet.)  ©o  berfd^mä^te  er 
l^ier  jebeS  XiraiHiren  unb  griff  nad)  l^öd^ftgefteigerter  Sefd^iefeung 
S)rouotS  bie  ^ol^enfläd^e  mit  bid^ten  flolonnen  an,  bic  ftaffelfötmig 
bon  linf§  nad)  redht§  antraten,  gang  iDie  fd)on  in  alten  Seiten  bei 
SKarengo  ©ibifion  Sefaij  i^re  brei  Stegimenter  in  fd^räger  ^ßl^alanj 
enttoidfelte.  Dbfd^on  bie  granjofen  mit  toal^rer  ^ingebung  fod)ten, 
SBeHington  ein  ungleid^eS  Siuppenconglomerat  fül)rte  —  er  aäl^Ite 
70  200,  ni(^t  h)ie  man  lanbläufig  lieft,  68  000  ober  gar  55  000 
SKann!  — ,  l^ielten  33riten  unb  ?Jorbbeutfd)c  ^eroifd)  ftanb,  S)ie 
grabefo  flobig  in  3)iaffe  gerittenen  JReiterftürme  blieben  auf  bie  2)auet 
erfolglos  unb  5  SataiUone  Sllter  ®arbe  unter  3leiß  perfönlid&em 
Sefel^l  fül^rten  feinen  Um)d)tüung  l^erbei.  Slber  SBeHington  felbft 
l^atte  fd)redlid&  gelitten  —  ipod^fc^ottenbibifion  5ßicton  foH  90  Vo,  S)ra. 
gonerbrigabe  ^onfonb^  unb  (^omerfet  50  Vo  berloren  ^aben  —  unb 
^ielt  fid^,  burd^  unb  burd^  erfd^üttert,  mül^fam  aufredet.  ®8  unterliegt 
bal^er  nid^t  bem  geringften  Stoeifel,  bafj  fein  ßentrum,  baä  fd^on  b^ 
benflidö  nad)gab,  burd)brod)en  tüorben  märe,  l^ätte  3?apoleon  um  5  Ul^r 
ba§^  6ort)S  Sobau,  Sunge  unb  l^auptt\)eH  Sülte  ®arbe  berlDenbcn 
fönnen.  2)iefe  Äerntnippen  mußten  aber  fd^on  feit  4  Ul^r  bie  rüdt* 
loärtige  Jylanfe  gegen  93ülotb  bedfen,  ber  nad^  bctounbenmgSlDÜrbiger 
SKarf^anftrengung  bort  iDÜtl^enb  angriff,  f))äter  nod^  burd^  bag 
l&albe  (Soq)§  ^irdj  berftärft.  Süuf  SBeHin^tong  glanfe  traf  nod& 
©orpS  3^^^^^^  fPät  abenbS  ein,  toobon  jebod)  nur  9leiterei  unb 
®ef(feüfe  8ur  SIction  famen,  alS  bie  t^tonjofen  inS  3^ol  tbid^cn  unb  bie 
ganje  2inie  SBeQingtonS  nad^fefete,  fo  fd^toad^  unb  matt  fie  toar. 
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Sobau  unb  bic  ®arbc  l^ielten  2)orf  ^lanccnoit  fo  lange  ali  menfd^en== 
möglid^  unb  erlagen  cr[t  bei  etnbred^enber  ^aä)t  bem  93erferferäom 
ber  fd^Iefifd)=pomnierfd)en  SanbtDel^r,  bcr  nad^l^er  bte  SKilitärl^iftotie 
mie  immer  baS  $ßerbtenft  fd^mälern  tDoHte,  obfd^on  il^re  aSerluftjiffet 
—  Ve  be§  0)efammtberIuft§  —  eine  berebte  ©prad^e  fü^rt.  yiaäjbem 
nod)  bie  9Sierectc  SambronneS  niebergel^auen,  begab  fid^  bag  gan^e 
^eer  fammt  bem  Slaifer  auf  bie  glud)t.  2)odö  betDal^rten  baä  1.  ®rc=- 
nabierregiment  unb  ein  ^Bataillon  ©arbejäger  bi§  juleijt  fefte  Haltung. 
®ie  granjofen  bcriorcn  7000  ©efangene,  24  000  Sote  unb  SBertü., 
bie  ^reufeen  7000,  SBellingtan  angeblid^  über  15  000,  nad^  frül^eren 
?Za(5rid)ten  jcbai^  21  000  3Rann. 

S)ic  fd)meid^elnbe  .^ned^erei,  mit  ber  fid)  einft  ©eutfd)Ianb  bem 
Eroberer  ^u  Jyüfeen  iDarf,  ift  nid^t  tüiberlid^er,  al§  bie  möfelnb  fd^a^en= 
fvo^e  (S)?Iitterrid^terei,  mit  ber  man  feitfter  ben  liefen  mafe.  2lud) 
getpiffe  3RiIitärfritifer  beftrebten  fid^  anä  d^aubiniftifdö=egoiftifd^en 
^Irünben,  feine  allüberragenbe  5elbl)errngrö6e  befrittelnb  l^erabju^ 
fefeen,  um  in  angeblid)er  SBiberlegung  ber  9?at)oleonIegenbe  nur  einer 
anbeten  neueren  9Sergö^ung§Iegenbe  9taum  3U  bereiten.  9lber  l&od^^ 
ergaben  üter  ber  SJienfdblein  Sob  ober  Säbel  fd^reitet  be§  3niperator& 
©d^idffalSgeftalt  burd^  alle  Qeiten. 

3Bie  ^pät  eä)te  Jvötfd^ung  bie  SBalö^^l^rft  bon  Segenben^ 
SBerbunfelung  fonbern  fann,  seigt  gerabe  biefer  le^te  furje  ^^elbäug 
Don  SBaterloo.  2Jian  l^at  bor  allem  ba^  ^Pan^jl^let  be§  Cberft  Sl^arra^ 
til§  (Sbangelium  nad^gebetet;  erft  l^cut  fefete  man  gettjiffe  gälfd^ungen 
biefeS  „unt)arteilid)cn"  9SerIeumber§  in§  redete  Sid^t.  SBir  miffen 
I)eut,  bafe  3lapoleon§^  9lnfd)ulbigungen  gegen  dlet)  unb  &toud}t),  bie 
man  fo  biel  befpöttelte,  im  (äanjen  auf  SSal^rl^eit  berul^en,  obfd^on 
officielle  ^iftorie  au§  teurer  llntüiffenl^eit  nod)  immer  nid)t  bon  fold^en 
SBerid^tigungen  9Zoti,^  nal)m.  (Sd)on  ®roud^t)8  Siograpl^en,  ^ßaScallet, 
berbanfen  tpir  2Iuffinbung  einer  bon  ©roud^ti  berfd5h)iegenen  Drbre 
be§  Äaifer§  bom  17.  ^uni  nad^mittag^  3  lU)u,  tDorin  ®roud^l)  an%^ 
brüdflid^  eingelaben  ti)ir;b,  fid)  möglid^ft  eng  an  Napoleon  ansul^ängen 
unb  auf  ©t.  Sambert  abfd)tt)enfenbe  Kolonnen  (93üIob?)  3u  paden. 
2)od)  erft  unfre  jüngfte  gorfd^ung  30g  barauS  bie  logifd)en  golge« 
rungen.  S^^Srberft  ging  ba§  fonft  bieneid)t  entfd)eibenbe  Srgebnife 
be§  16.  baburd^  in  bic  Srüd)e,  ba^  ®orp§  @rIon  S^et)§  jtüifd^en  ben 
©c^Iad^tfelbern  bon  Sign^  unb  Öuatreba§  tl^atlo»  fpasieren  ging. 
?Ja|)oIeon  l)atte  \l)m  bcfoI)Ien,  gegen  ben  t^reufeifd^en  ©entrumSrüdCen 
bei  Srtie  cinsufd^toenfen,  9let)  berief  e§  jcbod)  in  eigenlDifliger  2Äifeadö^ 
tung  3U  fid^  nad^  Ouatrebag,  obfd)on  er  bered^nen  fonnte,  ba%  ©rion 
t)iel  3u  ft)ät  bortl^in  f ommen  merbe.  S)rouet  b'(£rIon,  ber  fd)on  in  @pa= 
nien  Äönig  3ofef§  fd^Ied&terSerotl^er  unb  in©oult§5pi)renäenfambagne 
imsuberläffiger  Unterfül^rer  tvat,  gel^ord^ie  bem  aTOarfd^aH,  ntd^t  feinem 
oberften  .^egSl^errn!  Dbfd^on  er  bereits  in  ^af)e  ber  ^)rcu|ifd^en 
SRed^ten  ftanb  unb  fein  ©rfdjeinen  bei  ben  gran3ofen  ^anif  erregte, 
tueil  man  il^n  für  eine  englifd^e  Solonne  l^ielt,  marfd^irte  er  tpieber  cS), 
moburd^  nid)t  nur  bie  ©liance  berloren  ging,  95lüd)er  bern»d)tmb  ?rt 
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fd^Iogen,  fonbern  dlapoUon  fclbft  nod^  eine  bolle  foftBate  ©timbc 
Uetlov,  um  ftd^  über  biefcn  neuen  ©tanb  ber  ®ingc  aufjuHären. 
•Stlon,  ber  ftd^  ol^nel^tn  grofee  Söiarfd^faull^eft  ju  ©d^ulben  fomnten 
liefe,  ift  ixbetf)Ciupt  nid)i  mel^r  remjutüafd^en,  nad^bem  feftgefteHt, 
iofe  Napoleon  il^m  fofort  Bei  feinem  ©rfd^einen  burd^  ©oult  „avec 
la  plus  grande  energie"  rafd^en  2lngriff  Befel^len  liefe.  3BaS  oBer 
9?et)  Betrifft,  fo  tDiffen  tt)ir  jefet,  ba%  SJapoIeon  il^n  böllig  red^tjeitig 
„10  000  aWann"  nad^  »r^e  fenben  liefe  —  alfo  nid^t  20  000,  toi«  ©rDm, 
bie  bort  aud^  nid^tg  m  e  1^  r  leiften  f onnten,  ba  10  000  al8  Sftüdfenftofe 
genügten  unb  bie  anberen  10  000  rul^ig  Bei  QuatreBoS  Bleiben 
fonnten.  2Iu§  einem  SSrief  öom  17.  frül^  an  9let)  gel^t  l^eröor,  bafe  eine 
Drbre  l^iftorifd^  unterfd^Iagen  ift,  bie  3let)  am  16.  rid^tig  empfing.  3Wd^t 
erft  auf  ©t.  ipelena,  toie  bie  2Intina|)oIeon*Segenbe  faBelt,  fonbern 
fofort  apres  coup  empfing  3?et)  ben  berbienten  Sftüff el.  S)a8  32äm'» 
lid^e  gilt  für  &touäjt}§>  jiid^tBel^eHigen  ber  Sülotofd^en  SÄarfd^fäuIen 
am  18.,  beren  aud^  nur  einftünbige  SBerjögerung  bai  ©d^idffal  beS 
S;age§  geänbert  l^ätte,  fo  l^artnäcfig  man  bieS  aud^  Beftritten  f)at. 
Wate  nämlid^  SBüIolo  in  f^olge  ®roud5t)§  JWad^brängen  erft  nad^ 
5%  Ul^r  öor  ^ßlancenoit  aufmarfd^irt,  fo  l^ätte  man  Biä  bal^in  nid^t 
8000  ®arben  öetauSgaBen  Braudöen,  fonbern  bie  gauje  ®arbe  ben 
flrofeen  SReiterftürmen  nad^fd)idfen  fönnen,  tooburd^  3BelIington  un« 
fepar  burd&Brod^en  Wätc.  3m  ©e^jtemBer  1899  \)at  5aS  Tlil  SB.  SI. 
an  ber  $anb  einer  93elgifd^en  ©d^rift  t)on  3?art)et  h)ieber  ba§  oBer* 
fIäd^Hd)fte  prüfungälofe  ©erebe  öorgeBrad^t,  bafe  3?a|)oIeon8  Sage 
-am  18.  morgen^  fd^on  unrettBar,  üBerl^aupt  ber  gauje  Selbjug  üon 
öoml^erein  öerfal^ren  getuefen  fei!  3n  SBal^rl^eit  tuar  ni^t  nur  SB. '8 
©ntfc^Iufe,  bor  Srüffel  ©d^Iad^t  ju  liefern,  ein  groBer  J^ebler,  fonbern 
aud^  ©neifenauS  „genialer"  2JJarfd^  lueber  fo  flug  Bered^net,  ba  er 
bann  bireft  auf  3Raranfart=©t.  SamBert  l^ätte  aBBiegen  foHen, 
nod^  fo  tül^n,  ba  er  ®touäj\)  nur  auf  10  000  2Rann,  bog  gange  napo» 
leonifc^e  $eer  bor  2JJont  ©t.  3ean  bereint  fd)äi^te.  ®ann  toäre  2B. 
ja  fofort  burdiBrod)en,  ba^  preufeifd)e  ioecx  unl^cilBar  compro* 
mittirt  toorben. 

$enrij  $ouffat)e§  „1815"  l^at  fürälid^  einige  neue  toertl^boHe 
©injell^eitcn  über  ben  9SerIauf  ber  ©d^Iad^t  bon  SBaterloo  geBrad^t, 
t)ie  man  felbft  nad^Iefen  möge.  3ntereffant  ift  ju  erfahren,  bafe  fflapo^ 
leon  immer  nod)  bie  Gnglänber  loeit  unterfd^ö^te  unb  ©oult  mit 
untoirfd^er  Ironie  angefd^naujt  l^aben  fott:  iDeil  er  bon 
93enington  gefc^Iagen  Sorben  fei,  benfe  ©oult  ju  l^od^  bon  il^m! 
SMeS  tnäre  bieneid)t  bie  einsige  niebrige  Ungeredötigf eit ,  bie 
toir  bon  9JapoIeon  fennen,  felbft  unter  ärgerlid^er  SIuftDallung; 
unberbürgt,  h)iberft)ridöt  fie  offenbar  allen  fonftigen  el^renben  2ln« 
erfennungen,  bie  9?apoleon  feinem  grofeen  3Karf(§all  brieflid)  gab, 
ber  befanntlid^  ebenfoloenig  bon  SSellington  toirflid^  gefd^logen 
toorben  ift,  toie  JJapoleon  bei  3Baterloo.  ©oultS  einftiger  Untercor|)8* 
fül^rer  im  ^t)renäenfrieg,  JReille,  foll  bagegen  ben  Staifer  berfid&ert 
Iiaben,  bie  englifd^en  S;rut)pen  feien  ben  fransöfifd^en  fonft  getx)ad)fen. 

Dos  beutfdfe  3oIjrbunbert.  II.  12 
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boä)  t)on  t)iel  fd^Ied^terer  aKanöbrirfäl^igfcit.  ®ieS  ttcffcnbe  Urtl^cif 
tpotb  auf  unerflärtc  SBcifc  fo  mifead^tct,  bafe  bef anntltd^  bic  ungclenf cn 
aWanöt)rirunfl8ct)oIuttonen  bcr  franaöfifd^cn  Slrmce  Bei  SSSatcrIoo  bie 
cnglifd^e  ©d^lDCtfälligfctt  faft  nod^  übertrafen,  tpie  eS  fonft  nie  unb 
nirgcnbS  gefd^al^.  2Rit  2Iuffud^en  ber  5{Jrcufecn  bei  grifc^ermunt  tpar 
ba^  7.  ^ufarenregiment  beauftragt  unter  3Karbot,  ber  n^egen 
beS  Oefe^tS  öon  &cnappeS  am  17.  5uni  jum  ®eneral  ernannt 
ipar.  {©oUte  lefetereg  nid^t  beiläufig  betpeifen,  bafe  bieg  Oefed^t  fel^r 
günftig  für  bie  franjöfiftiie  3leiterei  getpefen  fein  mu%,  tpaS  oud^ 
SäellingtonS  eigene  JBerluftangabe  im  Srief  an  Sorb  SBatl^urft  be» 
njeifi?)  aWarbot  foHtc  jugleid^  fofort  melben,  fobalb  ®roud^Q  ficfy 
aeigc.  ®ie8  bezeugt  alfo  unmiberlegltd^,  bafe  JJapoIeon 
auf  ®xovid)\i&  Äommen  red^nete,  unb  btesJ  fonnte  er 
nur,  iDcnn  ®roud^Q  öorl^er  beftimmte  SBefel^Ie  empfing, 
tva&  biefer  leugnete.  ©S  genügt  aber,  bie  X>on  il^m  öer^ 
fd6h)iegene  Drbre  t)om  17.  Suni  3  Ul^r  nad^mittagg  ju  fennen, 
um  bie  fpäteren  Drbre§,  er  folle  SSüIoln  auf  frifd^er  Sl^at 
ertappen,  atö  abfolut  bgifd^  ju  begreifen :  ßättc  ©roud^Jj  biefe  Drbre 
befolgt,  fo  m  u  ^  t  e  er  fd^on  fo  naf)t  fein,  oafe  fein  Eingreifen  gegen 
aSüIoU)  als  fidler  bet)orftanb.  ©elbft  aber  h)ie  bie  SHnge  t^atfäd^Iic^ 
lagen,  l^at  ©erarb  3led^t  gel^abt,  mit  §eftigfeit  mittags  Bei  SBaörc 
aufs  Slbmarfd^iren  au  canon  ju  brängen  (bergl.  beffen  „Demiöres- 
Observations"  1830).  2)enn  eine  ouSgeseid^nete  franjöfifd^e  ©tubic 
—  anonym  bei  Saüoujelle  erfd^ienen  —  „La  veritö  sur  la  campagne^ 
de  1815"  lueift  nad^,  ha^  aUe  ©egenbered^nimgen  ©l^arraS*  irrig 
unb  tpülfürlic^  finb,  bafe  &xouä)t)  tl^atfäd^Iid^  nad^  6  Ul^r  abenbS- 
fÖvdotD  f äffen  fonnte,  ipomit  3?apoIeon  gerettet  iDar.  SBäl^renb  nöd^ 
1870  ein  „SSSaterloo"  öon  Satour  bu  5ßin  ben  Orofemeifter  3?apoIeon 
in  SlHem  unb  Sebem  als  unfel^lbar  öerel^rte  —  alS  ben  „auf  bie  ©rbe* 
l^eroBaeftiegenen  SKai^abö",  h)ie  ®eneral  t).  ©d^Iid^ting  neucrbingS 
uns  JcopoIeonanBeter  berfpottete  — ,  l^at  biefe  glänjenbe  frangöfifdge 
©tubic  fid^  auf  ööHig  oBjectiöen  ©tanbpunft  gefteHt.  SCber  tDa& 
ergieBt  grabe  beS|^aIB  biefe  unparteiliche  2lnalt)fe?  ®a§  nidfit 
nur  ber  5ßamp]^Ietift  ß^arraS,  fonbem  aud^  Somini  unb  aUe  feine 
JRad^Beter,  tDOgu  natürlid^  aud^  ®raf  gorf  „JJapoIeon  alS  gelbl^crr" 
gel^ört,  läd^erlid^  falfd^e  i^t)potl^efen  alS  ®runblagen  i^rer  nad^tl^cili* 
gen  Äritif  nal^men  un^  t)on  l^ier  auS  aUe  Söiaferegeln  3?apoIeonS  in 
fd^iefem  ©el^lDinfel  lafen.  ®er  fraffe  SBiberfprud^  ju  ben  aut^en* 
tifd^en  Seiegen  ber  eigenen  DrbreS  S^apoIeonS  ift  l^ier  eBenfo  grofe, 
tt)ie  Bei  ß^arraS'  fälfd^Iid^en  Selaftungen  JJapoIeonS  in  ®aä)tit 
(Mon,  9?et),  ©roud^t).  3Ran  befretirt,  32apoIeon  l^aBc  fid&  fd^on  am- 
15.  oBenbS  ber  5ßunfte  ©ontBref  unb  QuatreBraS  Bemäd^tigen  fotten., 
"JtBer  ©l^arraS,  ber  bieS  als  SCbfid^t  3?apoIeonS  auSgieBt,  fül^rt  jugleid^ 
baS  entfd^eibcnbe  S^i^flnife  ©oults  an:  „©er  floifer  badete  gor  nid^t 
)aran".  3n  ben  prärifen  unb  betaiHirten  DrbreS  t)om  15.  unb  16.. 
»n  SReiHe  unb  Srion  tnirb  biefer  5(hmfte  nirgenbtpo  gebadet.  @rft  ju* 
<»<jt  fd&rribf  ^DitW  an  9^eö  e^tna^  öon  bei*  ©^'a^cnfreuAuna  -  ^roij[ 
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SraS"  (£luatteba§) :  „luo  ©ic  in  Stellung  gelten  foUen";  t)on  irgcnb* 
tocld^er  SSSid^tigfeit  biefcS  5ßunfte§  fielet  aber  fein  SBort  babei.  SBarum? 
SBeil  SHcOpoleon  gar  nid^tö  baran  lag,  ber  nbetl)aupt  nur  ben  ^einb 
aerftteut  übcrrafid^en  unb  Xl^eilerfolgc  erringen  tDoIIte.     ®ie  öer- 
bünbeten  $eerc  fonnten  öor  bem  17.  frül^eftenS  md)t  fonaentrirt  fein 
unb  il^r  aSereinungäöerfud)  auf  ber  33rüffeler  Sl^auffee  (©ombref« 
£luatreba§)   tvat  bi§  bal^in  nid^t  nur  auSfid^tSloS,  fonbem  hjärc 
burd^  bcn  amifd^engefd^obenen  Äeil  ber  vereinten  fransöfifd^en  2Raffe 
fd^lper  beftraft  tDorben.    (Somit  ptte  ein  äu  accentuirleS  Sßorbringen 
^apoleonä  bic  Sßerbünbeten  ol^nel^in  nur  belDogen,  am  16.  frül^  ben 
SKirfaug  auf  SBabre  unb  33rüffel  anautreten,  um  bort  erft  rüdJ* 
tüCizti  il^re SSereinigung  au  eraielen  —  unb  gerabe  bieS  tpoHte  ^apo* 
leon  öermeiben  unb  l^inbern.    2ludö  ftellen  fid^  bie  ^iftorifer  fo  an, 
als  ob  er  Slüd^er  l^abe  auerft  angreifen  iDoHen.    8luS  beiben  DrbrcS 
an  &xo\xä)t)  nr^  3?c^  öom  16.  frul^  erl^eHt  aber,  ba§  er  „nur  40  000 
^reufeen"  bei  ©ombref  öermutl^ete  unb  mit  aller  ^aft  gegen  SBeHing^^ 
ton  ouf  SBrüffel  marfd^iren  tPoHte.    ?Jad^mittag8  l^offte  er  fd^on  in 
©emblouj  au  fein,  um  bann,  bie  3?ad^t  burd^,  einen  neuen  @etüalU 
marfd^  nad^  33rüffel  burd^aufefeen.  ®  e  8 1^  a  I  b  liefe  er  bie  Siruppen  bei 
ber  3Kittag^]^i^e  auSrul^en,  „a^uberte"  alfo  feineStoegS,  tpie  aÜe  Äriti^ 
fer  über  i|n  l^erfallen,  fonbem  erioartete  einfad^  bei  Signt)  nur  mäfei* 
gen  SSSiberftanb.  ©benfo  irrig  tviU  bie  S^arraSlegenbe,  bafe  man  am  17. 
annal^m,  ber  preufeifd^e  ^aupttl^eil  fei  nad^  3?amur  abgebogen.    ©8 
lagen  frül^a^^ifl  ^Rapporte  t)or,  baß  „preufeifd^e  Äolonnen  über  SBJaDre 
aurüdCaiel^en",  unb  tDufete  bie§  32apoIeon  am  17.  abenbS  fd^on  genau, 
tjür  bie  angeblid^en  2luff lärungSfünben  ber  Meiterei  ift  &touä)t)  ol^ne» 
l^in nid^t  öeranttoortlid^  getDefen,  iDeil  ber  Äaifer  fid^augbrüdEIid^ 
öorbel^ielt,  felbft  DrbreS  an  bie  9leitergenerale  au  erlaffen. 
hiermit  fällt   aud^  ber  SBortourf  bal^in,    ba^  ©rouAt)  bi8  mittags 
feine  Drbre  erl^alten  l^abe,  benn  bieS  iDar  ja  unnü^,  6a  feine  Meiterei 
bie  nötl^igen  93efef)Ie  öom  Äaifer  bireft  erl^ielt.    8lud^  bie  9leiterei  beS 
faiferlic^en  ipaupfl^eerS  bollaog  biefe  Süufgabe:  am  17.  unb  in  ber 
9?adöt  aum  18.  melbeten  bie  glanqueurS  ber  9leiterbibifion  ©omont, 
9  Ut)r  abenb§  aud)  ©eneral  aßill^aub,  ba^  fie  über  SiHti^OentinneS 
aufflärten.    ajian  fönnte  alfo  pd^ftenS  tabeln,  ba%  bie  eigene  SReiterei 
beS  ÄaiferS  nur  bireft  an  i^n  unb  nid^t  aud^  an  Oroud^Jj  melbetc. 
^n  attcn  ^cpe\ä)m  an  ©roud^^  loirb  freilid^  ©irection  auf  3B  a  b  r  e 
empfol^Ien;  ba%  biefer  fid^  aber  ftrift  an  bie  gormel  banb,  getoäl^rt 
il^m  feine  pft)d^oIogifd^e  ©ntfd^ulbigung,  benn  immer  iDiebcr  befahl  ber 
Slaifer  bringenb,  fid)  in  fteter  93erbinbung  mit  i  1^  m  nad^  linfS  ju 
galten,  unb  bieS  öemad^Iäffigte  Oroud^^  böHig.    ^etnet  tvxtb  ftetS 
Sl^arraä'  Segenbe  nadjgebetet,  bafe  ©roud^t)  toeber  red^taeitig  bei  5ßlan^ 
cenoit  anlangen,  nodö  überl^aupt  bort  etlDaS  retten  fonnte.  ©ein  ©orpS 
SBanbammefonnteminbeftenS  6^^  Ul^r  —  loa^rfd^einlid^  frül^er  —  ein- 
treffen, nod^  um  7  Ul^r  tourbe  SBüIoId  bon  5ßIancenoit  aurüdtgetoorfen, 
erft  7  Ul^r  langte  5ßird^  an.    ©old^e  ??Ianf enbelDegung  ®zouä)t)&  l^ätte 
aber  ol^nel^in  aUe  preufeifd^en  2Rarfd^f olonnen  in  ajertoirrung  gebrad^t, 
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ja  bereu  umgreifen  Bei  5ßIanceitoit  in  grage  geftellt.  ©elBft  tvtnn  oBer 
bie  üBer]^au|)t  nur  am  18.  jum  ©dalagen  gefoattnenen  40  000  ^ßreufeen 
eingriffen  (unb  jlDor  in  fold^m  %aUe,  ©roud^^  auf  ben  gerfen, 
3tt)eifeIIo§  erft  gegen  6  UBr  mit  SBüIom'S  ©pifee),  fo  mürbe  Oroud^Q 
mit  25—30  000  3Rann  (5—10  000  al§  SJedCung  gegen  Xl^ielmann 
unb  gietl^en'S  (SeittoärtSmarfd^  aBgered^net)  fid^  ätDifd^en  bie  ge= 
trennten  preufeifd^en  ^oxp^  eingefd^oBen  l^aBen,  iDoburd^  Süloh) 
aluifd^en  jlDei  geuer  geriet)^  unD  fo  33lüd)er  nur  in  SBeUington*© 
3WeberIage  bertDicfelt  tuorben  luäre.  SBenn  alfo  nodf)  neuerbing^ 
93oguSlatt)8fi  fd^reiBt:  „3n  ber  (Strategie  jeigt  fid^  ©neifenau 
Napoleon  überlegen'',  fo  toünfd^en  toir  für  geiftige  SBerftänbigung 
3tt)ifd^en  ©eutfd^en  unb  graujofen,  bafe  fold^  d^aubiniftifd^e  ^Parteilid^* 
feit  gefunber  DBjectibität  ^lai  mad^e!  3Röge  bie  Beiberfeitige  SKüitär« 
literatur  öon  l^iftorifd^en  gälfd^ungen  ablaffen  unb  eine  iDÜrbige 
geiftige  Slnnäl^erung  fud^en. 

98ir  legten  auf  bie  SJebeutung  ber  Stärfegiffern  ftetg  Befonbereg 
©etoidjt  unb  §aBen  im  S^eyt  ftetS  b  i  e  S^ff^^n  genannt,  bie  U)ir  felBft 
al8  richtig  ermittelten,  ©o  fei  nachgetragen,  t>a%  für  2lufterli^  ber« 
fd^iebene  2lngaben  Beftel^en:  9SerBünbete  83,  85,  89  000,  3?apoIeon 
65,  75,  80  000.  —  S)ie  preufeifd^e  ©tärfe  Bei  3luerftäbt  fd^eint  boc^ 
pl^er  gelDefen  ju  fein,  al§  ©d^aml^orftS  fogenannter  „ipofBerid^t" 
fie  mit  50  000  tajierte,  bagegen  toirb  bort  SDaöout  nod^  t)on  Sel^monn 
irrig  auf  33  000  angefefet,  fogar  „27  000"  ift  nod^  ju  l^od^, 
ba  ein  S)etad^ement  Bei  Äöfen  jurüdfBIieB.  —  Sei  ©ijlou  foH  ©aüout 
nur  nodö  14  000  gei^aBt  l^aBen,  toir  unfererjeitS  fanben 
bieS  infofem  h^al^rfd^einlid^,  al8  beffen  SReiterBrigabe  SRaruIa^  laut 
©|)ecialnad^h)ei§  nur  nodö  300  Äöpfe  ioi^lte,  SSSir  muffen  nun  oudi) 
äj^nlidö  unterfud^en,  oB  Napoleon  1815  h)irflidö  mit  „128  000  2Äann" 
bie  ©amBre  üBerfd)ritten  l^aBe,  toie  l^eut  alle  c^iftorifer  fagen. 

Sei  3ÖaterIoo  iDarb  er  frül^er  nur  auf  65 — 68  000  gefd^äfet, 
t>on  ß^arraS  auf  72  000,  öom  juöerläffigen  ^ouffa^e  neucrbingS  auf 
runb  74  000;  bod^  BlieB  unflar,  oB  l^ierBei  S)it)ifion  ®irarb  mitgered^* 
net,  bie  Bei  ßJenoppeS  surüdfBIieB  unb  dtva  nodj  3000  ftarf  nwr. 
Oroud^t)  mirb  auf  32==  ober  33  000  angegeben.  S)ie§  iDÖren  alfo  im 
@anim  pd^ften§  110  000,  Begie^entlidö  106  000  3Rann,  foIlS  tvvt 
§ouffat)e§  oBige  l^öd^fte  3iff^^  abo^tiren.  ©emnad^  müfete  man 
Bei  Sign^  unb  QuatreBraS  18  000,  Bejiel^entlid^  22  000  öer= 
loren  l^aBen,  tvaä  IdoI^I  nid^t  antrifft.  Sei  QuatreBraS  öerlor 
man  notorifd^  ettva  4000,  Bei  Signl)  11500  aRamt.  SRed^net 
man  biefen  SSerluft  ju  oBigen  „110  000"  l^in^u,  fo  Befommt 
man  „125  000",  tva%  mir  für  ridfjtig  l^alten,  felBft  toenn  toir 
©roud^t)  ridf)tiger  auf  35  000  fd^äfeen.  greilid^  berioirrt  fid^  bie 
©ac^e  luieberum  butd)  bie  Eingabe,  JJapoleon  BaBe  bei  SignJj  nur 
68  000  ober  gar  64  000  gel^aBt,  mogu  nodö  10  000  2oBau,  bie  ntd^t 
^od^ten,  l^inäured^nen.  S)emnarf)  BlieBen  für  9?e^§  SleBenl^eer  nodö 
50  000  (Begie^entlid)  54  000)  üBrig,  fall8  „128  000"  rid^tig  märe, 
»nh  hr  %  <'timtrit  f et^pn^nTfc     T^enn  man  Wäfet  SReti  m  1 1  C^rfnn  ff  tf* 
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[ddi)lxä)  nur  auf  42  000,  tüaf)ter\b  32et),  laut  obiger  2^^]ct  ^Jlapoleor^ 
Bei  Sign^,  minbcftcnS  47  000  Qt^dbi  Iiaben  müfetc,  fclbft  iDcnn  mir 
u  n  f  r  c  Qiffer  125  000  atö  Orunblage  nelimen.  3Jun  öermicfclt  fid^ 
aber  ber  %aU  burd^  tDeitcre  9Serre(§nung.  yiaä)  2lbäug  be§  SBer^« 
lufteS  l^ätte  iftapolcon  olfo  am  17.  m  i  t  Sobau  nod^  faft  67  000  gel^abt. 
^icröou  gingen  ßJarbe,  SWill^aub,  ßJirarb,  ©omont,  ©uberbie  ab,  bie 
auf  Srüffel  ju  SJe^S  ^eereStl^eil  marfd^irten;  äufammen  fidler  nod^ 
28  000  aWann,  baju  7000  Don  äohau.  »leiben  für  ©roud^^  ind, 
ber  il^m  jugetl^eilten  fd^tDod^en  S)ü)ifion  Xefte  SöbauS  nur  32  000. 
Stellt  man  aber  obige  35  000  3flapoleon&,  bie  ju  3flet)  marfd^irten,  t)on 
ben  74  000  (2JJajimum)  bei  3Saterloo  ah,  fo  bleiben  für  yiet)  felber 
nod^  39  000,  unb  biefe  S^ff^^  tDÜrbe  ben  SBerluft  bei  QuatrebraS  erge» 
hcn.  S)er9SerIuft  am  15.  iDar  gans  unbebeutenb,9?ad^3ÜgIer  unb  Ärame 
fönnen  für  bie  t>aar  Sage  nid^t  in  93etrad)t  fommen:  fomit  geloinnt 
fogar  bie  niebrigfte  S^ff^^  ,423  000",  loeld^e  ©a^efigue  anfefete,  an 
SBal^rfd^einlid^feit.  32un  ift  gtoar  Sobau  toal^rfd^einlid^  ftärfer  getoefen: 
12  000  unb  barüber,  aud^  ftimmen  bie  Ziffern  für  bie  anbem  (Sinjct 
coxp^  nid^t  überein.  ?ia^)oIeon  felbft  aber  fd^ä^t  in  feiner  S^^^Si^Ö^ 
bi§i)ofition  feinen  einen  glügel  ®xonä)tj  auf  „faft  50  000  Sliann"  unb 
loaren  bieS:  ©erarb,  SJanbamme,  ätDei  leidste  ÖleitercorpS  unb  TliU 
I)aub.  8iel)t  man  l^ieröon  9000  2Jiann  9Serluft  biefer  ^eertl^eile  unb 
3500  aWill^aub  unb  2500  ®omont^(Subert)ie  am  17.  ab,  fo  tpürbe 
Wroud^t)  immer  nod^  „faft  35  000''  bel^alten  l^aben,  tooju  noc^  (fiel^e 
oben)  ©it)ifion  Sefte  ju  red^nen.  Semnad^  ift  u  n  f  r  e  S^ff^^  tidjtig, 
baß  @roud)t)  minbeftenS  nod^  35  000  ftarf  iDar.  ©einen  anbem  S^fügel 
^et)  fd)ä^t  9JapoIeon  am  15.  auf  „45—50  000",  baöon  ftiefe  aber  ®i- 
öifion  ®irarb  (5000)  am  16.  jum  Äaifer  bei  Signl)  unb  umgefel^rt 
bie  leidste  Oarbereiterei  (2000)  gu  ^etj,  fo  bafe  biefer  am  16.  ettoa 
43  000  l^atte,  tt)a§  obiger  öeredinung  für  ben  18.  cntf|)rid^t.  9led^nct 
man  nun  nod^  ettva  18  000  GJarbe,  12  000  Sobau  l^inju,  fo  l^attc 
'Jlapokon  am  16.  t]^atfäd)Iidö  nur  „faft"  123  000  2Äann,  ioag  su  be- 
reifen tvat,  b.  I).  unfre  3iff^^  125  000  ift  bie  h^al^rfd^einlid^fte 
S5urd^fd^nitt§mitte.  %\i^  biefen  geftftellungen  ergiebt  fid^  aber  aud^, 
ba%  9Zai)oleon  bei  gleuru^  //faft"  80  000  Tlann  vereinen  fonnte,  ba^ 
alfo  93Iüd[)cr,  fei  c  r  nun  82=  ober  87  000  9Wann  ftarf  getoefen,  beftimmt 
erbrüdft  toorben  toäre,  fallS  @rIon  (Seid^te  ÖJarbereiterei  loar  mit 
babei)  toenigftens  12  000  in  feinen  SRüdfen  geloorfcn  l^ätte. 

ßierauö  loollc  man  nun  entnel^men,  h)ie  überaus  fdiroierig  ge» 
naue  ©tärfeDcrred)nimgen  finb,  unb  toie  entfd^eibenb  fie  bei  ^enüfyA» 
lung  t)on  ^egSlagen  mitfpred^en.  Ratten  toir  irgenbtoo,  toaS  toir 
nidöt  glauben,  ©tärfen  ju  I)od^  ober  gu  niebrig  angefefet,  fo  toürbc  biöJ 
unfer  Urtlpeil  über  bie  Vorgänge  oft  h)efentli^  änbem. 

SBir  baben  bie  gelbgüge  9?apoIeonS  auSfül^rlid^er  gefd^ilbert, 
tveH  fid^  in  ibnen  allein  bie  toal^ren  Oefefee  ber  5hxnft  offenbaren  unb 
auf  il^nen  ba^  gefammte  mobeme  ÄriegStoefen  fid^  aufbaut,  ©ic 
iperben  baj^er  ein  etoigeS  SWufter  bleiben  trofe  aller  58eränberungen  ber 
ec^nif,  bie  übrigens  bie  Saftif  erft  in  3ufunft  loirflid^  beeinfluffen 
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mögen,  tuäl^tcnb  fogar  im  Surenfrteg  bte  ©nglänbcr  nod^  in  alten 
Äontpffonnattonen  fod)ten.  S)a8  ööllig  aufgelöfte  ®efed)t,  n)ic  eS 
ba&  mobemfte  ®eh)e]&r  Bebtngt  ift  no(|  1870  feineStpegg  jur  ®r* 
fd^einung  gefommen,  öielmel^r  tDurbc  and)  bamalS  nod^  BeiberfeitS 
Beim  Singriff  bte  Äontpagniefolonne  angelDenbet,  tto^  ber  größeren 
SerftörungStraft  unb  gernjone  beg  ^interlaberS.  StUerbtngS  er* 
lauBten  bie  frül^eren  geringen  Sffiirfungen  beS  SBorbcrlaberS  unb  ber 
glatten  GJefc^ü^e  ein  bid^tereS  aKaffiren  Beim  ©d^Iad^taufmarfd^  imb 
Ipurbe  bie  meifterl^afte  ^anbl^aBung  gefd^Ioffener  SRarfdöfäuIen  Beim 
GinrüdCen  in  bie  geuerfront,  Don  ^^utigen  3RiIitaire8  al8  taftifd^e 
SBoHfommenl^eit  angeftaunt,  tl^eitoeife  l^ierburd^  ermöglid^t.  .  SCber 
aud^  im  naiven  feinblid^en  ^euer  bolläogen  fid!)  bie  taftifdöen  ©t)oIu= 
tionen  nai)oIeonifd^er  Zxuppm  mit  öollenbeter  ©id^erl^eit  (3Raffena8 
glanf enmarfd^  Bei  SBagram) .  2Iud^  im  Äam^jf e  felBer  Bezeugt  ©laufe* 
h)i^  bie  erftaunlid^e  g^eftigfeit  ber  ©turmfäulen  unter  Äanonenfeuer 
unb  aUerbingS  burfte  Napoleon  l^ier  bid^tere  3Raffirungen  antpenben, 
als  fie  naä)  ©infüBtung  mobemer  3Baffen  möglid^  BlieBen.  S)od[)  l^at 
man  bie§beäüglidö  Bebeutenb  üBertrieBen  unb  junel^menbe  gorfd^ung 
lel^rt,  ba^  bie  „^olonnenform"  nid^t  fo  Bud^ftäBlid^  äu  nel^men  fei. 
OegenüBer  ber  griebericianifd^en  Sineartaftif  l^atten  bie  intproöi* 
firten  SReüoIutiongaufgeBote  fid^  in  bidfe  2Äaffen  geBaHt,  bie  mit  bem 
Söa^onet  braufgingen,  tDeil  fie  feine  fünftlid^en  Sinien  Bauen 
f onnten ,  unb  bie  geuermirf ung  Besorgten  bie  ©d^ü^en ,  bie  fid^ 
t)oxn  unb  auf  bon  glanfen  loSlöften  unb  bie  Äolonnen  h)ie  ein  ©d^Ieier 
umgaben.  S)iefe  anfällige  Saftif  ber  yiotf)  Brad!)te  bann  Napoleon 
BefonberS  im  Sager  t)on  Soulogne  in  fefte  3?ormen  unb  tparb  fie  fo« 
bann  nad!)einanber  öon  allen  anbern  beeren  aboptirt.  ©d^on  1807 
Ipanbten  bie  SRuffen  ben  ©d^ü^enfd^lparm  Bi§  jum  UeBermaß  an 
unb  errid!)teten  ju  biefem  SBeBuf  gange  SägerBrigaben,  h)ie  aud!)  fd^on 
1806  preußifd^e  J^üfilierBataiffone  bagu  bienen  foHten.  SBenn  man  olfo 
meint,  ba|  felBft  1806  eine  Befonbere  üBerlegene  ged^tmeife  ber 
franjöfifd^en  Sritppen  gefiegt  l^aBe,  fo  öerftridEt  fid^  biefe  Segenbe  BiS 
^eute  in  augenfälligen  Irrtum.  SBie  bie  ruffifd^en  SBerlufte  1807  unb 
1812  tro^  taftifd^er  SReform  in§  Ungel^eure  ftiegen,  fo  liegt  audö  ber 
flarfte  SetDeiä  öor,  baß  Bei  Sena  unb  ^uerftäbt  bie  Ijreußifdöe  Sinear« 
taftif  \d)Weü\ä)  fo  fd!)led^t  Beftanb,  Wie  man  glaubt:  nämlid!)  bie  JBer* 
lufte.  Sei  3ena  fennen  toir  nid^t  ben  SBerluft  ber  Hälfte  öon  SanneS 
unb  bo(^  toiffen  mir  fc^on  t)on  ungefäl^r  5000  ®cfammtt)erluft,  tDoBci 
©ud^et  faft  ein  SBiertel  feiner  ©tärfe  einBüßte.  SBei  Sluerftäbt  aber 
t)erIor  SDat)out  700Ö,  einjelne  Sl^eile  Bi§  ju  30  Vo,  oBfd^on  bie  nad^- 
einanber  njirf lid!)  eingelegte  '^aifl  ))reu6ifd!)er  ©etoel^re  nur  imerl^eBIid^ 
bie  feine  üBerftieg.  ^enn  bie  5ßreu§en  in  Beiben  ©d^Iad^ten 
alDeifelloS  mcl^r  S^ote  unb  9Serh)unbete  öerlorcn,  fo  lag  bieS  nid^t 
an  ber  franjöfifdöen  ged^tlDeife,  fonbem  an  ber  unglauBIid^cn 
S^ül^rung,  bie  überall  i^re  Gräfte  öeräettelte  unb  fie  oft  öereinjelt 
"Tanaöfifdö^r  UeBermad^t  auSfe^jte.     ®a8  ©etoinnen  napoleonif^ei 
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3U3ufd)tciBcn,  ber  [t  t  a  t  c  g  t  f  dö  c  n  &tiOpp\mnQ,  njie  fic  fid^  Bis  auf* 
©^lad^tfclb  fortfc^te.  Slufeerbcm  barf  man,  tpic  fd^on  angebeutet, 
bic  angcBIid^  ber  Sinie  üBerlegcnc  Äolonne  nid!)t  fo  iDÖrtlid^  nel^men, 
SlBgefel^en  baüon,  ba%  bie  alte  Sinienform,  tpeld^e  bie  Sriten  Bis 
gulc^i  BeiBcI)ielten,  fid^  Bei  SlIBuera  unb  SBatetloo  ben  butd^  äufäHigeS 
SSerfel^cn  BefonberS  berbid^teten  Äolonnen  überlegen  erlDieS,  bib^e 
felbft  bie  Berül^mte  Äolonne  öon  SSagram,  eBenfo  bie  angeBIid!)e  Äo- 
lonnenform  ber  SReiterattadCe  Bei  ©ggmül^I,  fid^  iDefentlid^  anberS 
geftaltet  \)aben.  SSar  eS  benn  hjirf lid^  eine  „Äolonne"  ?  SBom  8  Sa» 
iaiHone  in  Sinie  beplotiirt,  nur  l^inter  Beiben  f?  I  ü  g  e  I  n  öert^eilt 
13  Sataillone  in  SBataillonSfoIonnen  „serre  par  division".  ^aä) 
anberen  2lngaben  luaren  eS  fogar  nur  10  ober  8,  h)eld^e8  ©d^lDanfen 
berSiffern  fid^  tDol^l  baburd^  errlärt,  t>a%  einjelne^legimenter  bamalS4, 
im  ruffifd^en  i^rfbjug  fogar  5  SBataiHonc  jäl^Iten.  SBie  bem  aud^  fei, 
biefeS  3h)eite  treffen  ftanb  nad^  bamaligen  ^Begriffen  nodö  aufeer 
geueripirfung  unb  feine  SBataiHonSfolonnen  beplo^irten  natürlid^  in 
JBinie,  foBalb  fie  inS  geuer  rüdElen.  5Iud&  bie  nad^folgenben  „Äolon* 
nen"  ©errag  unb  SBrebe  finb  gar  nid^t  nadögerürft,  fionbem,  foBalb 
fic  engagirt  tnurben,  ju  Beiben  (Seiten  in  Sinie  bepIot)irt  tporben. 
Sffienn  2KacbonalD  furchtbar  litt,  fo  entft)rang  bie§  alfo  nid^t  ber  taf» 
tifd^en  gorm,  fonbem  ber  fonftigen  ®ef ed^tSlage :  jebe  %xuppc,  fei 
te  aud^  bönig  in  Siraitleure  aufgeliJft,  litte  äl^nlid^,  toenn  fie  in  bic 
'einblic^e  SRitte  l^ineinftiefee  unb  beren  jelDeilige  glügel  einfd^lDcnf enb 
mit  ^euäfeuer  flanfirten.  SBer  toeife,  oB  nid^t  felBft  bie  58erlufte 
legenbär  übertrieben !  S)enn  tüenn  Samarque  nad^l^er  nur  ein  So;» 
iaillon  Ueberreft  Behalten  l^^ben  foH,  iDie  fommt  eS  bann,  bafe  fein 
13.  SRgt.  nur  349  aRann,  aUerbingS  24  Dffiäiere  berlor? 

(Sonftige  Slenberungen  im  inneren  S)ienft  toaren  unBebeutenb. 
'S)ie  Äüraffiere  erl^ielten  fpäter  ÄaraBiner,  bamit  fie  gegen  Snfanteric 
Ttid^t  hjel^rlog  feien.  3)ie  ÄaraBinierS  3?anfoutt)§,  3tx)ei  auSerlDäl^Ite 
3tegimenter,  erl^i^ften  erft  naJ)  SBagram  ^arnifd^e,  bie  polnifdgen 
^^eöauflegerä  Sanken.  S)ie  ÄarabinierS  eröffneten  nod^  bie  Slttadtc 
t)on  Sggmül^I  mit  ÄaraBinerfalöen  unb  biefe  öon  g^iebrid^  b.  ®r. 
Verpönte  SRanier  bel^ielten  bie  g^ranjofen  nod^  "1870  Bei,  Ido  baS  gtofee 
3leitergefed^t  t)on  SRarS  la  %ont  bamit  Begann.  S)ie  Ruf ammenfe^ung 
ier  ÄabaHerieeinl^eiten  h)ar  fel^r  berfd^ieben.  S)ie  S&rigabc  l^atte  oft 
3  Stcgimentec,  ©iöifion  ^ajol  1812  fogar  7  unb  ©ibifion  SBruJjörc 
fogar  9.  ©ibifion  Safalte  5ä5Ite  1807  bolte  4  »rigaben.  SBemerfenS- 
loertl^  erfd^eint,  ba^  bie  Generale  fid^  mel^r  ausfegten,  al8  l^eute 
•üBIitö,  unb  erftaunlid^e  p]^t)fifd^e  gä^igfeiten  entfalteten,  ©o  tourben 
Beim  3Bad^auer  ©turmritt  bie  Beiben  ©ommanbirenben  beS  1.  unb 
ß.  9ieitercor^)§,  Satour  SWauBourg  unb  ^ßajol,  anfd^einenb  totlid^  öer« 
iDunbet;  Beibe  lebten  aBer  lange,  ^ßajol  fod[)t  fogar  fd^on  1814  Bei 
fWontereau  entfd^eibent  mit.  —  SBom  friegerifd^en  ®ori)Sgeift  biefer 
toelteroBemben  Segionen  mad^t  man  fid^  einen  93egriff  tDcnn  man 
fd^on  auf  il^re  SBergangen^eit  feit  1792  jurüdfBIidft.  ^reilid!)  l^atte 
man  trüBere  'Reiten  gefe^en,  ei^e  man  ju  fold^er  ÄriegSgetool^nl^eit 
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cmportüud^S.  ®aS  Berül^mte  36.  Bcfafe  1792  nur  666  gute  ©ctocl^re 
auf  ein  ©ffeftit)  t)on  1350  köpfen,  aud^  fcpcn  1081  ^Patroncntafd^cn. 
Stber  fd^on  unter  ©oult  fül^rte  cS  bcn  Bcrül^mtcn  glufeüBcrgang  üBer 
bie  Sintis  (160  grciipiaiflc  unter  ©ctpitaine  ©ettarb)  Bei  3?ad^t  auS 
unb  in  Srigabe  2RoIitot  ber  ©iöifion  JBanbamme  ((Eoxpi  SecoutBe) 
]^ic6  eS  fd^on  1800  M&  Berüi^mtc  Slegimcnt"  unh  üjat  Bei  mbitvtdf 
bem  geinb  Befonberen  StBBrud^.  ®aS  56.  fod^t  Bei  ©todtadö  unb  in 
Stauen,  tüie  eS  fpäter  Bei  Seipaig  unb  Bei  Sign^  foi^t.  3?eBen  il^ni 
bort  baS  33.  in  ©iöifion  95ertBefene,  baS  fd^on  bie  8  to  e  i  t  e  ©d^Iad^t 
öon  aWöoIi  1797  entfd^ieb,  SouBert  an  ber  ©i)i^e,  tme  boS  32.  bie 
erfte  unter  3Raffena'S  ijerfönlid^em  Sefel^I.  ®aS  56.  öeraeid^net 
aud^  rül^mlidöe  SülJenüBeraänge  in  feinen  Slnnalen,  eBenfo  baS  13. 
unb  boS  rul^nüjotte  12.,  boS  Beim  ©pIügcnüBergang  aJlacbonalb*- 
aHen  anberen  t)oran3i3g.  S)ag  33.  unb  64.  l^atten  aud^  bie  &eti>QÜ^ 
märfd&e  SonaparteS  1797  l^inter  fid^,  Bis  fie  juerft  nad^  93rijen  öor* 
brangen,  eine  ©erie,  tüo  50 — 66  km  SageSmärft^e  mit  SSiDafö  im 
freien  aBtüed^felten.  ®aS  33.  Büfete  in  SDibifion  SSictor  tüäl^renb  be& 
3a]^reS  1799  nad^einanber  3000  Äö^jfe  ein  unb  fal^  fid^  auf  397  rebu- 
jirt.  SDag  13.  mad^te  neBft  bem  22.  unb  69.  ben  ^ou^jtfturm  auf 
©t.  Sean  b*3lcre  in  ©t)rien. 

©a  bie  ©tärfe  ber  Sinienregimenter  jtoifd^en  1500  unb  2200« 
fd^tüanfte,  fo  fann  man  nad^  ben  frül^er  citirtenSinäeltl^aten  ben  l^ol^en 
5ßrocentfa^  ber  SBerlufte  ermeffen.  ©leid^tool^I  ftiegen  biefe  im  SHIge» 
meinen  njal^rlid^  nid^t  im  SBergleid^  Aum  18.  Sal^rl^unbert,  benn  \m 
©ieBenjäl^rigcn  ^eg  litten  einzelne  Slegimenter,  g.  95.  adface, 
8lut)ergne,  grance  Bei  Älofter  Äantp  unb  SBill^elmStl^al  nid^t  minbcr. 
3)aS  fpätere  33.  ^Regiment  (Souraine)  litt  bei  SBarBurg  ungemein^ 
Wo  bai  fpätere  13.  (aSourbonnaiS)  allein  50  Dffijiere  600  SKann  ein* 
Büfete,  unb  liefe  Bei  ©refelb  14  Off.  tot  34  Dertounbet  auf  bem  gelbe 
ber  (Sf)U.  ©ans  aufeerorbentlid^  toaren  bie  SBerlufte  ber  ÄaöaHerie 
Bei  ©refelb  vmb  SBinben  —  relativ  größer  alS  Bei  ^^on,  procentual 
fo  gro6  toie  Bei  9BaterIoo  unb  aSorobino.  ©elBft  frül^er  fd^on  unter 
Subtoig  XIV.  tvaten  Slegimenter  SourbonnaiS  unb  Q^ampaqne, 
am  längften  jur  ©edfung  SattarbS  Bei  SBIenl^eim  ftanö^altenb,  ßu 
©runbe  gegangen.  9lud^  bie  pd^ften  l^reufeifd^en  ©injelDerlufte  tm 
aSefreiun^Sfrieg  (SSataiHon  ^ofigt  Bei  2Rö(fem,  6.  Sanbtoel^t  Bei 
5ProBft]^etba  u.  f.  to.)  üBertrafen  nid^t  bie  äl^nlid^en  Bei  ©ottin  unb 
ÄEunerSborf.  3n  ber  nun  folgenben  ©pod^e  BiÄ  1864  treffen  toit. 
33erlufte  t)on  unBeftimmter  ^öl^e.  3n  ber  5feim  freilid^  red^t  mofeige 
in  Sdblad&ten:  1.  Suaöen  an  ber  3llma  nur  141,  ba&  6.  be  lignc  Bei 
Snfermann  nur  179,  oBfd^on  eS  in  ber  SSrigabe  SBerge  ber  ©iDifion 
SoSquet  neben  bem  7.  Seid^ten  unb  3.  (S^affeurS  Befonbere  SorBcercn 
pflüdfte.  SDagegen  liefe  eS  Bei  ©rftürmung  ber  ©rünen  ©dränge 
(2RaIafof)  32  Off.  498  äß.  auf  ber  ©tredte,  bie  1.  Suaöen  eBenbort 
511  Äöi)fe,  tooöon  28  Offigiere.  Sediere  anfel^nlii^c  (SinBufee  ent* 
ptaä)  aBer  nur  naturgemäß  ben  Umftänben  biefeS  gewaltigen  ©turmS^ 
■»"r  inHhnt^Ig  ein«*  ^»^'^^re  S^rahnui'an'*  ber  fran3Öiifd&'*n  '^IfoifP  int- 
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ftimmtc.  @§  öerbient  bemertt  gu  tvexben,  ba%  bie  ©nglänber  mit  ber 
bamaliflcn  Beften  SBaffe,  ber  äRinieBüd^fe,  auf  1200  Schritt  fd^offen, 
gronaofen  unb  SRuffen  nur  auf  300,  ha^  aber  bicfer  Unterfd^ieb  bet 
SclDaffnung  abfolut  ntd^tS  frud^tete,  bie  SSriten  Dielmel^r  ftetS  t>on 
ben  granäofen  gerettet  n)erben  mußten  vmb  il^r  ©türm  auf  ben  3flebau 
DöHig  fd^eitette.  ©benfo  ergab  fid&  gar  feine  Steigerung  ober  SKinbc» 
rung,  beS  SBerluftS  1859,  toeil  bie  granjofen  gezogene  ©efd^ü^e,  bie 
Ceftreid&er  ein  beffereg  SSorberlabergetpe^r  einfül^rten.  So  D^oren 
itvat  bie  1.  Suaöen,  tueld^e  nad^einanber  al§  Dberften  einen  ©oDoig- 
nac,  ©anrobert,  93ourbafi  l^atten,  bei  ©olferino  509  Stopfe,  tDOt>on 
25  Dfficiere,  bei  abgefd^Iagenen  ©türmen  auf  ben  „Stipreffenl^ügel'V 
ber  nad^l^er  erft  bom  78.  be  ligne  genommen  loarb  —  unb  bei  SReleg* 
nano  gar  639.  ©agegen  errangen  bie  3.  'Qucüjm  xiften  SRiefenerfoIg 
bei  ^Paleftro  mit  giemlic^  geringem  Cpfer:  16  Cff.  273  äRonn.  3)aS 
6.  SRgt.  beSgleid^en,  alg  eS  um  Slebecco  unb  3WeboIe  (©olferino) 
rang:  19  Dff.  290,  unb  ba&  38.  (»rigabe  ®03e  ber  ®iD.  aSajoine) 
bei  2ReIegnano  nur  98  ajiann,  aHerbingS  16  Off.  ®iefe  ©aten  be- 
legen bie  Sogif ,  ba^  über  2SerIu[t  unb  (Srfolg  überl^aupt  n  i  d^  t  Saftif 
unb  Seloaffnung,  fonbem  nur  jetoeilige  ®efed^t§Iage  entfd^eiben, 
loeld^e  bod^  nur  eine  golge  ber  l^öl^eren  gü^^ung  ift.  2Bo  Äräfte 
ifoliti  überlegenem  3Biberftanb  auSgefe^t  tvetben,  leiben  fie  natürlid^ 
mel^r,  al§  einl^eitlid^  fed&tenbe  Äampfgru|)t)en.  ®a§  jeigte  fid^  aud^ 
1870.  ®enn  njäl^renb  bie  SRl^einarmee,  bie  nirgenbS  Don  abfoluter 
Uebermad^t  erbrürft  n)urbe,  al§  l&öd^fte  SSerluftjiffer  eine§  SiegimentS 
runb  800  incl.  2Serf)3rengte  unb  3Sermifete  berjeid^net  —  67.  9?gt.  Bei 
SJionDiUe  —  unb  bei  ©eban  bie  SKarinebibifion  nur  runb  25  Vo,  bie 
fel^r  ej^jonirten  1.  S^iöben  nur  19  Dff.  600  2ßann  berloren,  erreid^ten 
bie  ajerlufte  bei  SBört)^  eine  erfd^rcdtenbe  $ö]^e,  too  3. 95.  baS  36.  un- 
gefäl^r  fo  biel  öerlor  n)ie  bei  3ena  unb  Slufterlib  jufammen  unb  bie 
1.  QuaDen  allein  13  Offiziere,  obfd^on  fie  am  auertoenigften  fod^ten. 
Sie  aSernid^tung  ber  3.  '^uQt)en,  2.  2urco8,  13.  ©I&affeurg  erinnerte 
an  äl^nlid^e  3ufern  bei  @J:)Iau.  2lud^  bie  Don  ung  oft  genannten  SRegi* 
menter  48,  56,  58  litten  furchtbar.  Unb  bod^  fodöten  bie  J^tansofen 
bei  Wottt)  in  fefter  ©teHung  mit  überlegenem  ®eh)e]^r  —  aber  bie 
©ünben  ifirer  gül&rung  räd^ten  fid^  fo  bitter.  3n  gleicher  Sffieife  aber 
bei  ben  ©eutfd^en^  bie  überall  il^re  ifolirten  unb  improDifirten  8ln* 
löufe  blutig  begal^Iten.  2Im  ärgften  bor  ©t.  ^ßribat  unb  bei  2Ror8  la 
Sour.  Sebod^  erreid[)te  bort  bie  ©inbufee  ber  38.  SSrigabe  unb  fp^ieH 
beS  16.  ^Regiments  mit  2lbred^nung  ber  befangenen  nod^  nid^t  50  Vo. 
9Son  einer  ©teigerung  ber  SSerlufte  burd^  bie  ftärfere  SerreibungS- 
8one  beS  ^interlaberS  fann  alfo  gar  feine  dtebe  fein.  Sie  ftärfftcn 
beutfd^en  airtiHerieöerlufte  bei  aSemeDiUe  unb  SSeougencl),  bie  fran- 
3ÖfifdE)en  bei  Gl^ampignt)  erreid^en  bod^  nid^t  ben  ber  60  ®arbegef^ü^e 
bei  SBagram:  476  3D2ann  564  ^ßferbe.  2lud^  bei  ^pietona  blieben  bie 
gröfeten  ruffifd^en  ©injelberlufte  n)eit  l^inter  benen  Don  99orobtno 
3urüdE. 

Gg  barf  alfo  al§  uuumftö6lid&e§  5ljiom  gelten,  b  a  6  SBaffei^ 
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iedjnif  iinb  2aftif  nid^tS  SBcfcntlid^cS  änbcrn^ 
iafe  bcr  ©rfolg  ftetS  üon  l^Sl^eren  6)cfc^cn  ab» 
l^ängt,  bic  mir  eben  unter  bcm  SRamen  bcr  ,,  ©tta» 
legte"  begreifen.  Unb  biefe  allein  l^abcn  aud^  ytopoleoni 
beifpiellofe  Srium^jl^e  ergeugt,  bie  nur  menig  mit  ©lüdfSbegünfti* 
flung  gu  fd^affen  l^atten  unb  beider  üorbilblid^  bleiben  tüerben,  aud^ 
bann,  menn  bie  unerbittlid^e  ®efd^id^te  mand^en  anbem  gelbl^erm 
feit  SBeHington  bis  auf  unfere  Sage  ben  9Wmbu8  il^rer  ma^Iofen 
Üeberfd^ä^ung  geraubt  l^at.  SBie  fel^r  bie  alte  napoleonifd^e  2lrmee, 
bodfi  äh)eifeUo§  bie  taftifd^  triegSerfal^renftc  aller  S^it^^^^  i^  ©egenfa^ 
in  l^eutigen  Slnfd^auungen  gemiffer  DfficiercotpS  baDon  burd^brungen 
tDor,  bafe  Strategie  ba&  au§fd^Iaggebenbe  ©lement  fei,  tel^rt  bie 
erftaunlid^e  5ßrotegirung  be§  großen  S^eoretif erS  3  o  m  i  n  i  bvxd)  ben 
^aubegen  äfearfd^aU  3Jet).  Somini,  urfprünglid^  ©iüilift  Heiner 
l^elDetifd^er  Beamter  mit  1200  i^rancS  ©el^alt,  toarb  auf  fein  bringen« 
beS  Slnfud^en  üon  3?et)  jum  ^au^jtmann  ernannt  unb  f^^äter  jum 
<Stab§d&ef ,  9?eij'§  beförbert.  3a,  Jiet)  foH  Somini'S  ©d^riften  auf  feine 
eigenen  Soften  öeröffentlid^t  l^aben.  SDer  Sl^eoretifer  l^at  bem  ©ntpi« 
rifer  gtoar  toenig  genügt,  benn  9?et)  mifead^tete  3.  99.  1808  in  ©iJanien 
baS  ©rängen  biefeä  feineS  ©tabSd&efS,  über  ©oria  ju  marfd^iren, 
iDoburd^  bie  t)on  Sanne§  gefd^Iagene  catalonifd^e  2lrmee  unfel^Ibar 
aufgerieben  Sorben  märe,  ajiai  1813  freilid^  mufete  9?et)  beim  5Bor« 
niarfc^  auf  SJerlin  fd^on  Dörfer  burd^  hominis  ®it)ination,  bafe  ber 
Äaifer  il^n  nad^  95au^en  birigiren  merbe,  unb  traf  beSl^alb  bort  pmtt^ 
lid^  3ur  feftgefe^ten  ©tunbe  ein,  mäl^renb  1866  be§  Äronprinjen  ©in» 
greifen  bei  Äöniggrä^  auf  fünfmal  fürjerer  Entfernung  minbeftenä 
tim  t)ier  ©tunben  fid^  öerjfigerte.  Samini  jagte  audC)  2lnfang  Oftober 
1806  9?et)  genau  DoauS,  tx>  i  e  9Ja|)oIeon  operiren  merbe  —  im  gleid^en 
Slugenblidfe  prot^^egeite  ber  preufeifd^e  Sl^eoretifer  t).  95üIom,  ber 
gerabe  megen  3nfubo4)ination  in  Slrreft  fafe,  mie  nafemeifen  Unter* 
flebenen  gebül^rt,  marum  bie  5{keufeen  notl^menbig  im  ©aaletl^al  3er« 
trümmert  toerben  mußten.  SDie  l^eut  öerad^tete  S^eorie,  obfd^on  man 
in  ^ßreufeen  menigftenS  bem  geiftboHen  ©laufemife  DoHe  ©ered^tigfeit 
miberfal^ren  liefe,  marb  t)on  9?apoIeon  felber  in  ©eftalt  3ömini8  fel^r 
gemürbigt,  bem  u.  91.  1812  bie  ©tappenüberioad^ung  anvertraut 
mürbe.  9?apoIeon  marb  bann  auf  ©t.  Helena  felbft  tl^eoretifd^er 
Siutor,  mie  er  benn  frül^er  ftetS  feine  ^elbgugSibeen  genau  3U  ^Papier 
3U  bringen  pflegte,  unb  ftellte  in  9lu§firf)t,  er  mer^e  norf)  ein  SBüd^Iein 
fd^reiben,  auS  bem  Seber  bie  (Sel^eimniffe  ber  Äunft  erlernen  (?) 
fönne.  ^ebenfalls  mar  e§  ein  epod^emad^enbeS  ®efpräd^,  alS  ?2apo« 
leon  bai  fd^on  bamal§  auftaud^enbe  ^interlaberprojett  (eineS  ^aiipt» 
mannS  5ßault))  ermog  unb  Söntini  fragte:  ob  er  meine,  U  m  m  a  n  b  * 
lungen  ber  3Baf f ented)nif  mürben  bie  alten  ®e* 
fe^e  be§  (£rfoIge§  tangiren?  SSeibe  famen  überein: 
<^bfoIut  nidöt! 

©iefer  Demeinenbe  ©inn  beftätigt  fid^  in  allen  Kriegen.    8^ 
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5Borl6iIb  bcS  ßrofecn  äßeifterä  iDcnig  ober  nid^tS  gelernt  Ratten.    2lfö 

SluSnal^men  fönnen  nur  einige  erfreulid^e  [trategifd^e  ^Dtärfd^e  ^ia^ 

he^m  1849  in  Italien  unb  unb  be§  SiDiliften  (Sorget)  alS  gelbl^err  ber 

Ungarifd^en  Snfurrection  gelten,    ^m  ^mfrieg  „fül^It  man  fid^  in 

bie  rol^eften  8eitalter  jurüdföerfeifet",  urt^eilt  ^Kiftoh).    SlHeS  plumpe 

grontaircmferei.    1859  erh)ie§  fid^  bie  gül^rung  BeiberfeiS  al§  burd^ 

unb  burd^  bilettantifd^.    ®ie  Deftreid^er  j^atten  ein  BeffereS  ©eiuel^r, 

tpoDon  man  toenig  fpürte,  franjöfifd^erfeitS  mad^ten  „gegogene"  ©e* 

fd^ü^e  äum  erften  2RaI  il^re  Sfuftoartung.     ©ie  leifteten  aber  Bei 

aWagenta  gar  nid^t§,  tro^  aller  2ln[trengungen  beS  ^[rtiHeried^efS 

SeBoeuf,  unb  Bei  ©olferino  nur  beSl^alB,  toeil  bort  BefonberS  5Kac 

HRal^on  unb  9?iel,  ber  aItna)3oIeonifd^en  Srabition  eingeben!,  jene 

,,Souquet§"   üon  SKaffenBatterien  nad^al^mten.     ®od^  tourben  bic 

,; glatten"  öftreid^ifd^en  ®efd^ü^e  feineStoegg  niebergefäm^^ft  unb  il^re 

Inferiorität  lag  lebiglid^  in  ber  miferaBeln  öerjettelten  gül^rung. 

als  aBer  enblid^  einmal  abenbS  40  ®efd^ü^e  unter  Srj^ersog  SBiE^elm 

fid^  Vereinten,  loar  bie  SBirfung  üöHig  auSreid^enb.    2ludf)  l^ier  rebete 

man  toieber  t)iel  üon  überlegener  franjöfifd^er  „Saftif'.alg  auSfd^Iag* 

fleBenb.     2IBer  bie  angeBIid^   fo  untauglid^en  ©ontpagmefolonnen 

£)e[treid^§  toarfen  bei  2Kagenta  (Srigabe  Wartung,  S)iDifion  SReifd^ad^) 

imb  (Solferino  (Bei  SReBecco  unb  ©uibisjolo,  (San  SÄartino  unb  ^öl^en 

t)on  ©abriana)  bic  ©d^ü^eufd^toärme  mel^rfadö  grünblid)  über  ben 

-jpaufen.    S)er  ©efammtöerluft  an  Xoten  unb  SBertounbeten  glid^  fidö 

aiemlidö  au§  unb  bie  größere  SKenge  öftreid^.  befangener  erflärt  fidö 

tn  Beiben  ©d^Iad^ten  nur  aiiS>  ber  fd^Ied^ten  Sefd^affenl^eit  be§  ©otpS 

©lam  ©alla§,  toäl^renb  anbre  S^l^eile  (Srigabe  ^ud^ner  am  (SoIferino= 

fd^Iofe)  fid^  über  aHe§  SoB  erl^aBen  fd^Iugen.    ©in  geiDiffeS  S^alent 

aeigte  nur  3Äac  SWal^on,  al§  er  nad^  langer  SBebenflidöfeit  fid^  cnt» 

fciilofe,  am  ßampo  bi  3KeboIe  nur  einen  Soleier  ju  Beiaffen  unb  feit« 

toSrtS  gegen  ba§  feinblid^e  ©entrum  Bei  ©olferino  einjufd^tDcnfen. 

iBei  aWagenta  ,,t)erirrte"  er  fidö  ätoar  nid^t,  toie  TOoItfe  fpöttifdö  fd^rieB, 

<iufS  (Srf)lad^tfelb,  um  bort  hen  3Karfd^aHS[taB  ju  finben,  benn  bie 

Sage  feiner  Kampfgruppe  nijrblidö  beS  S;icino  tvat  eine  fold^e,  ba^  er, 

um  nid^t  üon  &mlat}  mit  UeBermad^t  angefaHen  unb  abgebrängt  ju 

toerben,  notl^toenbig  felBer  auf  Suffalora  borrüdEen  mufete,    9118  aBer 

auf  feinen  Äanonenbonner  ®arbebit)ifion  SKeHinet  frontal  l^eraneilte 

unb  mit  ftürmifdfiem  ©lan  fünf  Srigoben  nieberranntc,  tvat  eS  faft 

unberseil^Iit^,  ba%  9Wac  SKaBon  nun  baS  ®cfedit  aBBrad^  unb  aurüdt* 

ging,  um  erft  feinen  boHen  2lufmarfdö  in  Dollenben.    9tur  bie  traurige 

gül^rung  ®iulat)8  mad^tc  eS  möglid),  bafe  2ReHinet  unb  l^erangeeiltc 

»rigaben  ©anroBertS  fid^  fo  lange  Bel&aupten  f onnten.  Bis  2Rac  SÖcal^on 

neuerbingS  borBrad^. 

®ie  angcBIidö  t)on  ©d^üfeenfd^njärmen  unb  gegogenen  ®efd^ü^en 
mürbe  gesoffenen  bid[)ten  Formationen  beS  3.  ÄorpS  ©dötoarsenberg 
toiefen  nod^  aBcnbS  bei  ©olferino  ben  tobeSmutl&igen  anritt  jlDei 
franjöfifd^er  SRcitcrbibifionen  ah,  tro^  bc§  bamaligen  jd^Ied^ten  SBorber- 
laberS.    ®ie  fd[)öne  öftreid^ifdöc  Äaüallerie  aber,  bie  unter  ©belSBeim 
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fogar  ©l^affeurS  b*9lfrique  ööHig  tüatf,  tarn  aufeer  ein  paat  fletnc« 
2lttafcn  beS  SRegimentS  5ßreu6enljufarcn  überl^aupt  nid^t  3um  ©cfed^t^ 
burd)  il^rc  gerabeju  fd^mad^DoHc  gül^rung  lal^mgelegt.  UebrigenÄ 
üctbientcn  bei  ©olfcrtno  mel^rere  ©enerale  bcr  SBimpfen'fd^cn  Stonee 
ben  ©cmbl^aufen.  ©in  SBoriJoftenbataiHon  tnufetc  fid^  ftunbcitlang. 
allein  gegen  eine  gange  ®it)ifion  fRxd&  toel^ren,  bie  iapfte  SBotber« 
brigabe  Slumencron  tüarb  unterftü^ungSloS  geopfert,  aHe  (5ori)ä« 
tl^eile  aerfplittert,  bie  SReferöen  ungebül^rlid)  jurücfgejalten.  ©röfeercn 
3nitiatit)geift  mu6  man  ben  SJetbünbeten  sufiJted^en,  aber  bet  lag  in 
ber  l^Sl^ercn  moralifd^en  ©timmung  il^rer  Xxxippm  begrünbet,  nid^t 
in  irgenbtüeld^em  aielbetüufeten  geljbl^ermtüitten.  äßan  barf  bal^er 
fo  auf ammenf äffen:  l^ätten  bie  Deftreid^er  fein  ,,beffereS"  ®etüei)t, 
bafur  aber  Slrmeeleiter  gei^abt,  bie  bei  ©olferino  ben  an  üä)  trefflid^eit 
aSormarfd^pIdn  beS  ®eneraIftabSd^efS  $eft  auSgefül^rt  l^ärten,  fo  toären 
bie  granjofen  gefd^Iagen  iDorben.  Unb  ptten  bie  i^ranjofen  ftatt 
gejogener  ©efd^ü^e  unb  Xiraittcurtaftif  bort  nur  ein  Beffer  bered^neteS- 
aKorfd^tableau  befolgt,  fo  iDÖren  bie  Deftreid^er  fd^on  mittags  ge- 
fd^Iagen  gciuefen,  il^r  f^atfäd^Iid^  ungenügenbeS  SBerbalten  öorauSge» 
fefet.  Slber  toenn  man  bem  glügelcotpS  ©anrobert  —  unglaublid^ 
8u  fagen,  bem  i^IügelcotpS !  —  feine  ^aDaHerie  toegnimmt,  fo  bofe 
biefer  mü  —  fage  unb  fd^reibe  —  feiner  ijerfönlid^en  ©tabStoad^e  bie 
Slufflärung  auf  ber  glanfe  beforgen  mu§te  unb  beSl^alb  9?tel  bis 
gule^t  ungureid^enb  unterftü^te,  fo  fann  man  fid^  nid^t  tounbem,  bafe 
fo  än)eifel|afte  ©iege  l^erauSfommen  toic  biefer. 

3m  Meinen  S^i^ä^Ö  1864,  in  iDdd^em  ©eutfd^c  unb  S)änen 
ficb  gleid&mäfeig  to^jfer  fd^Iugcn,  ift  aufeer  ben  glängenben  SBaffen« 
tl^oten  t)on  ^Hippel  unb  Sllfen,  too  fid^  auffaHenbe  ©nergie 
unb  95eix)eglid^feit  beS  reorganifirten  ^ßreufeenl^eereS  offenbare, 
boS  ©d&armü|el  t)on  Sunbbt)  merftoürbig,  too  eine  ®om« 
pagnie  burd^  ©d^neEfeuer  eine  bänifd^c  SataiHonSfoIonne  form* 
Iid§  toegblieS.  ^aä)  fold^er  5ßrobe  l^ätten.bie  Deftreid^er  bod^  toiffen 
muffen,  tvai  ber  neue  ^itüerlober  toertl^  h)ar.  3n  ber  Sl^at  ^ptaä)  bai- 
8ünbnabelgen)e|^r  bei  ben  ungcal^nt  rafd&en  drfolgcn  Don  1866  in 
crfter  Sinie  mit.    ©onft  l^ätten  nid^t  5%  Sataillone  bei  3?ad^ob  ba^ 

9viebrid|  III.  (gfricbric^  SBü^Im  molau&  fori),  bcutfd^  Äoifcr,  Seönig^ 
t)on  ^reugen,  geb.  18.  10.  1831,  foc^t  unter  äBrangel  1864  in  ©c^ednng,  1866 
Dbcrbcfc^Ig^obcr  bcr  II.  ^rmcc,  ficgtc  bei  ^ad)ob,  ©foliß  unb  ÄömggräJ,  1870- 
Oberbefehlshaber  ber  III.  Slrmec,  fiegte  SBeißenburg,  SBört^  u.  (Bthan,  würbe  28.  10. 
®eneralfeIbmorWaa,  folgte  feinem  «oter  Äaifer  SBill^ün  I.  ont  9.  3.  1888  auf  beut 
X^rone,  flarb  am  15.  6.  1888  in  fjolge  tirtt»  Äe^IIo|)fIeibeng  im  ?»euen  «ßatoi^  bei 
$ot8bam.  —  ÄiteraturiSB.  SKüIler,  Äaifer  gf.  1888;  3Rüner-93oH  M«  grift. 
6.  «ufl.  1896;  di,  diobb,  tron^rinj  gr.  1888;  (£.  ©imon,  3)er  Äaifer  gr. 
1888;  SBiermann,  ^,  III.  1888;  3iemffen,  2fr.  III.  1888;  »logge,  gr.  III.  3.  ÄufL 
1895;  Sfrc^tag,  ^er  Äron^rinj  u.  b.  Äaiferfronc  1889;  $^i|)pfon,  gr.  III.  1893. 
—  ^ie  ^anf^  Äaifer  gfr.  na^  amtl,  OueUen  1888;  SOladenaie,  g.  ber  (gblr 
unb  feine  STeratc  1888.    9KüUer«.»oJ^,  ^ifcr  fj.  ber  gütige  1901. 
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^cfilce  gegen  ein  ganjeS  ©orpS  fo  lange  Italien  fönnen.  2lud^  Befaf; 
i  e  1 1  bie  ©d^ü^entoftif ,  nämltd^  im  5B  e  r  e  i  n  mft  bem  ^intetlober, 
iDtrflid^  entfd^iebeneg  UeBergetDid&t.  StBer  aud^  j^ter  bifferitt  ber 
Beibcrfeitige  SSerluft  ntd^t  fo  Bebeütenb,  tok  man  in  5lnbetrad^t  bcr 
jel^nmal  Befferen  preu6itd)cn  SBaffe  benfen  foHte,  foBalb  man  bie  fo 
fiBeraug  jal^Ireid^en  ©cfangenen  aBjicl^t,  bie  fid^  ßum  Sl^eil  au8 
Stalienem  sufammenfe^ten,  beren  ^an^fioiHigfeit  für  Deftreid^  Bc« 
greiflid^eriDeife  gleid^  9?uII  toat.  &etx>x^  litten  einjelne  öftreid^ifdöe 
S^cgimentct  Bitter:  Slirolbi  Bei  S^rautenau  betlor  31  Vo,  ©räl^erjog 
©oSbator  Bei  ©f ali^  gar  40®/o  tot  unb  bernjunbet,  bod^  and)  ein  Sßatail» 
Ion  unferer  Äönigggrenabiere  öerlor  Bei  ©fali^  33  Vo  unb  S)it)ifion 
rranfedft)  Bei  maäloDeb  aMn  84  Dff.  2036  3Kann  (anöfd^IieBlid} 
>er  SlrtiKerie),  iDObon  26  Off.  709  Tl.  aufS  26.  Siegt,  famen,  ioaS 
oBiger  aSerluftgiffer  9iegiment§  5liroIbi  toenig  nad^gieBt.  ®a8  ganje 
oftreid^fdE)e  IV.  ©or)3§  ßatte  gegen  t^ronfedtij  ben  größten  9SerIuft 
t)eS  Soges :  217  Off.  4787  Tl.  =  17  Vo  tot  unb  öertounbet,  tvaä  gar 
nid^t  erl^eBIid^  t)on  ?5ranfedft)§  ©inBufee  aBftid^t.  (®a§  näd^ftBe^ 
Iroffene  I.  ©orp§  öerlor  nur  15  Vo.)  8^^  ©ontpagnien  unferer 
67  er  Büßten  aHein  9  Dff.  169  Tl.  ein/tooöon  6  Dff.  57  2«.  tot!  Slud^ 
bie  erfte  ©arbebiüifion  bei  ©l^Ium  litt  bod^  erl^eBIid^,  oBfd^on  fie  unb 
granfedt^  meift  befenfit)  gebedtt  fod^ten.  ^ierBei  fommt  freilid^ 
in  93etrad)t,  ba&  bie  Öftreid^ifdöe  2lrtiIIerie  fid^  in  gül^rung  unb  Tla^ 
terial  —  je^t  toaren  BeiberfeitS  gejogene  ©efd^üfee'eingefäl^rt  —  fel^r 
üBerlegen  geigte.  2lud^  il^r  2SerIuft,  oBfd^on  fie  Bei  Äöniggrä^  tiKil^r« 
l^aft  l^eroifd^  ftanbl^ielt,  errcid^te  unterm  ^interlaberfeuer  (4.  Str* 
tiHerieregiment :  10  Cff.  309  Tl.)  lange  nid^t  frül^re  Ginbufeen  toie  Bei 
SBagram  unb  SBorobino  unb  felbft  bie  3.  3lefert)e«Äat)aHeriebit)ifton, 
tjom  ©d^neHfeuer  jerf^^rengt,  öerlor  nur  20  Vo.  SBenn  bie  reitenbe 
SBatterie  föröben  III.  Sorp^  54  2Kann  öerlor,  fo  gefd^alö  bie^  nur, 
tocil  fie  auf  200  Sd^ritt  ftanbl^ielt  imb  im  ??euem  erobert  h)urbc. 
UeBeraH  aBer  h)irb  man  finben,  ba%  nid^t  SSaffen  unb  t5erf)trDeife, 
fonbem  bie  ®efed^t§Iage,  toie  fie  fid^  au8  TOafenal^men  ber  gül^rung 
ergab,  ben  (Srfolg  Bebingte.  g^ranfedtt)  litt  fo  fd^toer,  toeil  man  il^n 
ifolirt  breifad^er  Uebermad^t  ptcx^Qdb,  ha§f  IV.  öftr.  Äor)3§,  toeil  eS 
nad^l^er  in§  J^Ianfeufeucr  ber  ®arbe  geriet)^,  beren  Äeilftellung  Bei 
®^Ium  üBerl^aupt  nur  bie  3^^üttung  ber  gu  fpät  angreifenben  3le= 
ferüecorpS  mit  fid^  Brad^te.  ®iefe  morberifdfie  glanfirung  toar  aUcr* 
bingS  burd^  bie  ^,?9Ü]^rung"  beS  Äron^ringliof^en  ^eereS  öeranlafet, 
eS  f)3ielten  aber  babei  allerlei  Befalle  mit  unb  äh)edEmäfeige8  ^anbeln 
be§  ©egnerS  l^dtte  e^  unmöglid^  gemad^t.  UebrigenS  entf hieben  ioeit 
mel^r  al§  taftifd^e  Umftänbe  bie  feelifd^en  J^aftoren,  bie  bem  intelli= 
genieren  unb  ^^flid^tftrengeren  )3rcufeifd^en  ©olbaten  ein  geiftigeS  unb 
moraIifd[)c§  UeBergetDidöt  üBer  ben  öftreidöifdöen  üerfd^afften,  oBfd^on 
bie  beutfd)cn  unb  Böftmifdöen  Sru^^^^entBeile  fid^  mit  glänjenber 
^raüour  fd)Iugen.    9le]^nlid^e§  fam  aud^  1870  gur  (Srfd^einung. 
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®ie  beutfd)e  ©treitmad^t  umfaßte  15  SlrmcecorpS  unb  6  SRc» 

ä  25  000  ©etocl^tc  unb  ©äBcI  mit  84  (nur  baS  VEDL  unb  IX.  J^ottcn 
90)  ©efd^ü^en,  bte  bret  fübbcutfc^cn  unb  bog  fäd^ftfd^c  unb  ®arbe 
ä  30  000,  leitete  mit  90,  ba&  SBürttembergifc^^Sabifc^e  mü  104,  bie 
onbern    btei  mit    96   ©efc^ü^en.       SDie   granjofen    l^ottcn    nur 
7  (S^otpi  enigegenaufe^en,  ju  bencn  fi)äter  nod^  atDci  anbrc  ftofeea 
foHten,  bcnen  man  feltfamertüeife  bie  ?himmem  XTT  unb  XTTT  öcr* 
licl^,   obfc^on  aHe  atDifd^enlicgenbcn  ©otpSnummern  fel^Itcn.    Slufeer^ 
bcm  bie  ®arbc  unb  3  Sflefert)efat)aHeriebit)tfionen  ncbft  einer  2IrtiIIerie» 
referDe  t)on  96  ©tücf.  —  Sie  gormirung  unterfAieb  fid^  freilid^  jel^r, 
infofem  alle  beutfd^  ©orpS  nur  2  SMüifionen  (neBft  burd^fd^nittlid^ 
2  Äaöallerieregimenter)    jäl^Iten.     SDaS  ©arbecorpä,  ba^  ©äd^fifd^c 
unb   bie  ©übbeutfd^en  ®or))§  befafeen  jebod^  Diel  mel^r  Äaöallerie, 
nämlid^   ha&  SBürttembergifd^  «=  SBabifc^e   6   Dlegimenter,    bie  93at)* 
rifd^en  aufeer  ben  fonftigen  2  ÄotpSregimentem  je  eine  SSrigabe 
ä   3   ^Regimenter,    bie   ®arbe    eine    befonbere   ÄaDatteribiDifion 
ä  6  ^Regimenter  unb   bie  ©ad^fen  eine  ä  4  Slegimenter,    immer 
aufeer   ben   gtoei   fonftigen   auf   bie   ®it)ifionen   Dertl^eilten   SRcgi« 
meutern.    2lud^  bie  ^effenbarmftäbtifd^e  ©ibifion  jäj^lte  2  ÄaD.*5Regi» 
menter  ejtra.   ®ie  SReferüereiterbiDifionen  l^atten  tgeilS  2  tj^eitö  3  33ri» 
gaben,   ^ebenfalls  ge^t  auS  biefer  Ucberfid^t  l^eröor,  ba^  nid^t  tDeniger 
atö  85  beutfd[)e  ÄaDaüerieregimenter  in  J^^anfreidö  einrüdtten.  —  ^ier« 
gu  famen  fpäter  nodft  4  Sanblüel^rbiDifionen  unb  bie  SKedtlenburgifd^« 
^anfeatifd^e.    3m  ©angen  474  »at,  382  ©c^iDabr.  1584  ©efd^ü^e. 
©in  frangöfifd^eS  ©oriJS  umfafetc  3  Snf.  1  ÄaD.  SDiöifion  90  ®ef(^üfee, 
bie  SRarfd^allcorpS  (äRac  SRal^on,  Seboeuf,  ©anrobert)  4  ©iöifionen 
unb  brei  SBrigaben  ÄaöaHerie  nebft  120  Äanonen.    SHe  ®arbe  l^atte^ 
nur  8 ID  e  i  fd^toad^e  SDiDifionen,  brei  SReiterbrigaben  unb  72  ©efd^ü^e. 
©iefe  fd^on  an  fid)  inferiore  ©treitergal^I  (eine  5)it)ifion  nur  gu  8  BiS 
9000  ©etoel^ren  geredjnet)  mit  924  ©efd^ü^en,  gegen  bie  fofort  runb^ 
400  SataiHone  1350  ®efd^ü^c  mobil  toaren,  fam  obenbrein  nic^t  DoH»^ 
gäl^Iig  gufammen.    9Som  ©otpS  ©anrobert  fel^Iten,  ba  jebe  ©iöifion 
ein  ©l^affeurbataitton  l^aben  fottte,   3  baDon  unb  ©iöifion  95iffon 
melbcte  fid)  nur  mit  einem  Slegiment  gur  ©tette,  bie  ÄaDattcrie  gar 
nid^t  unb  Don  ber  SlrtiHerie  nur  6  ^Batterien !   ©em  ®orJ)§  3Rac  SKal^on 
fel^Iten  ein  Sägerbataillon  ber  S)iDifion  SDoual)  unb  ein  Slegiment  ber 
©iDifion  Sartigue  fotoic  ein  ^Reiterregiment.    SDiDifion  ©umont  beS 
(SotpS  ®oual)  befanb  fid^  nod^  in  Sijon  unb  blieB  ftetä  ol^ne  3äg^* 
Bataillon,  bito  fel^Ite  eine  ©ra^onerBrigabe.    ®a§  fd^ien  jebod^  atteS- 
nod^  nid^t  genug  für  bie  frangofifd^en  ^eerDerberBer,  bie  e&  förmlid^ 
barauf  anlegten,  il^re  3Rinberga]^I  no(§  offenfunbiger  gu  geftalten, 
®enn  ftatt  fid^  iDenigftenS  Dereint  gu  l^alten,  gertl&eilten  fie  fid^  längS 
ber  ©rengc,  um  aEe  möglid^en  5Punfte  gleid)geitig  gu  bedten,  toomit 
mon  nad^  alter  ftrotegifd^er  ©rfo^rung  bann  üBerl^aupf  nid^tS  bedt' 

3Rufter]^afte  Drbnung  unb  ©ijmmetrie  fenngeid^netc  bm  Slu^- 

ir»arfrb  ^oWaS.  h<>r  fid&  ^i<*^<»r  tn  roncen^tt^    ^rpttmtnc  hnTT^nt 
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Wobei  bic  m.  Sltmee  unter  ^onpzixii  griebrid^  gauä  eixentrifd)  burd^ 
bie  5ßfal3  i^^  ®Ifö6  brang,  bie  I.  9lrmee  ©tcinme^  unb  bie  II. 
5ßrin8  griebrid^  SatI  bagegen  an  ber  ©aar  bit^tgebrängt  bon  9?otboft 
nad^  ©übtoeft  fronttnadöten.  @inc  Vernünftige  franäöfift^e  gül^rung 
ptte  böiger  t)or  aHen  SDingen  eine  ©entrale  Bei  3^ancl)  feftl^alten 
muffen,  um  t)on  1)xez  auS  ben  SBortl^eil  innerer  Sinie  gu  gcn)innen^ 
fid^  eDentueH  red^t^eitig  Vereint  auf  bie  m.  Slrmee  ju  ftürjen.  SBon 
SSerfammlung  ber  ©treitträfte  tuar  aber  feine  ©pur  ju  cntbedfen, 
fo  ha%  fid^  fflopoleon  über  fold^e  ©onfufion  im  ®raBe  umbtd^cn  f  oraite. 
3Wd^t  mal  einl^eitlid^eS  Dberfommanbo  l^atte  man  biSl^er  gefunben. 
Srft  am  4.  2tuguft  erl^ielt  Ttac  SÄal^on  aufeer  feinem  berül^mten 
I.  „afrifanifd^en"  6orp§,  baä  er  über  bie  SBogefenpäffc  gtuifd^en 
Qabexn  unb  93itfd^  Vorfd^ob,  bie  ©orpS  gaill^  unb  gelij  ®oua^  unter* 
ftellt.  (Srftereg  fam  am  5.  mit  ©iüifion  Segpart  Bi§  93itfd^,  lefetercä 
incomplett  tüie  eS  iDar,  ftanb  bei  aWül^Il^aufen,  tüo  ©ouai)  mit  S)iibifion 
Siebert  unb  einer  Sieiterbrigabe  Derblieb,  toäl^renb  S)it)ifion  3)umcSnil 
nod^  redötjeitig  per  ©ifenbal^n  über  ^agcnau  gum  Tlax^AaU  ftiefe, 
2)od^  befanb  fie  fid^  erft  am  6.  frül^  gur  ©teHe,  aud^  Steile  beS 
I.  ©orpS  g.  93.  ba§>  36.  be  ligne  trafen  erft  am  3Jiorgen  be&  öcrl^äng* 
nifeboHen  ©döIad)ttagS  Bei  gröfd^tüeiler  ein.  3n  Sotl^ringen  übertrug 
man  ben  DBerbefel^I  nod^  fpöter  an  ben  jüngften  äßarfd^att  SSagaine,^ 
Bio  bal^in  bilettirte  ber  Äaifer.  ©orpg  Sabmirault  ftanb  norbnjeftlid^, 
®orp§  groffart  tücit  öorgef^oBen  auf  ben  ©pid^erenl^öl^en,  ®orp& 
©ecaen  (Sagaine)  bal^inter  bi§  ©t.  SlDoIb,  hjeiter  rüdtlDärtS  bie  ©arbe. 
©anroBert  erfd^ien  üBerl^aupt  erft  in  ber  gtoeiten  SluguftiDod^e  an  ber 
Tlo^el  ?iid^t  genug  fid^  gu  tl^eilen,  fd^toä^te  man  fid^  aud^  noc^  burd^ 
ifolirte  SBorfd^ieBung  eingciner  Körper  an  bie  ©renge.  ©tatt  feine 
SReiterei  aufiflären  gu  laffen,  tücS  freilid^  aud^  bie  beutfd^e  l^ier  nur 
mangell^aft  Beforgte,  ftellte  äßac  SKal^on  bie  fd^njad^e  SHbifion  9IBeI 
®ouat)  Bei  SBeifeenBurg  auf,  ben  geinb  gu  BeoBad^ten.  ©iefer  BeoB* 
ad^tete  freilid^  feinerfeitS  feinerlei  Surüdtl^altung,  fonbern  ging  fofort 

Sloltfe,  ^timutf)  ^orl  SBern^arb,  ®rof  öon,  geb.  26.  10.  1800 
9U  ^rt^im,  trat  1822  oug  bänifc^  in  prcußifd^  ^cnjlc,  1835  gnjhultcur  bc3 
türfifd^n  §ccrc§,  ito^m  1839  om  türüfc^  Sclbjuge  in  ©Qricn  J^  1848  «b» 
t^ciümgdd^cf  im  großen  OJcncralllob,  1849—1855  ©H  ^«^  aJencraljkb«  be« 
4.  armccccorpg,  1856  Slbiutont  bc3  ^rinjcn  2fricbri(^  aBill^lm,  1858  (£1^  bed 
(S^eneroIfloB^  ber  ^rmee;  1864  (S^eneralflobdc^ef  ber  alliirten  ^mtee  in  ©c^Iednngr 
1866  unb  1870/71  ®cneral|lab§(^f  beg  Äönigg  SSü^m  I.  1870  O^rof,  1871  ©enetol^ 
Sdbmarfc^  1888  ^rdfed  ber  fianbe^Deit^eibigungd^Seommiffion,  \tQxb  24.  4.  1891 
5u  ©erlin.  —  SBerfe:  ©cfommeüc  ©t^riftcn  unb  3)enfttjürbigleitcn  8  Sbc  1891 
bis  1893;  93oIIg-2tugg.  3  SBbe,  1895;  SOlitttoirift^e  SBerle  6  ©be.  1895—1900.  — 
»riefmec^fcl:  »riefe  über  3u|länbe  u.  ©egcbcn^en  i  b.  SürW  1835—39,. 
1841,  6.  «ufL  1893;  S)er  ruff.^rt  grelbaug  i  b.  europ.  XürW  1828—29,  1845, 
2.  «ufL  1877;  »riefe  au3  Slußlanb,  4.  «ufL  1893;  JBriefe  a.  f.  »taut  u.  2rratt 
2  »be.  1893.  —  Literatur:  t).  grirdd,  3)^.  unb  ber  pttni.  dknecalflab  1887^ 
SB.  aj^fiUer,  (».  ?.  "SR.  ^oUlt  1889;  Stöpptn,  Tt.  1888;  9)2fiirer»»oH  ^*  ^^^-^ 
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mit  brci  SlrmeccorpS  ®oua^  gu  Seibe,  bem  oBcnbrein  baS  rüdElDÖrtS 
bei  ©ulj  poftirte  78.  SRgt.  unb  ein  93ataiHon  50.  SRgtS.  fel^Iten.  ©eine 
5780  &etvei)xt  (aäjt  SataiHone,  grangofen  unb  1.  S^urcoä)  leiftcten 
3tpat  in  überaus  fefterSteHung  BartnädfigftenSBiberftanb,  biebegeiftcr= 
tcn  S)eutfd^en  erftürmlen  iebo(|  Den  „uneinnel^mbaren"  ©aiSberg,  tüo^ 
bei  fid^  ba§  ßönigSgrenabierregiment  befonberS  l^erüortl^at,  unb  balb 
eilten  ^ie  ©efd^Iagenen  fluchtartig  auf  ©ulj  unb  Wottt)  mxüd.  ©ie 
Ratten  2300  SRann,  iDObon  1000  befangene,  aber  nur  1  ©efd^ü^  t)et^ 
loren.  ®eneral  ®ouat)  felbcr  fiel,  ^eUe  trat  an  feine  ©tcHe.  ®en 
©eutjd^en  foftetc  il^r  crfter  Srfolg  üBer  1500  SKann.  (£S  l^atten  elf 
SBataiHone  be§  V.  unb  fed^§  bom  XI.  ©orpS  foiDie  üier  t)om  n.  bai)« 
rifd^en  emftlid^  gefod^ten,  bod^  toaren  nod^  jel^n  anbre  Sataittone 
fri^toad^  am  ®efe(§t  betl^eiltgt. 

3Kac  äßal^on  tuar  fi^  betpufet,  ba^  „enorme  Gräfte  mit  formi= 
babicr  2lrtitterie"  gegen  il^n  l^eranjogen,  bod^  befd^Iofe  er,  im  SBertrauen 
auf  feine  ftarfen  Sinicn  unb  hai  ß^affepot  in  ber  ,^anö  feiner  (Slite* 
tntppen,  bie  ®eutfd[)en  über  bie  ©auer  anrennen  ju  laffen.  SBenn  fid^ 
nun  am  6.  2luguft  bie  ©d^Iad^t  bei  3Bö  r  1 1^  ,  eine  ber  blutigften  unb 
am  tapferften  burd)fod^tenen  ber  JJeuseit,  (d)on  entf^^ann,  fo  lag  bieg 
tDCiber  in  feiner  SCbfid^t  nod^  in  ber  be§  SeiterS  ber  in.  Slrmee, 
©eneral  t).  Slumcntl^al.  SDiefer  \df)  erft  für  ben  7.  baS  9?e^  gefd^ürjt, 
in  bem  man  ben  ®egner  einfd^nüren  fönne,  imb  ber  3Warf($aII  trug 
fid^  felbft  nod^  mit  Dff enfiügebanf en,  f aHS  er  erft  gaill^  an  fid^  gesogen 
l^abe.  ©aju  liefe  c§  aber  ber  J^am^^feifer  ber  ©eutfd^en  nid^t  fommen. 
S)aS  V.  ©otpS,  ^rd^bad^,  brad^  in  ber  grül^e  biS  %9  Ul^r  eine  getoalt* 
fame  SRecognoScirung  t)om  Qaun,  beren  Äanonenbonner  bai  IL.  baJjr. 
(SorpS  ^artmann  öerfül^rte,  fofort  mit  großer  SBud^t  Don  92orboften 
5er  gegen  bie  Sinie  i5töf(^^eiIer=92e]^tDeiIer  Dorgubringen.  2luf  SBefel^I 
beS  ^oitptquartierS  feit  11  Ul^r  ba§  ®efed^t  abbred^enb,  tourben  jel^n 
©aijerifc^e  93ataiIIone  bi§  Sangenfulgbad^  t)on  Dier  ber  SDiDifion 
®ucrot  jurüdtgebrängt.  a)iittlerh)eile  toar  aber  audö  ba§  9?ad^bar* 
cotpS  Iinf§  t)on  ^ird^bad^,  baS^  XI.  Sofe,  mit  ber  $effen=9taffauifd^en 
Sörigabe,  bie  bei  ©eifeenburg  brat)  bie  Feuertaufe  empfing,  nad^  9  Ul^r 
bei  ©pad^bad)  über  bie  ©auer  üorgebrungen,  too  am  9liebertt)alb 
©iüifion  Sartiguc  bie  franäöfifd^e  Siedete  bilbete,  toar  aber  um  11  Ul^r 
mit  J^erbem  3SerIuft  unb  in  Unorbnung  getoorfen  toorben,  befonberS 
burc^S  1.  ©l^affeurbataiHon.  Um  biefe  Qeit  langte  aUfcitig  ber  SBefel^I 
t)on  oberfter  ©tcHe  an,  bie  2Iction  einjuftellen.  ^ird^Bac^  aber  l^atte 
fid^  bereits  berartig  Dcrbiffen,  bafe  e§  fid^  für  il^n  um  ©ein  ober  9Wd^t* 

iBIttment^al,  £  e  o  n  l^  a  r  b ,  ^  r  a  f  i?  o  n ,  geb.  30.  7.  1810  5u  ©c^mebt  o.  £)., 
1850  in  bot  ©cncralftab  öcrfc|t,  1864  G^f  bc§  aj.-<5t  ber  öcrbünbctcn  ?lrmec  in 
©(^Icgmig,  1866  S^ef  bcö  ÖJ.-©t.  ber  II.  Slrmec,  1870  G^ef  b.  ®.-€t.  ber  III.  «rmee, 
old  meld^  er  \\6)  unüergonglid^  fiorbeem  ermarb.  ^er  berühmte  iRed^tdabmarfc^ 
ber  III.  STrmec  unb  ba§  ret^tjeitige  §inübertperfen  beS  V.  u.  XI.  ^orpÄ  über 
)ic  9Kqo8  bei  ©cban  "-«h  ^ein  «i^rH'^^ft.     1883  in  ben  ®rafeni^Qn>>  ^r^obe«,  1888 


fem  l^anbelte.  Seine  gefammten  84  ©efd^ü^e,  baiieben  24  be§  XI. 
Moxp&  —  bie  93at)ern  brachten  biSl^er  nur  18  inä  geuer  —  bonnerten 
t)on  %10  bis  10  gegen  60  franjöfifdje,  bie  niebergefämpft  cnblid^ 
fd^totcgen.  ©rmutl^igt  burd)  biefen  (Srfülg  unb  um  nun  fetnerfcitS 
ben  ^Jad^barcotpS,  bie  äu  n^anfen  frf)ienen,  Suft  ju  mad^en,  toarf  er 
je^t  bie  20.  Srigobe  burd^  SSSörtl^  gegen  bie  ^öl^en  an  ber  ^agenauer 
ßl^cmffee  t)or  unb  lub  93ofe  unb  ^artmann  bringenb  ein,  t  r  o  ^  ieber 
anbem  Drbre  bie  (Sd^Iadjt  fortsufe^en.  93ofe  ging  borauf  ein,  ^att* 
mann  fonnte  fid)  nid)t  fo  rafd^  entldjüe^en  unb  üermod^te  feine  auä 
ber  geuerlinie  jurüdEgejogenen  ajiaffen  erft  nadjmittagS  ju  fammeln. 
Snfolgebeffen  faj^en  fit^  bie  braöen  37  er  unb  50  er  Äird^badiS  t)or 
ber  $anb  gang  ifolirt  jcnfeit§  ber  ©auer.  dlad)  anfänglid^en  ^ort* 
fd^ritten  il^rer  ftürmifd^en  33rat)our  fallen  fic  fid^  t)on  2.  Quaöen 
2.  XurcoS,  faum  unterftüfet  t)om  48.  ibe  ligne,  furd^tbar  gufammen^ 
gefd^offen  unb  nad^  3Bört|  gebrängt.  9Jur  ba§  fd[)redflid^e  beutfd^e 
©efd^ü^feuer  —  jjefet  66  ®ef(l)ü^e  XI.  6orp§  auffal^renb  —  ^^ielt  bie 
grangofen  nieber.  ®a§  78.  SRgt.  5ßeIIe,  bai  um  11  Ul^r  atpifd^en 
©ucrot  (Sinfe)  unb  SRaouIt  (Zentrum)  öorbeorbert  iDurbe,  lief  fogar 
unterm  ®ranatr)agel  in§  g^r5fd)n)eiler  ^olj  au§  ben  3leBeni)fIansungen 
jurüdE,  nur  11  78  fd^Iofe  fid)  bem  48.  an.  ^rd)Bad&  fetjte  alfo  aud^ 
bie  19.  Srigabe  ein,  inbcfe  Sofe  mit  frifd)en  Sataillünen  ben  jtpeiten 
Singriff  auf  ben  SWebcrlDalb  erneuerte.  3.  8"^^^"  1-  (5^affeur§ 
l^ielten  fid)  jebod^  gegen  bie  gro^e  UeBermad)t;  erft  alS  nod^  eine  britte 
SBrigabe  unb  24  neue  ®efd)ü<je  mitn)irften,  tvid)  bie  Sinie  SartigueS, 
3ugleid^  über  3D?or§bronn  flanfirt.  @§  irar  1  Ul^r.  Um  biefe  S^t 
gelang  e§  bem  V.  ^or)3§  enblid^,  nad^  graufamen  2SerIuften  befonberS 
be§  6.  SRgtS.,  ben  bominirenben  ®algenf)ügel  ju  erobern.  (Statt  mit 
allen  SReferüen  fofort  bie  ®eutfd)cn  in  bie  ©auer  au  treiben,  f^jeifte 
fDlac  Tiamon  ben  ^am)3f  nur  tropfenh)eife,  inbcm  er  in  36  unb  III 48 
cinfefete.  Sefet  erI)ob  fid)  ba§  irilbefte  ©d^Iad^tgemenge  bi§  2V2  Ul^r. 
©er  britte  Singriff  93ofe'§  mit  gefammtem  ^otp^  fd)Ieuberte  Sartigue 
anfangs  .surüdf,  ber  aber  mit  ben  3.  SurcoS  ben  9IIbred^t§bäufer^of 
3urüdferobcrte.  2)od)  ba§  56.  Sinie  mufete  üon  3Ror8bnmn  bis  SberS« 
Bari^  ti)eid)en  unb  ein  t)ierter  allgemeiner  2Ingriff  brad)te  enblid)  aud) 
ben  9?icberlDaIb  in  beutfd)e  $änbe,  h)obei  3.  8u<^öcu  1.  Sl^affeurS 
rul^möolf  ,^u  ©runbe  gingen.  Umfonft  flebte  Sartigue  feit  lange  um 
Unterftütjung,  SRac  'JJia^on  öerlrieS  if)n  aufS  eintreffen  ber  ©iüifbn 
ßeäpaü,  bai  jcben  Slugcnblidf  ertDartet  iDurbe,  unb  faftte  biefe  tötlid^e 
glanf irung  nur  als  S)emonftration  auf :  bie  tvaijie  ®efal)r  ücrmutl^etc 
er  am  anbern  T^Iügel  gegen  9?e]^tpeiler !  ^nfolgebeffen  liefe  Sartigue 
bie  Äüraffierbrigabe  9D?id)eI  fid)  opfern,  um  feinen  Slb^ug  nad^  (Slfaft* 
l^aufen  gu  bedfcn.  2)ortI)in  h)id^en  bereits  11  HI  2.  Bulben  unb  m  36, 
mit  iftnen  I  21  unb  17.  Gf)affeurbataiIIon  ber  SReferbebibifion  ®umeS= 
nil,  bie  erft  fo  fd)lDad)e  S^bcilc  in  bie  j^ront  fd^ob.  S)em  britten  großen 
Slngriff  ^ird)bad)S  glürfte  eS  nämlid^,  .bie  erfte  Zieraffe  ber  fübli(ftcn 
(SentrumfteHung  SRaoultS  ^u  ftürmen,  mit  $ülfe  ber  18.  SBrigabe  Bis 
3um  „fleinen  9BäIbd)en"  3lT)ifd)en  ©Ifafel^aufen  unb  S^iebertoalb  bor- 
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äubtingen,  tüoBet  bie  7  er  linfS  am  SWebertpalb  ben  ©teg  beS  XI.ÄotpS^ 
fötberten.  ®ic  47  er  burd^iDateten  l^ierbei  bie  ©auer,  tDetI  baS  ©nt* 
iDtdf ein  au§  bem  engen  ©tabtbefilee  Don  S2Jört^  fid^  bort  febr  l^inberlid) 
geaeigt  l^otte.  ^ter  aber  in  nörbtid^er  SHd^tung  öermod^fcn  bie  ^ßreufeen 
immer  nod^  n\ä)t,  fid^  freien  SRaum  gu  fd^aff en.  2.  SurcoS  48.  78.  dlQL 
8.  ©l^affeurS  fo(i)ten  ^ier  mit  ungebrod)ener  ©ncrgie.  3?un  enblid^ 
ermannte  [id^  ber  aWarfd^aH  aum  ©egenftofe.  n.  m  21  ©umeSnil* 
fd^Ioffen  fid^  ben  8.  (S^affeurS  vmb  I.  2  Quaüen  on,  benen  I  47  ber 
SBrigabe  2Kaire  fid^  anl^ing.  I  99  blieb  alS  Sieferöe  guriidt.  SDer 
gan^e  Sieft  ber  SMüifion  ging  in  jtoei  ©turmfäulen  t)or.  SBrigabe 
SRotre  mit  öier  SSotaiHonen  n)arf  um  1^^  Ul^r  auf  i)erfönlid^en  SBefel^L 
3Wac  3Jtdf)oni  anfangs  ben  redeten  glügel  Äird^bad^S  ben  SlBl^ang 
l^inunter,  toäl^renb  baS  3.  Sinie  heindije  ben  ©algenl^ügel  n)ieber 
nal^m  unb  bie  beutfd^en  47  er  anfangs  aurüdftrieb.  SCber  aud^  unfre 
17.  SBrigabe  griff  je^t  ein  unb  erftieg  ben  öftlid^en  ^öl^enranb  gegen* 
über  gröfd^toeiler  ^olg,  an  vereinten  Säften  Äir^bad^S  gerfd^ettte 
ber  ®egenfto6.  ®encral  SKaire  fiel,  aHe  Äötper  ©umeSnilS  toid^en 
nod^  fd^toerfter  (Sinbufee  tl^eiÜDeife  ganj  auS  ber  ©d^Iad^tlime.  Seim 
SBeid^en  Don  I  2.  guaDen  toäre  faft  eine  2RitraiIIeufenbatterie  ge* 
nommen  toorben,  bie  braD  mit  Dorfu|r.  ©nblid^  l^atten  aud^  5  frif^e 
SBa^embataillone  ^artmannS  fid^  bei  ©ägemül^Ie  neben  ben  ®örlifeer 
Sägern  eingefunben  unb  SMDifion  ©tepl^an  beS  I.  baijr.  ÄorpS  Sann 
ging  aHmä^Iid^  l^ier  inS  ®efed&t.  ^oä)  aber  toad^te  l^ier  ©ucrot,  ber 
finermüblid^e.  Snbefe  er  ba&  ®roS  ^artmannS  bei  Sangenfuläbadö 
immer  nod^  mit  fd^toad^en  Sl^eilen  —  I  45  —  im  ©d^ad^  l^iclt,  \anbie 
er  Dier  SBataittone  SBoIf  nad^  (Slfafel^aufen,  fünf  SSataiÖone  ^oulbec 
fogor  nad^  3  Ul^r  bis  an  bie  SReid^S^of ener  ß^auffee  toeftlid^  Don  gröfd^* 
toeiler.  3Jiit  nur  gnjei  arü>exen  unb  feinem  l^eroifd^en  13.  ©l^affeur» 
bataiHon,  bem  48.  78.  SRgt.  unb  2.  SCurcoS  iDarf  er  fid^  mit  fold^er 
SBud^t  auf  bie  Sägern,  bie  l^ier  auf  ad^tgel^n  SataiHone  ftiegen,  bafe 
er  fie  DoHftänbig  über  ben  Raufen  tvatf.  ©leid^jeitig  ftürgte  fi(| 
©eneral  JperiHer  mit  ben  nod^  frifd&en  I  n  36  um  2V^  Ul^r  Dom  grofd^ 
n)eiler  ^olj  auf  bie  SRed^te  Äird^bad^S,  toobei  8.  (S^affeurS  unb 
n  m  21,  foiDie  m  36  nod^malS  Dorgingen.  SDod^  Dor  bem  umfaffen« 
ben  SBorbringen  beS  V.  ÄotpS  gegen  bie  griSfd^toeiler  oberfte  Xeraffe 
flutl^ete  SlHeS  äurüdt,  ^eriHer  DertDunbet,  4  ©efd^ü^e  Derloren.  @S 
iDar  3V^  Ul^r  unb  je^t  erftürmte  baS  burd^  SWebertoalb  Dorbred^enbe 
XI.  Äori)S  aud^  ©Ifafel^aufen,  toobei  eine  SRitraiHeufenbatterie  ber 
SReferDe»ÄKiraffier*®iDifion  SSonnemainS  erobert  tourbe.  ®egen  biefen 
fünften  2Raffenangriff  33ofeS  l^atte  Tlac  3Ral^on  gtoar  einen  fräftigen 
©egenftofe  Derfud^t  mit  ®ucrot*S  SBerftärfungSfenbung,  bod^  nad^ 
f urgem  Srfolg  trat  aud^  l^ier  SWeberlage  ein.  Dberft  grand&effin  unb 
ber  ©tabSd^ef  beS  SKarfd^aHS,  ©eneral  ©olfon,  fielen.  ®od^  toarb 
in  biefem  ©efed^t  aud^  SSofe  felber  fd^toer  Dertounbet,  ber  feine  burd^« 
einanbertoirrenben  ©d^ü^enlinien  anfeuemb  burd^ritt.  Scfet  l^olte 
"^er  Dergh^eifelte  ©egner  gu  e^^em  legten  geiDaltigen  retour  oflFens?-^' 


mußten  aber  fd^on  md)  brci  ©d^üffcn  baS  SBcitc  fud^en,  neun  Stücf 
öerücrcnb.  ^oxbtve^äiä)  ©Ifafel^aufcn  Brad^cn  bie  1.  Xurcoä  braöoutög 
Dor,  eroberten  6  ®efd^üfee  äurüdf,  brad^en  aber  bann  aufammen  unb 
flol^  mit  53  Vo  aSerluft  nad^  SReid^Sl^ofen.  Sann  brö^nie  bie  Srbe 
unter  ^ßangerrettem  95onnemain§',  12  ©d)tDabronen  fijrengten  um 
3%  Ul^r  DortoärtS,  um  ben  allgemeinen  SKidtäug  ju  bedten,  unb 
opferten  fid^,  fo  bafe  um  4  Ul^r  ber  3Rarfd^aII  mit  ber  flüd^tenben 
^aui)tmaf[e  nad^  Sfteid^Sl^ofen  fid^  rettete.  ©obaU)  biefe  lei&tcn 
aittafen  abgefd^Iagen,  begann  aHfeitigeS  aSortoärtS  auf  baS  brennenbe 
gröfd^toeiler.  SBier  3Bürttembergif(|e  SataiHone  toaren  bei  (SIfaf;= 
Raufen  eingetroffen,  atoölf  XI.  ÄotpS  toaren  nod^  fd^Iagfäl^ig.  S)te 
Sapfern  öftlidö  Don  gröfditoeiler  erlagen  enblid^.  S)en  2.  SuaDen 
marb  il^re  gelofd^anae  t)on  ben  5ßofener  59  em  erftürmt.  2Im  SBalb« 
meg  gur  Sllten  ^ül^Ie  toel^rten  fid^  immer  nod^  bie  2.  SurcoS  toie 
SRafenbe.  Dberft  Sl^omaffin  fammelte  Sl^eile  48.  gum  3Biberftanb, 
I  n  36  brad^en  nod^malg  mit  ©lan  öor,  gefolgt  t)on  78.  unfer  Dberft 
SeHemare.  ®ie  13.  ©l^affeurg  tourben  l^ier  bud^ftäblid^  bemid^tet. 
©benfo  im  SBalb  bie  8.  unb  aHe  biefe  Dlegimenter  tourben  aerf^rengt, 
nad^bem  Sl^eile  üon  ibnen  iJröfd^njeiler  bis  gule^t  üertl^eibigt,  toobei 
fogar  bie  1.  ©appeurrompagnie  mitn)irfte.  6  ©efd^ü^e  iDurben  l^ier 
im  geuer  erobert,  toä^renb  ©ucrot  mit  95rigabe  ^oulbec  unb  feinen 
brei  Batterien  l^eftig  bie  Umgel^ung  unfrer  32er,  94er  unb  SBürttcm» 
berger  abl^ielt.  2Kit  n  1  Quaten  unb  tieften  feiner  SBrigabe  bilbcte 
©eneral  SBoIf  bis  gule^t  bie  SRad^l^ut  auf  einer  Stuppe  fiiblid^  SReid^S- 
l^ofen.  SlUe  ^Batterien  S)ucrot  gingen  f ämpfenb  Verloren.  3?ad^  5  Ul^r 
mad^ten  fid^  6  SGSürttemb.  12  baQrifd^e  5  preufeifd^e  ©d^toabronen  unb 
^artmann'S  5.  Snf.  SBrigabe  an  bie  SBerfoIgung,  bie  jebod^  fd&on  bei 
9?i^erbronn  äum  ©tej^en  fam,  ix)0  ®it)ifion  SeSpart 'anlangte,  ©ie 
l^ätte  fd^on  2JJittag§  bei  gröfd^toeiler  ftel^en  fönnen.  ®a§  gerfd^Iagene 
^eer  flol^  in  @ile  burd^  bie  SBogefenpäffe  in  Siid^tung  auf  ©l^alonS. 

4000  iDaren  nad)  ©trafeburg  üerfprengt,  ber  übrige  ©efammt* 
Derluft  betrug  tool^I  16  000,  incl.  9000  öertounbete  unb  unbertounbete 
©efangcne,  nebft  33  ®efd^ü|en.  ©ie  ©eutfd^en  bejal^Iten  ben  l^err« 
Iid)en  ©ieg  mit  faft  11  000  Soten  unb  SBertounbeten.  gaill^  entaog 
fid^  burd^  rafd^en  2lbmarfd^  ber  SBerfoIgung,  ©ouaJ)  brod^te  bie  bei 
SKül^r^aufen  ftel^enbe  Zmppe  per  (Sifcnbal^n  über  5ßariS  nac^  ©l^alonS. 
(grft  am  12.  ftiefe  bei  Seifort  Siöifion  ©umont  3u  il^m,  bie  ©ragoner- 
brigabe  fam  überliaupt  nid^t,  erft  am  16.  empfing  er  binbenbc  95e» 
fel^Ie,  fo  bafe  er  erft  am  22.  bei  Stl^eimS  ftanb.  Sie  mäd^tig  auSgreifcnbe 
??Iudf|t  Tlac  aWal^onS  legte  balb  eine  breite  Qone  jiDifd^en  fid^  unb  ben 
58erf olger.  2Im  12.  l^ätte  er  bei  ^ont  ä  ajiouffon  fte^en  fönnen,  um 
bireften  9Infd)Iuft  an  Sajaine  gu  gewinnen,  ©iefer  Unl^eilftifter  be« 
mog  jebod^  ben  Äaifcr  ju  fid^  n)iberfpred^enben  SJefel^Ien  unb  enblidber 
aSeifung,  bie  aScreinigung  rüdfiDÖrtS  bis  ®^aIonS  3U  öerlegen.  vta^^ 
intUä) !  g'ür  SßoäaineS  gel^eime  5ßläne  f onnte  il^m  nid^t  paffen,  feine 
offene  redete  glanfe,  bie  er  burd^  abf id^tlid^eS  SWd^tfprengcn 
ber  SWofelbrüdfen  nod^  offener  mad^te,  Don  ffloxict)  auS  gebecft  gu  feigen. 
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9lm  14.  ftanb  Tlac  aJiaI)on  mit  gailtt)  Bei  Jteufd^ateau,  unnüfeer= 
iDeife  in  iDeitemSBogen  fübtüärtö  ausbicgenb,  öon  IDO  fürgattti)  erft  am 
17.  ber  a3aI)ntran§)3ori  begann,  tDäl^renb  man  bon  92anct)  bireft 
fd^on  am  15.  ptte  lier  SSal^n  in  ©l^alonS  eintreffen  fönnen.  Senn 
erft  am  13.  Verliefe  ba§  roHenbe  Sal^nmaterial  Vianet)  unb  bie  9?eben= 
ftredfen,  erft  am  14.  |)länfelte  beutf(fee  ÄaüaHetie  nad^  dlanct)  l^inein. 
^ätte  ®oua^  frül^er  Drbre  erl^alten,  fo  fonnte  er  über  6|aumont 
fd^on  t)or  bem  15.  in  ©l^alonS  fein,  ©omit  l^ätte  3Kac  Tiamon  mit 
gaiHt)  fc^on  am  17.  bei  Sßerbun  ftel^en  fönnen,  ober  felBft  tuenn  er  ba§ 
neugebilbetc  XII.  Äor^^S  Sebrun  in  ®]^aIon§  abn^artete,  toenigften^ 
fd^on  bis  ©tenat).  Sn  ijolge  alt  ber  troftlofen  Sprüngen  unb  3Birrungen 
ftanb  er  erft  am  22.  bei  ßi&alonS  Vereint.  ®ie  beutfd)e  III.  Slrmee 
aber  tappte  bis  bal^in  im  SDunfel,  öerlor  14  S;age  long  bie  S^äl^rte, 
3Rac  SRal^on  entfd^toanb  gleid^fam  in  ftrategifd^em  9?ebel.  (So  fud^te 
man  il^n  im  3Beften  an  ber  2Jiame,  inbe^  er  f(f)on  im  92or.boften  fid^ 
3ur  2Raa8  üorbetoegte,  in  ber  redeten  g^Ianfe  be§  aSerfoIger§.  ®a§ 
@ntftel)en  fold^er  Ärife  erh)eift  aber  bie  burd)  ^kä)had)  bom  8^^'^ 
gebrod^enc  SSerfrül^ung  ber  (^d)lad)t  enbgültig  al§  berfel^It  unb  nur 
betoufete  ©d^önfärberei  fann  barüber  täufd[)en.  2lm  7.  I^ätten  nad^ 
93IumentI)aI§  5ßlan  fämmtlidfie  6otp§  9Wac  SRal^on  unb  gaillt)  um» 
fpannt,  beffen  bann  ettoaigem  rafd^em  SRüdfjug  burd^  bie  2Sogefen^äffe 
man  bidEjt  auf  ber  i^erfe  geblieben  toäre,  ba  bie  ^aballerie  bann  Qeit 
unb  SRaum  gel^abt  l^ätte,  fid^  gur  9SerfoIgung  red^tjeitig  borjuarbeitenl 

2lm  gleid^en  6.  Sluguft  erlitt  aud^  ba§  anbre  ifolirte  ©reng» 
Corps  i^roffart  bei  ©  p  i  d^  e  r  e  n  einen  fd^arfen  ©d^Iag.  Sffiieberum 
ba&  glcid^e  93ilb:  improbifirte  ©döladdtanjettelung,  opferlDtHigeS 
^craneilen  aller  nädfiften  Äameraben  beutfd^erfeitS,  berfpäteter  ®egen= 
ftofe  anfänglidfier  Uebermad)t  unb  trägeS  ?iid^t=5lnfommen  mögIidE)er 
S8er[tärfimgen  frangöfifd^erfeitS.  21I§  bie  14.  ©ibifion  Äamefe  toHfül^n 
attetn  gegen  ben  SRoten  Serg  unb  ®iferttt)alb  borftürmte,  l^ätte  S^offart 
il^r  fofort  eine  germalmenbe  JJieberlage  bereiten  muffen,  ©eine  ©tärfe 
tbirb  auf  27  500  3Rann  beredEjnet,  bod)  finb  Ijier  offenbar  nur  bie 
©etoebre  gered^net.  2)eutfd[)erfeit§  betraten  im  ©anjen  nur 
40  000  ©eiDel^re  —  bie  grangofen  fabeln  bon  „80  000"  —  bie  9Ba5I= 
ftatt,  l^ierbon  finb  jebod)  nur  runb  29  000  gur  Sßertoenbung  gef ommen. 
SSon  ber  13.  SHbifion,  bie  nad^  7  Ul^r  abenbS  auf  g^orbad^  umging 
unb  l^ierburd^  g-roffart  jum  STbi^ug  nöt|igte,  f  amen  nur  2%  SataiÖone 
unb  2  Batterien  gum  Steuern.  2Son  ber  14  ten  tl^aten  11  53  unb  bon 
ber  5  ten  güfilierbataiHon  8  unb  ein  S^l^eil  52  er  feinen  ©d^u^.  da- 
gegen fodit  ba§  40.  Dtgt.  be§  VIII.  SorpS  ©oeben  nebft  «mei  Batterien 
feit  3  Ul^r  mit,  fogar  eine  Batterie  I.  ÄorpS  f am  an.  3Wöd|ten  beSl^alB 
bie  ^ranjofen,  bie  bon  „brei  beutfd^en  GorpS"  fabeln,  nid^t  aud^  nod) 
bie§  bierle  mitgäl^Ien?!  mt  ber  5  ten  ©ibifion  HI.  ^orp§  toirften 
nodf)  bier  Saticrien,  bie  3lufeerorbentlid}e§  leifteten,  bod^  fonnte  biegen 
beS  ©elänbeS  bie  Ueberlegenl&eit  ber  beutfd[)en  SlrtiUerie^  bie  bei  SBörtF, 
mtfc^ieb,  l^ier  gar  nid^tS  auSrid^ten,  abgefel^en  babon^  ba^  alfo  bi§ 

..tUh^  Ttitr  79  ht^rt  9^  rMflfrfn"tt;orr  ^roffr^^S  ''al^''^  "»"'ma^^^  c  *aep  ^^^ 
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gcßenübetftanben.  ®o  üerbanft  man  bennben  Sieg  nur  beniunDergleid^- 
litten  ^elbenmutl^  be§  beutfcfien  gufebolfä  unb  ben  unbegreifUd^en 
gel^Iern  bet  fran3Öfifd)en  gütirung.  äöäre  ba§^  (£ort)^  ©ecaen 
(SBaaaine)  t)or  5—6  Ul^r  eingetroffen ,  fo  'Ratten  66  000  &ttve^te, 
210  ©efd^ü^e  bie  beutfd)e  Siinbergal^I  aud)  je^t  noc^  erbrüdEt,  nad^bcm 
groffart  Derfäumt  l^atte,  ü  o  r  1^  e  r  bie  14,  SDiöifion  abautl^un.  SJon 
12 — 3  U^r  erftürmte  93rigabe  gran^oiS  (S^ieberrl^einlänber,  ^annoöe^ 
raner)  bm  dioten  Serg,  eine  fd^ier  unerfteiglid)e  5ßofition,  unb  l^ielten 
fid^  broben,  Ido  ii)t  ta^^ferer  gurret  ben  ^elbentob  f anb.  Sie  (5d)ü^en« 
graben,  in  ^ufeifenform  bt§  an  ben  [teilen  2lbfaH  beS  SergeS  reit^enb, 
maren  anfangt  nur  Dom  10.  (SJ^affeurbataiHon  befe^t,  bod^  ging  bann 
93rigabe  3Rid)eIet  ber  ®it)ifion  Saöeaucoupet  t)oz,  toäl^renb  linfS  bie 
3.  ©l^affeurS  unb  anbre  Sl^eile  ber  ©iüifion  SBerge  bei  (3tiring«3BcnbeI 
fod^ten.  groffart  l^atte  nämlidö  urfprünglid^  feine  Stellung  räumen 
unb  fic  nur  big  gur  93al)neinfd^iffung  feineS  ©otpS  in  gorba^  mit  ber 
SBorbcrIinie  Italien  tooUen.  3e^t  erft  um  3  Ul^r  entfd^Iofe  er  fid^  jur 
Slnnal^me  beS  SreffenS  unb  entfaltete  beibc  ®it)ifionen,  finter  benen 
bie  britte,  SBataiHe,  al§  SReferöe  anrüdfte.  SDa  ober  nun  bis  5,  he^ 
ixe^enüiä)  6%  Ui)t  bie  93ranbenburger  ber  5  tcn  ®it)ifion,  auf  auS« 
brüdflid)en  Sefel^I  griebrid)  Äarl§  l^erbefd^ieben,  mit  pdöfter  (Snergie 
bei  Stiring  unb  baä  40.  SRgt.  im  ©tiringer  Sßolbe  eingriffen,  fd^eiter= 
ten  fotool^I  gloei  SSorftiJfee  Saöeaucou^jefe  alS  aud^  fpäter  99ataiIIc8 
bei  ©tiring,  unb  nur  bie  fefte  Haltung  Don  220  abgefeffenen 
35ragouorn,  1(X)  spionieren  unb  200  SReferDiften  bei  g^orbad)  fd&üfete 
bei  einbredienbcr  3)unfelf)eit  i^^offart  Dom  ÜmfafjttDerben  burd^^  bie 
13.  SMDifion.  ®ie  auf  %  3ReiIe  auSeinanbergejogene  14.  ©iDifion 
toar  alfo  burd^  abnormen  ^elbenmutl^  unb  bie  ebenfo  j^elbenmütl^igc 
Eingebung  ber  5.  SDiDifion  gerettet,  ber  i^einb  jum  eiligen  SRüdtgug 
betoogen,  ber  nad)  Saargemünb  erfolgte,  ©ort  fd)Ioffen  fid^  bie  Don 
gaiHt)  Dergcffene  Srigabe  Sapaffct  unb  feine  3.  Sancier§  j^roffart 
an,  mit  bem  fie  fortan  Dereint  blieben.  SBä^renb  bei  SSörtl^  ber 
franj^öfifd^e  ,?)eroi§mu§  nod^  einmal  blenbenb  aufflammte,  fo  bafe  bie 
Station  nidöt  mit  llnredit  biefe  9?ieberlage  ju  il^ren  Sl^rentagen  jäblt 
—  iDoblgemerft  gegen  ba§  g  I  e  i  d^  b  r  a  D  e  V.  ÄorpS  — ,  fo  gcbül^rt 
bei  ©)3id^eren  unbebingt  bie  ^alme  bem  beutfd^en  ©olbaten.  ^Ran 
Derlor  freilid)  4900  ^^obte  unb  9SerlDunbete,  ber  ©egner  angeblich 

4100,  tooDon  ctma  1300  unDerh)unbete  ÖJcfangcne.  

Sa  bie  I.  5rrmce  ©tcinme^   (VIT.  5lorp§  3ciftrom,  VTEI. 
©oeben,  I.  ajJanteuffel)   burd^  bie  an  fid^  unmotiDirte  SJormärtS* 

@teittme#,  ilart  2rricbric^  öon,  geb.  27.  12.  1796  ju  ©ifenat^, 
tampfte  idjon  1813  mit,  mijm  1848  am  iJ^Ibaug  in  ©c^Iedmig  t^eil,  1851  ^ommanbeur 
b.  Äabettcnfor»)^,  1864  ftommanbcur  beö  5.  Zunedoxp^,  ficgtc  1866  bei  S^at^ob,  ©falij 
unb  Sc^mcinfc^äbcl,  1870  fommanbirtc  er  bie  crflc  ^rmee  bei  ^pxd)tm  unb  ®rat)c- 
lottt,  SBcgcu  perfönlid)cn  BmifieS  mit  ^rinj  Sriebric^  .^arl  om  12.  9.  abberufen. 
1871  ÖJencraN  Jetbmarfc^U,  fiarb  am  2.  8.  1877  ju  Sanbecf.  (Sonttobl).  — 
Literatur:  ö.  ftrofigf,  (iJen.'JJclbm,  o.  <Bt  190(3. 
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höDegmtQ,  bic  fid^  nun  l^ifeig  fortfefetc,  3u  tocit  t)oxpt(äik,  fo  bafe 
bie  n.  Sfrmcc  (in.  BranbenBurgifd^cS  imb  IX.  3Ranftein  in  crfter 
Sinie,  bann  X.  S8oigt84R]^e^  unb  xn.  Äroitprim  3llbett  Don  ©ad^fcn, 
julefet  ©atbc,  n.  granfedft)  imb  IV.  2lbcnSlcBen)  nid^t  auf  glcid^c 
J^ol^c  fommcn  fonntc,  fo  Blieb  SBajoine  immer  nöd^  ßJelegenl^eit  5u 
Äfolgreid^en  SKidtfd^Iägen.  Statt  beffen  ging  er  Bi8  l^inter  bie  3Weö, 
bann  Ipinter  bie  aÄofel  nad^  2Re^  prüdC.  (SS  feimte  bal^er  ber  ^lan, 
il^n  mit  ber  n.  Slrmee,  tuäl^renb  oie  I.  in  graber  3fKd^tung  auf  SKe^ 
folgte,  Bei  5ßont  ä  2Rouffon  ju  umfreifen.  ©ttoa  am  12.  finbet  fid^ 
bie  erfte  2lnbeutuna  eine§  fold^en  SSorftofeeS  gegen  bie  SD&auaSftrafee 
35a5aineS  nad^  3SerDun  jiDifd^en  SÄofel  unb  wlaaS>.  Slllein,  ba  man 
l^ierBei  ben  glufe  getrennt  üBerfd^retten  mufete  unb  in  golge  üBer= 
l^afteten  SBormarfdgeä  um  Sagemdrfd^c  auSeinanbergeriffen  fdfjien, 
fd^toebte  fold^e  Cpetation  natin:gemä|  in  größter  ©efa^r.  2luf  b^n 
„Herrgott  Don  SDennetoife"  mod^te  man  fid^  tool^I  Derlaffen,  benn  ,;®ott 
ift  immer  Bei  bcn  ftärferen  ^Bataillonen"  unb  l^ier  Befd)tDingtc  bie 
allgemeine  nationale  Segeifterung  ben  faft  üBermütl^igen  3nti)ul§ 
ber  beutfd^cn  Sßaffen. 

2lm  14.  nadfimittagS  Befanb  fid^  bie  ^älfte  SajaineS  fd^on  am 
SBeftufer  im  2lBmar[d^  auf  ©raDelotte,  ©orpS  3>ecaen  tmb  ®arbe  norf) 
am  Dftufer,  Sabmirault  Betoerfftettigte  grobe  ben  glufeüBergang,  alS 
bie^SfDantgarbcnBrigabc  (Sol^  —  auSbrüdEIid^erSBamung  TOoItfeS  ^u* 
miber  —  S)ecaen  angriff,  um  toeiteren  SIBmarfd^  gu  l^inbem.  2)e« 
caen,  Balb  töbtiid)  getroffen,  tl^at  ®oI^  ben  ©efoHen,  ftel^en  au 
BleiBen,  ftatt  il^n  einfad^  ju  gerbrüdten.  SBeber  aBrüdfenb  nod^  Io§« 
fd^Iagenb,  BlieB  SSajaine  gleic^fam  fd^Iaftrunfen  in  Bleierner  Slpatl^ie. 

SWittleriDeile  haaren  iebod^  bai  I.  Äotp8  SKanteuffel  unb  Steile 
ber  14.  ©iDifion  l^erangeeilt  unb  am  2lBenb  fd^toenftc  aud^  nod^  baS 
IX.  Stoxpä  l^ierl^er  aB.  Sabmirault  mad^te  jiDar  um  6  Ul^r  feiert 
unb  fd^Iug  ba§  I.  Äorpg  Bei  äßet)  grünblitf)  jurüdE;  erft  SKittemad^tS 
30g  JBrigabe  SSra^er  ber  S)iDifion  ®if[e^  aB.  ©iefe  unb  ©iDifion 
Sorenceg  fod^ten  üBerl^au^jt  nid^t,  Don  SJiDifion  ®renier  nur  baS  64.  mtb 
I.  98.  ber  Srigabe  ^Probier,  baä  13.  unb  bie  5.  ©l^affeurS  ber  93rigabe 
SBeHecourt.  ©agegen  feuerten  11  ^Batterien  SabmirauItS,  toäl^renb 
©ecaen  (SeBoeuf)  nur  15  Don  feinen  20  Batterien  engagirte, 
beSgleid^en  nur  36  feiner  52  SBataittone.  ®ie  ®arbe  rül^rte  [\d)  übet- 
]^au})t  nid^t.  @§  finb  bemnad^  nad^  unferer  93ered^nung  nur  runb 
25  000  frangöfifd^e  gegen  runb  25  000  beutfd^c  ©etoel^re  jum  ®mft« 
fampf  gefommen,  toä^renb  bie  DjenigftenS  im  ©d^Iad^tfelb  Ijanbelnb 
Dertretenen  ^äfte  34  000  franjijfifd^e  gegen  30  000  beutfd^e  Betrugen 
mit  156  gegen  168  feuernbe  ©efd^üfec.  UeBerl^aupt  antoefenb 
fann  man  Bi§  2lBenb  red^nen  runb  59  000  beutfd^e  (infl.  18.  S)iDifion 
IX.  Äor^§)  unb  64  000  frangiJfifd^e  ©eiDel^re  mit  210  gegen  204 
®cfd^üfeen.  S5er  Äantpf  foftete  un§  5000,  ben  g^ranjofen  angeBIid^ 
iitr  ^600  ajiann. 

Sajo^^e  fpuHe  fid^  je^t  am  15.  ein  loenig  unb  ftanb  am 
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4)totfton  gorton  plänfelte  über  Ttax&  la  S^our,  o^ne  aber  btefcn  tvid)^ 
tigen  Drt  ju  he^eijen.  2ltö  bie  5.  Äcü)attme*©it)ifton  SRl^cinbabcn  bort 
ftdjtbar  iDurbe,  njttf)  man  bi§  SBionöiHc.  ©ogar  bie  SirmHeure  10.  9ic= 
flimcntS  ber  SHö.  Stjier  SanrobettS,  bie  auf  ber  ©l^auffcc  bie  bcutfd^c 
^aöallerie  beläfttgt  l^atten,  gingen  folueit  norblDÖrtS  jurüdf,  bafe 
nid^t  einmal  haä  iDid^tige  58oi8  be  SronbiUe  (norböftlid^  t)on  3Raxä 
la  %out)  befe^t  gel^alten  njurbe.  2lm  16.  Sluguft  njurbe  ©a^ainc 
aud^  bm  Äaifer  loS,  ber  mit  3  SHegimentern  ©^affeurS  b'2lfrique  nac^ 
SBerbun  abging,  griebrid^  Äorl  l^atte  feine  Siedete  tüieber  an  ©teinmey 
Ijerangefd^oben,  felbft  ba§  XII.  ^oxpi  brel^te  nad^  bem  ©d^Iod^tfelb 
um,  baS  X.  aber  ging  njäl^renbbeffen  ganj  ifolirt  nad^  SBeften  jur 
3RaaS  l^in  jurüdf.  Sl^m  folgte  in  njeitcm  Sogen  bie  Sinfe  —  ®arbe, 
tpöler  Xn.  ÄotpS,  njdl^renb  IV.  unb  11.  nod)  ganj  jurüdf  iDarcn. 
äWittemad^t  jum  16.  überfd&ritt  aber  bai  HI.  branbcnburgifd^e  ani 
eigener  ^nitiatiöe  bie  3D?ofeI,  um  mit  bem  geinb  ^yü^lung  ju  ge^ 
tuinnen.  ©o  f eimte  bie  ^fiS  ber  ©d^Iad^t  SBiont)iIIe«2RarS 
I  a  2  0  u  r  bereits  auf  bem  ©d^lad^tfelb  t)on  ©olombet).  ®a§  X.  ÄorpS 
bog  itvav  auf  ben  Äanonenbonner  l^in  nad^  S^orboften  ab,  langte  aber 
mit  ber  ^aitptmaffe  erft  um  4  Ul^r  3lad^mittag§  an.  93i8  bal^in 
l^atten  bie  ?3ranbenburger  ben  SSorjug,  fid^  6  ©tunben  lang  angriffS^ 
tpeifc  mit  brei  franjöfifd^en  ^oxp^  lerumjul^auen.  Sroi  fürd^ter* 
lidjer  Sßerlufte  tüarb  bie  ^od^fläd^e  t)on  ©orje  burd^  bie  5.  ©iöifion 
erftiegen,  bie  SEBalbungen  erobert,  ^laöign^  unter  Setl^eiligung  ber 
über  S^ronöille  nebft  ber  6.  Äat).=®tt).  in  breitem  J^Ianfenbogen  t)or* 
rüdfenben  6.  ®it).  bem  ^oxpi  ^^^offart  entriffen  unb  biefeS  um  1  U^r 
ööHig  au§  bem  gelbe  gefd^Iagen.  9?nr  ©rigabe  Sapaffet  l^ielt  auf 
t)er  äufeerften  lindCen  glanfe  bel^arrlid^  ©tanb.  (SMt).  Saöaucou^jet 
toar  in  9D?e^  jurüdf geblieben.)  ®urdö  l^armonifd^en  S^^f^n^^^npuu 
beiber  ©iöifionen  njarb  aud^  ©anrobertS  ©iöifion  Safont  norbnjärtS 
au8  9Siont)iIIe  berbrängt  unb  bie  fran3ofifd)e  ©d^lad^tlinie  aud^  oft» 
loärtS  auf  3leAont)iIte  gebrüdft.  ^ier  aber  ftiefe  man  auf  unüber« 
U)inblid)e§  ßinoemi^,  infofem  bie  ©arbeartillerie  unb  ©arbegrenabier* 
biDifion  Sourbafi'S  an  ©teile  beS  felbflüd^tigen  groffart  trat,  ^m 
9iorben  auf  ber  Jtömerftrafee  fpie  eine  große  2lrtillerielinie  %ob  unb 
Sßerberben  unb  ©anrobert  fübrte  neue  Äräfte  inS  geuer.  8^^^  'ö^* 
festen  4.  ©at.  X.  Sioxp%,  focben  anlongenb,  ben  XronbiUer  ©ufd), 
aber  fie  unb  bie  rcd)t§  t)on  ibnen  fed^tenben  24er  unb  ein  93ataiIIon 
20cr  litten  balb  unbefd^reiblidö-  9Sor  fid)  l^atten  Icfetere  bai  9.  SRgt. 
(Xit).  SBiffon)  unb  10.  (Girier),  fotüie  nod)  Xl^eile  öon  9.  ©^affeur« 
unb  n  100,  tüä^renb  gegen  erftere  nur  4.  9lgt.  unb  m  100  XijierS 
gur  aSertoenbung  famen,  ber  fein  12.  unb  1 100  ben  ganjen  S^ag  lang 
müßig  l^ielf.  9?ur  jnjei  Bataillone  80.  «RgtS.  ber  ®it).  Slgmarb 
fd)Ioffen  fid^  bier  an,  biefe  ganse  S)it)ifion  ScboeufS  feierte,  ebenfo 
1flat)tal,  unb  2)it).  aKontaubon  toarb  fpäter  nad^  StejonöiUe  befolgten; 
bortl^in  jum  entgegengefebten  glügel,  toäl^renb  bod)  offenbar  l^ier 
im  SSSeften  bie  ftratcgifdöe  Gntfdöeibung  lag,  öerpflaa^te  Sa.^aine 
9iad)mittag§  ba§  gan:^e  .^orpS  Seboeuf.    9?ur  beffen  SlrtiHerie  blieb 
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auf  ben  ^öl^en  t)on  St.  Tlaicel  imb  feucrfe  gegen  Stnjnbiller  93ufd^ 
unb  bie  ©l^auffee  bal^inter,  njo  öier  Batterien  X.  Äorp§,  faum  an» 
gelangt,  bolb  ein  fut)eriore§  geuet  eröffneten.  aSon  2 — 4  Ul^r  tüarb 
bie  Artillerie  SeBoeuf§  nieftlidj  öerlongert  burtfi  l^erantrabcnbe 
^Batterien  be§  Äorpö  Sabmirault,  beffen  ®it).  ©reniex  um  1  Ul^r 
bie  glanfe  Bei  genne  ©rijiere  Befefetc,  öor  3  Ul^r  mit  95rigabe  93eIIe* 
court  ben  S;rr)nt)iIIer  Suftfi  t)on  bcr  ©eite  angriff.  SDit).  ©iffet)  folgte 
in  atI)emlofem  ®en)altmarfdö  öon  (St.  5ßrit)at  l^er  auf  bie  SBeft^^^oc^* 
flädöc  öon  Örubille,  iro  fie  gtüifd^en  4  unb  5'  lll)r  ftücftüeife  eiiSraf. 
^ugleid^  fammelte  fid^  eine  Bebeutenbe  3teitermaffe  auf  bex  SBeftflanfe 
im  ^rontl^al.  äRittlertüeile  l^ielt  fitf)  ba§^  jäfte  BranbenBurgif(f)e  g^u^- 
öolf  mit  äufeerfter  dJlnije  unter  großartiger  Sei^ülfe  ber  SlrtiHerie, 
bie  iebodb  tl^eitoeife  tl)re  95eft)annung  unb  Befte  SÄannfd^aft  einBüßte. 
3e^t  ^alf  auc^,  ^aballerie  au§.  9iad^bem  f^on  aJiittagg  ^ufaren- 
brigabe  Stebern,  ba^  SBcid^en  groffart§  Benü^enb,  Beinäl^  Sasaine 
felBer  gefangen  Ijätte,  Begann  je^t  93rigabe  95rebolx)  il^ren  bcrül^mteiT 
SobeSritt.  Sie  ätoang  5  Batterien  auf  ber  SRömetftrafee  gum  216^ 
fal)rcn,  ritt  mel^rere  Sinien  g^i^febolf  nieber,  toarb  aber  bann  bon 
übermäd[)tiger  ÄaöaHerie  gufammengel^auen.  S)ai3  SanroBert,  ber 
fd)on  äu  brängen  anfing,  feine  Cffenfiöe  einfteHte,  gefd^al)  auf  SBefel^I 
SasaineS,  fidi  nur  befenfit)  ju  „Be]^aut)ten".  @o  laftete  im  SBeften, 
luo  ber  ©ieg  mit  ^änben  ju  greifen  lag,  förmliche  (Srftarrung  auf 
ben  franjöfifd^en  SDlaffen,  benn  nur  am  Cftflügel  fleBte  SagaineS  Sluf^ 
merffamfeit,  um  nur  ja  nicl}t  bort  öon  3)Zefe  abgebrängt  ju  toerben. 
:UIIe  2ln[trengungen  ber  erfdjöpften  5.  ©iöifion,  nad^  Slejonbide  SBoben 
äu  geit)innen,  fd^eiterten  jcbod^,  .^umal  fie  mcift  bon  ifolirten  ^ört)ern 
unternommen  lourben,  in  bem  SeftreBen,  fie!)  ber  ß^affepot^Jycmsone 
ju  entsieljen,  b.  B.  nad^  t)ortt)ärt§  au^äureifeen.  3^^  SSataiUonen  X. 
kort)§,  Bierl^er  abgeirrt,  folgte  um  4%  Ul^r  ein  Stngriff  brei  anberer 
Sataillone  bcr  Sit).  Äraafe  X.  Äorpö,  bie  unrid)tiger  Söeife  l^ierl^er 
abgeglreigt  tourben.  9?ad)bem  nämlid^  um  3%  Ul^r  unfer  ganjer 
linfer  glügel  au§  2;ront)iIIer  Sufdj  über  bie  Sfiauffee  bertrieben  unb 
üud^  ^WQi  BelbenBafte  93otteriegrupt)en  III.  (ÄörBer)  unb  X.  (®oIj^) 
Slorpe  auf  ber  S^auffee  fd^on  burd^  Batterien  ©renierS  flanfirt 
iDurben,  traf  ®it).  ^taij  um  4  Ul^r  ein,  gleid^seitig  aber  bie  38. 
5örigabe  Bei  2J?ar§  la  Sour,  bie  45  km  ©efd^loinbmarfd^  jurüdfgelegt 
l^atte.  ®ie  5.  .^at).=®it).,  fotpie  bie  jum  X.  ^oxp§^  t)orbetad)irte  ©arbe» 
bragonerbrigabe  unb  nod^  gloei  anbere  31eiterregimenter  fantmelten 
fid)  auf  ber  galante,  hiermit  fd}ien  burd^  unbegreiflid)e  Untljätigfeit 
SeboeufS  unb  SlijierS  bie  ÄrifiS  l^ier  überftanben :  man  toufete  nod^ 
nid^tS  t)om  2Infommen  Sabmirault§,  fal^  nur  Srigabe  SeHecourt,  bie 
jefet.  Beim  9SorrüdEen  ber  20.  ®it).  in  bie  33öfd^e,  jur  Sruöitter  .^öBe 
juriidEeilte.  .^ier  lief  eine  Breite  ©djlud)t  entlang,  beren  3?orbranb 
baS  43.  de  ligne  unb  5.  ©Baff,  rafd)  Bejefet  hielten.  2lud^  n.  18 
äng  im  Sauffc^ritt  Dom  3!ront)iIIer  93ufd5  auf  ben  ©dölud^tranb,  erl^ielt 
iber,  i^aum  bie§  SWanöber  beenbenb,  fd^on  ftarfen  Äugelrepen.    penn 


t)ün  9War§  la  iJour  norblDÖttS  anftürmcnb.  3D?an  al^nic  irebci:  btc 
Sc^Iudöt,  nodj  bie  S^IanfenfteHung  ber  Stigabe  ^ßrabiet,  geriet)^ 
fofott  in  ^eujfeuet  unb  tüurbe  felBft  flanfirt,  tüo  man  ju  flanfitcn 
metnie.  S)ennod^  tüarf  ba^  16.  SRgt.  (©oeft)  mit  unBe3tx)inglid)er 
©nergie,  bic  ©d^Iud^t  üBerfd^reiienb,  SBtigabc  ScHecourt  über  ben 
Raufen,  tvatb  aber  ienfeitS  öon  ©rigabe  ©olberg  (SiffcQ)  über*» 
rafd^enb  angegriffen.  S)ie  57er  (äöejel)  iDaren  überfjaupt  nic^t  t)inüber^ 
gefommen  unb  erl^ielten  mörberifd^eS  g^euer  bon  ber  SrubiUer  ^b^e 
(I  m  13)  unb  ber  Srigabe  Sratier  (ßiffet)),  bie  jugleid^  mit  1. 
SRgt.  unb  20.  ®E|affeur§  bie  16er  in  ber  reiften  glanfe  parfte.  3n 
bicjcm  auf  franjöfifd^er  Seite  mit  brillanter  95rat)our,  auf  beutfd^cr 
mit  n)al)rem  ^elbenfinn  gefül^rten  ^ial^f antpf  bon  4500  beutfd^en  gegen 
10  000  franjöfifd^e  ©emel^re  Ifatien  bie  i^^anßofen  überraf(f)enb 
grofee  SJerlufte.  ©cneral  Sratier  fiel,  bic  Dffijiere  in  SJiaffe.  Sie 
38.  SBrigabe  aber  bü^te  2600  ^'öpfe  ein  unb  flol)  öernid^tet  nad^ 
9D?ar§  la  Sour.  ®  I  e  i  d^  3  e  i  t  i  g  enbete  eine  grofee  SRciter« 
fd^Iad^  glDifd^en  5^/2  beutfd^en  unb  6  franjöfifd^en  ^Regimentern  im 
^tontt)al  3tt)ar  2tnfang§  mit  9Jiebcrlage  ©eneral  SegranbS,  ber 
felbex  fiel,  bod^  betDog  baä  2Inreiten  brci  neuer  SRegimentex  bie 
Seutfd^en  3um  OtüdEjug.  ©in  SobeSritt  ber  1.  ©arbebragoner  gegen 
bie  langfam  öerfolgenbe  Sit),  ßiffet)  tl)at  g  a  r  f  e  i  n  e  SBirfung;  baS 
fiegreid^e  gufebolf  blieb  ru{)ig  ftetien,  nal^m  aber  aud^  3Rar§  la  Sour 
nid^t  tüeg.  aKitilerlneile  nämlid^  I)atte  bie  ©iö.  Äraafe  anfangs 
SronöiHer  23ufdö  geräumt  imb  bcn  2lngriff  ber  38.  93rigabe  ol^ne  jebe 
Seitenunterftü^ung  gelaffen.  Sefet  aber  l^atte  fic  ben  95ufd^  nod^malS 
genommen  unb  fid)  mit  9  frifd[)en  Sataidonen  bod^  berart  entnjidfelt, 
ba^  fie  einige  STd^tung  gebot.  (£g  blieb  bi^  jur  ^iad^t  bei  blofeer 
Äanonabe.  Sänger  toarb  im  Often  gefod^ten.  ®egen  5  Ul^r  toarb 
ein  31nlauf  ber  brei  llnterftü^ungSbataiHone  X.  ^oxp§^  mit  großem 
aSerluft  abgeld)Ianen,  gegen  bie  nadöftofeenben  ®arben  rafd)  burd^ 
branbenburgifrfic  12er  gebecft,  bie  fid^  Iinf§  in  il^re  i^Ianfe  biängten, 
n)äl)renb  red)tö  bie  S3rigabe  Oicj  Dom  ^otp^  Soeben  mit  2  Sattericn 
anlangte  unb  fofort  anlief.  2Iud^  fie  toarb  berluftreid)  getoorfen,  ob» 
fd)on  audj  ba^  branbcnburgifdöe  Seibregiment  fid)  mit  anfd^loß,  bai 
feit  lange  mit  Srigabe  Sapaffct  am  St.  3ImoIb§n)aIbe  fämpftc.  S)a& 
3.  (yorbegrenabicrrcgiment  fod)t  l&ier  mit  jmei  SataiHonen  (bai 
britte  War:  al§  Seberfung  JJapoIeonS  nad^  Sl^along  abmarfd^irt)  unb 
berlor  fel^r  t)iel.  Sie  1.  unb  2.  ©renabiere  l^ielten  l^ingegen  ben 
Saum  be§  8oi§  be  SBionöiHc  unter  mörberifd)em  gerufener,  bod) 
öerfud^ten  bie  tapfern  ©arben  umfonft,  in  9Serbinbung  mit  99rigabe 
^Oiargenat  ber  ®it).  Seöaffor  ©anrobcrtS,  bie  irarfern  9Wär!er  öon  ber 
©l^auffee  ju  brängen.  Sleiljentoeife  fanfen  bie  ©arben  unter  bem 
Äreußfeuer  t)on  42  ©efdiiHjen  füböftlid)  glaüignt)  unb  60  an  ber 
aSeftcrfe  be§  aSionbirrcr  SBalbeS.  Um  6  U^r  lief  neuerbingS  auf  ber 
Oftflanfc  ba^  11.  3tegimcnt  an,  ba§  felbftftänbig  Dom  IX.  ^oxpi 
I)erbeieilte.  Sein  ftürmifd)er,  aber  ifolirter,  nur  öon  iDenigen  Der« 
fprengten  Äom^jognicn  unterftii^ter  Ginbnid)  in  bie  franjöfifdöe  ,^aupt» 
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fteHung  bei  3Jiatfon  Sland^e  bauertc  furj.  SBojatnc  l^atte  mbliäj  eine 
Sri  gäbe  3Rontaubon8  (bon  fünf  bort  angeftautcn  Sörigobcn 
ScBoeufS)  ausgegeben  unb  btefer  frifd^e  Sinfa^  entfd^ieb.  aRit  42 
^ßrojent  35erluft  njarb  baä  brabe  ^Regiment  unb  alle  fpäter  bom  33ion* 
btHer  Si^alb  borftofeenben  Slbtl^eilungen  bom  ^ol^enrücfen  füböftlid) 
3le3onbtIIe  in  bm  SKalb  l^inabgetüorfen.  ®od^  bai  beutfd^e  ®ranat» 
genjitter  bulbete  audj  bie  grangofen  bort  nid^t,  unb  al§  um  7  Ul^r 
Sie  ®arbeboItigeurbrigabe  nadg  ©übloeften  borftiefe,  l^olte  fie  fid^ 
blutige  Äöpfe.  greilid^  fdjeiterte  gleid^geitig  ber  aSorftofe  eineg  nod^ 
frifd)en  95ataiIIon§  ber  ©rigabe  dies^  baä  alle  12  anberen  am  95oiä 
be  (St.  Slrnoulb  fteßcnben  SataiHone  mit  fid^  fortriß.  32adö  7  Ul^r 
befd)Iofe  griebridEi  Äarl,  um  bem  geinb  jjebe  ©iegeSauberfid^t  au 
rauben,  nod^maligeS  58orge]^en  feiner  S^rümmer  auf  ber  ©l^auffec,  lx)o« 
^u  er  jebod^  nur  ein  ®u^enb  gemifd^ter  Äompagnien  unb  12  notl)« 
Dürftig  befpannte  Batterien  bereit  fanb.  (®eneral  bon  SBüIolo  unb 
Cberft  bon  SDreSft),  bie  ?lrtiIIerie=^ommanbanten,  bebedften  fid^  mit 
fl^bm.)  Äab.*93rigabe  ®rüter  ritt  an,  boä)  mufete  bie  Seloegung 
balb  eingefteHt  loeroen.  ®eneral  ®rüter  fiel,  tüie  bei  ber  5.  S)ibifiou 
fd)on  9Sormittag§  ber  unerfe^Iic^e  Qieneral  ®öring,  ebenfo  alle 
Cberften  ber  Ünterftü^ungSregimenter  feit  5  Ul^r.  ©leid^lool^I 
loagie  nad)  8  Ul^r  bie  ^ufarenbrigabe  ©d^mibt  nod^  eine  2Itta!e  in 
ber  S^unfell^eit,  loobei  bie  ^\eieni)n\axen,  beten  Dberft  fd^on  9Kittag§ 
gefallen  ipar,  beinal^  ben  21bler  be§  93  de  ligne  erbeutet  ptten.  3>od) 
bie  betroffenen  SI)eiIe  ber  l^eut  am  längften  unb  fd^loerften  fed^tenben 
£ib.  Safont  l^ieltcn  gefaxt  ©tanb.  ®er  (Sd^lad^tbulfan  brannte  in 
fid^  felBer  au§.  9iur  fnaHten  um  8  Ul^r  nod)  bie  SBüd^fen  bon  ly^ 
^effcnbarmftäbtifdöen  Sägerbataillonen  ganj  im  Dften  am  SBoiS  be* 
CgnonS,  tvo  ©orbeguaben  unb  ©arbed^affeurbataiHon  gute  3Bad^t 
l^ielten. 

S)ie  SDeutfd^en  l^atten  222  ©efd^ü^e  in§  geuer  gebraii^t  unb 
21  000  ©d)u6  gelöft,  bie  grangofen  angeblid^  ,432"  (n)a]^rfd)einlid) 
nur  376)  unb  berfeuerten  33  000  ©d^ul.  ©aju  1  SWiHion  ©etoel^r^ 
Patronen,  mäl^renb  allein  unfer  m.  ^oxpS  720  000  berfdiofe,  tva^ 
teutlid^  geigt,  tvxe  njenig  emftlid^  bie  antoefenben  100  000  ©eloel^re 
Sagaineä  bertoenbet  tourben.  SDeutfd^erfeitS  loaren  etloa  70  000 
IKann,  SfHeS  in  9ll[em,  in  ©ilmärfd^en  auf  biefem  ©ntfd^eibunggfelb 

grtie^tid^  ttatl  9acoIau§,  $rinj  t)on  ^reugen,  geb.  20.  3.  1828,  1848 
Hauptmann,  1849  SWajor,  1860  lommanbtrcnbct  ©cncral  bcS  3.  ^xmtttoxpi,  erregte 
burd^  Vorträge  über  bie  2[rt,  %xanheid)  ju  httamp^tn,  angenteineS  9(uffe^,  ^e 
l^rüorragenben  ^nt^  an  ber  9leorgamfation  beS  ^eereS,  1864  Oberbefel^Id^ec 
ber  öcrbünbeten  ^rmcc  in  ©t^Icömig-^olflcin,  1866  Obcrbcfc^Sl^aber  ber  I.  ^rmee, 
^(^nete  ftd)  bei  ÜO'^ünc^grS^,  ^tfc^in  unb  ^dntggrä^  ^rOorragenb  au^,  1870 
Oberbefehlshaber  ber  II.  «trmee  jmang  HRef  am  27.  10.  jur  Kapitulation,  MnU)fe 
nm  Orleans  unb  fie  9Wan8,  mürbe  ©encratfelbmarfc^an,  jlarb  15.  6.  1885.  — 
Literatur:  öocnig,  ^rinj  gr.  Ä.  1885;  Wogge,  S)er  ^ina-8relbmarf(^aa  g.  Ä. 
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jufammengeB rad^t  tüotben.  ^Bagaine  Bcfa§  je^t  nodj  16  aJiiH.  ®cn)el)r= 
t)attDncn,  für  5  Sage  93rob  unb  8  Sage  ^afer.  @r  aber  liefe  bie 
Stationen  öerbrennen,  fd^icfte  fdjon  im  Saufe  beS  16.  ben  ^ülfStcain 
nad^  SÄe^  jurüdf,  imb  betl^euerte,  il^n  glDtnge  brüdfenber  SRunition^^ 
unb  5ßtot)iantmangeI,  natf)  3Äeö  umjufe^renl!  SBäl^renb  bie  ®eiitf(f)en 
am  17.  feinen  2lngriff  ober  Slbmarfd^  auf  ber  freigetoorbenen  Strafte 
nad^  SBcften,  am  18.  frül^  immer  narf)  feinem  Slbmarfd)  über  Sriei) 
norbtoeftlid^  öermutl^eten  unb  TloltteS  SMreftibcn  bal^er  nur  eine 
3?ad)^ut  bei  dJlcij  annal^men,  bie  griebrid^  Äarl  bei  2lmam)iIIer§  um« 
flel^en  foHte,  ftanb  SBagaine  in  Vorbereiteter  Stellung,  öon  ber  et 
tieHeid^t  annal^m,  ba%  man  fie  loegen  i^rer  Stärfe  nid^t  anrennen 
toerbe. 

9KoIt!e  erloartete  l^eute  nid^t  bie  ©ntfd^eibungSfd^Iad^t  Von 
®  r  a  t)  e  1 0 1 1  e  *  'S  t.  5ß  r  i  t)  a  t.  Sie  Slrtitterie  IX.  Äorp§  SKanftein, 
2Kittag§  bis  9Semet)iIIe  bortrabenb,  glaubte  baS  bort  überraft^enb 
6ei  9lmant)iIIer§  öorgefunbene  grofee  Sager  SabmirauItS  in  träger 
Siefta  3u  faffen,  toaS  —  loie  tvk  erft  jefei  toiffen  —  ein  grober 
]Öiftorifd)er  Strtl^um  ift,  ba  ber  rül^rige  Sabmiroult  längjt  Voriger 
clarmirte.  gur  SDedfung  biefer  ifolirt  öorgefd^obenen  SlrtiUeriemaffe 
öerbraud^tc  bann  baä  IX.  ÄorpS  tropfentoeife  feine  18.  ]^oIfteinifd)e 
2)it)ifion,  nid^t  ol^ne  ba^  Voriger  fünf  Batterien  erobert  unb  äloei 
burd^  m  13,  I  64  unb  5  Sl^affeurs,  eine  Batterie  erobert  unb  äloei 
Äanonen  toirflid^  al8  Seute  fortgefd^afft  toaren.  5Die  beutfd^e  2lrtiIIerie 
litt  um  fo  fd}toerer,  alS  fie  fid)  al§balb  t)on  St.  5ßrit)at  l^er  f(f)räg  in 
ber  ^lanfe  befdioffen  fal^.  ©egen  2  Ul^r  louftte  man  bereits,  ba% 
^mant)iller§  nur  ba§^  3cntrum  fei  unb  bie  feinblid)e  Sinie,  fd)räg 
t)on  SWefe  bi§  nadi  9?orboft  umgebogen,  bic^  Utoncourt  laufe.  2^ort]&in 
leitete  Mronprinj  9(Ibert  t)on  Sad^fen  felbftftänbig  bie  Umgel^ung  ber 
Sad^fen,  loäl^renb  bie  ©arbe  frontal  um  %4  Ul^r  St.  Tlam  n?eg= 
fial^m  unb  gegen  St.  ^ßriöat  öorrürfte.  ßanrobert  l^atte  bort  nur 
42  ®efd)ü^e,  bie  Söa^aine  auf  bringenbeS  93itteu  ju  74  berftärft  l^aben 
foH.  (S)iefe  3lngabc  Dberft  SOtontluijantS  n?iberft»ridit  anberen  fran=^ 
8Öfifd)en  2Ingaben:  ©anrobert  t]^atfäd)Iidö  nur  7  Batterien.)  Sab- 
mirault  marf  aber  in  rid^tiger  Sd^ä^ung  ber  Saae  fd^on  um  2  Ui^r 
S)it)ifion  ßiffei)  gegen  bie  redete  glanfe  unferer  ©aroe  öor.  Sfnstüifdien 
l^atte  äRanftein^  berfrül^te  Sd^Iadötanjettelung  aud^  Steinmeö  .^u  iiber= 
ftürjtem  2lngriff  gegen  bie  Sinie iRojerieuHeS^aRoScou  öeranlaftt.  Sein 
I.  ÄorpS  lag  am  öftlidöen  SWofelufer  feft  unb  fd^armüt^elte  ein  bi§d)en 
gegen  bie  gortS,  ba§^  Vn.  bemonftrirte  auf  ber  Jvictnte  am  SoiS  be 
v&a\i]c  unb  Derjettelte  fid^  in  planlofen  partiellen  grontalftöften,  basf 
VIII.  I^ingegen  —  red)t§  t)om  IX.,  burd^S  SJoiS  beS  ©enibauj  getrennt 
—  unb  loieberum  bie  gefammte  9lrtiIIerie  fud^ten  bie  Sünoen  ber 
Oberleitung  nat^  ilräften  gutsumad^en.  ,,SRu]^mt)oIIer  fod^ten  nod^  nie 
granjofen,"  übertreibt  ein  beutfd}er  3WiIitärfd}riftfteIIer  bejüglidEi  beS 
fo  ara  gefd}ix)äd)ten  ,^orp§  Jvroffart,  ba§^  feine  Stellungen  unterm 
beutfdien  ©ranatl^agel  be]^aut)tete,  immerl^in  I)inter  Sd^üfeengräben 
unb  Srblüällen.    33effer  pci]]t  überfd^toänglidieg  Sob  auf  unfere  15. 
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Sit).,  bie  ungebecft  auS  bem  SJiancctl^al  bie  ^öl^e  ®t.  ^ubcrt  gcltjann 
unb  übet  bie  imdEte  ^od^fläd^e  nad^  SWoScou  Dor[tie§.  Slde  trofeigen 
3Serfud^e,  2)ioScou  mit  fturmenber  ^anb  3U  nel^men,  fpät  Jiad^mittag* 
buri)  smei  l^elbenmütl^ige  ^Batterien  §affe  unb  ©nügge  öom  VH. 
ßor|)§  unterftü^t,  bie  über  bie  gefäl^rlid^en  Sngmege  öon  ©rabelottc 
ienfeitä  bei  ®t.  Hubert  auffuhren,  ft^eiterten.  äud)  baS  fpät  2lbenb& 
anlongenbe  unb  fofort  eingreifenbe  11.  ^ozp§>  (Komment)  änbertc 
nidE|t§.  9?atütlid)  übertraf  ber  beutfd^e  33erluft  ben  feinblid^en  faft 
umS  S)reifad^e,  ^umal  ber  Singreifer  \\d}  ftctS  burd^§  enge  ©raöelottet 
©cfilee  enttüirfeln  ntufete.  S)rei  gefd^icfte  ©egenftöfee  SeboeufS,  ber 
l)on  aJioöcou  aug  leitete,  blieben  frud)tIo§,  f(|on  in  Slnbetrad^t  ber 
großen  Uebermad^t.  ®enn  e§  fod^ten  nur  ®it).  Sl^marb  unb  l^albe 
äRetman  nebft  groffart  =  26  000  ©cme^re  gegen  67  000  beutfdie, 
t)on  bcnen  freilid^  nur  50  000  energifd^  3um  ©(plagen  !amen,  tDÖl^renb 
andj  t)on  g-roffart  öier,  öbn  Seboeuf  aä)t  SSataillone  gar  nid^t  öer* 
tüenbet  Jüurben.  ®od)  Raubte  am  2lbenb  Sajaine,  immer  nur  für 
3Äefe  bejorgt,  l^ierl^er  eine  ©arbeöoltigeurbrigobe,  bie  freilid^  nur 
burd)  gerufener  iDirfte.  ®ie  ganje  ©iöifion  9lat)zal  blieb  ta^üBer 
in  ateferbe,  erft  fpät  SIbenbS  fanbte  Seboeuf  ba§>  41.  9lgt.  mit  2  Bat- 
terien feinem  Kollegen  Sabmirault  nad)  SDiontignt)  5U  ^Spülfe.  da- 
gegen fod^t  fd^on  feit  2Kittag  Srigabe  (Slind^ant  ber  ©iöifion  SWontau« 
bon  als  glanfenbedEung  SabmirouItS  bei  Sa  golie  nebft  6  SBatterien^ 
tDobei  n  III  81  obenbrein  ba§  borfpringenbe  SEBalbftüct  Sl^armoife 
feftl^ielten.  ©eSl^alb  tüoHte  eS  ber  18.  ©id.  nie  gelingen,  au§  ben 
5Pad)tI)öfen  Snöie^Sl^anterenne  öorgubringen,  aud^  nid^t,  alg  bie 
SlrtiUerie  HI.  ^orp§  (l^eut  nebft  X.  in  Sieferöe)  gegen  Slbenb  ben  SBoIb 
bearbeitete.  (Sbenfo  tDanf te  Srigabe  $ßrabier  ber  S)ib.  ©renier  nid^t 
t)on  il)rem  5)JIa^  an  ben  fogenannten  „^Pappeln"  gegenüber  (Sl^ampe* 
noi§  Düi  unb  füblid)  öon  ^DJontign^,  wo  and)  ba§  33.  9lgt.  ber  S)it). 
Sorencco  in  SReferbe  ftanb  unb  jule^t  nebft  ^ßrabier  ben  Slbgug  nad^ 
SWitternad^t  unb  am  19.  frü^  bedfte.  95rigabe  SeHecourt  30g  Sab* 
mirault  I)ingegen  fd^on  um  4  Ul^r  au§  ber  geuerlinie,  bi§  jum  95oig 
be  Saulnt)  jur  Sinfen  tüeit  Iiinter  SImanbillerS,  um  fpäter  eine  Sleferöe 
ju  l^aBcn,  bod)  bel^telten  I  13  unb  5  ©1^.  il^ren  ^la<j  am  95a]^nbamm, 
norbrt)eftli(5  öon  StmanüiHerS,  iro  fid^  neben  il^nen  füblid^  ber  SBal^n 
bie  2  (if).  ber  um  2  Ul^r  ju  beiben  (Seiten  be§  ®orfe§  einrüdfenben 
Sil).  Saurencej  eingeniftet  l^atten  unb  nörblid^  be§  S)amme§  bie  20. 
eiö.  ber  Sit).  Giffet).  9Sor  ber  gront  füblid^  be§  ®amme§  toaren  10^ 
nörblid)  4  ^Batterien  aufgefal^ren,  1  unb  ein  SataiHon  Bei  ben  ©tein* 
brüd)cn  Sa  ßroii*  —  öftlid^er  inmitte  ber  Suftlinie  ©t.  ^ßriöat — 3Iman* 
t)i[(erö  —  geblieben.  Um  bie  beutfd^en  ©efd^ü^fteHungen  am  93oi* 
be  la  &uffe  füblid^  inmitten  bor  ber  Sinie  5ßrit)at==2Imant)iIIer8  unb 
bei  St.  Stil  —  lueiter  tüeftlid^  —  gu  fd^üfeen,  tüo  audö  bie  aHmäl^lid^ 
cingreifenbe  ©arbeartillerie  embfinblid^  t)on  SiraiHeuren  (Siffet)8  Be» 
läftigt  mürbe,  entbrannte  längS  beS  ®amme§  unb  in  ber  5DJuIbe 
^orm  i9oi§  be  la  (Suffe  ein  ]^eftige§  ®efed)t.     Sie  S)armftäbtifd^ 
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l^öltniffen  Bei  fold^  partiellen  SSorftöfeen,  baß  [te  überall  tu  ^euj* 
'euer  geriet)^.  @o  iDar  fd^on  früher  unfer  güfilierbataiHon  85,  hai? 
'  \ä)  jur  ®e(f ung  ber  SlrttHerie  opferte,  t)on  hcn  eben  erft  anlangenben 
2.  ©^affeurS  unb  bem  98.  de  ligne  ber  Sörigobe  5ßrabier  bermd^tet 
iDorbcn.  Sie  Reffen  aber,  bie  il^ren  ©tofe  gegen  bie  ^od^fläd^e  norb= 
oftlid^  Suis  be  la  ©uffe  ricl)teten,  gerietl^en  in§  ^eujfeuer  jlüifd^en 
bem  tücit  borgefd^obenen  73.  3tgt.  ßiffe^S  nörblid^  bei  ©ammS.unb 
feines  6.,  baä  im  gtüeiten  treffen  rücfttJÖrtS  fid^  bid^t  an  bie  95al)n 
lel^nte.  2)cr  Singriff  ftodfte  fofort  unb  aud)  bie  3.  ®arbebrigabe,  bie 
nad^  5%  Ul^r  füblid^  be§  ©ammS  Dorging,  brang  nur  unter  fd)Iimm= 
tem  Serluft  bis  auf  800  m  lüeftlid^  an  2lmant)iIIer§  l^eran.  SBaS 
Tontal  bortl^in  ftrebte,  fiel  borm  65.  SRgt.  Sorencej,  njaS  flanfirt 
anlief,  Dorm  54.  füblid^  bom  ®amm,  ben  bort  nod)  befinblid^en  gtüci 
SBataiUonen  Seflecourt  unb  tneiterljin  ben  2.  ®^.,  bie  l^ier  fd^lDer  litten 
imb  il^rem  ßapitaine  9?egrier  (bem  fpäter  fo  befannten  Slrmeefül^rer) 
baä  ®I)rentrcu3  ertoarben.  Sie  SRgt.  Sllejanber  unb  (Slifabetl^,  fotüie 
bie  (yarbefd)ü^en  (alle  Dffigiere  aufeer  ©efed^t)  fd^offen  mit 
l^eroifd^er  ^altblütigfeit  unb  @id)erl)eit,  unbeugfam  an  ben  blut= 
getränften  Soben  geflammert.  Srfolge  aber  hjaren  nid)t  gu  erringen 
unb  felbft  bie  furgen  gortfdiritte  l^atte  nur  ber  grauenl^afte  ©efd^ofe= 
l^agel  öon  178  beutfd)en  (äefd^üfeen  ermöglid)t.  SJor  il^nen  öerftumm= 
ten  bie  franjöfifd^en  balb  g  ä  n  3 1  i  d^,  juerft  mußten  SiffetjS  Batterien 
abfal^ren  unb  3irigabe  ©olberg  (bie  ©ieger  öon  9WarS  la  Sour) 
i^ielt  nur  mit  2)tül)e  bem  auf  fie  dereinten  93leiorfan  @tanb.  Venera! 
©olberg  toarb  öerlounbet  (ebenfo  ©enerale  ^rabier  unb  93eIIecourt), 
bie  Dberften  be§  73.,  15.,  54.  SRgtS.  getöbtet.  S)ennod^  betoal^rte  bie 
lajjfere  2)it)ifion  Haltung  genug,  um  bem  grimmen  2Ingriff  ber 
4.  ©arbebrigabe  um  6  Uf)r  äu  begegnen.  SDiefe  ging  füböftlid) 
©t.  ^ribat  iit  3lid)tung  auf  g^erme  S^rufalem  öor  unb  toarf  mit 
rüdffiditSlofer  Srabour  93rigabe  @ibon  (®it).  Sebaffor)  frontal  über 
ben  Raufen,  tüarb  aber  t)om  57.  unb  1.  ßiffe^S  mit  Demic^tenbem 
glanfenfeiier  überfd^üttet.  Um  fie  nid^t  ganj  ifolirt  3U  laffen,  brad^ 
nun  aud)  bie  1.  (äarbebibifiou  frontal  gegen  ©t.  ^ßriDat  loS,  ol)no 
ba^  genügenbe  SlrtiHericbefd^ieftung  Dorangegangen  toäre.  ®er  mit 
ebelfter  3Kanne5i3ud^t  unb  fieroifd^er  Eingebung  burd)gefü^rte,  leiber 
taftifd^  red^t  mangell^aft  geleitete  SInfturm  3erfdöe(Ite  500  ©d^ritt 
t)or  bem  95oIIrt)crf  ©anrobertS  am  entfe^Iid^en  ^affenfeuer.  g^aft  eine 
DoHe  ©tunbe  mußten  bie  ©arben  im  freien  J^^elbe  auSl^arren,  big  bie 
Umgel^ung  ber  ©ad)fen  auereid)te.  ©eitn)ärtS  im  freien  x^dbe  jtoifd^en 
©t.  5Prit)at  unb  Jioncourt  tobte  biS  bal^in  ein  l^eißer  ^ampf.  ®aS 
94.  SRegt.  ber  ®iD.  Safont,  ba§>  mit  SSerluft  öon  10  Dff.  300  2Rann 
ouS  ©t.  3D?arie  bertrieben  toar,  ba^  91.,  ferner  ba%  9.  toaren  burd) 
Srigabe  ^Ped^ot  berftärtt  tporbcn.  3e^t  30g  aiidi  bie  anbere  Srigabe 
5tijierg,  2)ai-S,  bie  bis  badin  öftlid^  bon  ©ibon  bei  Serufalem  ftanb, 
bortl^in  unb  ba^  berühmte  12.  9tgt.  mad)te  fidö  nod^  träftig  bemerfbar, 
tbäl^renb  baS  100.  laut  33erluftlifte  fidö  gebrüdft  8u  l^aben  fd^eint. 
6S  l^alf  atfeS  nid^tS  me^r,  JRoncourt  fiel  unb  bie  ©ad^fen  umfpannten 
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©t.  5Prtoat  um  7  Ul^r,  boS  öon  bcn  ©atbcn  nun  mit  toa^tem  Scrfcrf er* 
äom  erftütmt  toatb.  260  bcutfd^c  ®efd^ü^c  ^öitcn  öorl^er  baS  2)orf 
bearbeitet.  (Sanrobett,  gebedCt  burd^  eine  rüdftüärtige  fflaäjf)vd  ^JJed^oti 
am  SBalb  bon  Saumani  jog  in  33crtt)irrung  ob,  feine  Batterien 
fdjloffcn  fid^  4  bet  ©arbeartiHerie  an,  bie  foeben  beim  ©tein« 
brud^  t)on  2lmant)iIIerS  auffüllt.  Umfonft  Batten  Sabmtroult  unb 
©anrobert  unabläffig  gefielet,  il^nen  bie  ©arbe  ju  fd^idfen,  vmb  otö 
Soixrbafi  auS  eigener  Snitiattee  um  6%  Ul^r  crfc^ien,  mad^te  er  Zab*^ 
mirault  33ortt)ürfe,  il^n  in  Jüeberlage  öertoidfelt  ju  l^aben.  @r  liefe 
nur  bie  jtDei  Söataillonc  ©arbejuaben  am  ©teinbrud^  unb  mad^tc 
fid^  aus  bem  ©taube.  3nie§  tüor  auS.  3>enn  bie  4.  ®arbebrigabe 
fefete  il^ren  ^elbennjitten  bennod^  burd^  unb  toieS  einen  genjalttgen 
aSorfto^  ©iffe^g  mit  7  »ataittonen  (57.  unb  1.  red^tä  unb  linfö,  I  6 
in  bcr  SRitte)  berart  ab,  ba§  fofortiger  DlüdEjug  nötl^g  tüurbe. 
Stigabe  ®oIbberg  50g  juerft  naä)  93oiS  be  ©aulnt)  ab,  95rigabe  93rat)er 
f|)äter  l^inter  ber  SReferöefteHung  SeHecourtS  iDeg  nad^^  ©üben,  tvo 
2  SBattcrten  SIrtitteriereferöc  Don  Sajatnc  enblid^  erfdjicnen.  ®iefe 
—  itid^t  „eine  ®arbebatterie",  tüic  ba&  ^iftorique  beg  64.  9igt§. 
melbet  —  toaren  eg  tvoi)!  aud^,  bie  l^inter  2lmam)iIIex8  auff uJ^ren  unb- 
ba&  aSorbringen  ber  SliäiHerie  IX.  ^oxpi  mäßigten.  10  Sataillone 
Sorencca  uub  gnjei  beS  64.  SigtS.  l^ielten  bort  bis  jur  3lad^t  bie  gront 
feft,  toie  in  ber  iJlönfe  Dier  SataiHone  5ßrabier  imb  ba&  95.  SRgt. 
ber  Srigabe  ©lincdian  mit  4  ^Batterien.  SMe  ganje  übrige  SlrtiHcrit 
fammelte  fidEi  in  ben  ©teinbrüd^en,  tvo  im  gangen  nur  7  ©arbe« 
batterien  feuerten,  (^iemad^  muffen  beutfd^e  95erid)te  t)om  Slnfom* 
men  ber  ©renabiere  5picarbS,  ber  gangen  ®arbe«  unb  Slrmeereferöe 
artillerie  berid^tigt  njerben.) 

S)ie  granjofen  l^atten  itvaz  überall  fonft  il^re  ©teHungen  bc* 
l^auptet,  bod6  bie  ©ntblöfeung  ber  glanfe  ähjang  ju  nä^tüd^er 
^Räumung.  Ql^re  offijielle  aSerluftlifte  giebt  12  270  an,  n)ot)on  2000 
befangene  in  @t.  ^riöat,  bie  beutfd^e  20  159  Äöpfe.  ®ic  Sll^ein- 
armee  Verfeuerte  2^  SRiHionen  ®eh)e]^r|)atronen  unb  50  00O 
Kanonen«'  unb  9ÄitraiIIeufenfdE)üffe  (angeblich  nur  22  060  ©ranat« 
fd[)üffe) ;  bai  fädöfifd^e  Äor|)§  foH  attcin  IVs  Ttiü.  ^Patronen  Derfd^offen 
^aben,  bie  beutfd^e  SlrtiHerie  34  850.  ^e  4.  GkirbeBri^abe  öerlor 
42  ^rojcnt,  baS  ®arbefort)8  im  ©ansen  30  ^ßrojent,  toeit  mel^r  atö^ 
Sanrobert  Bei  SSionöille  (21  ^ßrogent).  @8  feuerten  nur  398  fran- 
3Öfifi)e  gegen  628  (öon  732)  beutfd^e  ®efd^üfee,  bagegen  83  500  (öoa 
102  000)  franäöfifd^e  gegen  110  000  (t)on  runb  180  000)  beuifd^e 
Qdetvet)ie.  ©in  Äemter  barf  l^ierauS  mand^erlci  unliebfame  ©d^Iüffe 
jiel^en. 

©a^aine  marfirte  mittlerweile  toeit  leinten  im  fjö^t  ^ßlap^jeöille 
fd&on  aWittagg  bie  ©tettungen  feinem  ©tabSd^ef ,  b  i  e  e  r  a  m  19.  i  it 
^We^bejiel^cnnjoIIcI!.  2Rit  biefer  einen  l^iftorifd^en  geft«« 
"teHung  brid^t  fd^on  bie  Segenbe  gufammen,  atö  ob  ber  blofee  S^tt 
)on ^ ©t.  ?ßrit)at  bie  Stl^einarmee  geatr^ngen  l^abe,  na^  Tlek 
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tvat  l^iennü  ber  gelbäug  entfd^icbcn.  ®cnn  fcIBft  ein  tüitf Iid)e§  dlai)en 
bet  dntfa^armce  3Rac  Tlai)on&  l^ätte  ja  nur  bie  glcid^c  Äataftropl^e 
gcaeitiflt,  ba  ol^ue  energifd^e  Seil^ülfc  SajatncS  felber  bann  immer 
bie  ifolirte  ©ntfa^armee  jtüifd^en  übermäd^tigen  beeren  gcrrieben 
tüoxben  tüäre.  Sie  (Beban^Dpetation  mögen  n)ir  atö  ein  jebem  Äinb 
BefamiteS  SegeBniß  nid^t  mei)t  fd^ilbem.  SSor  ben  ©encralfalöen  ber 
beutfd^cn  geuerfdjlünbe,  bie  t)om  2lm:p]öit]^eater  auS  bie  beifungSlofe 
Äeffel*3lrmee  freus  unb  quer  fegten,  toel^te  bie  toeifee  S'^öflfl^  i^^^ 
SBaffenftredEung.  DB  fid)  nun  fcmerl^in  $Parig  unb  ber  ^ßroDinj«' 
biftator  ©ambetta  tüie  Slafenbe  lüetirten,  erftereö  burc^  jäfie  2lu&* 
bauer,  le^terer  burt^  :p]^änomenaIeS  DrganifationSgenie  unb  bie  au& 
bem  S3oben  geftampftenajJiligmaffen  bur^  95rcü)our  unb  Dff enf iöf äl^ig* 
feit  bie  3BeIt  in  Staunen  festen,  —  mit  bem  gaU  bon  9Äe^  njurben  atte 
©ntfafeberfudöe  au§fid^t§Io§,  foBalb  griebrid^  ÄarlS  Slrmee  bort  frei« 
getüorben  toax.  Söeaune,  SoignJ),  DrIeanS,  95eaugenct),  Se  3RanS  Be^- 
aeid^nen  bie  ©ta:ppen  bet  Soirearmee  &}amit)i,  tük  ipaUue,  95apaume, 
St.  Duentin  für  bie  3?orbannee  J^aibl^erBeS  unb  Selfort,  5ßontarIier 
für  bie  p]^antaftifd)e  Cftarmee  33ourbafi§:  (Etappen,  burc^  tüeld^e  fid^ 
bie  rüdftüärtige  93ert)egung,  öon  ^ariS  aBgetrieBen,  fenngeid^net.  ®ie 
Sru§faIIfd)Iad)ten  Bei  ßl^antpignt)  unb  3Kont  9SaIericn,  fd^Ied^t  borBe* 
reitet,  8erft)Iitta:ten  oj^ne  (SrgeBnife.  3Äit  5ßari§  fapitulirte  aud^  ba& 
gcnge  BiSl^erige  2Kiliiärpreftige  be§  napoleonifd^en  granfreid^. 

Tlan  barf  eben  nid^t  öergeffen,  bafe  frieg8gefd^id^tlid)e  gor* 
fd)ung  erft  allmä^lid^  ein  rid^tigeS  öilb  ber  Sl^atfad^en  liefert.  &anie 
äHBIiotl^efcn  liegen  üBer  JJapoIeonifd^e  x^dbiÜQe  Dor  unb  bod)  toiber* 
jpred)en  fic^  oft  genug  auSlänbifd^e  unb  franjöfifd^e  Quellen.  Um 
nur  e  i  n  Seift)iel  gu  Bieten:  ©o^  am  18.  DftoBer  1813  eine  mac^töoHe 
Sfttafe  beg  1.  ÄaöaHerieforpS  bie  „Sieferöen"  ber  SSerBünbeten 
gefprengt  BaBe,  iDer  toeife  babon  in  allen  beutfd^en  Söerid^ten !  Unb  bodj 
bürfen  iDir  ber  SlngaBe  nid)t  ©lauBloürbigfeit  aBjpred^en,  toeil  man 
nad^B^i^  in  i^ner  ©egenb  biele  $ßferbefabal)er  fanb,  toie  fd}on 
Sporfd^ill  I)ert)or]^üB  unb  meinte:  c§  fd^eine  bort  eine  2Ittacte  ftatt- 
gefunben  ju  l^aBen.  ©Benfo  Bringen  aJiarBotS  ©enftoürbigfeiten 
6inleud)tenbe§  über  bie  fo  öiel  Bef|)rod^ene  Sprengung  ber  (Slfter- 
Brüdfe  jur  Sntlaftung  9?apoIeonS  unb  jur  SBelajtung  ©ertj^ierS,  h)a& 
3um  SZad^benfen  aufforbert.  S)ie  neuefte  franjöfifd^e  3JJiIitärIitteratur 
Befleißigt  fid^  entf(f)iebener  OBjeftibität  unb  SBal^rl^eitSlieBe,  fpart  aBer 
il^re  Segenbenfäl)igfeit  immer  nod)  für  bie  Söefreiungöfriege  auf,  loa 
fie  Bei  Süfeen  105  000  unb  Bei  Saufeen  160  000  SBerBünbete  fed^tcn 
läßt  imb  i^nen  größeren  9SerIuft  al§  ben  grangofen  aufBürbet,  allem 
Slugenfd^ein  l)of)nft)red)enb !  3000  ©efangene  Bei  93aufeen  —  ift  benn 
JRopoIeonS  SS>ut]^fd)rei  nid^t  Befannt:  „Sold^e  ©d^läd^terei  unb  feine 
©cfangenen?"  9Zur  110  000  grangofen  —  unb  bo(|  muß  man  9let) 
allein  auf  60  000  fd^äfeen  I  2lBer  aud^  oußer^alB  Slion  loirb  gefünbigt, 
nid^t  nur  bie  granjofen  lügen,  unb  aud^  über  1870  Beftel^en  nod^ 
mand^e  d^aubiniftifd^e  Slnfid^ten,  benen  man  energifd^  ^u  Seibe  gelten 
muß.    S)ie8  Begiel^t  fid)  toieber  BefonbcrS  auf  bie  ©tdrfesiffem,  Mc 
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ficibctfeitS  je  naä)  SclicBen  t)on  ber  kmbläufigen  ^iftoric  bcibcr  $ßar* 
teien  über»  unb  imtertrieben  tüetben.  Um  mit  beliebigen  Sinsell^eiten 
äu  beginnen:  3n  ber  Sieiterfd^Iad^t  bei  3ÄarS  la  Zout  foU  bie  fran* 
AÖfifd^e  Sleiterei  angeblid^  Uebermad^t  gel^abt  ^aben,  tüobei  man  bie 
beutfd^c  auf  2400  ©äbel  red)net.  Slber  felbft  lüenn  ber  anbernjeitig 
bel)ai4)tete  (S^fabronbuxd^fd)nitt  t)on  nur  125  3Rann  bei  ber  5.  Äat).= 
S)it).  unb  120  bei  bm  ©arbebragonern  rid)tig  tüäre,  obfd}on  er  bem 
©efammtetat  biejer  Äötper  in  Slnlage  21  beS  @.=©t.=SB.  bireft  miber* 
fprid^t,  fämen  immer  noci^  im  (äauien  2700  (Säbel  ]^erau§.  ®ie 
gransofen  aber  Ijaben,  tvxe  toiz  l^eut  njiffen,  anfangs  mit  fel^r  großer 
ä?inberäal)l  gefodöten,  unb  al§  enblid^  95rigabe  SKaubrand^eS  jur 
^ülfe  erfdbien,  ift  bie  beutfd)e  SReiterei  aud)  surüdf gegangen.  Ober: 
bei  93eaune  la  3loIanbe  l^atte  ba§>  ®.=©t.=3B.  anfangt  ben  franäöfifc^en 
SBIutderluft  t)iel  3U  gering  angegeben,  I|eut  aber  fie^t  man  umgefcl^rt 
bie  (Sad^e  ßu  blutig  an.  (S§  Derlor  bort  ba§>  befonberg  engagirte 
3.  QuaDenregiment  laut  amtlid^em  2lu§tüei§  16  Dff.  307  Tlann, 
aljo  pd^ftenS  12  ^ßrojent,  tüäl^renb  c§  offen  angiebt,  ba%  brei 
feiner  Kompagnien  am  16.  Sem.  bei  Seifort  50  5ßrojent  ber  2Kann= 
f d^aft  unb  aä)t  t)on  neun  Cf figieren  Derloren :  alf o  f ann  ber  ®ef ammt« 
öerluft  bei  33eaune  unmöglich  fo  foloffal  genjefen  fein.  2)aä  92äm= 
Iid)e  gilt  fiir  Soignt),  too  man  anfangs  gu  niebrige,  l^eut  öiel  gu 
f)o^e  aSerluftäiffem  annimmt.  3Ba§  über]&au:pt  ben  ^au:ptt]^eil  be§ 
ShnegeS  feit  1.  September  betrifft,  fo  mirb  e§  fo  aufgelegt,  al§  ob 
bie  ®eutfd)en  ^ier  unenblid^  toeniger  gelitten  ptten,  al§  burd)  bie 
f aiferlid^e  Seruf»armee.  ®ag  loürbe  ja  gang  natürlidi)  fein,  ipeil  bort 
öiel  größere  ©d^lad^ten  ftattfanben  unb  bann  aud)  bie  ©eutfd^en 
offenfiö  gegen  ftarfe  $ßofitionen  fod)ten,  nad^l^er  gegen  bie  republifa* 
nifdjen  ^eere  meift  befenfib.  SiS  3.  ©e^^tember  l^ätten  fie  angeblid) 
80  000  verloren,  bod|  finb  e§  nur  73  000,  fo  ba^  55  000  für  bie  Ääntpf e 
ber  Siepublif  l^erauSfommen,  ba  man  and)  fpätere  Sernirung  Don  SKe^ 
ouf^  Konto  ber  le^teren  gu  fe^en  l^at.  ^rogentual  finb  umgefel^rt 
bie  beutfd^en  33erlufte  in  ben  Slepubliffd^Iad^ten  Diel  größer  ge- 
tpefen,  im  ©injelnen  bi§  35  ^ßro^ent  geftiegen.  3flaä)  SKeinung  be§ 
StatiftiferS  (Sngel  finb  aber  all  bie  SIngaben  überl^aitpt  nid)t  guDer* 
läffig,  unb  enblid)  red^net  man  nid)t  bie  enormen  Sinbufeen  an 
Shanifen  unb  2)caroben,  bie  10  SÄal  größer  toaren,  al§  frül^er  gegen 
ba§  reguläre  ^ecr.  ®a§  baijr.  KorpS  fdimolg  im  ©egember  öon  17000 
auf  7000  2Rann,  bei  feiner  einen  ©ibifion  befanb  fid)  nur  nod^  e  i  n 
SerufSl^auptmann.  ^ebenfalls  foftete  bie  ^Ziebertoerfung  ber 
Defense  Nationale  4  SKonate,  bie  ber  Kaiferarmee  nur  4  SBod^en. 
S)ie  ?ZationaI=3rrmee  l^at  fpäter  felbft  einen  2Ronat  gebraud)t,  um  bie 
Kommune  nieber5ufd)Iagen,  unb  iDenn  baä  36.  de  li^ne  l^ierbei  nur 
152  ajJann  (Dberft  SDaDout  öerlounbet)  Verloren  l^aben  n)ill,  toie 
tnir  als  Kuriofum  anfüf)ren,  fo  Hingt  ba%  unglaubtoürbig.  —  5eben= 
fang  fod^ten  bie  9SoIf§aufgebote  burdjtoeg  toie  gelben,  unb  toenn  bie 
eine  ^Batterie  Hortung  am  (Salbaire  b*^iit)  (@eban)  nur  nod^  11  S3e- 
biener  jäl^Ite,  fo  öerl^ielt  fid^  bie  g  e  f  a  m  m  t  e3D?iIiäartiIIerie  beitSl^am« 
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4)ign^  nid^t  minbcr  ftcutbl^aft.  Sei  ber  Äaüalleric  ermittelt  man  \äjton 
hea  $t03entfa^  ber  SBerluftlifte,  njeil  bie  (Btatä  fcl^r  öerfd^ieben  tüaren. 
SHc  3.  ©l^offeurS  ä  d^eöal  jaulten  a.  SB.  47  Dff.  687  SRonn,  Der 
€^ffeur8,  ^ufaren,  ©^affeurS  b'  Slfnguc  foHten  burd^fd^nittlid^  600, 
bei  ben  ^üraffieren  500,  Bei  ©ragonerrt  unb  Sanclerg  400  3?elter 
^auSfommen.  Slber  tüenn  bie  urf^tünglid^e  IReferöebiöifiün  SBarail 
imgeblid^  2400,  bie  fpätere  öermelirte  SWatgueritte  3000  jäl^Ite,  fo 
:mu6  ntan  erl^eblid^e  Stbftrid^e  für  bie  ©efed^tftärfe  ber  S  ä  b  e  I  mad^en, 
ba  ?tid^tfombattanten  inbegriffen,  ©o  säl^Ite  bie  Äüraffierbrigabe 
mä)d  bei  SBörtf)  nur  900  aÄann,  moöon  350  ber  8.  unb  400  ber 
S.  Äiiraffiete  Verloren  gingen ;  stoei  ©d^tüabronen  «.  SancierS  hatten 
Jteun  "^eijntel  ber  Ztuppe,  fämmtlid^e  Dffiaierc  aufeer  (^efed)t.  SHd. 
SonnemainS  öerlor  t)on  2000  ®emeinen  über  700,  öon  120  Dff. 
ä5.  (Sogar  bie  nidjt  jum  ©dalagen  gefommenen  2.  Sanrierä  11  Dff* 
230  3Kann!  S)od)  baS  finb  SluSnal^men,  mie  a  11  e  Sßerlufte  bei  SBörtl^. 
3}ei  SBeaumont  iDar  bie  ©inbufee  ber  5.  Äürafficre  nur  11  Off.  140 
9Rann,  bie  ber  ©arbefüraffiere  bei  Siejonöille  aud^  minber  Bebeutenb, 
<!l8  man  bi§I)er  angab.  2)ie  gro&e  Sebanattate  !oftete  angeblid^  80 
Dff .  800  3Rann ;  bei  ridfitig  obbirten  ©injelongaben  f ommen  aber  nur 
52  Dff.  760  l^erouS.  —  S)aS  Sinieninfanterieregiment  (bie  Slfrifoner 
etmaS  ftärfer,  bie  @arbe  nod^  fd^tt)äd)cr)  jäl^Ite  nad[>  nid^t  2000  ®e* 
toel^re,  ft)ater  unter  ©ambetta  ftieg  e§  mel&rfadö  bei  3ÄobIot§  oufS 
doppelte.  SaÄ  3Raffenaufgebot  ©ambetta^  brad[)te  überl^aupt  1% 
SRillionen  S8ett)affnete  auf  bie  Seine,  bie  iebod^  erft  nad^  unb  nad^  ju« 
fträmten  unb  öon  benen  ein  großer  Sl^eil  al§  3?atiDnaIgarben  nie 
ini  treuer  fam.  Snfolge  beffen  l^at  man  bcutfd^erfeitS  bie  8^^^^^^= 
t)erpltniffe  in  ben  Soirefd^Iad^ten  läd^erlid)  übertrieben,  toenn  man 
jie  al§  5  :  1  ben  beutfdien  fiegöertüöl^nten  SSeteranen  gegenüber  an=^ 
nal^m.  3)a§  tnal^re  9Serbältnife  njar  5  :  3^^  Soignt),  2  :  1  Seaugenct), 
4  :  21/2  Seaune,  8  :  7  DrIeanS.  Sei  ®^am|)ignQ  3  :  2,  ba  niemals 
mel^r  al§  35  000  fransöfifd^e  ©ehjel^re  bort  emftlid^  engagirt  tooren. 
®er  SHaum  geftattet  nid^t,  l^ier  ?Jä]^ere§  mit3utl)eilen ;  genug,  ba^  unfere 
i?orfd^ung  feftf teilte,  ba^  bie  beutfd^e  ^iftorie  oft  ganse  franjöfifd^ 
•^orpg  (baS  17.  bei  Soignt),  ba§^  16.  bei  SeaugencQ)  ober  ©iöifionen 
mitredjnet,  bie  gar  nid^t  aU  amoe|enb  öorl^cmben  iDaren,  ober  toie 
bei  Seaune  infomljlette  ^oipä  (auäj  fo  baS  21.  bei  Seaugenci)) 
in  il^rer  benfbar  l^öd^ften  fpäteren  SBoIIftärfe.  ©elbft  bei  Seifort 
l^aben  f eine^ircgg  140  000,  fonbem  100  000  J^ransofen  offenfiö  gegen 
furd^tbare,  mit  fd^tüerem  Selagerungggefd^ü^  öerfel^ene  (Stellung  öon 
45  000  S)eutfd)en  (ju  benen  \p'dtet  nod^  45  000  3RanteuffeI  ftiefeen) 
gefod^ten,  unb  bei  Se  SOianS  nid^t  öiel  mel^r.  3)er  Orunbfel^Ier  aller 
beutfdöen  Sered)nunnen  ift  ber,  ba^  fie  fclbft  nur  OetDel^re  unb  (Säbel 
ol^ne  Offijiere,  2lriiüeriften,  9Wd&tfombattanten  in  bm  ©d^Iod^t* 
Stärfeliften  fül^ren,  bie  J^ranjofen  bagegen  SüffeS  in  JJTIIem,  fo  baf; 
3.  S.  bie  Dt^einarmee  am  15.  Sluguft  auf  ca.  175  000  3Rann  l^öd^ftenS 
145  000  ©etoel^re  unb  Säbel  (infl.  gortbefa^ung  öon  3R^)  ääl^ltc. 
5>ie  fteten  3tebenSarten  öon  „200  000  ^^ranjofen"  B«  STOe^  finb  in 
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biefem  Sinne  ju  berid^tigen.  Slbgcfel^en  baöon,  l^eifd^en  aber  aud)  bie 
SCngaben  bei  ben  ©mäelboten  erl&eblid[)e  Äorteftut,  natürlid^  aud)  öon 
©eiten  bet  franjäfifdien  ^eQS>i)\^toz\e,  bie  auc^  bort  riefige  Ueber* 
mad^t  fie^t,  tüo  bie  Seutfd^en  luie  bei  ©^Jid^eren  mit  nominett  ettüo^ 
gri)f[eren,  in  SBal^rl^dt  mit  abfolut  gleidöen  Säften  —  anfangs 
fogar  gegen  beträd)tlid^e  Uebermad^t  groffartS  —  il^r  ^dbenftudE 
t)oQbrad^ten.  (Selbft  bei  3BörtI^  borf  man  nid^t  iDÖrtlidt)  ne|men,  bafe. 
bort  fünf  beutfd^e  ÄorpS  gegen  1%  franjöfifd^e  fod^ten.  Sl^atfäd^IicS. 
fodfiten  45  000  preufeifdEie  öetoel^rc  allein  bext  ^aiiptfampf  burdb, 
unterftü^t  t)on  ca.  25  (XX)  ©übbeutfd^en  ju  Derfd)iebenen  8^^^^^^  ^^n 
benen  iebodf)  in  ber  Jiad^mittagSfd^Iad^t  nur  12  000  emftlid)  fod^ten. 
fDlac  aftal^on  felbft  l^at  freilid)  aud^  nid^t  ,,54  000"  gel^abt,  nic^t  mal 
45  000,  fonbern  fidler  nur  40000  —  obfd^on  nid^t  ,,35  000",  toxer 
bie  franäöfifd^e  Segenbe  bel^au^jtet.  ®ag  bcutfd^e  Uebergetoid^t  log, 
I)auptfä(§Iidt)  in  250  Kanonen  gegen  nur  150  fransöfifdie.  ®en  fran= 
SÖfifd^en  ^erluft  naijm  man  beutfd)erfeitS  anfangt  ju  befd^eiben  an; 
eg  fdöeint  jebod^  feftjuftel^en,  ba%  nur  4000  u  n  öermunbete  befangene 
in  beutfd^e  ^är}be  fielen  unb  über  11 000  Sobte  unb  33em)unbete  ben 
l^erben  ^lutöerluft  beS  ©iegcrS  minbeftenS  aufloogen.  ©S  ift  aud^ 
miJglid^,  ba%  ©a^aineS  offiäieHe  9SerIuftangabe  für  ben  18.  Sluguft 
erl^eblit^  unter  ber  3BirfIid|!eit  bleibt.  SJagegen  ftimmt  aud^  bie 
beutfd^e  SScrluftlifte  für  ben  16.  nid^t,  ba  3.  95.  für  Srlgabe  SSreboto^ 
(Öarbebragoner  unb  Artillerie  bie  Slngaben  fid^  al§  5U  niebrig  l^erauS* 
fteüten.  Sbenfo  Verloren  toir  bei  St.  Cluentin  nid^t  2400,  fonbern  2800, 
bei  SBopaume  nid^t  800  fonbern  1100.  ©ang  dE|aut)iniftifd)  gefärbt 
loaren  frül^ere  ©tärf eangaben  in  3KoIt!e§  l^interlaffenem  SBud^,  toonod^ 
179  000  ©eutfd^e  180  000  (!)  ^^ranaofen  am  18.  gefd^Iagen  ptten; 
le^tere  loaren  nur  113  000,  nad^  Slnberen  116  000,  nad^  unferer  eigenen 
a5eredt)nung  nod^  121  000  ftarf  unb  l^aiten  runb  200  000  2>eutfd^e 
gegen  fidE|.  95ei  Qeban  fd^ä^tc  man  3Kac  Tldf)on  auf  124  000  — 
ftärfer  als  er  ubetf^aupt  je  öon  ©^along  abgerüdft  toar! 

aSon  befonbercn  ©ingcE^eiten,  bie  fidö  erft  l^eute  flärten,  fei 
3.  33.  ertoäl^nt,  ba%  ber  berül^mte  S)urd^brudö§öerfud^  SBim^fenS  bei 
<Seban  als  fold^er  reine  giftion  ift.  Äaum  500  ®efammelte  (bom  34. 
de  ligne,  11 1. 3uat)en,  SKarinierS)  Derfud^ten  eine  äSortoärtSbetoegung 
nur  beSl^alb,  toeil  man  rürfh)ört§  am  J\eftung§glaci8  feine  3)edCung 
fanb.  ©0  ift  aud^  bie  grofee  SieiterattaiEe  öon  J^Ioing  nid^t  üom 
„©eneral"  ©aHifet,  ber  Ober ft  ber  3.  ©l^affeurS  V  Slfrique  loar 
geleitet  loorben,  fonbern  bom  älteren  Dberft  SBeauffremont,  nad^bem 
aUe  Generale  gefallen  toaren.  35ei  bem  felbjugentfd^eibenben  Äampf 
um  aWarS  la  S!our  munberte  man  fic^  über  SabmirauItS  Sinftettung 
Joeiterer  Dffenfiöe,  ba  er  nad^  aSemid^tung  ber  38.  Srigabe  änjeifdloS 
bie  beutfd^e  ©d^lad)tlinie  bort  burdfibred^en  unb  feittoärtS  aufrollen 
fonnte,  unb  glaubte  bieS  mit  Sefürdjtung  öor  nad^rürfenben  aSerftär*^ 
fungen  fotoie  SBeforgnife  bor  ber  „fiegreid^en"  SiaMUexk  auf  ber 
glanfe  erflären  äu  foUen.  Sefetere  l^at  aber  nur  borübergel^enö 
gefiegt  unb  räumte  nad^  2luftreten  überlegener  neuer  9leitermaffen 
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(ßlcremboiiUl  Iflixfljam  faas  ^clb,  Diclmefir  itircrfoiti  naäj  93er^ 
tiii^tung  öcr  3S.  Srigabe  in  üer  Jvianfe  fiebroljt.  ®aö  (SenetoIftabB' 
iDCtf  —  felbi't  bie  iteueftc  fricgsgcjtftiditlidje  ßinjclfifirift  ift  nort) 
md)t  flor  genug  —  i]at  beii  3ieitetfainpi  jliiei  Shinben  ,^u  fpät  tm-- 
gejefet,  her  ftfion  D  o  r  i8ermd)tuiifl  bec  38.  öcigobe  cnbete.  {ÖelDciÄ: 
^e  ÜDfcIbuiig,  feine  3teitcrd  \i\  geluorfen,  traf  Sabmimult  mitten 
in  gellet  Sicgegfteube  Sei  leinet  übet  bie  ©it)Iiid)t  öorbringenbeii 
Omfanterie.)  Set  fiiftne  unifidjtige  üoömimult  —  aller  Äorpggenetale 
fflcgnbtcftcr,  obfcl)on  bie  fiiefterige  ."piftorie  ifim  mdjl  fein  3ied)t  gab 
—  fafete  fd)on  Dotier  9Sorbringcn  nat^  SronDiüc  inS  Singe,  ißenn 
tt  o[fo  jefet  im  >5iege  fein  3Jorairfen  einfteütc,  fo  gefc^at)  bieä  nur, 
ttjcil  ber  tattifdje  ^uflanb  ber  gnnj  butd)einonöct  fielDÜrfelten  3)iBi= 
fion  Giffcl)  gcfcdjtäinöBige  Gntlüicfehing  roefllic^  minbeflens  für  eine 
Siunbe  untcrfagtc.  ßc  nioUte  bafaer  liebet  öftiid)  biirrf)  Soi^  be 
^ronDiüe  mit  EiDifion  tiSrenier  Dorgeden,  fanb  aber  bort  fdjün  Ben 
norblid)en  SSoIbfannt  »on  ber  20.  ©ioifion  Befcfel,  beten  BerfpateteiS 
Sßorgefjen,  baS  mit  ber  38.  Srigabe  fombinirt  fein  foHte,  i^te 
Sfolirnnq  nnb  3Jernid)tung  allein  Derf^nlbete.  'Ä^crlei  traurige  iBer= 
inungen  ber  beiitfdien  Unterführung  fel)lti*n  and)  nm  18.  niefit,  nur 
tpnren  fie  auf  fransöfildjer  Seife  unDcrf)ältnifemöfeig  bÖufigcr.  ^freilid) 
Warb  feiten  eine  (£ii)Iad)t  mit  fo  bnrdtroeg  groben  toftif^en 
©iinben  gefr^lagen  unb  —  geüionnen,  tnie  bie  bes  18.  beim  VII.,  II., 
IX.  unb  QJorbefotp^.  ©ie  ift  gerabe  fo  tpic  bie  nm  5..  14.  unb  16. 
übetfinupt  nirfjt  „gcleitci"  morben,  fonbern  Dom  blinben  Ungcfäljr 
fleftaltet,  nad)  unjutreffenber  Siepofition  unb  unanlönglidten  ffiitrf= 
tiöen.  @in  Slitf  auf  bie  3?orte  jeigt,  bafe  fdion  aiiä  rein  toftifdjen 
(äelÖnbcgtünben  ber  geinb  notbroenbig  ©t.  ipritot  bcfc^eii  mii&te, 
gonj  obgefe^en  oon  ber  ftrotegifcben  i£eibffDcrf(änbIid)feit.  ba^  et  bie 
bortige  Strafe  St.  iOTQrie^SRoncourt'S^ricli  bedte.  So  bat  bcnn  [ebig= 
lid)  bie  rafcfie  ^nitintiDc  be§  .Rronprinjcn  Stibert  Oon  Snc^fen,  meiere 
bann  griebricb  Äorl  energifd)  unb  einfcitig  nod)  Derfdiörfte,  fnnpp 
Bot  2;|oreöfd)luf[  bie  fd)on  oerlorene  TiefcnfiDfcfiladtt  3U  Ungunften 
ber  Sro^fiofe"  geloenbet. 

Sugleitb  crmieS  fid)  aud)  bie  innere  Organifotion  beS 
prcu^ifdien  2i)ftem§  unenblicb  überlegen,  ^ntenbanj,  i^ionir^ 
tpcfen,  JvcftungSotmirung  legen  bei  ben  ^ironsofen  gnnj  im 
argen;  ilire  gut  auggcbilbclc  ^Irtillerie  bcfoft  inferiores  OTaterinf, 
toöfirenb  bie  beutfi^e  obenbrein  mufterbaft  im  Stile  beS  großen 
Siapoleon  geleitet  rourbe.  tSbenfo  fiotte  bie  bcutfd)c  3Jeiterei  tficilei  ba'S 
ißorbilb  ber  nmctifamfdjen  TOiliarcitetei  im  eben  oerfloffenen  99ürgcr= 
frieg  juni  TOuficr  genommen,  tbeilä  bie  aJfurat'fdien  StaDüllerielorps 
»on  18Ü5  unb  1806.  "QtDat  leiftete  fie  feincsmegs  ^ollfommeneä,  toie 
bie  Ccgcnbc  nodi  1870  anfangt  tierbreitete,  fonbern  liefe  fid)  nad) 
Seifeenburg  unb  SSÖrtli  mie  am  15.  unb  17.  Sluguft  fcbrtierc  Un,5uüct= 
[äffigfcit  SU  Sd)ulben  fommen.  dagegen  .zeigte  fie  fic^  befonberS  Bei 
ber  Sebcinfampcigne  ganj  ouf  ber  .j»ö^c  iljter  Jlufgabe.  luobei  allet-- 
bingS  o»d)  if)re  grofee  lleberjafil  mitfprad).     2lie  frnnjbfift^e  toufete 
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nur  tapfez  ju  ftcrbcn,  aUe  Zxabitionm  hei  SlufflärungSbicnftcS  bcr 
SafaHc  unb  ^ajol  toarcn  öerlorcn  gegangen.  Sie  Infanterie  öaftanb 
njol^I  ctn^aS  getoanbter  ju  tiraiHiren  unb  aud^  in  gefd^Ioffener  gor« 
mation  (3.  Sinie  bei  Wotf),  ©iDifion  ©iffe^  unb  (Slind^ant  bei  Sioiffe^ 
Dilte)  georbneter  ju  fed)ten,  atö  bie  beutfdöen  SRefrulen;  bod^  erlagen 
biefe  friegggeübten  SroupierS  überall  bem  unBesäl^mbaren  ^ampf^ 
|orn  ber  Begeifterten  3)iänner,  bie  cnblid)  im  ©d^lad)tenblut  ben  Äitt 
Der  (Sinl^eit  fud[)tcu  unb  fanben.  DBfd^on  alfo  bie  granjofen  fidb 
fd)Iugen  tüie  in  Beften  SRul^meStagen  —  man  benfe  nur  an  SBSrtg, 
tpo  aUe  Söaffengattungen  in  l^eroifd^em  Dpf ermutig  njetteiferten  — 
ftiefeen  fie  bod^  ouf  ®egner  t)on  ebenbürtiger  angeborener  SBroöour, 
aBer  gefpomt  burd^  l^ötjeren  moralifd^en  gaftor,  öieHeid^t  minbet 
onfteHig  in  natürlid^  Sntelligenj,  aber  üBerlegen  an  fittlid^em 
3Bert]^,  SBiffen  unb  5ßflid^tftrenge.  Safe  bie  3>eutfd^en  alfo  in  jebem 
gaUe  gefiegt  bätten  unb  bie  '^attk  öon  t)ornI)erein  ungleid)  lag,  barf 
man  getroft  lierftd^ern.  ®a§  öiel  beffere  ßl^affepot  iDog  feineStoegä 
bie  numerifd^c  Dbmad)t  auf  unb  tvnxbe  öoUenb§  burd^  bie  unüber* 
trefflid^e  beutfd^e  9(rtiIIerie  erfe<}t,  bie  ftatt  ber  üblidEien  5  ^rojeiit 
burd^fdjnittlid^  25  ^ßrojent  be§  ©efammtoerlufteö  bem  g^einbe  äu= 
fügte.  Slber  bai  SlÄeS  toürbe  nod^  nidt)t  bie  Äataftroplien  öon  3Äefe 
unb  ©eban  erflären,  neben  benen  bie  boä)  öiel  fd^njäd&ere  öfterreid^ifd^e 
2lrmee  mit  il)rem  Slöniggräfe  öerBältnifemä^ig  leiblid^  abfd^nitt.  ®ic 
@rf lärung  rul^t  eben  auSfdtiliefelid^  in  ber  unerprten  9?id)t= 
fül^rung  biefer  ,,berü]^mten"  SRarfd^äfie.  SBäl^renb  man  beutfd^erfeitö 
über  bie  Segenbe  fpottete,  Sajaine  l^abe  „öerratl^en",  geftel^t  man  l^eute 
fleinlaut  ju,  ba^  fein  SBerl^alten  tl^atfäd^Iid^  bem  JBerratl^  fel^r  äl^nlidö 
fal^.  5JaturIid^  barf  man  nid^t  barunter  öerftel^,  ba%  er  fid^  „t)er= 
lauft"  unb  fein  $eer  abfid^tlid)  ausgeliefert  \)abe;  im  ©egentl^eil 
baute  er  grabe  auf  ©rl^altung  biefeS  ^eereS  feine  egoiftifd^en  8ufunftS= 
plane,  ©elbft  2RoItfe  fd)reibt:  ,,es  fd^eint,  al§  ob  n  u  r  j)  o  I  i  t  i  f  d)  e 
SRürffid^ten  Sajaine  betüogen  ptten,  in  aJiefe  ju  bleiben."  hiermit 
fönt  begreiflid^er  3Beife  jebe  Zeaenbe  cineS  toeifen  3Äe^er  ^laneS  ba- 
f)xn,  als  ob  man  Sajaine  burdg  ftrategifd^eS  3?e^  eingefangen  ffahe. 
@r  n)  0 1 1 1  e  öielmel^r  in  SKe^  ^ernirt  tüerben,  um  Don  bort  bie  loeiterc 
©nttoidfelung,  ben  toal^rfdöeinlid^en  ©turj  bei  ©m^ire,  lauernb  ab* 
ÄUloarten.  ®8  fel^It  ber  SRaum,  bie  l^unbert  (Sinjell^eiten  ju  betonen, 
bie  über  SajaineS  ©elbftfud)t  nid^t  ben  fleinften  Stoeifel  mel^r  laffen. 
Öeber  Gingeloeil^te  tcei^.  ba%  bie  beutfd^en  ©d^Iad^tim^roöifationen 
bei  Wottf)  paxiieäe,  bei  ©pid^eren,  ßolombet),  JBionöille  abfolute  2Rife» 

WUxi,  ^önig  Uon  ©ac^fcn,  geb.  23.  4.  1828,  1848  §aiM)tinann  b. 
%xt  in  ©t^Irömig,  1866  Dbcrbcfc^U^abcr  bcr  mit  Dcilcrtcic^  öctbünbctcn  ©a^fcn, 
foc^t  bei  (^it\ä)in  u.  ^dniggra^,  1870  Steg  bei  ®t.  ^rioat,  bann  Oberbefepl^aber 
bcr  4.  SKaaS'^rrmce  bei  ©cban  unb  öor  ?ari3,  Qkneralfelbmarfc^all,  folgte  aik 
29.  10.  1873  feinem  »atcr,  Äönig  So^nn,  auf  bem  5:^rone.  —  ß  i  t  e  t  a  t  u  r  : 
93ünf(^m(mn,  ftdnig  9(.  t).  Sac^fen  1891;  d.  (B6^imp%  tdnig  9(.  1893;  ^aW,  ftinic 
or   Hnn  6fl*fen  «b.  l  v   ?  1898—1900. 


Gilbert  von  5ad?fcn.  —  Zlflc^  2\5 

erfolge  etnl^eimfen  mußten,  tüemt  bie  franaöfifd^e  güljrung  nur  bie 
elementarften  gelbl^errnpflid^ten  erfüllte.  ©etDife  ftel^t  im  ©egenfa]^ 
^ierju  unb  3ur  unfoHegialen  Srägl^eit  ber  gailli)  unb  SBajaine  am  6. 
bie  ©elbftftänbigf eit  unb  f amerabfd^aftlid^e  äuÄl^ilfetrieb  ber  bcutfd^en 
Unterfül^rcr  im  fd^önften  Sid^te  ba.  2l6er  auS  biefer  ©elbfttl^ätigfeit 
einen  SaliSman  unb  ein  f örmlid^eS  ©t)ftem  mad^en,  iDie  unf ritifd^e 
©rfolgtl^eorie  feitl^er  tt)at,  baju  liegt  feine  9Seranlaffung  öor.  ®in 
©eneral  anttoortete  auf  Unterftü^ungSbitte  eineS  ÄoUegen:  ,,©agen 
©ie  nur:  ^urral^!"  ^a,  ^urral^  ift  leidet  gefagt,  aber  eS  l^ätte  red^t 
mi|tönig  geflungen,  tüenn  e§  bei  ©^jid^eren,  ©olombeJ)  unb  SBionöiHe 
in  95Iut  erftidEt  tüäre.  Slber  natürlid^,  ©enerale,  bie  finnloS  ^anbeln, 
finb  immer  nodfi  beffer,  al§  fold^e,  bie  gar  n  i  d^  t  Ipanbeln  —  unb 
baS  tl^aten  alle  f ransöfifd^en  mit  SluSnal^me  Don  Scü)mirault.  Se^terer 
griff  auf  eigene  Sauft  am  14.  unb  16.  ein  unb  erlaubte  fid^,  Sa^aineS 
famofeg  SJerbot,  bie  Slorbfttofee  über  SlmanöiHerS  ju  benu^en.  Derart 
äu  miftad^ten,  ba^  er  bod^  nodö  reiitjeitig  bei  3Äar8  la  S^our  antam, 
um  ben  einjigen  toirüidöen  ©tfolg  biefer  unglüdfgetoei^ten  2lrmee 
ju  erjtoingen.  Sarauf  l^atte  Sagaine  nid^t  gered^net,  al8  er  feine 
riefigen  9}Jarid[)[äuIen  am  15.  fämmtlidC)  auf  eine  trainijerfal^rene 
©trafee  birigirte,  iDonad^  natürlidf)  jebeS  redfitäeitige  ©ntfommen  nad^ 
33erbun  bon  t)ornt)erein  unmöglid^  lourbe.  S8i§]^er  nal^m  man  feine 
ii^ondjie  SluSrebe,  er  l^abe  bie  ?iorbftrafeen  fd^on  öon  ©teinme^  bebro]^t 
geglaubt  noc^  emft ;  je^t  fteHtc  fid^  neuerbingS  aud^  bieS  bof umentär 
ol§  tüiffentlid[)e  Süge  l^erouS.  ©er  abfd^eulid^e  Sabmirault,  ben  er 
alfo  nicl)t  tt)ie  üeboeuf^  öier  2)it)ifionen  ben  gangen  16.  I^erumfpagieren 
laffen  fonnte,  l^atte  il^m  nun  bie  ©trafee  bennod^  freigentad^t  bie  er 
fd)on  am  15.  9Ibenb§  burd^  SSorfd^iebung  ??roffart§  bi§  aWarS  la  Sour 
ober  3ur  Seload^ung  be§  5DefiIee§  öon  ©orje  l^ätte  fid^ern  tonnen. 
3a,  fein  nun  öerfanimelteS  ^eer  ptte  felbft  je^t  nod)  am  17.  ben 
taftifd]  ruinirten  branbenburgifdöen  unb  loeftfälifd^^i^annoberfd^en 
.ffor:p^  ben  ©d^lag  berfe^en  fönnen,  ber  Don  reditStoegen  fd^on  am 
15.  unb  16.  nieberfoufcn  mufete.  @r  aber  fd[)Iug  toeber  ju,  nod)  30g 
er  auf  (Stain  ab,  fonbern  legte  fid)  bequem  bei  SJie^  in  Stellung,  toobei 
er  mit  gerabegu  I)uinoriftifd^er  3Benbung  feine  obfolut  fidlere  9WidC» 
^ugSftrafee  nadö  Jiorben  (Sriet))  Dertifal  neben  feine  redete  "Spante 
legte!!  ®ie  2)eutfd)en  folgten  fo  Iieben§n)ürbiger  ©inlabung  unb 
fd)loffeu  am  19.  frül)  biefe  ©trafee  ju.  ®a  aber  leiber  immer  nod^ 
bie  ©trafee  auf  3?ieben]^ofen  offen  blieb,  fperrte  ber  ©ieger  Don 
^^raDelotte  —  bcnn  e  r,  Sajaine,  fiegte  bort  für  bie  beutfd)e  Seitung 
—  fid)  nunmel^t  enbgültig  im  9?e^  ein.  Sa  man  aber  immer  no(^ 
biefer  felbftgefdiaffenen  SWaufefalle  entrinnen  fonnte,  fo  bemon* 
ftrirte  er  burd^  abfid^tlid^^  fd)eitembe  SluSfattpoffen  feinem  armen 
cöeer,  ba^  man  leiber  brinnen  bleiben  muffe.  Unb  ba%  man  bort 
Derljungerte,  bafür  forgte  balb  genug  feine  unglaubltd^e  5ßfIid)tlofig^ 
feit.  35af)rlid),  bie  Unfäl)igfeit  einee  SBraunfditoeig  unb  2)?adf  — 
f  on  ft  l)at  ^lapoleon  nur  energifd^e,  rül^rige  unb  fogar  geiftig  I)erDor* 
ragenbe  (G rsfjerjog  ^arl,  Wneifenau,  SBeflington)  (Segner  bejloungcn 
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—  \djexni  iiinbccfpiel  neben  fold^er  SBerrud^tl^eit,  bie  f^ftematifd^  eine 
brabe  Slrmee  ju  ®runbe  rid)tet.  3^cif^HoS  l|at  SDloltf e  au8  ben  fauft= 
bidfen  ©d^ni^em  beS  ©egner^  SSortl^eil  gejogen  unb  bie  ftünnifc^e 
Energie  bei*  allgemeinen  rücffid^tSlofen  aSottüärtg  im  beutfd^en  ^eere 
Decbient  botte  ^nectennung.  9lut  aber  foll  man  ber  SBal^rl^eit  bie 
@]^te  geben  unb  nid^t  einer  angeblid^en  Strategie  jufd^reiben,  tpa^ 
©lüdf  unb  3ufall  ccmarben.  9lud^  bie  2lu8legung  ift  irrig,  ber  tolle 
Angriff  am  14.  ^abc  SasaineS  2lbmarfd^  Dcrjögert  unb  il^n  fo  ber 
II.  Slrmee  an  bie  ftlinge  geliefert.  9tun,  er  f  o  n  n  t  e  überhaupt  erft 
am  15.  abrüdfen,  toeil  bie  5JJaffagen  in  2Kefe  berftopft  maren,  genau  fo, 
!Die  er  nad^  ber  furjen  ©t^lad&t  unbe|^elligt  tl^at,  unb  erft  ^ierburd) 
marb  er  ein  n^enig  aufgerüttelt,  mäl&renb  er  fonft  aud^  nod^  ben 
15.  bertrSbelt  ptte.  3m  ®egent]^eil  f0m^)romittirte  man  umgefel^rt 
ben  i5lö"l^^^narfd^  ber  11.  ^[rmce,  beren  red^ter  ivlügcl  auä  SBeforgnif; 
f teilen  blieb  unb  nad^  9?orboften  nurüdEfd^n^enfte.  (©tettung  be8 
m.,  IX.,  Xn.  ÄorpS  bis  15.  2Kittag8.) 

SBeaüglid^  beä  ben^unberten  2lngriff§  Don  Sllbenäleben,  ber 
ifolirt  mitten  in8  SBefpenneft  am  16.  l^ineinfticfe,  genügt  bie  %e^t^ 
fteHung,  ba^  er  nur  ein  SRad^l^utforpS  5u  padEen  meinte,  alfo  bie 
ganje  ^abd,  er  l^abe  abfid^tlid^  bie  ganje  Sü^einarmee  feffeln  n^ollen, 
auf  Srfinbung  berul^t.  S)a  gleid^jeitig  aSoigtS«9l]^e^*  koip^  meit 
im  SBeften  jur  SKaaS  borrüdfte,  fo  n^ar  bie  II.  ^[rmee  —  ®arbe,  XII., 
II.  Äor^ä  tpeit  jurüdE,  IX.  nod)  am  2Rofelufer,  I.  Slrmee  öftlidi  bor 
2Wefe  ftittflebenb  —  berma^en  serriffen,  ba^  felbft  ber  ungefd)idftefte 
feinblid^e  aSorftofe  in  9lid^tung  auf  ^ont  ä  SKouffon  ba^  X.  Äorpö 
abbrängen,  bem  III.  eine  germalmenbe  SWeberlage  bereiten  mufjte. 
Söiebiel  babon  auf  SKoltfeS  ober  blo§  griebrid^  ÄarlS  9led^nung  f ommt 
(ber  am  15.  in  entfd^eibenber  Ärife  lange  bergeblidö  auf  Sireftibc 

bei  Hauptquartiers  tüartete) tt)ir  möd^ten  nid^t  apres  coup 

bie  l^errlid^en  (Srfolge  bergäHen:  nur  aber  foHte  man  nid^t  eine 
(Strategie,  tt)eld&e  ^ifen  tüie  am  15.  unb  fpäter  in  ber  ©ebano})eration 
bom  25.  bis  28.  crjeugt,  als  nad^limenStuert]^  empfel^len.  ®en)ift 
griff  2RoltfeS  ©d^ad^fpiel  bei  SWattfe^ung  Tlac  gRaI)onS  biel  flarer 
unb  fräftiger  ineinanber  unb  n)irb  man  eS  fid^erlid)  ber  Ulm^Opera^ 
lion  bon  1805  ebenbürtig  erad^ten.  ®oc^  aucft  ]^ier  berbanfte  man 
unenblid^  biel  bem  blinben  Uml^ertapt^en  unb  ber^ängniftbotten  3Sgcni 
yjlac  aWal&onS,  bermifdöt  mit  UnberanttDortlidöfciten  ^ailttiS  unb  ?luf= 
flörungSfünben  ber  SReiterei.  SBie  Sajaine  am  15.  ftanb  Tlac  aRal&on 
l^ier  auf  Stmerer  2inie,  l^ätte  bie  SOiaaSormee  überrennen  fönncn, 
el^c  bie  m.  anlangte.  3llS  aber  bie  2luSfidE|t  auf  ©urd^brud^  burd^  bm 
Uebecfall  bei  Seaumont  untoiberbringlid^  bal^in  n^ar,  legte  fid^  SWoc 
SRafion  in  <Beban  fd&lafen  unb  tuartete  gebulbig,  bis  man  il^m  bie 
MüdEjugStl^ür  nad^  SRejiereS  bor  ber  9?afe  sufd^lug.  SlllerbingS  l^aben 
l^ier  Äroni)rinj  SSllbert  imb  Slumentl^al  beibe  Slrmeen  mufterl^aft, 
obgleid^  überfül&n,  geleitet  unb  tvitb  biefe  2lftion  in  ber  ©efd^id^te  ber 
ÄriegSfunft  ftetS  fortleben.  ®od&  nid^t  fie  fd^ufen  bie  rein  jufäHige 
ö*elänb<*lage  beS  ^ebanfeffelS,  ja  Seibe  l^aben  nid^t  einmal  am  1.  @eb> 
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IcmBet  bie  ctttfdjcibenlie  Scf)Iad)t  erronutet  I  91 1 1  e  Sdjfaditcit  btcieä 
5iuguit=5elö(iuges  i'inb  inxproDifirt,  öoii  planmäBigei:  Seitung  luib 
fltofeangelegten  planen  fonn  alfo  feine  iHebc  fein.  $nax  [)at  i'id)  bie 
S<gentic  tiatfiöec  temülit,  bic^  gerabe  \o-  rote  bie  planlofe  „Selbft= 
ttjätigfeit"  ah  mobci-ne  dloxm  auszugeben.  Set  fieutige  Starb 
ber  aSiffenfdjnft  üerroirft  abet  bieje  3Jaciaiioii  bei  „au  fauren 
Xrmibeu",  roie  beim  aiigeii&Iidliifi  eine  gelunbere  Slnfcftauung  fic^ 
39afin  mad)i,  bie  micber  aiiätcf)[ie^[ict)  ,iu  SÜtmeiftet  Siopuleun  jutüd' 
flveift. 

aBotin  faefle[)t  benn  nun  bcc  a!l.gemeinc  llnterf(tieb  bet  mobec» 
neu  £d)Iücftt  Don  bet  be;o  18.  ^oifi'^unbetts?  Sa  muffen  reit  beit 
®tofemeiftet  bet  „ölten"  3^*  tvriebttc^  b.  (Mtofeen  I)etan,iiel)eit  unb 
roö^len  ol^  f utjes  93eifpiel :  ©oUin.  Jyricbrid)  fjotte  bie  üftettcid)ifd)e 
^auptarmee  ptanmÖfeig  (nid)t  aufatlmÖfeig  ä  la  ä'ielj)  nadj  *l?cag  l)in- 
eingcroorfen,  nac^bcm  er  fie  in  offenet  gctbfdjlodjt  buK^btodi  unb 
«inen  S-fügcl  ganj  obbcängtc.  yiad)  öftcttcitftifdjen  OueUen  entfanieii 
etttin  18  000  ju  Saun,  bec  fo  auf  ö4  0(M)  inudis,  incldie  g-riebtidiS 
34  OOU  umfonft  ou^  fcftct  Stellung  bei  Goüin  ^etau^aulotf en  fudjten. 
grieöric^  be(d)Iofe  ba^ec,  mit  ganger  SiJudjt  auf  bie  fetnblit^e  Meiste 
3U  faden  unb  fo  bie  Stellung  aufjutollcn.  ®ie  ßineartaftit  bebingtc 
a6ct  fo  gcfdiloffencn  Sufornmcnfianfl,  bofe  bie  Umgetiunfl.  bie  cc  mit 
,\?aBül!etiefotp5  '^\d?n  unb  Slbantgotbe  .^ütfen  begonn,  nidit  berocgtidt 
füt  fid),  fonbetn  nur  in  cngt-c  9lnglicberung  an  baä  nacfitürfentie  ®to-;- 
mögtid)  irui:  unb  fiit  bcstjalb  öecfpätetc.  S[fö  um  1  Ufer  SJiittags 
Rieten  bie  fcinblidie  iHciterei  bei  .^it^ou  tnarf,  hülfen  um  2  Ufir  ben 
Ort  na[)m,  fcift  mein  Dort  beteitö  ®iOifion  äßieh.  baöinter  DiDifion 
Stafirembctg  fot  fic^,  b.  1).  [tiefe  auf  eine  ftarfc  rec^tjeitig  gebilbcte 
Ölegcnflonfe.  911^  bann  ba&  ©tos,  un:  Suft  3u  mad)cn,  gegen  bie 
2iTiftroit)öf)cn  Dorftieft,  ftüratcn  butd)  ^(ntctDaÜen  bcr  Äab.-DiD. 
■öcncbift  3)aun  bie  ^Regimenter  Seutfifimeiflcr,  SPaben  unb  99otta  bet 
3)iDi)ion  ©incete  entgegen,  bie  bann  im  SSercin  mit  9}gt.  ^iiebla  (Ijeut 
3h:.  2  Gtaberjofl  ÄarU  unb  bem  ftcutigen  JRgt.  „5l?oItfc"  9Ir.  13  bet 
^liDifion  SJJotfdjoÜ  fieben  heftige  Singriffe  abfififugen.  -hülfen  unb 
;ltciterbrigabe  SeijbUlj  mad)tc  ^roar  ciuf  bet  Slanfe  immct  nodj  gDtt= 
fdiciltc  unb  iHgt.  Teutfdjmeifter  auf  Sinccr'ä  tvlanfc  ^o'^e  böfcn 
Stcmb.  rcobei  e§  33  Cff.  46(i  'Iiionn  Dcriot.  9l6cr  ein  gtofier  SJeiter^ 
angriff  fprengte  bie  prcu&ifdje  Sinic,  ttiotauf  Sinccte  mit  4  SntaiÖonen 
unb  fämmtlirfien  ßJrenabierregimentem  einen  ivlfliitonftofe  untenia^m, 
bet  ben  ^teuften  ben  Steft  gab. 

5it  biefer  tuie  in  oUen  Sd]lad)ten  beö  groftcn  Stönigs  —  fiegtc  er 
boÄ  mit  ber  nämlidien  bet  Sotltn  gefrfteiterten  2)i§pofiiiDn  bei  Seutficn 
—  fällt  ol§  aJIerfmal  auf:  bie  ftarrc  Unberoeg[id)feit  bcr  Sd}Iaditorb= 
nung.  Sic  erlaubte  bem  ?[ngreifer  .iinnr  bai  Dötlige  HJerfagcn  eine© 
?f(üge[fii  unb  fdjröge^  syottürfen  mit  bem  anbern,  ober  bei  bet  feftcn 
<9cfd)Ioffen(ieit  bes  Üiniengefüge*  foftete  bied  3Iufrürfen  nadi  bem  9In^ 
gnffSflüflcl,  auf  ben  atlmciblid)  aüc  .'ilräfte  [)i"fli-''logcn  tourbcn,  febr 
Diel  3eit  unb  bieig  erlaubte  bem  3Jertbeibiger,  fetnetfeitfi  bott  abjU' 
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fd^tücnfcn,  Slnbrerfeitö  gcftattctc  le^tcrcm  bic  geringe  33emeglici^=- 
feit  nid^l,  ben  Slufmarfd^  offcnfiD  ju  [töten,  fo  bafe  griebrid^  bei  ^raft 
eine  grontfd^iebung  öon  9?orben  nad)  ©üben  längS  ber  feinblid^en: 
Sinie  ausfüllten,  b.  1^.  an  il^t  DotBeimatfd^iten  fonnte.  ®ie  ben^eg^ 
lid^en  neuen  Äolonnenfotmen  jetlegten  l^ingegen  btn  ^eeteSfötpet 
in  felbftänbigc  Steile  unb  fd^on  bei  SBottigniS  mib  g^leutuS  1794 
jetfiel  bie  (Sä)laä)t  in  eine  SReil^e  öon  ©inäelgefed^ten.  ©c8  feigen  toir 
fd^on  bei  3luftetlife  3U  fout)etänet  Seid)tigfeit  bct  2lngriffSbeh)egung. 
gefteigett,  bie  nun  aud^  geftattet,  ba&  feinblid^e  Senttum  ju  butdö* 
fiofeen,  ftatt  fi^  auf  blofee  glügelumfaffung  ju  öetfteifen.  gerncr  bliefr 
bie  Sineartaiftif  butd^au§  öom  ©elänbe  abhängig.  Jlapoleon  abet 
butfte  taftifd^e  SlüdEfid^ten  in  bein  2Raa§c  mifeaditen,  ba%  et  oft  fogat 
ben  ftätfften  5ßunft  l^auptfäd^lid^  angriff,  toenn  feine  Setüoltigung. 
fttategifd^e  Jßottl^eile  öctf})rad^ ;  fo  Jvrieblanb  felbet  in  jenet  ©d^Iad^t, 
bcS  ^od^plateau  bon  5ßta^cn  bei  S[ufterli^,  0?euficbel  bei  3Bagtam„ 
bie  SBagtotionSfd^anjen  bei  SBotobino,  bie  ^erftoi^et  ^ö^en  bei 
Sauden,  baS  ©enitum  bei  Signi).  ytoä)  l^iet  im  legten  S^elbjug  Bei 
fd^on  etlöfd^enbct  Äraft  finben  mir  il&n  im  Sefi^  jenet  fid^eten  ^Keiftet* 
fd^aft  bet  ©d^Iad^tanlage,  öon  bet  leibet  unfre  9Iftimten  öon  1866  nwb 
1870  fo  toenige  ©})uren  aufroeifcn.  9?ad^  Dtted&S  SWeinung,  bie  toir 
butd^  anbte  logifd^e  UntetfudEiungen  als  begtünbet  anerf annten,  n^oHte 
9?apoIeon  ^ort  bon  SInfang  an  baS  (Sentrum  (Signt))  burd^bred^en, 
itjeil  et  gegenüber  bei  (Sombref  ba§  befolilene  (Sintteffen  t)on  10  000- 
aWann  yietji  ettoariete.  2)eS]^aIb  blieb  feine  9lefetöe  bis  äulefet  bott 
bei  i^IeutuS  ftel&en,  aUev  .^ülfetufe  feinet  Sinfen  Don  ©t.  2lmanb  l^et 
ungead^tet.  S)ie  2luffaffung,  als  l^abe  et  ©t.  Sfmanb  nel&men  hJoHen, 
um  Slüd^et  t)on  SBeÖington  ^u  ttennen,  fäHt  in  fid^  j^ufammen :  mu^te* 
et  bod^,  ba§  9?elj  ol^nel^in  bie  93etbünbeten  ttennte.  3^ut  bet  Senttum= 
ftofi  loöte  hjud^tig  genug  gelDefen,  bie  5ßteu§en  ganj  unb  gat  auS  biefer 
S8a|n  ju  fd^leubetn  unb  Dom  SRüdfjug  auf  ©emblouj:  ab.^ubrängen,  fo 
ba%  fie  bann  notl^toenbig  auf  3?amut  tetitirien.  Um  fie  füt  leitete 
natütHd[)e  SBetbinbungSlinie  (mit  bem  3lörin)  Befotqt  gu  mad^en, 
mu§te®toud^ljS9ieitetei  ted^tS  mitSetfdEjneibung  biefet  ©tta^e  btol^en: 
l^ietbutrf)  toutben  bott  25  000  Sl^ielmann  bon  bloftet  ÄabaHerie  unb 
3nfantetiebit)ifion  $uIot  ben  gangen  S!ag  lang  gefeffelt,  fo  ba%  Slüdl^er 
nut  tunb  60  000  in  bet  ^auptfteHung  bel^ielt,  gegen  meldte  bet  fonft 
um  faft  10  000  unb  ol&ne  baS  nid&t  engagittc  KotpS  SoBau  fogat 
20  000  fd&toäc^ete  SKeiftet  auf  biefe  SBeife  faft  gleid)  ftatf  (58000) 
aufttal.  SBäl^tenb  abet  SBlüd^et  fid^  butd^  bm  ©d^einangtiff  bei  ©t. 
2lmanb  immct  l^i^iget  betauSgabte,  bel^ielt  Slapoleon  am  ©ntfd^ei« 
bungSpunfte  immet  nod^  minbeftenS  15  000  SBetetanen  (®atbe  imb^ 
3Wil§aub),  mit  benen  et  enblidEi  ben  fd^loierigen  2)utd^btud^  etjtoang. 
9lun  tool^l,  fold^e  f laffifd&e  J^-otm  bet  ©d^lat^tleitung,  bie  n)it  im 
otogen  Bei  SBagtam  nod6  im})ofantet  feigen,  toitb  etoig  botbilblid^ 
bleiben,  aud^  menn  in  Qufunft  aKiHionenl^eete  gegeneinanbet  ringen. 
®af[  fidft  bet  @influ§  oeS  Jvelbl^ettn  mit  bet  iinübetfidötlid)feit  bei 
WelänbeS  minhete.  bafjei*  no|)oleonifd^e  ©d^ladötentedEjnif  bei  l^^^uHflen 
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Dcrgtöfeericn  aWaafeftäben  nid^l  moglid^  fei,  acptt  ju  bcn  glcid^cn  l^olt«^ 
lofcn  Sirabcn,  tük  bie  $^mne :  nie  l^afic  Scmanb  öor  SKoltf c  fold^e 
2Raffcn  gut  ©d^lad^t  öcrcint.  ®ag  toäre  ja  an  fid^  ol^ncl^in  fein  SBcr= 
bicnfi,  fintemal  bod^  immer  9iaum  t)0r]^anben  ift:  ob  für  200  000 
Dbcr  50  000,  ift  an  fid^  bebeutungSloS,  benn  bie  SluSbel^nung  bcr  Sinie 
n?irb  einfad^  größer.  Slufecrbem  fottte  man  bad^  toiffen,  meldte 
aWafJen  bei  SBagram  unb  Scipjig  im  gelbe  ftanben  unb  baft  ber  9Iuf* 
marfd^  auS  bem  ©onaubefilee  in§  SÄard^felb  überhaupt  bie  größte  aller 
nur  irgenb  benfbaren  Seiftungen  etoig  bleiben  toirb.  SBenn  aber,  toie 
einmal  unferm  äJortüurf  ju  grofter  ©rftredfung  ber  beutfd^en  Sinie  am 
18. 9tuguft  entgegengel^alten  tDurbe,  bie  franjöfifd^e  bei  3Bagram  relatii> 
nid^t  fürjer  iDar,  fo  überfül^rt  baä  ©erebe,  tüarum  3WoItfe  bered^tigter» 
meife  ben  UeberblidC  öerloren  l^abe,  fid^  f eiber:  benn  0?apoleon  Ijot  bei 
3Bagram  —  äl^nlid^  bei  Seipjig  glDifd^en  Sl^onbcrg  unb  5ßaunäborf  — 
pexiönliä)  alle  tüid^tigen  5ßunfte  auf gefud^t.  Dbf(^on  b i e S  bei 
Siiefenfd^Iac^ten  ber  Sufunft  unmöglid^,  fa  tüirb  l^eut  Dermöge  Xele* 
grapl^  unb  gelbtelep{)on  perfönlidEje  (Sintoirfung  be§  leitenben  gelb* 
l^errn  ^erabefogut  au^  ber  gerne  erfolgen  f önnen.  ®ie  fünftige  ©tra^ 
tegie  bürfte  ba^er  n^ol^l  guttl^un,  jur  „t)eralteten"  HÄetl^obe  ^apolton^ 
SurüdCjufel^ren  unb  ein  tüenig  mit  bem  ©l)ftem  ber  „©elbfttl^ätigfeit 
ber  Unterfülirer"  aufzuräumen.  •  ©onft  n^ürbe  man  nod^  aft  ben  8am* 
brief  0?apoleon§  1807  an  0?ei)  citiren  muffen:  „3d6  bebarf  Stirer  3ni= 
tiatit)e  nid^t.  ?üemanb  fennt  hai  ®ei)e\vxm%  meiner  5ßläne  unb  bie 
anbern  liaben  ju  gel^otd^en."  3)a§  talentöotle  3Äittelmä§igfeit,  um 
3Kangel  an  überragenber  2lutorität  unb  eigenen  ftraffen  ©ebanfen» 
gangen  m  erftredfen,  ben  fid^  gegenfeitig  freujenben  SBirru^arr  ber  in* 
biöibuelien  2Ibfid)tcn  in  ein  ©t)ftem  bringt,  begreift  man  fd^on.  2lber 
man  foHte  fold^e  gerfal^tene  (Bd)tüä(i)e  nid^t  nod^  jum  ^eere8«3beal 
erl^eben,  tvxe  ber  ruffifd^e  ©eneral  SBoijbe  in  feinem  befanntn  S8u(|e. 

©rofeartig  unb  f unftt)olI  tüie  9lapoleonS  ©  d^  l  a  d^  t  e  n  finb^ 
ftel^en  boc^  feine  ftrategif(^en  Operationen  na^  l|od^  barüber. 
Grft  burdi  il^n  l^ob  fidg  ba§>  gefammte  ^egStüefen  auf  ein  fold^e* 
iliiöeau,  baß  man  Don  Äriegfiil^rung  großen  Sti^lS  füglidö  erft  im 
19.  Sal^rl^iinbert  reben  barf.  griebri^,  bieg  SWapoleon  fo  nal^e  ©enie 
un^  bod^  Don  il^m  fo  meit  burd^  (Spärli(^feit  ber  3Wittel  getrennt, 
mutl^ete  feinen  Gruppen  jtoar  mel^rere  ©etüaltmörfd^e  erften  9lange& 
ju,  aber  er  tvat  and)  ber  einjige  in  einer  9Iera,  bie  toeber  SBerfolgung 
nod^  ernftc  Slufflärnng  nad^  3Karfd^bett)eglid^feit  fannte  unb  ängftli($ 
an  ben  SWefilmagaginen  thbie.  ®etui§  batte  aud&  bai  SRequifitionS* 
fl)ftem  3?a|)oleon§  Sd^attenfeiten.  8lber  man  betounbert,  toie  felbft  1807 
5. 99.  S)aöout  burd^  etajjpenhjeife  ^erfteüung  t)on  aSadfSf en  bie  XruJ^pen 
5u  emälöten  h)u§te.  3)aS  napoleonifd)e  ©t)ftem  erfannte  feine  ^inber* 
niffe  an,  nid^t  öon  aWenfd^en  nod&  Slementen.  ®a8  18.  Sal^rl^unbert 
löötte  fidf)  befreu.^t  t)or  bem  berühmten  aSuHetinmort:  „68  regnet  in 
©trömcn,  bodö  ba§  binbert  nid^t  bie  ©etualtmärfd^e  ber  ©ro^en 
Sttrmee".  9lbcr  ^r  fold^  geniale  Slüdfid^tSlofigfeit  i&ot  bie  gürforge 
Gfrfofe,  bie  man  jcbt  bem  SanitätShjefen  toibmete.    3?apoIeon  rul^te 
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nid^t,  bis  il^m  nid^t  2ant}  btc  SlmbuIonatDagcn  fd^uf,  bicfc  molil- 
tl^ättgftc  Smrid^tung  bcr  9lcu3cit.  .^eixt  l^abcn  Verpflegung  unb  Sluf= 
marfd^  burd^  bie  ©ifenbal&n  ungealintc  ©rletd^tetung  getüonnen,  bod^ 
iau|)tfädölid&  nur  für  ÄriegSbcginn,  ba  nad^l^er  in  g'cinbeglanb  ber 
Jiifemarfd^  in  feine  Siedete  tritt  unb  jerftorte  (Stränge  unb  XunnelS 
fd^tDer  reijarirt  Serben  fönnen.  (S)eg]^alb  entbehrte  man  öor  ^aü^ 
Bis  Sanuar  99elagerung8artitterie.)  Ueberl^aupt  crforbert  haä  rollenbc 
SÄatcriai  ber  Sahnen  auf  pen  ©tappen,  fteten  SleiterüberfäHen  au*= 
gefefet  (bergl.  Stuarts  SRaib  gegen  bie  SBafl^ingtonbal^n  im  ^Bürger' 
friegj,  befonberc  S)edtung  unb  mad&t  fo  bie  SJerbinbungSlinien  nodi 
empfinblit^er  al8  frül^er.  gür  bie  grofee  SSerpflegungSfrage,  bie  in 
[ufunft  bei  SKiHionenl^eeren  eine  brennenbe  fein  tüirb,  hot  1870  bie 
trobe  ber  ©emirungen  Don  5ßariS  unb  SKefe.  iJrül^er  l^ätte  man  nie 
für  möglid^  gel^alten,  ba^  eine  cernirte  Sliefenftabt  4%  SKonate  Jbem 
junger  toiberftel^en  fönne.  2lud6  3Dle^  l^ätte  fid^  big  2Infang  Januar 
galten  fönnen,  n^enn  Sajaine  paffenbe  SSorf el^rungen  traf.  5lu8  biefen 
Kapitulationen  bon  nie  bagetoefenem  Umfang,  neben  benen  bie  bmi 
Ulm  1805  aufeerlidö  ßh>ergl^aft  erfd^ien,  lai  man  anbererfeitS  ©d^Iüffc 
für  baS  mobeme  ^egStoefen  l^erauS,  bie  fid^  feineämegS  mit  innerer 
Sogif  ber  ®inge  bedfen.  @etüi§,  eine  übergroße  ÜRaffc,  bie  fid^  in  be« 
feftiglen  ^la^  einfd^Iiefeen  läftt,  mufe  jule^t  fapituliren,  fattS  fein 
Sntfaö  SRettung  bringt  unb  ber  KemirungSring  fid)  unjerbred^Iid^ 
leigr.  ©anj  anberS  fielet  cS  aber,  n^enn  man  nur  eine  genügenbe 
[a|l  bort  ali  Sefa^ung  beläßt,  um  hm  Singreifer  ju  feffeln.  ^ätte 
Sagaine,  tote  SWoItfe  nod^  am  18.  2Rittag8  glaubte,  nur  ein  ftarfcS 
9?ad&]^utforp§  Bei  SWefe  belaffen,  fo  iDÜrbe  e8,  bort  eingef^Ioffen,  bie 
beutft^e  aSorloärtSbelDegung  ftetS  beläftigt  l^aben.  ©er  gröbfte  ^el^Ier 
ber  probiforifd^en  9legierung  beftanb  barin,  atte  n^affenfäl^ige  Tlann^ 
fd^aft  ber  näd^ften  ^ßrobinjen  unb  atte  6abreS'2)epot8  in  5ßari8  anju^ 
l^äufen,  ftatt  nur  bie  nötftige  Saftl  jur  Sefe^ung  ber  J^ortS  ju  bel^alten 
unb  bie^auptmaffe  biä  2Kitte  September  jur  Soire  abäufd[)ieben.  5Denn 
Bei  ber  heutigen  SBebeutung  ber  ^JeftungSartitterie  beftelit  bie  ©tärfe 
einer  S^eftung  nid^t  in  ber  Qal^I  il^rer  Sefa^ung  —  je  n^eniger  l^ungrige 
aWäuIer,  bcjto  Beffer  —  unb  il&re  Befreiung  l^ängt  ja  oljnel^in  nur  bon 
ben  betoeghd^en  (Sntfafef räftcn  ab,  bie  im  freien  ivclbe  operieren,  ^ätte 
man  ftatt  im  9?obember  fd)on  2lnfang  Dftober  ha^  15.  unb  16.  ÄorpS 
an  bcr  Soire  J&erfteUen  fönnen,  fo  toürbe  bieS  unbered^enbaren  ©influfe 
geübt,  ja  bfeUeid^t  fd^on  bamalS  bie  fofortige  ßetnirung  bon  5JJari§ 
borläufig  berl^inbert  l^aben.  Sclbft  fo  aber  fd&uf  ®ambettaS  Offen* 
fibe  bem  beutfd^en  Hauptquartier,  beffen  geftigfeit  man  in  biefer  S^t 
einen  getoiffen  2Ri|;mut]^  anmerft,  arge  Seflemmungen,  bie  crft 
aSaaaineS  berfrül^te  Kapitulation  serftreute.  gattS  griebrid^  ftarl  nid^t 
fd&on  3Kitte  9?obentber  fidö  ber  Soire  näl^erte,  ptte  bie  .^eerabtl^eilung 
be§  ©rofelierjogS  bon  SÄedElenburg  unmöglidö  bcr  gefammten  Soire^ 
armee  loiberftel&cn  fönnen  unb  ibie  ©emirungSlinic  bor  5ßari8,  5ugleid^ 
burd^  ben  „grofeen  SluSfatt"  bome  bebrängt,  in  glanfe  unb  SKidten  ge« 
fafet,  l^ätte  aufgcl^oben  toerben  muffen.      3)ie  Se^auptung,  bafe  bei 
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l^cuiiger  i^etnfenextvittunQ  ein  SluSbruc^  auS  fyeftuitgSbcfilccn  auÄ= 
fit^töloS  fei.  läfet  fic^  nic^t  aufredet  erhalten.  S)ucrotS  2lu8faU  ptte 
bie  3Bürttcmberger  am  28.  unb  29.  3lot).  ü6crrum^)elt,  plöfeUdöc  2tn= 
jd^tüellung  ber  Tlaxm  lälimtc  bie  Operation  unb  am  30.  tpaten  hie 
Seutfd^en  alarmirt.  Sajainc  aber  l^ätte  bis  3lnfang  Dftober  itoat 
nid^t  mel^r  nad^  ®iebenl|ofen  nörblid^,  tDO^l  aber  jübtDefflid^  nad^  (Sl^a* 
teoii  ©alinS  burt^bredöen  fönnen,  iDie  l^eut  feftftel^t.  3)enn  jebe  Ser=^ 
nirung  ^ai  red^t  jtDetf ell^af tcn  SEertl^,  tpeil  fie  1 )  eine  bem  belagerten 
überlegene  SKaffe  forbert  unb  biefe  fo  lange  ben  gelboperationen  ent* 
ixef)t,  2)  bei  ilirer  äufeeren  ^ßeripl^erie  naturgemäß  fo  bünne  Sinien 
fpannt,  bafj  ein  |)lö^lid&cr  concentrirter  ©to§  beä  im  innerren  9labiu8 
äufamengebaÜtcn  notl^menbig  einen  fd^tDad^en  5ßunft  burt^ftofeen 
n)irb.  S)aS  Seipu^tfein  fold^er  ©efal^r  Derfe^t  ben  SBelagerer  in  ftete 
ncrböfe  Spannung  unb  SUarmirung,  tvaä  bem  ^efunbl^eit^suftanb 
nid&t  förberlic^  fein  f ann,  tnie  bcnn  t)or  SRefe  balb  40  000  Äranf e  lagen, 
in  2Kei^  tro^  aller  ©ntbel^rungen  nur  10 — 20  000.  Dperirt  aber  gar 
nod^  ein  ©ntfafel^eer  nal^c  l^eran,  fo  geftaltet  fid^  bie  Sage  Deratoeifclt. 
©iel^e  bie  furd)tbare  JZieberlage  ber  S^urin  umlagemben  i^ranjofen, 
bie  nun  nadö  itvex  Seiten  gront  mad&en  muftten,  burd^  ^rinj  Eugen 
1706.  Siebe  audö  lyriebrid^g  ^rag^ßoHin.  9lud&  l^ier  bot  beSbalb 
IBonaparte  ba§  3Kuftergültige,  inbem  er  1796  hjieberl^olt  SKantuaS 
Ecmirung  opferte,  um  nur  ununterbrod^en  bie  @ntfa|armee  um= 
anrennen. 

Siefc  t^^age  ber  „©emirungen",  bie  nur  als  2lu§naf|me,  nie 
als  SRegel  bejaht  toerben  barf,  l^ängt  innig  jufammen  mit  ber  ®runb^ 
frage  beS  llnterfd[)icbeS  napoleonifd)er  unb  neupreufeifd^er  Strategie, 
nämlid^  bem  ^^Sringip  ber  inneren  unb  äufeeren  Sinien.  3BciI  bie  2rn= 
Stoeifeler  ber  lefeteren  ajietl^obe  ju  übectoältigenbe  Sogt!  inS  ®e» 
fedöl  fül)rten,  berfiel  man  neuerbingS  auf  ben  ©infatt,  überl^aupt  einen 
Unterfd)ieb  gu  leugnen.  3Benn  man  fid^  babei  auf  „Ulm"  berief,  fo  fei 
betont,  baf?  ber  SDieifter  nie  rt)  i  e  b  e  r  biefe  UmgingelungSmetl^obe 
anlDanbte,  bie  fc^on  bamalS  beinafte  mißlungen  toäre  —  aud^  SÄadt 
fonnte  auf  ?;nnolftabt  fiel)  burd^fd)Ianen  —  unb  bie  er,  als  feinen 
^rinjipien  tDibcrfprcd)cnb,  grunbfäfelid)  öertoarf.  C£r  erlaubte  fie  fid) 
damals  nur  in  ivolge  feiner  mel)r  als  boppelten  Uebermad^t,  tDie  benn 
Don  Dornl^crein  feftgefteHt  fei:  bie  ,,concentrifd)e"  SDietl^obe,  b.  1^.  baS 
Srennen  bei  .^eertt>cile  jur  Umfaffung  unb  3Jereinung  berfelben  erft 
i  m  geinbe  —  nid)t  D  o  r  bem  geinbe,  toie  9Japoleon  fd^on  Dor  2lbu« 
fir  1799  befonberS  piebigte  —  ift  übecl^aupt  nur  bei  großer  Heber* 
mai1)t  antocnbbar,  aud)  bann  aber  immer  nod)  gefäl^rlid^.  Slud^  Bei 
Sauden  befafe  ja  9?apoleon  jiemlid^e  Uebermad^t,  unb  ba  ber  ge^ 
trennte  9?et)  beim  9Warfd)  auf  Serlin  fd^on  berartiq  ftanb,  ba\i 
er  in  ben  9iüdfen  ber  fonft  faft  unangreifbaren  Stellung  93lüd^erS  l&er* 
angelotft  Serben  fonnte,  fo  Durfte  er  biefe  «ftoniunftur  Djol^l  ausbeuten. 
S)ennod^  l&ätte  9?apoleon  beffcr  getl^an,  SRet)  Dorl^er  an  fid^  au  jiel^en 
unb  aus  bec  gefd)loffenen  Dereinten  Sinie  ^erauS  Umfaffung  Dorju* 
baeiten:  bann  tDären  9?eijS  Sprüngen  Dermieben  tDorben  unb  eS  ift 
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jcbenfallg  gang  Derfcl^It,  tvenn  man  auf  bicfe  bcrfal^rcne  hoib^ 
erfolglofe  Scftlac^l  cjcmplificirt,  tvxe  bieg  aÄoItfc  im  aWcmoranbum  ait 
Stcitfc^fe  tl^at.  UebrigenS  öcr})öntc  aud)  griebricft  b.  @to%e  burd^* 
aus  bic  Xl^eUunfl,  unb  h)0  er  fie  einmal  magtc,  bei  Satgau  nämlid^^ 
mifeglücftc  bet  ätngtiff  öoHfommen:  er  tüarb  nur  burd^  ben  glüdf^ 
ließen  ?flad)W^nfaU  ber  geräumten  Sücfe  ((Sü|)ti^er  ßöJ^en),  ber  leb« 
l^aft  an  ben  9?ebel  unb  bie  Surfe  bon  ßl^lum  erinnert  au§  miBlid^fter 
Sage  geriffen.  SlÜerbingS  fal^  fid)  92apoleon  1812  unb  1813  gur 
3.1)eilung  in  Slrmeen  genötl^igt,  infolge  befonberer  geograt)]^ifd^er  ober 
Volitift^er  9Serf|ältniffe.  ®ie  berfd^iebenen  glügelcorpg  umfaßten  je^ 
bod^  jufammen  noc^  nid^t  bie  $älfte  feiner  5Wad^t.  1812  ettva  16  Snf. 
e  Sleiterbibifionen  inclufiöe  SKacbonalb  unb  SSictor  mit  ca.  170  OOQ 
2Rann,  tnäl^tenb  haä  ^aupt^ieer  20.  ^nf.  15  9leiterbit)ifionen  mit  gleid^ 
280  000  d)l  umfaßte;  1813  etlDa  20  Snf.  11  3leiterbit).  incl.  ©at)out 
mit  c.  160  000,  bie  ^auptmac^t  20  ^nf.  13  SReiterbiD,  mit  180  000 
SWamt.  2)ie  centrale  ^auptmad^t  bilbete  alfo  allein  ben  ftrategifd^en 
©d^Iager,  inbeft  ben  S^Iügeln  nur  bie  9lufgabe  jufiel,  bie  tJIanfe  ju 
berfen.  93on  aÄgemeinem  concentrifd)en  SBei>faf|ren  (beg  ^[ufmarfd^eS- 
öon  mel^reren  Stid^tungen  nad&  ber  3Jlitte  ju)  tnar  alfo  feine  Siebe. 
®ie  „Umfaffung"  als  fold^e  fommt  felbftberftänblid^  bei  SRapoleon 
n)ic  bei  3J?oltfe  öor,  bod&  fud^t  (ärfterer  meift  bamit  ben  SentrumSftofe 
3U  öerbinben.  SWerftDÜrbig  bleibt  in  biefer  ^infid^t,  ba%  er  bei  9lS* 
pctn,  tro^bem  bort  bie  öftreid)ifd)e  glügelfolonne  bei  6§ling  abge^ 
fdblagen,  feine  l^inter  ©feling  geftaffelten  SReferDen  nid)t  überflügeln^ 
rnie  |eut  ©itte  tnäre,  fonbern  central  nacö  3nnen  einfd^tDcnfen  liefe. 
Sffiie  iDeit  er  l^ierin  ging :  bei  Sorobino  unterfagte  er  f örmlid^  bie  Um* 
gel)ung.  dagegen  bcöorgugte  er  fie  ftratcgifd^  infofem,  als  il^m  baS 
ail&fd^neiben  beS  ®egner§  t)on  feiner  StüdEgugSlinie  Don  mafegebenber 
Söebeutung  tvat.  ©o  fül^rte  1806  logifd[)e  ©ntn^idfelung  bon  ©aal= 
felb  unb  ©d^leij  nadö  3ena,  Don  9Sena  nad^  Sübccf  unb  ^Prenjlau. 
Siefe  grofee  ftrategifd^e  Umgel^ung  füfirt  er  abei*  n)of)lgemerft  ftetS 
mit  gefdjloffener  ^affe  auS,  mit  n)eld)er  er  fid)  in  lialbDerfel^rter 
gront  auf  beS  geinbeS  SBerbinbung  gu  ftellen  brol^t  unb  il^n  fo  jur 
Sd)lad^t  inungünftigerSage  gtüingt.  2Iud^  b  e  f  e  n  f  i  t)  mie  SBellington 
1810  bie  Snnere  Sinie  feiner  5ßortugalftelIung  gegen  bie  notl^gebrun«^ 
gen  äußeren  Sinien  SKaffenaS  unb  ©oultS  benufete,  tpeil  ©tfterer  mit 
aSerfennung  aller  SBefe^lc  9?apoleonS  fid^  in  iDeitem  Sogen  bon  ©oult 
entfernte,  feigen  iDir  iWapoleon  1814  möglid^ft  gefd)loffen  stüifd^cn  ge*^ 
trcnnter  i^einbeSübermad^t  ot>eriren  unb  ift  bei  eigener  SR  i  n  b  e  r  jabl 
überl^aupt  nur  biefe  gorm  antüenbbar;  nur  fie  famx  ein  SDWfeberl^ält»' 
nife  ber  5h:äfte  auSgleid^en,  nrie  bieS  Sajainc  Dom  8.  bis  10.  ober  15. 
bis  17.  unb  SRac  SWafjon  bom  25.  bis  28.  9Iug.  möglid^  getoefcn  h)äre. 
9?ur  Dberfläd^lid^feit  flammert  fid^  an  ben  äufecrlid^  Slnfd^ein,  bafe 
9?apoleonS  ^rinji^)  beS  9SereinenS  bor  bem  geinb  infofern  nid^t 
immer  imgetrübt  blieb,  als  aud)  Siif^wimennjirfen  operatib  getrenn« 
ter  Oduippen  auf  bem  ©d^Iad^tfelb  l^ier  unb  ba  bon  il)m  gel^anbl^obt 
rt)urbe.    S)aS  ift  nid)t  „STuSflufe  concentrifcficn  SSorgel^enS  ober  ^onb 
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In  Jpanb  &ef)tn§^  bcrmifd^tcr  S^fteme",  fonbetn  grabe  taftifd^e  S8tr« 
luofität  bei  ftrategifci&er  SJurd^fül^ning  ber  Snnecen  Sinie.  ®iefe  ö  e  r  - 
fi ü r g t ,  aber  b e r l a n g t  and)  gröfetmäglid^cSd^ncIIig* 
feit  in  Sel^errfd^ung  öon  Seit  unb  3laum.  SeSl^alb 
mürbe  gerabe  1809,  h)o  bie  Snnere  Sinie  att  il^rc  Äünfte  auSfpielte, 
Joannes  Don  einem  ©d^lad^tfelb  jum  anbem  ^in  unb  l^er  gelporfen,  fo 
bofj  freilid^  jur  9Sereinigung  ö  o  r  ber  ©d^lod^t  feine  Qeit  blidö,  tDcnn 
man  red^tjeitig  Bei  bem  anoern  ben  ^J^i^  feffeinben  Xl^eil  (Sefebbce 
ober  ©aöout)  eintreffen  tvoUic. 

3Baö  enblid^  Qerlegmig  beS  ftrategifd^en  SBormarfd^eä  in  mcl^recc 
Kolonnen  betrifft  —  benn  felbft  bieg  |at  man  afe  eine  Sbentität  na= 
^joleonifc^er  unb  neupreufeifd^er  aÄetl^obe  ausgegeben  —  fo  liegt  eS 
bodö  auf  ber  $anb,  ba^  eS  nur  auf  beren  inneren  S^^fammen^ang 
untereinanber  anfommt.  S)enn  bie  banale  Selbftöerftänblid^feit  beS 
Srl^Iagtnortä  „getremtt  marjc^iren  unb  öereint  fd^Iagcn"  f|at  95ona« 
parte  fc^on  1794  prägnanter  unb  bebeutenbec  geprägt:  „^xä)  trennen, 
um  311  leben,  fid)  bereinen,  um  ju  fd)lagen".  ^e  m  e  i  t  c  r  öom  %e\xib, 
beflo  fädöerförmiger  breiteten  fic^  feine  3)iarfd^foIonnen  auS;  je 
'n  ä  I)  e  r  bem  J^einb,  befto  näl^er  rücften  fie  felbft  aneinanber,  jufel^enbg 
mit  fcf)ier  mat[)ematifcl)er  Sid^erlieit  immer  enger  in  fid^  auffd^liefeenb, 
big  fie  enblid^  fofort  öorm  Sufammenftofe  in  concentrirtcr  SRaffc  auf* 
traten.  „SÄan  mu§  in  9)iaffe  borbredjen"  unb  bann  „fein  ^euer  gegen 
^inen  ^unft  öereinen"  —  baS  ift  bai  grofee  ©el^eimnife  ber  Äunft.  ?am 
l^atten  smar  2ÄoItfeg  ©tubien  bie  3tott)tt)enbigfeit  ber  ©oncentrotion 
nal^egelegt  unb  fo  erioog  er  benn  (laut  SBerbijS  2Kttt]^eiIungen  unb 
eigener  .^orrefponbens)  ein  bid&tmaffiuteS  SßorgeI)en  an  bie  3ÄofeI. 
2)io  JluSfü^rung  blieb  aber  berartig  f)\ntet  bem  3Sorfafe  jurüdE,  ba% 
genau  ba^  Umgef eierte  eintraf:  Se  n  ä  ^  e  r  bem  S^nbe,  befto  h)  e  i  t  c  r 
fpannte  unb  serfplitterte  fid)  bie  gefpreijte  Sinie. 

JZatürlid^  finb  toir  meit  enfemt,  9?apoleong  Unfel^Ibarfeit  in 
SlUem  unb  3ebem  ^u  proflamiren,  t)ielme]^r  bereit,  aud^  Segenben 
feiner  angeblid^cn  2lttrt)iffen]^eit  3U  jerftören.  ©0  l^at  er.  3.  95.  feine8= 
toegS,  loie  man  aQgemein  glaubt,  ben  geinb  jur  Dffenfibe  auf  Slufterlijb 
f eiber  t)erlo(ft;  aber  um  fo  bemunbernStoertl^er  ift  bie  Xl^atfraft,  mit 
iDeld^er  er  biefer  iiberrafd&enben  unb  unangene  1^'m e n 
Dffenfioc  entgeocntrat.  9lud|  machte  er  1806  foaar  einmal  einen 
Suftftofj  Don  &cta  auf  flauen  infolge  irriger  2KelDung  ©ouItS  unb 
l^ielt  .^o&enloI)e  bei  3ena  für  bie  ^auptmadit;  feinen  a3rief  an  %atßt^ 
ranb :  „SlHeS  f am  genau  loie  xä)  eS  DorauSbered^net"  barf  man  bal^er 
nid)t  h)örtlid)  nel^men.  3lber  baft  feine  brei  SJoIonnen  fid^  im  ©d^mtt^ 
punft  3ena-3ßeimar  treffen  unb  bort  irgenbn^ie  ben  geinb  eine  Äa« 
taftrople  bereiten  loürben,  l^at  er  bod^  tl^atfäd^Iid^  erfannt  unb  au* 
gleid)  für  ben  gaU  red)t3eitigen  preufeifd^en  aSorbringcnS  änfong  DI- 
tober,  ebe  er  felbft  bercint,  boppelte  ^üdE3ugäIinie  an  bie  3)onau  ober 
ben  aWittelrl^ein  feftgclegt:  bie  öJenialität  feine*  SSerfo^renS  bleibt 
alfo  unangetaftet.  Sßir  entnel^men  neuen  3)ofumenten,  ba%  er  am  21. 
Srptil  1809  foc^ar  nid)t  toufete,  Wo  ©rsl^ersog  ÄotlS  ^auptmad^t  fidö 
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befnnb,  bm  er  offenbar  fd^on  oftoärS  auSflemid^en  tüai)nk.  ©oBoIh 
er  aber  burd)fd^aute,  ba^  25aDüut  nit^t  blofe  ,,emen  ©(girier",  fonbcni 
immer  nod)  bie  .^auptmad^t  öor  fid)  l^abe,  mit  toel^er  ©d^neHc  unb 
Sid^erl^eit  ^anbelte  er  ba !  9?apoleon  toat  al\o  jiDar  nid^t  aDtDiff enb, 
bod)  immerliin  mit  übernatürlid)er  gä^igfeit  bli^fd^neHer  Intuition 
begabt,  meiere  i^rerfeitS  nur  auS  ber  (grfenntnife  abftraften  3)cnfenS 
entjprang.  ,,©agen  ©ic  bem  SRoxfd^att,  bie  ©(^lad^t  ift  gewonnen", 
anttüortetc  er  gelaffen  bei  äSagram  bem  ^ülferuf  2KaffenaS,  al8  OTe^ 
Derloren  fd^ien;  „in  t)ier  SöJoc^en  bin  id^  in  3Bien",  propIieAeite  er  bei 
35eginn  ber  ßampagne,  alS  er  fein  ^eer  aUerortg  toeid^enb  fanb.  3Bir 
feigen  il^n  {)ier  a  n  f  a  n  g  S  mit  nur  90  000  SKonn  gegen  130—150  000 
Deftreidjer  berart  umfpringen,  bafe  er  mit  20  000,  feiner  Sinf en,  gront 
nac^  9?orboften,  bie  feinbli^e  ^aupimad^t  l^inl^ölt,  big  er  beren  Heinere 
Jpälfte  mit  70  000  im  Zentrum  jerfdjmettert,  inbem  er  äugleid^  burd^ 
tafd^e SSerfd^iebung  ber  60 000  feiner  jurürfgcblicbenen  Dted&-- 
tcn  äu  überflügeln  brol^t.  ®ann  menbet  er  fid^  bli^fd^nett  gen  9?orben 
unb  trifft  aud^  bier  ben ©rglieräog  nid^tred^taeitig  öereint,  infolge  beffen 
er  il^n  übermäd^tig  an  unb  über  bie  ®onau  brüdft.  ©o  ift  baS  nod^ 
eben  fo  ftolje  unb  sal^lreid^e  geinbeSl^eer  in  stoei  abfolut  gdrcratic 
.jpälften  üerriffen,  bie  eine  ofttoärS,  bie  größere  norbtDärtS  gebrängt, 
jenfeitS  ber  S)onau  f ürS  erftc  gar  nid^t  aftionäf äl^ig :  baS  ^(mptoh\dt 
5E?ien  in  ber  9Witte  liegt  völlig  nadt  unb  bloft.  ©rft  toer  biefc  tDunSer* 
öoHen  3Kanöt)er  mit  im  iAianjen  150  000  SKann  gegen  anfangs  locit 
überlegene,  bann  gleid^e  unb  im  ©anjen  (ba  bie  9tcd^ic  —  ^Waffena 
u.  f.  tt>.  —  nie  eingriff)  um  ein  S)rittel  ftarfere  geinbeSmad^  bcrftel^t, 
bie  binnen  5  Sagen  auf  5  2Keilen  Suftlinie  mit  5  ©jplofionen  h)ie  burd& 
eine  3)l)namitbombe  in  ber  2)iitte  auSeinanbergeriffcn  toirb,  bem 
offenbart  fidi  bai  3Befen  ber  ^nft  unb  —  ber  inneren  Sinie.  SBal^r, 
aud^  Senebeif  ftanb  auf  innerer  Sinie,  gans  burri^brungen  Don  biefem 
^JJrinjip,  bai  feit  ©r3l)er5og  ÄarlS  ©döriften  unb  beffen  eignen  Sl^oten 
Don  1796  in  Oeftreic^  allgemeine  2ln]^änger  jäl^lt.  Slber  er  bejgtiff 
nid)t,  ba%  gerabe  I)ierbei  nur  äuBcrfte  ©d^netligfeit  ben  möglid^n 
großen  (ärfolg  Derfptid^t.  (öetoife,  allein  bie  Äronprinjüd^c  Strmec 
ftanb  auf  5  TlexUn  Deraettelt  unb  Senebef  auf  1  aÄeile  conccntrirt, 
bod^  tüQä  f)Qlf  \t)m  bag,  hjenn  er  bm  geinb  „auf  5  SKeilen^erftredfung", 
loie  99?olfe  f eiber  fd^reibt,  immer  naiver  l^eranf daließen  liefe?  3)a8  SBcfen 
ber  Sinteren  Sinie  ift  grabe  bie  beloeglid^e  Dffenfibe;  in  ©efenfiDc 
tüxxb  fie  nur  feiten  mirfen  unb  in  biefem  Sinne  bcmerft  SSerb^S  ®e* 
neralftabStoerf  über  1866  mit  feinem  ©pott:  eine  umfaßte  Slrmee 
flei^e  aud^  auf  innerer  Sinie,  bodö  ber  ftrategifd^e  SSortl^eil  fei  bann 
in  einen  taftifd^en  9?acfttbeil  umgefd^lagen.  aber  biefe  Sage  tritt  bodft 
nur  ein,  tvk  ber  trefflid^e  Sl^eoretifer  SBiUifen  bemerft:  „tverm  ber 
t^einb  tpric^t  genug  ift,  e8  ba^n  fommen  ju  laffen."  2)a8  ju  n  a  1^  e 
»?>eranlaffen  ber  feinblid^en  Xl^eilarmeen,  Vorauf  SSerbQ  boS  ®ttmä)t 
legt,  bebeutet  übrigens  nod^  gar  nid^S.  Jlucf)  aWoreau  lag  1796 
bem  6r3beriJ\og  Äarl  fd^on  red)t  nal^e  auf  bem  ßalfe  unb  ber  „toftifd^e 
maä)i^exV'  für  bie  ©d^lad&t  bleibt  ja  im  ®rmibe  fd^on  ftrategifd^  ber 
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glcld^e:  benn  eS  ift  gcrobefo  gefäl^rlid^  iDie  bircfte  taftifd&c  Umfaffung, 
tt)cnn  bai  llniflebunflSl^ccr  rüdEtpärtige  SScrbinbungiSHnien  bcbrol^t. 
Aber  ^atl  fümmerte  fid)  nid^t  um  feine  JlücfaugSUnie,  liefe  ÜRoreau 
nii^ig  tüeiter  brängen  unb  ein  öfterreid^ifd^  SBeobad)tung§corpp 
jd)lQgen,  um  fid^  f eiber  mit  gaujer  SBud^t  auf  Sourban  äu  ftüracn: 
fo  Dome  ©ieger,  nötl^igte  er  öon  felber  JKöteau  1^  i  n  t  e  r  if|m  jum 
Slücfaug.  Sie  JJäl^e  ber  concentrifd^en  Sl^Il^eere  —  fiel^  15.  unb  29. 
3lugufi  1870  —  verbürgt  alfo  an  fic^  noc^  gar  nid^t  il^ren  Srfolg,  benn 
im  ©runbe  fann  e§  bem  auf  innerer  SJinie  Sauerben  nur  xtdft  fein, 
menn  her  S^ronttj^eil  bcS  GJegnerS  fid^  ßu  na|^e  l^erantpagt,  fo  ba^  man 
il^n  rafi^  ifolirt  faffen  fann.  ?iid)t  bie  Bcrül^mte  Umfaffung  l^at  Se= 
«nebef  unb  2Rac  SWal^on  ruinirt,  fonbern  ba%  fie  nid^t  energifd^  jur 
Offenfibe  (am  2.  Suli  1866  unb  27.  3lug.  1870)  fd^ritten,  too  fie 
mit  großer  llebermad>i  ben  grontfeinb  fd^Iagen  fonnten.  3^^  unferm 
anber§h)o  gebrucften  @a^  ,,(§§  btand)k  nur  ein  2lnberer  an  ©teHc 
SenebefS  3u  ftel^en  u.  f.  m."  bemerfte  9lrtiIIerie]^au|)tmann  Tlodj 
(,,L'annee  d'une  deinocratie") :  ,,C'e8t  iine  remarque  classique. 
L'archiduc  Albrecht  battit  les  Italiens  ä  Cüstozza  comme  Be- 
nedek  aurait  du  battre  les  Prussiens".  9?un,  ganj  fo  toäre  bie  Sad^e 
nidfit  öerlaufen,  bai  öerl^inberten  günbnabel  unb  größere  Xüd^tigfeü 
ber  ^Preufeen.  25od^  glidö  biefen  Unterfd^ieb  bie  enorme  Uebermad^t 
ber  3talienifc^en  2Irmee  au§,  fo  bafe  (ärjl^erjog  2IIbred^t3  glänäcnbc 
nid[)t  genug  ju  rül^menbe  Operation  neuerbingg  betoieS,  toie  SKinber* 
jabl  nur  burd)  innere  Sinie  Srfolge  erreichen  fann.  3?ein,  bie 
großen  (yrunbgejefee  be§  Äriegeg  änbem  fid^  nie,  aud^  nid^t  burd^  ben 
ungel^euren  Sluffd^loimg  ber  SEaffentec^nif  im  legten  5BierteI  beS  Igal^r* 
l^unbertS.  Dbfc|on  mit  SeredEjnung  alter  einfdEjIägigen  gaftoren 
((2d^nenfeuergefd)ü$e,  mobernfteS  Slirapnel,  Sprengbomben  —  3le« 
^petir=3)?aga3in«©etöe]^r  fleinften  ÄaliberS  Don  7 — 5  SWiHimeter, 
3Wajimrot)re)    tl^eoretifd^    genommen    l^eutige    geuertoirfung    bai 

W^il^tlm  l.,  ^riebric^  Submig,  beutfd^  Haifer  unb  ^öniQ  txm 
^xtu^tn,  geb.  22.  3.  1797,  machte  1814  ben  Srclb^ug  mit,  1825  Äommonbeut  bed 
&axMoxpd,  begab  fic^  1848  md)  (Snglanb,  unterbntdte  1849  bie  babifc^  SReboIution, 
leit  23.  7.  1857  etcUöcrtretcr  feincg  erlronlten  ©ruberg,  Äönig  Sriebric^  ffiil^ 
Wm  IV.,  übernahm  7.  10.  1858  bie  »iegcntfc^oft,  unb  bejHeg  am  2.  1.  1861 
ben  preugifc^n  ^^on,  am  18.  10.  1861  5u  ^dnigdberg  gefrönt,  berief  1862  unter 
^ximaid  ein  ncueiJ  SKinifterium,  ^TrmeereorgQnifotion,  befreite  1864  ©c^Ie«mig*$oIiiein 
öon  bänifc^r  ^errfc^ft,  1866  ^eg  mit  Deftcrreic^,  1867  ^äfibent  be«  9iorbbeutf(^ 
SBunbci?,  1870  ^cg  mit  granlrei^  proHomirte  fic^  18.  1.  1871  in  «erföUIe«  ald 
beutf(^r  Äoifer.  etarb  om  9.  3.  1888.  —  SBcrfe  u.  »riefwec^fel:  aRiU- 
tQirifc^e  Schriften  1821—65,  2  SBbe.  1897;  Äoifer  SEB.d  I.  poUtift^  Äorrefponbcna 
1890.  —  Sitcratur:  i«oJmer,  Unter  b.  ©o^enäoUem  4  »be.  1887—89;  Dndcn, 
Dag  SeitQlter  be^  ^aifer  S.  2  ^be  1892;  @(^neiber,  9L  b.  £eben  j^aifer  SBül^md 
3  lebe.  1888;  e^bel,  ^egrunbung  bed  ^eutfc^  fRtxd^  burc^  S^aifer  SSBil^Im  I. 
7  SBbe.  1889-94;  Jrcitfc^fc,  3wei  Ädfer  1888;  (Simon,  Äaifer  SB.  1887;  (frb- 
monngbörffcr,  Äaifer  ÜB.  I.  1897;  3Kardä,  ftaifer  SB.  I.  1897. 
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3  to  a  n  8  i  g  f  a  (I)  c  im  SSctgleid)  gu  1870  beträgt  l^t  ber  95  u  r  c  n  * 
fricg  feine  mcfentlic^e  Steigerung  ber  ajerlufte,  tro^bem  bie  SStU 
Icn  oft  in  läd^id^  imgefüger,  bid^tcr  Formation  angriffen,  noct) 
toefentlid^e  Slbtoeid^ungen  ber  %attit  gejeigt.  3)ic  93uten  fiegten  ein« 
fad)  burd^  il^re  anfangs  ftrategifd^en  Slufftellungen  innerer  Sfaiie 
atDifcl^en  getrennten  englifd^en  ©otpS  unb  Dperationäobjeften  (Sab!)* 
fmit^,  5KmberIe^).  Älarer  benn  je  betocift  fi(^  l^ier  unfre  imer« 
fdjütt erliefe  S^l^cfe,  t>a%  felBft  bie  benfbar  boUfommenfte  Setoaffnung 


unb  S^aftif  (9)uren)  an 


iter  SluSfprud^  beS  rujfi 


ic^  bodö  nur  fcfunbär  Bliebe,  menn  nid^t  ri% 


tigc  ftrategifd^e  Sfuffaffung  bie  S)irettiüe  giebt.  @in  liingemorfe* 


d^en  (S^encralS  ^^uft|ren)8fi  fönnte  l^ier  füm* 


füm* 
hol\]äi  beraUgemeinert  Serben,  ©iefer  f^jottet  nämlid^  barüber,  bof; 
ber  angebliri^  fiebenmal  größere  5ßerluft  ber  öftrcid^ifd^en  3leiterei  im 
flrofeen  Steiterfanipf  ber  @ggmü]^l*58erfo(gung  1809  t>on  beren  bloßen 
iöruftl^arnifd^en  im  SJergleid^  jum  SSoItpanjer  ber  franjöfifd^en  Äü= 
raffiere  ^errül^re:  ®ieS  l^änge  bielmel^r  nur  mit  bcm  natiirlid^en 
SSerl^ältnife  bon  9Serf olger  unb  SSerfoIgten  jufammen.  ©el^r  h)a|r! 
3Wd^t  SBaffe,  Jonbern  fonftige  ©efed^tälage  unb  bie  bamit  berbunbene 
moralifd^e  ©iffercnj  beftimmt  ben  SluSgang  ber  ©d^Iod^ten.  3Rit 
flolbenen  Settern  follte  matt  3iülton)8  SBort  über  jebeS  gelbl^erm 
©d^reibtifd^  fe^en:  „SBenn  bie  Snglänber,  meldte  an  ber  9IIma  n  a  d^  * 
mittags  2  Ul^r  mit  aJiiniebüd^fen  ben  3luff en  frontal 
flegenüberftanben,  ftatt  beffen  SSormittagS  10  Ul^r  mit  bem 
alten  Äul^fufe  (fd^Ied^tem  SBorberlober)  in  feiner  red^* 
teti  ijlanfe  gef tauben  ptten",  n^ürbcn  bann  bie  befiegten  9hiffen 
in  ©eclenrul)e  abmarfd^irt  fein? 

9?eBen  fo  Dielen  anbem  toiffenfdjaftlid^en  9lu]^meStiteIn  uttb 
tcd^nifd^en  (ärrungenfc^aftcn  barf  baS  19.  Sal^rl^unbert  fid^  rül^men, 
ha^  erft  ai\^  feinem  Sd^oofee  bie  tva^te  große  ÄriegSfunft  ertoud^S 
itnb  baS  ÄriegSh)efen  fid^  ju  ungeal^nter  güHe  entfaltäc:  3)ie  2Kaffen« 
unb  SSernidfitungSftrategie  bemofratifdö  enlfeffelter  SBoIfSfraft.  ^f)z 
cn)iger  unnad^a^mld^er  SKeiftcr  unb  ©rünber  bleibt  ber  Meine  SKaim 
aus  Sorfif a.  SRöd^te  man  bo^  unabläffig  nur  feine  tJcEbäüge  ftu= 
biren  —  aud^  bie  feineS  ©d^üIerS  ©oult  — ,  ergänat  burd^  bie  unüber= 
trcfflid^e  DrganifirungSmctliobe  ber  neupreußifd^cn  Slera,  toie  fie,  auf 
©ri^aml^orft  fußenb,  Äaifer  SB  i  1 1^  e  I  m  nrib  fein  auSgeaeid^neter  SRatli« 
geber  91  o  o  n  ft^ufen.  3?n  biefen  Seiben  ^aheii  toir  bie  eigentlid^cn  ©ie* 
<jer  3U  erblidfen,  foh)eit  baS  SSerbienft  ©inaelner  in  öHgemeiner  92atio* 
nalerl^ebimg  in  Setrad^t  fommt,  toeld^c  am  (^x\bt  beS  Sctl^tl^unbcrtS 
baS  beutfd^e  ^eer  aum  unbeftritten  ei^tm  ber  SBelt  erl^oben  uttb  baS 
biSBer  tonangebenoe  frattaöfifd^e  lool^I  für  immer  bon  fetner  oberen 
©tufe  l^erabbrüdften.  S)aS  5ßreftige  toar  allaeit  ein  toertl^botteS  ®ut 
unb  bie  aUjeit  unbcftrittene,  bod^  erft  j^eut  boH  anerfannte  SSoraüg* 
lid^feit  beS  beutfd^en  ©olbatcn  giebt  bie  @ttüat)z,  ha^  auä)  baS  20. 
Sol^rl^unbert  S)eutfri^Iattb  in  imgemittberter  ©tärfe  auf  ber  SBal^Iftott 
finben  mirb,  fottte  boS  ©d^idffaf  nod^  einmal  bie  2Baffen  beS  SBolfer- 
ftrHt^  ^firren  mad^en. 
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ittleifttttj. 


®ie  §i)gicnc  fteüt  am  2luSgange  bcg  ncunjcl^nten  Sal^r* 
l^unbertS  eine  felfiftftänbige  SBiffenfd^aft  bort  großem  Umfange  öor, 
meldte  (d^  (öegenflanb  be^  Sel^renS  unb  gorf^cnS  eine  eigene  S>i§' 
ctplin  bilbet.  ©ic  liefert  ferner  bie  in  früherer  "Qtit  fel^lcnbe  ®runb« 
läge,  auf  h)eld^c  bie  SWa^no^men  ber  öffentlichen  ®efunb]^tS^Iegc 
mit  il^ren  ftaotlid^en  unb  internationalen  SInorbnungcn  fid^  ftii^cn; 
ilpre  gorberungcn  unb  ©rgebniffe  finb  für  jal^Ireid^e  ®eBiete  prac* 
tifd^er  Sptigfeit  Bcftimmenb  gelDorbcn.  Sei  einem  SRücfblirf  bon 
bem  l^eutigen  ©taube  unfere§  SB[ffen§  auS  fann  man  nun  leidet  ben 
yiad^tüeiä  fül^ren,  ba%  bie  (Önmbgebanfen,  auf  benen  fid^  bie  3Biffen« 
fd^aft  ber  ^i^giene  aufbaut,  unb  benen  fie  allein  il^re  ©nttmdCelung 
öerbanft,  auSfri^Iiefelid)  ein  ©cifteSprobuft  beg  neunjel^nten  Sal^r* 
IiunbertS   finb.     @§    läfet   fid^    fd^Iiefelid^    bereifen,    ba%    eä   t)or 

Literatur  aur  ^^gicnc.  SBiffcnfd^aftlid^c  SBcrfc: 
CS  r  am  er,  ©^gienc  1896.  —  S)ammer,  i&anbtoörtcrbud^  ber  öffentlid^n 
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Sc^uIgcfunbl^eitSTcl^rc  2  ©änbc.  2.  Sluflagc.  1900.  —  g  I  ti  g  g  e ,  ©runbrife 
ber  ^^gienc.  4.  STufl.  1897.  —  ®  ä  r  t  n  e  r ,  fieitf oben  ber  ^^gtene.  3.  «lufl. 
1898.  —  ©anbbud^b.  pxatt  ®etDerbe*i&l)gicnc.  i^erg.  b.  OTbred^t.  1896.  — 
^anbbud^  ber  ^tjgicne  unb  ber  ©ehjerbefranD^iten,  l^erouSg.  b.  ^ettenlofer 
unb  Siemfeen.  3  Xeile:  I.  Snbibibuelle  ^^giene.  1882—04.  II.  ©octale  $^* 
giene.  1882.  II.  OTg.  3:eil.  1882.  —  $  a  n  b  b  u  d^  ber  ^^giene  in  10  »anben. 
^rouSg,  b.  SBk^I  feit  1895.  —  $  a  u  f  e  r ,  S)ie  gefammte  ^^giene  in  80  ©or* 
trägen.  1895.  —  ^ueplje,  ^onbbud^  ber  i&^giene.  1899.  —  Äird^ner, 
QJrunbrife  ber  3KiIitärgefunbl^eit8|)fIege.  1891—96.  —  2  e  1^  m  a  n  n ,  2)r.  Ä.  ©. 
Die  aWetl^oben  ber  »nrohifd^en  $^giene.  2.  «lufl.  1901.  18—60.  —  ^  i  ft  o  r , 
2^a8  ©efunbl^eitSWefen  in  ^reufeen.  1896.  —  ^rauSni^,  ©runbaüge  ber 
^^giene,   3.  ?lufl.    1897.    —    91  u  b  n  c  r ,  fiel^rbu^  ber  i&^giene.    6.  «lufl.  1899. 

15» 


228  (ßottftcin.    £}Ygicne, 

bicfer  Seit  eine  I)l)gicmfd)e  SQSiffenfd^aft  üBcrl^aitpt  nid)t  gab,  nod) 
qehen  tonnte,  SS  erflärt  fid)  bie§  auS  bcm  il^r  äufallenben  9IrBctt§^ 
bercid^,  für  iDcld^eS  fie  in  il^ren  leitcnbcn  ^been  fid)  an  bic  cigen^ 
artige  fogialpolitifci^e  (änttDicfelung  be§  Sal^rliunbertS  eng  anlelint, 
tüäl^renb  fie  il>re  aWetl^obif  bm  3?aturn)iffenfd)aften  unb  ber  mobemen 
SKebijin  entnommen  bat.  3a  mäl^renb  bie  erften  brei  SSiertel  beS 
Sal^rl^unbertä  lebiglidg  ber  2lnfammlmig  einer  Stetige  neuer  ©rfal^« 
rungen  unb  ^enntniffe  bienten,  bie  alS  gelegentlid^e  5^obufte  bdJ 
;ortfd^rittä  anberer  ©iSatpIinen  fid^  Bufällig  ergaben,  fällt  bie 
jufammenfaffung  biefer  Äenntniffe  ju  einer  eigenen  SEBiffenfd^aft 
mit  einbeitlid^en  ©runbgebanfen  fogar  auSfd^Iie^lid^  in  ba^  le^te 
aSiertel  bei  abgelaufenen  Sal^rliunbertä. 

StDar  bcrfügtc  fd^an  bie  Äultur  einiger  58ölfer  bei  3lItert]^umS 
über  eine  beftimmte  Summe  Don  (Srfal^tungen  in  ber  gürforge 
für  bie  ©ejunbl^eit  ber  ©taatSangebSrigen,  unb  biefe  ©rfal^rungen 
iDurben  Don  ben  ©taatSIeitungen  in  ber  gorm  Don  öffentlichen  9Ser= 
orbnungen  unb  ®efe^en  geltenb  gemacht;  junjeüen  nal^men  biefe 
®efefee  bem  ®eifte  ber  SBöIfer  entfpred^enb  bie  ®eftalt  religiöfcr 
(Sa^ungen  an.  (Sä  feien  nur  l^ier  bie  9Sorfd^riften  ber  mofaifd)en 
®cfefegebung  für  bie  öffentlid^e  unb  t)riDatc  (äefunbl^eit  ertoäl^nt; 
cS  fei  ber  getoaltigen  Slömerbauten  für  SBßafferDerforgung,  Äanalifa* 
üon  unb  öffeittlid)e  Säber  gebadet,  beren  9ieftc  unS  l^cute  nod) 
im^)onieren  bürfen.  ©aft  aud^  bie  ©ried^en  auf  bicfcm  (Gebiete  toettcc 
Dorgefd^ritten  toarcn,  al»  man  biSl^^r  annal)m,  l^aben  neue  Unter« 
fud^ungen  öon  g.  ^  neppe  überjeugenb  nad^getoiefen.  Sffier 
ätoifd^en  biefen  93etl)ätigungen  unb  ber  mobemen  §^gienc  befielet 
feinerlei  innerer  Sufammenl^ang ;  benn  alle  biefe  ©rrungenfd^aftcn, 
mel&r  nod^  aber  ber  &ex]t  ber  gürforgc  ber  ®efammt^eit  für  bie 
®efunb]^eit  ber  einjelnen  ©tammeSgenoffen,  gingen  in  ben  SBtrren 
ber  9SöIfectoanberung  verloren.  2)ie  S^ttrümmeruug  großer  Äultur* 
öölfer,  bie  aSemid^tung  beS  93efifecS,  bie  9Seröbung  ber  bebauten 
Sänbereien  hjaren  fo  antifoaiale  SBorgänge,  baß  fie  für  3Äaßna^men 

—  Uf feimann,  ^onbbud^  b.  i&^giene.    1890.  —  SBerntd^  u,  SBcl^mer, 
ßd^rb.  b.  öffcntl.  ©cfunbl^eitStocfeng.     1894. 

©cmeinberftanblid^c  SBerfc:  SBocf,  Meine  ©efunbl^citSlel^re. 
7.  ?lufl.  1890.  —  (SriSmann,  (äJefunbl^eitSpflege  für  ®ebilbete  aller  (Stonbe. 
3.  ?lufl.  1895.  —  @efunb]^ett§büd&Ietn,  bearbeitet  im  Äoifert.  ©efunb* 
^eüSamt.  3.  «Infi.  1899.  —  S« e i m a n n ,  (äJefunbl^eitSle^re.  1877.  —  dinff, 
311.  (äJefunbl^eitSlesicon.  5.  ?lufl.  ©trafebg.  1893.  —  (Sonberegger,  ©or* 
pofttn  ber  ©efunbl^eitgpflege.  4.  STufl.  1893. 

Seitfd^riften.  ^Ird^  für  i&^giene,  Organ  ber  ^ettenlof  er'fd^en  ©d^le. 

Seitfd^rift  für  i&^giene  unb  JÜnfeftiongfronll^eiten.    Organ  ber  Äod^'fd^en  ©d^ule. 

©entralblott  für  öffentlid^e  ©efunbl^eitgpfXege.     ©efunbl^eitSingenieur.     i&^gie* 

üfdfte  ««unbfd^au.    SBtcrtcIja^rgfd^rift  für  öffentlid^e  ©efunb^eitSpflege.    SJal^reö^ 

ierid^t  über  hie  gortfd^ritte  unb  Äeiftung<*n  '»"f  her*  öirf>tcte  be^  i^^g«*«*-  ^ero'»« 

.-a^ft^ti    ^t,.    n>'»fiiyt<>t  (f»-»"«b<»'*  Uf^-^t^i^rt 
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Dolföerfialteiiöer  S^fjätt^feit  feinen  Maum  boten;  gubem  liefen  öcr* 
Fieerenbe  ^ege  unb  gang  neue  möcberifd^e  ©eud)en  jebe  gürforge  für 
baä  äcben  bod)  öergeblidö  erfc^einen.  S)aä  3ÄitteIaIter  mit  feiner 
agfetifd^en  unb  babei  allen  SrfalirunggtDiffenfd^aften  feinblid^en 
9iic()tung  tvax  nid^t  geeignet,  eine  5yorf(f|ung§rid)tung  erftelien  ju 
laffen,  beren  3icl  bk  ^x^alimiQ  bes  fötperlid^en  SßoF|le§  tüar.  Stoar 
l^ätten  lDaI)rIidö  bie  neuen  t^ormen  ber  3Äenfdöenanf)äufung,  toeld^e 
bie  ©efellfdöaft  tDenigfren^  in  ber  nöcblid)en  ^älfte  Suropa§  burd) 
öie  ©täbtegrünbung  annal)m,  baä  ©ntftelien  einer  IiJjgienifd^en  5ßrajtS 
aufeerorbcntlid)  naijegelent.  ^tnn  bie  flimatifd)en  unD  politifdien 
SSerf)ältniffe  bebingten  eine  ganj  anbere  Slrt  beS  ©täbtebaueS,  al8 
fie  ba§  flafiifd)c  Slltcrt^um  fannte;  aufeerbem  crtDud^jen  nod^  befon» 
bere  Sd^tDierigfeiten  in  ber  SBerfocgung  mit  JZal^rungSmitteln  inälirenb 
beg  SSintei».  Surd)  biofe  Umftänbc  bilbeten  fid)  aber  ganj  neue 
(äefa^ren  für  bie  feiefunb^eit  l^erauS,  beren  Quelle  nid^t  in  bcm 
X^un  unb  SSaffen  be§  (Singelnen,  fmibern  gerabe  in  ber  neuen  gorm 
beS  3ufammenleben^  3u  fud)en  tDar  unb  benen  ju  begegnen  alg 
eine  bringenbe  unb  nal)eliegenbc  gorberung  fid^  l^ätte  ergeben  muffen. 
2lber  bie  ©orge  für  ben  ©d^uj}  gegen  äußere  ©efal^r  imb  für 
materielle^  2So5lergeI)en  fdjien  fogar  jebeS  58crftänbni§  für  bie  auf 
gefunbl)eitlidöem  (Gebiete  l^errfd^enben  ^Kifeftänbe  DoHfommen  ertöbtet 
gu  f)aben.  gür  einen  mobemen  3Kenfd^en  erfd^einen  bie  gefd^id^üidö 
beglaubigten  3"ftänbe,  bie  buid)  baä  gange  3Äittelalter  bi§  in  bie 
crften  3ö]^rf)unbertc  ber  ^Zeugcit  l)errfd^ten,  gcrabeju  unfafelid&. 
Siefe  groben  Unterlaffungen  ber  einfad^Jten  gorberungen  aud^  nur 
ber  Dteinlid)feit  tnirften  fo  nad^l^altig,  ba^  öiele  größere  beutfd^c 
®emeintDefen  nod)  l^eute  an  ben  J^olgen  gu  tragen  l^aben,  bie  auf 
bie  ©töbteanlage  be§  SKittelalterö  unb  auf  beffen  Seben§gelDoI|n' 
I)eiten  jurürffü^ren  unb  beren  gefunb^eitöfd)äblid|e  SSirfungen  ju 
befeitigen  nod^  je^t  er^eblid)e  Soften  öerurfadjt.  S§  ift  bal^er  ni^t 
tt)unberbar,  ba%  in  biefen  im  2)iittelalter  entftanbenen  ©tobten  ba& 
9Serl)ältnife  jlrifdien  (Geburten  imb  ©terbegal)!  für  Öafirijunberte 
ein  negatibeS  n^ar.  Cl)ne  Qugug  öom  Sanbc,  befd)ränft  auf  ben 
eigenen  3?ad)tDudö§,  n)ären  biefe  ©täbie  eben  bem  ^[uSfterben  ber« 
fallen.  SBenn  c&  l^eifet,  ba^  erft  bie  ^lotf)  gu  Stbtnel^rmaBregeln 
treibt,  fo  fd}eint  eS  niemaliS  bie  ftet§  öor^anbene  unb  gemofntc 
?iot^  gu  fein,  bie  t)ielmel)r  blinb  unb  ftum|)f  mad^t;  SReaftionen  ruft 
meift  nur  ba§  afut  einfct^cnbe  unbefannte  unb  fataftropl)enartige 
trreignife  fieröor.  S)ann  taud)en  ftetS  neue  SRatI)fd)läge  in  ungetnolinter 
3af)l  auf.  ©0  geigt  cö  fid)  aud^  im  SMittelalter,  baß  nur  bie  ga^l* 
reichen  entfe^lid^en  ©eud}enauSbrüd|C,  tvk  bie  'l^odfen,  ber  2luSfa^, 
ber  fd^tDarge  Zob  unb  guleöt  bie  t^mbemifdie  SluSbreitung  ber 
Sl)pl^ili8,  bie  23et)ölterung  aui  i[)rer  (4)leid)gültigfcit  aufrüttelten; 
hier  n^ar  e^  eben  gu  offenfuubig,  toeld^e  ©efa^r  für  Sllle  baS  Seiben 
beS  (gingeinen  l}eraufbefd)n)or.  SBenn  man  n)itl,  fann  man  bie 
bamaligen  a3erfud)e  gur  Sefäm^jfung  ber  aSolfgfeud^en  mit  bm 
l^lnfängen  ber  gütigen  $l)giene  in  einen  lodferen  Sufammcnl^ang 
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briitaen.  Senn  öon  ba  ab  bi§  in  bie  ncucfte  S^t  ging  bie  ©orge 
für  Die  altflcmeine  ©efunbl^cit  Don  ben  3)iafend|mcn  jur  @cud&en= 
bcfäm|)fung  au8  ober  befd^ränftc  fidö  fogor  Icbiglid^  auf  fie.  Unb 
aud^  l^eute  noä)  hübet  bicfc  Slufgabe  ben  ^aitpttl^cil  l^^gicnifdöer 
J^orfd^ung  unb  ^ßtofiS.  ®ic  Scifhmgcn  bcS  SKittcIalterg  begrcnjten 
ftd^  freilid^  big  toeit  in  bie  SJeu^eit  l^inein  übettoiegenb  auf  bie 
gürforge  für  bie  ©rfronften,  bei  ber  Slerjie  unb  religiöfe  ©emein«^ 
fd^aften  iperDotragenbe^  leifteten.  S)ie  SRafenal^men  bet  SBel^örbe 
f annten  meift  nur  bie  Slbfpetrung ;  fonft  ftü^ten  fie  fic^  auf  Sl^rieen, 
bie  mel^r  ber  5ß]^iIofo|)]^ic  unb  ^l^eologie  alS  ber  Seobad^tung  il^ren 
Urfprung  öetbanften,  ober  fie  maren  oft  mefyc  foäialpolitifd^  olS 
Ij^gienif^er  SJaiur.  Sebiglid^  bie  Sfolierung  ber  2lu8fä^igen  in 
eigenen  Seproferien  ganj  toie  im  2IItertl^unt  toar  eine  SÄafetegel 
rein  bJjgienifd^en  ßl^rafterS,  benn  fie  bej^toedfte  nid^t  fo  fel^r  bie 
gürforge  für  bie  (Srfranften,  oI§  burd^  beren  2Ibfonberung  bomel^mlid^ 
ben  @döu^  ber  gefunben  93et)ölferung.  J^i^eilid^  toenn  toir  bon  unferem 
l^eutigen  ©tanbpunfte  au§  bie  berjeit  gegen  bie  Seud^en  getroffenen 
3Äa§na]^men  al§  gänalid^  unsulänglid^  betrod^ten,  fo  barf  umgefel^ri 
ber  $iftorifer  bie  unbeabfic|tigt  eintretenben  umge[talienben  (Sin^ 
hnrfungen  fo  cntfejjlid^er  Ä^ataftropl^cn  niä)i  aufeer  2ld^t  laffen.  Db 
jener  "Seud^enforf^cr  9ted)t  ]^at_,  ber  bm  Qufammenbrud^  ber 
gried^ifd^en  Sßeltmad^t  in  le^ter  Sinie  auf  bie  5ßeft  beS  Suftinian 
äurüdffüf)rte,  ober  ein  anberer,  ber  bei  ber  Slbfd^tfffung  beS  ^ßrlefter* 
cöIibateS  lüeniger  politifdi^religiöfe  ©rünbe,  al§  bie  STuSbreitung 
ber  ©Qpl^iliggefal^r  in  ben  58orbergrunb  fteltte,  bleibe  l^ier  unerörtert. 
SBenn  aber  baS  beutfd^e  9teid)Sfeu$engefefe  öom  Saläre  1900  toäl^renb 
beS  §errfd)en§  gemeingefäl)rlic^er  5Jranf]^eiten  ba§  5Berbot  ber 
i)ffentlid^en  Söäber  suläfet,  fo  fann  e§  nid^t  SESunber  nel^men,  bafe 
bie  enorme  SScrbreitung  ber  ©iipfiiliS  ju  (Snbe  be§  3ÄittelaIterö 
bem  bamalS  fel^r  umfangreid)en  ©ebraudf)  ber  öffentlid^en  93äber  in 
Seutfd^Ianb  ein  ßnbe  mad^te  unb  ba%  bie  golgen  biefer  (SnttDÖ^ung 
fid^  bei  unS  BiS  in  bie  ncuefte  S^it  fül^lbar  gemad^t  l^aben.  S)a^ 
SÄittelalter  l^at  alfo  oft  sutüeileu  birett  antiliögienifd)  gen)irft  unb 
neue  3!Äifeftänbe  gefd)affen,  beren  ^Befämpfung  erft  unferer  '^dt  t)or= 
bel^alten  blieb. 

9lud)  bie  crften  ^^al^rl^unberte  ber  neuen  3^^  änberten  nid^ts 
SBefentlid^eS ;  Ä'ricge,  ©end)cn,  fosiale  UmtDäljungen  geftatteten  nod) 
immer  nid^t,  ben  SScrtl^  be§  iäRenfd^enlebenS  aHju  l^o^  einjufd^ä^en. 
9fmmer^in  fütirte  bie  drtDeitcriing  be^  ©rbfreife^  burd)  bie  @nt= 
bedfung  9lmerifa§,  bie  Slnnäfierung  ber  Sänber  burdö  gefteigerten 
SBerfel^r,  gu  einem  erl^ö^ten  Sluötaufd^  ber  SanbeSprobufte,  befonberS 
ber  9?af)rung§mittcl,  tvdäjtt  einen  günftigen  (Sinflufe  auf  bie  58er« 
befferung  ber  SSoIfSernätitung  l^atte.  ©elbft  bem  adötgel^nten  3a|^r^ 
l^unberi,  bem  ,,3a]^r]öunbert  ber  Slufflärung",  fann  man  nur  eine 
58orbereitung  be^  SöobenS  für  ba§  keimen  neuer  ^bem  auf  bem 
'Gebiete  ber  ß^giene  3ufd)reiben,  fo  grofe  aud)  fonft  bt<»  g^ortfd&ritte 

.iff    inh'iro**   'Mrtf-pfi»n   *t<>Hiöfpn        Hfhi^  ^<\qar  in   hpffpn      Ji.^rtW  -^<tlf^'*.  • 
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in  bcr  unfere  Sidjtcr  bic  SKenfd^enliebc  Befangen,  tvat  bie  ©efunbl^eit 
noc^  ein  inbitjibuettet  aöertl^,  beffen  ©tl^altung  lebiglid^  aufgäbe 
beS  ©inselnen  blieb.  See  Sßerluft  ber  ©efunbl^eit  toar  ®egenftanb 
mitleibifler  gürfotge  unb  iDUtbe  nod^  nid^t  alS  eine  ©inbufee  gefd&ä^i, 
bie  mit  bem  (Sinjelnen  äugicid)  bie  ®efammt6eit  erleibet. 


Die  5d^u^pocfenimpfung. 

9hir  eine  einzige  ©rofeil^at  ift  au§  bem  (Br\i>e  bei  ad^ijcl^nten 
Sal^tl^unbertS  ju  öerseid^ncn,  beten  SluSnu^ung  aber  ganj  in  baS 
neunjel^nte  Saljrl^unbert  bi§  in  beffen  allemeueftc  8^t  fällt,  nämlid^ 
bie  Ginfül^rung  ber  @d)u^po(f enintpfung  burd^  Renner  im  ^^te 
1797.  Stefe  ©ntbetfung  unb  bie  Slnerfemtung  il^rer  SRid^tigfeit  ift 
tjon  größter  S^ragmeite  für  bie  g^orfd^ung  auf  allen  ®ebieten  ber 
mobemen  ^ijgiene  getDorben ;  fie  bilbete  ben  ©tü^punf t,  t)on  bem 

S)atcn    3ur   ^i^Pf ungSgcf d^ id^tc: 

1819.    Stnfül^rung  bcr  ^Hcbaccinotton  in  S5cutfc!^ranb. 

1820 — 1831.  einfiil^nmg  bcr  obligatortfd^cn  ^ntpfi^ng  in  bcr  J^rcufeifd^en 
^rmce. 

1834.    (Sinfül^rung  bcr  fRcbaccination  in  bcr  Jjrcufetfd^cn  STnncc. 

1853.   (SinfüHrimg  bcr  obligatorifcfjcn  3wt|>fung  in  bcr  baljrifd^cn  2(mtcc 

8.  Srpril  1874.  ^cutfd^c^  9lcid^im|)fgcfc^,  tücld^g  bie  atoangStoeifc 
5sm|jfiing  unb  SSicbcrtmpfung  cinfül^rt. 

53ehjctfc    für    bic    SBirIfamIcit    bcr    Impfung. 

3n  ber  preußifc^cn  ?lrmcc  lamcn  bon  1845 — 1869  nur  38  ^obcSfälle  bor, 
bic  <5terblt(]^fcit  blieb  tueit  l^intcr  bcr  ber  ß^ibitbeböücrung  5urü(f.  SBöl^rcnb  bdi 
Äricgcy  1870  toar  ba^  ©ccr  einer  fd^tücren  ipo(!cnc|)ibentie  in  granfreic!^  auö* 
öcfc^t.  ^on  bcr  mcl^r  al§  einer  SKittion  beutfd^^r  Sieger,  bic  bie  franaöfifd^cn 
(i5rcn3cn  übcrf^rittcn,  crfranitcn  4835  unb  ftarben  278,  tüöl^rcnb  bie  franaöfifd&en 
lörattcrubcrluftc  23  400  betrugen.  SKon  1871—1873  l^errfditc  in  5)eutfd§lanb  eine 
fdjhjcre  ^ocfencbibemie  (^^crluflc  ficl^c  unten),  in  ber  ha9  $cer  nur  51  SWann 
bcrlor.    (Seit  '^Ipvil  1873  ftarben  im  beutfd^en  $ecre  cai  ^odtn  nur  nod^  8  SWann. 

!Jn  ^rcufecn  betrug  bcr  jöl^rltd^  2^urc()fd)nitt  bcr  ^ocfcnftcrblid^^feit: 

1860—1869:  6611,9 

1871  :  59  839] 

1872  :  65  107  iepibcmic. 
1S73  :     8  932) 
1877—1885:     516,6 
1886—1894 :      99,4. 

^ic  ^ätftc  bcr  feit  (Jinfül^rung  bcS  SnU^fö^fft^^  borgefontmenen  gallc 
betrifft  bic  öftTidr)en  Sßrobinacn. 

5n  SHufelanb  ftarben  1891—1893:  288120, 
in  Oefterreid^      .      1889—1893:    37  037 
^erfonen  an  ben  ^orfen. 
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ouS  bie  ctfolgreid^e  Baftetioloaifd)c  gorfd^ung  unfcrer  Zaqe  auS^ 
fling.  SluS  biefen  ®riinben  mufe  bie  (gntbedfung  t)on  Senner 
ganj  ber  ^Ijgiene  beS  neunjel^nten  Sa^rl^unbcrtS  äugered^nct  toerben. 

®ie  ^^odEen  galten  feit  Safirl^unberien  alS  eine  enbemifd^e 
©eud)e  öerl^eerenbfter  3lrt,  für  iDeld^e  bie  93et)ölferung  gleid^mäfeig 
empfänglid^  tvat,  beren  einmaliges  Ueberftel^en  aber  in  ber  3legel 
gegen  eine  SBiebererfoanfung  fd^üfete.  ®urd^  biefe  erworbene  ©eud^en* 
f eftigf eit  ober,  h)ie  ber  ted^nifdie  SluSbrudC  lautet,  burd^  bie  e  r  h)  o  r  * 
bene  Immunität,  tpurbe  fie  gleid^  ben  SÄafern  eine  Äranf l^eit 
ber  Äinber,  nur  ungleid^  gefäl^rlid^er,  alS  biefe,  öon  ber  aber  ebenfo 
galt,  ba§  fie  jebeS  Ätnb  einmal  überftel^en  muffe.  ®ie  5ßodEen 
feierten  in  Spibemieen  toieber,  bie  t)on  felbft  erlofd^en,  fobalb  bie 
Tlefmdf^l  ber  Gmpfänglid^en,  ber  nod^  nid^t  S)urd^feud)ten,  ergriffen 
iDar.  (Srft  toenn  mieber  eine  größere  Qal^I  öon  (5m|)fängUd^en  |id^ 
ongefammelt  l^aite,  fanb  eine  neue  ©pibemie  93oben.  S>iefe  periobtfd^ 
in  Heineren  unb  größeren  SnterDallen  einfefeenben  5ßodEenepibemien 
toaren  nid^t  alle  gleid^  fd)h)er;  glücflid^  ber,  beffen  ©rfranfung  in 
eine  Qeit  milber  @eud)e  fiel,  benn  er  lief  h)eniger  Oefal^r  unb  Iiaite 
bod^  SluSfid^t,  baucmb  gegen  3ieuerfranfung  gefd^ü^t  gu  fein. 

2Ran  mieb  bal^er  in  ben  Seiten  bcS  $errfd)en§  milbcr 
Gpibemien  bie  Slnftcdung  nid)t,  ba  bod)  3eber  einmal  erfranf en  mufete. 
®a§  bie  5ßodEen  fid)  burd^  birefte  Uebertragung  n)eitert)erbreiteten,. 
unb  ba%  ber  Slnftecfunggftoff  in  ben  ^Pufteln  entlialten  tvax,  tvat  aud^ 
lange  betannt.  ©o  lag  ber  ©ebanfe  nal^e,  bie  5ßodEen  auf  Oefunbe 
burd^  birefte  (Sinim^jfung  be§  2lnftedCung§ftoffeg  ju  übertragen. 
3)iefe  ^noculation  ber  Äcanfl^eit  l^tte  ju  t)iele  SRifeftönbe  unb 
äu  tpenig  nac^l^altige  Sßirfung,  um  nid^t  aHmäl^Iid)  jal^Ireid^e  ©egner 
3u  finben.  Slufeerbem  tvat  fie  in  i^rer  ©runbibee  unl^^gienifd),  benn 
fie  öerliel^  bem  (Sinjelnen  einen  ©d^u^  auf  Soften  ber  (Sefammtl^eit, 
bie  eben  felbft  burd^  SBcrmcl^rung  beä  SlnftedfungäftoffeS  in  no(^ 
erfiöfite  ©efal^r  g^i^t^.  3n  bie  Reit  beS  3?iebergangeS  biefer 
Tletl)obe  fiel  bei  einer  siemlid)  erfy?brid)en  SluSbreitung  ber  5ßodfcn 
bie  ©nlbedfung  Don  Senner. 

35a.8  ^pringip  biefer  Sntbedfung  berul^t  barauf,  ba%  burd^  bie 
Uebertragung  ber  Ä'u[)podEen,  einer  eigentpmlid^en  bläSd^em 
förmigen  unb  örtlid)en  Grfcanfung,  auf  ben  SKenfc^en  bei  fünftlid^er 
Ginimpfung  in  bie  .S>aut  bort  ein  ä]^nlid)er  ^ßuftelaugfdölag  unter 

;3!ennev,  (Sbtoarb,  Qeh.  17.  3Wai  1749  3u  ißcrfelci),  bcfd^äftigtc  fi* 
HnfongS  in  fionbon  mit  bcfd^rciBcnbcn  S'^aturtoiffcnfd^aften  unb  Anatomie  m(b 
Ijraltiairtc  fpatcr  als  fionborat;  er  ftarb  in  feiner  ^eimat)^  ont  26.  Januar  1823. 
S^ad^bem  er  bie  SSSirfung  ber  ^l^porfenim^fung  biird^  26  Saläre  beobachtet,  öoE* 
sog  er  bie  erfte  Uebertragung  am  14.  SKai  179C  bon  ber  $anb  einer  SKagb  auf 
einen  ^oben,  dlamtnS  ?^ipp3.  ©eine  (gntbedfung  beröffentlid^te  er  in  ber  «b* 
f">nblung:  Inquiry  into  the  causes  and  effects  of  the  Variolae*Vaccinac,  a 
aisease  discovered  in  some  of  the  western  counties  of  England,  particulary 
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fleringcn  örtlid)en  Stfd^einungeit  auftritt,  ber  t)on  bm  5ßodEeit  hniä)» 
au§  öerfd^iebcn  ift,  naif)  beffen  Slb^eilung  aber  eine  llnem|)fänQ^ 
lid^feit  and)  gegen  bie  natürlid^e  Stnftecfung  burd)  3Äenfd)enpö(fen 
eintritt.  (Sdjon  Senner  [teilte  l)ierbei  bie  Z\)Com  auf,  bie  fid^  bei 
fpäteren  gorfd)ungen  aB  rid)tig  ertoieS,  ba^,  bie  ^odfen  ber  öer|d)ie:= 
benen  $an§t^iere,  befonberi?  ber  3Hnber  unb  ^^ferbe,  feine  originäre, 
für  biefe  Xl^iere  fpecififd)e  ilranfl^eit  barftellen,  jonbern  burd^  3U^ 
fäÖige  Uebertragung  ber  nienjd)Iid)en  5ßocfen  auf  ben  Sj^ierförper 
äum  StuSbrud)  fämen,  ba^  biefe  alfo  in  ber  ^aut  be§  XliierfötperS 
eine  abgefc^n^äd^te  g-orm  annäl)men,  bie  fie  aud)  bei  ber  SRüdEüber^ 
tragung  auf  ben  3}ienfdöen  beibel)ielten.  @§  ift  h)id^tig  an  biefem 
Saie  feftgul^alten,  tvcil  er  t)erallgemeinert,  aber  in  fonft  unöeränberter 
t5^affung  bie  förunblage  für  unfere  mobernen  J^orfd^ungen  über  bie 
Iünftli(§e  Immunität  ber  bafterieHen  Siranfbeiten  geworben  ift. 
?lu(^  f)ier  tvkb  burd)  Uebertragung  eineS  fünftlid)  abgcfd)tt)äd^ten, 
ber  ^erfunft  nad^  aber  ibentifd^en  SlnftedCungSftoffeS  bie  \päietc 
Sntmunität  erjeugt.  S5er  Ijiftorifd^e  unb  gebanflid)e  Sufammen^ 
l^ang  biefer  gang  tnobemen  gorfd^ungen,  bie  mit  ben  fpäter  gu  fc^il- 
bemben  $8erfud^en  ^  a  ft  e  u  r  8  gu  2tnfang  ber  ac^tgiger  ^ai)xc 
beginnen,  mirb  bur^  itvex  Umftänbe  belDiefen.  tindj  ^Pafteur 
fd^tDäd)te  feine  immunifierenbenStoffe  anfänglich  burc^  „2I)ietpaffage" 
ouf  h)eniger  empfänglid)c  Silierarten  ab;  ja  er  fregeid^nete  feine  gegen 
bie  öerfdiiebenften  SnfeftionSfranf^eiten  geh)onnenen  ©d^u^ftoffe 
gang  allgemein  mit  bem  9?amen  ber  „SSaccinS",  einer  33egeid^nung, 
bie  fprat^lid)  nur  für  bie  Äul^podEen  gilt,  bie  aber  i[)re  aHgemeinere 
Sebeutung  für  ben  SnrmunifirimgSftoff  big  l^eule  in  granfreid^ 
beljalten  l^at. 

Sie  Sfennerfdie  ©ntbcdEung  fanb  überall  in  ©nglanb  fd^nell 
?{nflang;  fd)on  am  2.  ©e^ember  1799  tourbe  in  Sonbon  ba^  erfte 
3nH)finftitut  unter  ®r.  51J  e  a  r  f  o  n  errid^tet  unb  biS  @nbe  1800  tDaren 
bafelbft  fd^on  über  12000  3Kenfd)en  mit  l^umanifiertcr  ät)mpJ)e  gein45ft. 
9?äd}ft  Snglanb  toar  eS  öorgug§h)eife  S>eutfd^Ianb,  h)o  bie  öm^fung 
fdmeÜen  (lingang  fanb  unb  öor  SlHem  burc^  ©onberforfd^ungen 
nambafter  SIergte  n)iffenfd^aftlid^e  unb  praftifd^e  33ereid^erung  erful^r. 
3tPei  n)efentlid)e  2lenberungen  ber  Sennerfd^en  SDietbobe  finb  eS 
namentlich,  bie  im  Saufe  ber  Qabrgel^nte  gur  SJurc^fül^rung  gelangten. 
S)ie  erfte  ift  bie  Ginfübrung  ber  9i  e  t»  a  c  c  i  n  a  t  i  o  n.  (£8  fteUte 
fid)  nämlid)  burd)  93eobad)tungen  beutfd^er  Slergte  balb  l^erauS,  bajj 
bie  3ennerfd)e  2lnnal)me  eine§  öoUftänbigen,  unb  für  ba§  gange 
Seben  anbauernben  !3in^?ffd)u^eS  burd^  einmalige  3nt|)fung  nid^i 
erreid)t  Inirb.  Senn  eS  fönnen,  toie  bie  balb  im  Slnfang  beS  Scibr* 
bunbertS  auftretenben  fd)n)eren  5ßo(fenepibemieen  beh)icfen,  aud^  be- 
impfte an  ben  ^Podfen  erfranfen,  obgleidi  bei  ifinen  bie  5h:anB&ett 
meift  milber  imb  gefal^rlofer  auftritt.  3)ie§  trifft  namentlid^  fold^c 
•JJJenfd^en,  bei  benen  feit  ber  Snipfuna  fd)an  längere  Seit  öerftric^en. 
Siefe  fd)on  gu  Slnfang  be§  3abr]^unbert§  gemad^teSeobadjtung  tDurbc 
burd)  fpätcre  Gpibemieen  gu  Slnfang  ber  fed^giger  Qal^re  unb  burc^ 
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bie  flelegcntlid)en  fleincn  6infdöleppungen  Dom  SluSlanbc  l^cr  Icbiglid^ 
bcftätigt.  ®a  iDar  eS  eine  glüdElic^c  ^Ijpotl^efe,  bie  fd^on  in 
ben  erften  Sauren  be§  ^cil^rl^unbertö  Don  bcn  beutfd^cn  Slcrjten  auf* 
geftettt  lourbe,  baß  bet  Smpffd^u^  nur  für  eine  beftimmte  ^[naal^I 
Öol^rc  anl^ält,  citoa  Dom  fünften  Saläre  nad&  bcr  Sm^^fimg  abnimmt 
unb  ctD>a  Dom  jel^nten  Satire  ab  erlifd^t.  SarauS  entnal^m  man 
bie  Jiotl^Djenbigfeit  einer  stoeiten  3m|)fung  ethja  10  3^1^^^  nad^  ber 
erften,  ber  3t  e  D  a  c  c  i  n  a  t  i  o  n,  bie  fd^on  Dom  5ö$re  1819  an  in 
ffieutfd^lanb  eingefül^rt  h)urbe.  S)ie  gloeite  Slenberung  toar  burd^ 
bie  Oefal^ren  ber  Uebertragung  onftedEenber  SKenfdöenfrant^eiien  bei 
bem  getoölinlidien  58orgong  ber  Impfung  Don  Sßenfc^  gu  SRenft^ 
nal^egelegt.  hierbei  fam  Dor  Slllcm  ©^pl^lig  unb  Suberfulofe  in 
grage.  Siefer  ©efal^r  tourbe  burd^  baS  SSerfal^ren  ber  SRetro* 
D  a  c  c  i  n  e  begegnet,  b.  1^.  ber  3tüdEimpfung  ber  Äul^podEen  Dom 
geimpften  3)ienfd)en  auf  Äälber,  bie  nac^  Slbnal^me  beS  3nH)fftoffeS 
gefdjlad^tet  unb  auf  il)ren  ©efunbl^eitSguftanb  unterfudöt  toerben,  el^c 
ba&  3RateriaI  gum  58erbraud^  abgegeben  iDirb.  Sie  3m^?fung  mit 
animaler  Sljmpl^e  fanb  in  2)eutfd^Ianb  immer  mel^r  Gingang  unb  ift 
gegentoäriig  burd)  ba§  ®efe^  alS  bie  einjig  juläffige  feftgelegt.  Um 
bie  S;^eorie  ber  Smpfung  unb  beS  Siif^mmenl^angeS  jlDifc^en  Äul^* 
:podfen  unb  3Dienfd}enpocfen,  um  bie  Sed^nif  be§  58erfaI)renS  unb 
ber  ©elDinnung  eine§  iDirffamen  t]öierifd)en  !5nH)fftoffeS  mad)ten  fii^, 
ebenfo  loie  um  bie  ®efd)idöte  ber  3nt|)fung,  namentlid)  beutfd^e  Slerjte 
Derbient.  S)ie  9Saccination  fanb  gunädift  in  ber  Strmee  obligotorifd^en 
(Singang,  toäl^renb  fie  für  bie  übrige  93eDöIferung  bem  belieben 
beS  eingeluen  überlaffen  blieb,  ^m  Saläre  1874  tourbe  in  ©eutfd^Ianb 
ein  SRei^Sgefefe  erlaffen,  baä  bie  Impfung  unb  Sffiieberimpfung  aud| 
für  bie  SöcDöIferung  obligatorifd^  madf)te;  biefe§  ©efefe  iDurbe  bann 
in  ber  Solge  h^ieberl^olt  burdE)  ©rgängungen  Derbeffert. 

Sie  Gintoirfung  bcr  Impfung  auf  bie  Slbnal^me  ber  5ßodCen* 
gefal^r  gel^ört  gu  ben  gal^lenmäfeig  beftenS  begrünbeten  Sl^atfad^en. 
3toar  ]^at  e§  an  ßJegnem  eine§  urfäd)lid)en  S^if^nimenl^angeS  nid^t 
gefel^It  unb  bie  gal^I  ber  5m|)fgegner  ift  audö  Ijeutc  noc^  grofe, 
Dön  benen  einige,  loie  ber  berliner  Slrgt  SB  ö  i  n  g,  il^rc  Slnfidöt  mit 
großem  ®efd)id!  Dertlieibigcn.  9Jod^  in  ben  erften  ^al^rgel^nten  fonnie 
ein  Qroeifel  einigennafeen  bered^tigt  erfd^nen,  ob  nid)t  äuföllifte 
©ditoanf ungcn  im  natürlid)cn  9lblauf  ber  (Spibemieen  ebenfo  felir,  toie 
bie  aSerbreitung  ber  Smpfung,  für  bie  tl^atfät^lid^e  Slbnal^me  Derant* 
loortlid)  gemadjt  toerben  müßten,  ©egentoärtig  tönnm  biefe  unb 
ä]Önlid)c  (SintDÜrfe  nid)t  mel^r  Dor  bem  erbrüdEenben  SÄaterial  ©ianb 
Italien.  S?cr  jhjingenben  SBetoeife  für  bie  SSirffamfeit  ber  3nH)fung 
giebt  e§  brei,  erftenö  bie  S8eobad)tung  an  Heinen  eingefd^Ieppten 
©pibemieen,  bei  benen  regelmäßig  bie  5ßodEen  bie  gufäHig  ober  ab* 
fid^tlid^  nid)t  geimpften  Stinber  au§  einer  größeren  'Qa^l  unter  gleid^en 
^ebingunc»''r     ^ebenbpr    ^^isiDibucn    l^erauSfud^en,    jloeitenS    bie 
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Smpfunfl,  britteitS  bai  58er^alten  ber  ©efammtbeöölf erung  in  S)eutfc^= 
lanb  feit  Griafe  be§  ©efefeeS. 

Srofeöcm  bic  ^orfm  eine  ber  anftcdEenb[ten  Äranfl)ciien  finb 
unb  trotjbem  gerabc  bic  ©rforfd^ung  bec  Äranfl^eitgcrtegcr  in  bcn 
legten  gluei  Sal^rgel^nten  gro^e  S^ortfd^rittc  gemacht  J)ai,  ift  eS  Bi& 
l^eute  hiebet  gelungen,  ben  belebten  2lnftedtung§ftoff  ber  ^odm  ju 
finbcn,  nod)  für  bie  2?örgänge  Bei  ber  Sd^u^inipfung  eine  ©rflärung 
äu  geben,  ©ööiel  fdjeint  feftgeftellt,  ba§  ber  S^räger  be§  SlnftedungS- 
ftoffeö  bei  ben  5ßorfen  nit^t  gu  ben  biS^r  Befannt  gemorbcnen 
^anf^eit^erregern  auä  ber  klaffe  ber  Söafterien  geprt.  @Benfo 
tpeife  man  öon  ber  5ßodE enimmunität  unb  jtDar  fotDol^I  Don  ber  burd^  bie 
tuirflic^e  ^anf I)eit  al§  ton  ber  burd)  bie  3>m|)fung  erjeugten  bis  l^eute 
nur,  bo|  ber  $yorgang  ein  onbcrer  fein  mufe,  als  bei  ben  esperimwiteH 
aufgcflärten  3mmunifierungen. 

®ie  (Sntbecfung  bon  Renner  unb  il^re  S>urd^'fü]^rung  in 
ber  5praji§  f)at  für  bic  GnttDidCelung  ber  ^Jjgienc  eine  mel^rfad^e 
SBebeutung  getponnen.  3I)re§  inneren  Qufammenl^angeS  mit  bcn 
mobernen  ^^mmunitätSforfd^ungen  ift  fd)on  gebadet  tDorben.  gemer 
ermut^igte  bie  SJiöglid^fcit,  einer  Äranfl^ieit  burd^  aftitje  SKafenal^men 
<§err  gu  inerben,  gu  weiteren  äJerfud^cn  unb  gorfd^ungen.  2)ann 
aber  ift  bie  Umtoanblung  bemerfenSlDcrtl^,  bie  in  ber  jtDeiten  ^älftc 
be§  Sal^rl^unbertS  ber  urfprünglid^e  ©runbgebante  ber  Sennerfd^en 
Gntbecfung  crful^r.  Tiefe  Ummanblung  ift  gerabeju  fenngeic^nenb 
für  bie  Sbeen,  tvdäje  in  ber  ^ijgiene  ber  3?eu3eit  l^etrfd^enb  getDorben 
finb.  3BaS  Renner  hjollte,  unb  iDaS  mit  il^m  bie  exfte  ^älfte  bcS 
Sal^rl^unbertS  BegtpedEte,  Inar  eine  rein  inbiDibualiftifd^e  ipanblung, 
bie  baburd^  nid)tS  Don  il^rem  Sl^arafter  Dcrior,  bafe  fie  einer  SSiell^cit 
Don  33ebro]^ten  gu  ©ute  fam.  2)ie  Sd^u^impfung  foHte  eben  nur 
ben  Gingeincn,  ber  fiel)  il^r  freiroillig  untergog,  Don  einer  il^n  perfönlid^ 
bebro(}enben  &e\al)v  befreien,  ajcit  ber  Ginfül^rung  h^  3>nt|)fgh)ange§ 
ift  ba§f  Siel  ein  gang  anbereä  gelporben.  ^dit  hrirb  am  jebcm 
GingelinbiDibuum  ein  Eingriff  Dorgenommen,  loeil  nur  fo  ber  Beaß^ 
fid^tigte  SiDccf,  bie  Smmunifirung  be§  gangen  SBoIfeS,  erreie^t  tDcrbcn 
fann.  ®a§  Jv^rnblciBcn  bc§  Gingeinen,  ber  bie  ©efal^r  ni^t  fd^eut, 
tnürbc  eben  bie  5lbfie{)t,  bcm  GinBrud)  ber  Scud^e  ben  Söoben  gu 
cntgielien,  Dereiteln.  2)ic  ^ntpfung  aefd^iel^t  nid^t  mel^r,  um  ben 
Gingeinen  gu  frf)üöen,  fonbern  um  bie  nid^t  nur  burd)  SebenS* 
BebroBung  grof]c  fogialc  WefaBr  ber  £eud)e  abguloenben.  3"^  2)urd^* 
füBrung  bicfe$  S^^-'I^^  flcf)t  e§  ot)ne  Sloang,  oBnc  Gingriff  in  bie  per» 
fönlid)e  i'yreiBeit  bc;^  Gingcincn  nid}t  ab.  9(ud^  B^ftorifd)  Bilbet  bie 
3trang$impfung  ba^  erfte  gröfjcre  93eifpiel  eineS  gcf^Iic^cn  S^DangeS 
im  3ntercifc  ber  3SolfsigcfunbBcit.  Spätere  Grgebniffe  ber  erperimcn- 
teilen  .(pl)gicne  I)aBcn  bie  JIuSbeBnung  biefcS  SJorgel^enS,  Bef  bcm  ber 
Gingeine  nad)  bcm  ö)cfefec  im  ^ntereffe  ber  föefammtBeit  Opfer  an 
perfönlidjcr  g-rci^eit  Bringen  muf3,  nod^  er^cBIif^  ertpeitert. 
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Sic  tftage  bes  gefe^lid^eu  gtDangeä  unb  bc§  bamit  öecbun* 
benen  ISingnffeS  in  bie  periönlid)e  S-rci(}eit,  bie  im  Saufe  ber  Sa^rc 
ci:f)eblid)e  ©rlDeitcrung  erfüllt,  ift  t)on  prinsipieHcr  Scbeutung.  @ic 
erftrecEt  fid^  nid)t  nur  auf  (gingriffe  in  ba§  aSerfügungSred^t  über 
bie  eigene  5ßerfon,  fonbern  aud^  auf  beren  gefammte  Sl^ätigfeit.  ®ie 
im  Saufe  ber  geit  im  ÄanH)fe  gegen  bie  SSolfSfeud^en  l^erangegogencn 
ftaatlid)en  gmangSmittel  betrafen  bie  jtDangStDcife  perfönlid)e  Unter* 
fud^ung,  SIbfonberung  unb  SlufentbaltSbefdöränfung,  bie  lieber« 
fül^rung  in  Äranfenanftalten,  femer  bie  obligatorifd^e  ®e§infcftion, 
unb  fd)lie6Iidö  ©infdörönfungcn  be§  SSerfel^re»,  Inie  ber  getüerblid^en 
Xljätigfeit  im  Snianbe  unb  mit  bem  SluSlanbe.  2)ie  S8ered)tigun8 
foldjen  SBorgel^enS  läBt  fid)  nid^t  rein  tj^eoretifdö  mit  (Srürterungen 
über  bie  SBiüenSfreif^eit,  fonbern  nur  rein  en45irifdö  unter  SBerufung 
auf  bie  burd^  jtüingenbe  unb  einbeutige  Srfal^rungen  geftüfete  3lotl^* 
tuenbigfcit  berartiger  SWaBnal^men  bartl^un.  3Benn  ^cber  frein^illig 
ju  })erfänlid)en  Cpfern  im  Sntereffe  ber  ®efammtl|eit  geneigt  lüäre, 
bebürfte  e§  natürlid)  fcincä  3^öngeg.  ®a  aber  ftetS  ©leid^gültigfett, 
Seidjtfinn  unb  böfer  33iIIe  (Sinjelner,  fomic  bie  SBerfoIgung  öon 
©onberintereffen  ba§  ganje  ^ßringip  burdöbred^en  tDÜrbe,  beffen  9luS* 
bel^nung  auf  Stile  bie  SSorauSfe^ung  beg  (grfoIgeS  bilbet,  fo  bleibt 
für  bie  @eud^enbefäm|)fung,  immer  ben  erbrad^ten  93eh)eiS  für  bie 
9?ot]^h)enbiflfeit  txirauSgefe^t,  ber  3^öng  ba§  Heinere  Ucbel.  9?un 
crfannte  man  aber  balb,  bafe  in  jebem  georbneten  (StaatStDcfen  ein 
eingriff  in  bie  t^erfönlit^e  unb  geh)erblid^e  93eh)egung§frei|eit  ein 
3U  fd^tDerer  ift,  um  nid^t  aUe  SSorfel^rungen  jur  SSermeibung  jtDeter 
Älippcn  3U  treffen,  ber  ©rjeugung  aftiöen  unb  t^affiöen  9BiberftanbeS 
burd^  bie  Seöölferung  bd  öermeintlid^  aHäul^arten  gorberungen 

f^rottl,  Söl^ann^cter,  gcB.  1745,  ^rofeffor  in  ©öttingen  unb  $abia, 
gulc^t  in  SBicn,  hjo  er  1821  ftarb.  kleben  btclcn  gad^fd^riflen  toor  fein  ^aupÜDttl 
boiS  «©i^ftem  einer  öonftänbigen  mebiäinifd^en  ^poligei".  6  $Bänbc  unb  3  ©u|jj?le* 
mcnte,  1.  Sliifl.  1784. 

internationale  3WaferegeIn  gur  ©cud^enbelämpfung. 

1840.  ©rünbung  be3  „€)hettn  (iJefunbl^eitgratl^eS"  in  Äonftantinopel. 
21  SWitglieber,  barunter  12  Slergte,  mit  5ßcrtretung  aller  bebeutenberen  Stationen. 
5Borfifcenber:  ber  türüfc^e  S^inifter  bc§  SluStoärtigcn.  i^often  burd^  ©cefteuer 
aufgebrad^t.    QtDerf:    ©d^ufe  ber  fionbeSgrenaen  gegen  ©cud^eneinfd^Iepjjung. 

1851.  Slbfd^Iufe  einer  ^©anitätSlonbention  3ur  ^tbtoel^r  ber  fßeft  ^oltza 
unb  be§  ©elbfieberS"  ^toifd^en  granfreid^,  S^alien  unb  Portugal. 

1866  unb  1874.  SHtcmationale  ^Beratl^ungen  gegen  (S^oleragefal^r  in 
Äonftantinopcl  unb  SBien.  S3efd^Iufe  ber  (Srrid^tung  Don  Quarantoineftationen 
an  ben  bebrol^ten  fünften  unb  Drbnung  beS  internationalen  SWelbungStoefenS. 

(881    (?^rri(^tung  eineS  Ocffentlid^cn  ©efunb^eitSratl^eg  in  3[eg^pt'»n. 
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unb  bcr  h)iHfürlid^en  ^anbljaBung  burd^  untetgeotbnete  93e^örben. 
Calcet  h)ar  feie  ISrfüUung  breier  gorberungen  notl^iDenbig,  erftenS 
bie  Söefd^ränfung  ber  2Ra§naf)men  auf  bai  SRinbeftmafe  be§  fflcif)* 
toenbigen,  3tt)etten§  bie  gefetmäfeige  geftlegung,  brittenS  bie 
©d^affiing  eigener  Derantlt)ortlid&er  Söel^örben,  todd^e  bie  S)ur(^= 
fü^rung  ber  äßafiregeln  gu  überlDadöen  f)otten.  SBemt  mel^r  geforbett 
toirb,  fo  fteigert  fid)  bie  Steigung  ber  Söebro^ten,  ettüdge  ^ant^citS* 
fälle  3U  öerleimlid^en  unb  e§  toixb  bann  baS  Oegent^eil  beS  beafi-- 
fidfttigten  g^cdfeS  erreid)t.  Ober  e§  fommt,  toie  fo  oft  in  ©eud^en* 
jeiten,  gu  fanoiifc^en  Uebergriffen  ber  erregten  aWenge.  geljlt  eS 
umgefef)rt  an  genauen  gefe^Iidöcn  SBeftimmungen,  fo  fönnen  unter* 
ßeorbnete  Söeprben,  tDie  bieS  bie  Hamburger  @|)ibentic  öon  1892 
toieöer  bch)ic§,  in  ber  SluSbel^nung  ber  93efd^rönfungen  toeiter  gelten, 
al§  bie  (Sachlage  erforbert.  gel^lt  e§  an  einem  in  rul^igen  Seiten 
flefd)ulten  ^erfonal,  baä  eigenS  für  bie  Qtoede  ber  öffcntlid^en  ©efunb^^ 
|eit§pflege  beftimmt  ift,  fo  fd^tueben  in  ben  'Reiten  ber  ©efal^r  aUc 
gefefeliiten  )ißeftimmungen  in  ber  Suft,  ©inb  aber  biefe  brei  Sebin* 
gungen  erfüllt,  fo  ift  ber  ftaotlid^e  S^^^fl  otö  ba§  Heinere  Hebel  8U= 
läffig,  6S  ift  öon  ^ntereffe,  bafe  biefen  ©ebanfen  fd^on  im  Slnfange 
bei  ?fa]^r]^imbert§  ein  3Jcann  9Q5orte  Derlie)^,  bcffen  äSerbienfte  um  bie 
^^giene  um  fo  größer  finb,  atö  fie  in  jener  Qeit  öereinjelt  bafte^en.  @S 
toar  3o]^ann5ßeterg^ranf,ber  eSim  ^ö^re  1791  untemal^m, 
baS  ganje  bamalige  SSiffen  Don  ber  öffentlid^en  ober  ftaatlid^en  ®efunb- 
l^eitSpflege  in  einem  „©l)ftem  einer  boUftänbigen  5ßoIiäei"  jufammen^ 
Aufteilen.  2)a§  Sßerf  umfaßt  fed^S  Sänbe  unb  brei  (5u|)plemente, 
bie  bie  SIrbeitSgeit  Don  1780 — 1827  einnal^men.  ©r  mad)te  in  biefem 
SBerfe  ben  SS^ud),  auf  bem  ©ebiete  ber  ®efunbl)eit§|rflege  unter 
SBenu^ung  aller  Dorliegenben  ©rfal^rungen  unb  gefe^Iid^en'  93eftim» 

1885.  ^ntexnaüonalt  ©anitätSlonfcrena  in  diom,  in  ber  bie  ax^üx^ 
Vitbeztoa^unQ  unb  Kontrolle  he2  ©d^iffSperfonalä  unb  bie  ©erbefferung  bec 
©d^iffSl^^gicnc  bcratl^cn  hjurbc.  S)ie  ßanbquorantoinen  foHten  abgefcl^afft  unb 
burd^  aratlid^e  SBcrfd^röübcrtDad^nng  erfc^t  toerben.  ©erfeud^te  ©d^iffc  foHten 
feftgcl^altcn  hjcrbcn  bürfcn.  (Snglonbg  SBiberftanb  berl^inberte  bie  ^Innal^nte  ber 
»cWrüffc. 

1892.  3"tcmattonaIc  Äonfcrcng  gu  ©enebig,  tücld^e  ben  ©ecbcrlel^r  regelte 
unb  bie  bcrfd^icbcnc  53c]^anblung  bcr  reinen,  berbäd^tigcn  unb  ber* 
fcud^tcn  ©d^iffc  anorbnctc. 

1893.  internationale  Äonfereng  gu  S^rcSbcn,  tücld^c  bei  brol^enbcr  (Jl^olera 
für  ben  Sanböcrlcl^r  ©eftintmungcn  trifft.  (Sinfül^rnng  bcr  $Benad^ 
rid^gunggpflid^t  feiteniS  he^  berfeud^ten  2anbeS  an  bie  anberen  IHegierungen. 
©eftimmungen  über  ben  SBaorenberfel^r  unb  hit  ©eobad^tung  ber  9leifenben. 
Äbfd^offung  ber  ßanbquarantoinen  unb  ber  ©etoegungSl^inbemiffe  für  gefunbe 
Öleifenbe. 

1897.  internationale  Äonfercng  in  ©enebig,  tocld^e  auf  ben  brol^enben 
tJinbrnd^  ber  ^eft  bie  iöcftimmungen  ber  beiben  frül^eren  Äonferengen  mit  fleinen 
entfjjred^enben  Äenbeningen  ouÄbel^nt. 
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tnungen  boS  2ÄaieriaI  fljftcmatifd^  unb  fritifd^  au  orbncn  unb  gu 
einer  eigenen  aSiffeufd^aft  gu  erl^eben.  Sei  feinen  geiigenoffen  fanb 
er  boHe  Slnerfennung.  Seiber  fel^len  feinem  SBerfe,  bcffen  tDciterem 
SluSbou  bie  g^itereigniffe  nid^t  günftig  lagen,  bic  genügenben  entpi- 
rifri&en  ©nmblagen. 

Stnlaß  genug  l^ätte  bie  geit,  in  ber  g  r  a  n  f  toirfte,  freiließ 
genügenb  geboten,  um  bie  gefefelid^en  g^ongSmittel  aum  SBol&I  ber 
iSefammtl^eit  geltenb  ju  mad^en.  2)cnn  bie  Sebrol^ung  ber  ®efunb* 
l^eit  burd^  Seud^en  toar  gonj  beträd^tlid^,  ba  neben  ben  fd^meren 
folgen  be§  ^rieggelenbä  unb  neben  gollreid^en  onberen  ©eud^en 
ber  j^led'  ober  ^ieg^tJjpIiuS  in  ben  aUerfc^towrften  gormen  in  ber 
aSeDöIferung  jal^relang  l^aufte.  SBoran  eS  aber  fel^Ite,  bcä  toar  in 
ben  erften  ^Wü  5ö^t8el)nten  beS  Sal^ri&unbertS  bie  SRad^i  beS  ©taoteS, 
bie  SlnfangS  in  ben  napoleonift^en  Äriegen,  in  S^rümmer  gegangen 
toar,  unb  fpäter  bringenbcre  Slufgaben  l^atte,  afe  bie  ber  ©orge  um 
bie  Slufbefferung  ber  ©efunbl^eit.  SBäl^renb  ber  Kriege  gingen  fogar 
frül^ere  Einrichtungen  Verloren.  Qpätez  tarn  bie  Äleinftacäerei,  bie 
ein  einJ^eitlid^eS  98orgeI)en  bel^inberte,  toäl^renb  bie  ©eud^en  bie  Sanbe^* 
grenje  nid^t  berüdEfic^t igten.  SßaiS  Don  ftaotlidöen  (Sinridötungen  bic 
ilriege  überbauert  Iiatte,  tourbe  n)enigftenS  in  ^eufeen  nid)t  n)citcr=» 
enttoidEelt.  @rft  bie  plö^lic^  ju  Sfnfang  be§  Dierten  ^ai)Xief)nie&  au8« 
bred^enbe  (Sl^oleragefal^r  mad^tc  fd^Iiefelid^  ftaatli^e  SWafenal^men 
uncntbel^rHc^.  @§  tourbe  bal^cr  im  ^cä)xe  1835  ein  ®efe^,  baS  fo- 
genannte  31  e  g  u  I  a  t  i  t) ,  erlaffen,  baä  bie  ©taatSgetoalt  mit  SBott» 
mad^ten  gur  Sefämpfung  ber  bamalS  befannten  unb  ber  neu  auf* 
getretenen  ©eueren  auärüftete.  S)ag  ©efe^  toar  für  bie  bamaligen 
3eitcn  muftergiltig,  aber  eä  ftellten  fid^  bod^  fd)on  bolb  SüdEen  ein. 
®iefe  iourben  nic^t  burd)  neue  gefe^Ii^e  Sefttmmungen  auSgefiiHt, 
fonbern  e^  tourben  ben  eingelnen  ^^Sroöingialregierungen  SSoHmad^ten 
crtl^eilt,  auf  bem  SJcrorbnunggiDege  allen  neuen  ©efal^ren  im  ®eift 
beS  ©efe^eS  ju  begegnen.  S)iefer  mangelhafte  Quftanb  ber  ®efetj* 
gebung  für  bie  ©eud)enbefämptung  blieb  in  ^Preufeen  burd)  lange 
Öal^rjel^nte  unöeränbai,  Diel  beflagt  unb  oft  gerügt  Don  ben  Berufenen 
SJertretem  ber  öffentlid^en  ®efuitb]^eit§^?flege,  h)ie  Don  ben  Geraten. 
Sßeber  bie  ©inigimg  beS  3leid^e§  im  3al)re  1870,  nod^  bie  glänjenben 
SntbedCungen  auf  bem  (Gebiete  ber  Seud^enlebre  in  ben  a($tjiger 
Salären  fd^ufen  eine  SBanblung.  3>er  einjicje  J^ortfc^ritt  toar  bie  @r* 
rid^tung  be§  9ieic^§gefunb]^eit§amte§  im  Saläre  1874  unb  bie  ©d^affung 
einer  Oleid^Sftatiftif  für  bie  5h:anf^eiten  unb  SobeSfäne,  bie  fid&  auf 
bie  Stäbte  mit  mel^r  al§  20000  SnntDol^ner,  alfo  DorjugShjeife  auf 
bie  ©täbte  mit  Seic^enfd^au  befd^ränfte.  SlUe  bie  fo  oft  formulittcn 
bringenben  gorberungen,  Slbfd)affimg  beS  Deralteten  SRegulatiDS  unb 
©rfa^  burd^  ein  SReid^Sfeud^engcfeö,  Sinrid^tung  ber  obligatorif^cn 
Seid^enfd)au,  bie  in  einigen  93unbe§ftaaten  unb  Dielen  ©tobten  fd^on 
beftanb,  Sinfe^ung  eigener  ©efunbl^eitSbeomten,  blieben  unberürf* 
fid&tigt.    ©ie  finb  eS  für  ^ßreufeen  gum  groften  Sl^eil  aud^  beute  nod). 
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ein  ,,®efc^  3Wt  SBcfäm|)fung  ber  genicingefäl^rKd^en  ^anfl^eitcn" 
anflenommen,  tocldje^  hei  bem  ^eronnal^en  ber  5ßeft  iDenigfteng  bie 
bringenbften  gotberungen  erfüllt.  (SS  lä§t  unfere  enbemifdien  SttanU 
Ijeiten  unBerüdffiditigt,  bejiel^t  fid^  öielmel^r  auf  einige  tüemge,  meift 
eingefd^Ieppte  Seud^en,  h)ie  (Spolera,  ^ßeft,  ^odfen.  @S  giebt  ben  Sfle* 
gierungen  aJ?oci^tmittel  für  bieje  ihronf Reiten  an  bie  ^anb,  im  Uebrigen 
trägt  e^  ber  ©clbftftänbigteit  ber  S8unbe§ftaaten  in  toeiten  Orcnjen 
3lc^nung,  giebt  aber  bem  SBunbeSratl^e  bie  SBoUmad^t,  auf  bem 
3Sege  ber  SBerorbnung  bringenben  g^atteä  bie  im  ©efe^e  für  auläffig 
erflärten  ^Oiaftnol^men  auc^  auf  anbere  ^anfl^iten  auSjubel^nen. 
3m  Uebrigen  entjprid^t  ba^  neue  ®ef^  ber  t^^tberung,  \\d)  ftreng 
auf  bie  biöl^erigen  ©rfal^rungen  ju  ftü^en  unb  nur  ba§  unbebingt 
©eboiene  in  Sejug  auf  ©inf^ränfung^omafenafimen  ju  forbem. 

Erfreulicher  in  ben  ©rgebniffen  tüaren  bie  internationalen  Äon* 
ferenjen  jur  ^Befämpfung  ber  ©euc^engefal^r,  in  benen  unter  l|ert)or* 
ragenber  Söetl^eiligung  beutfd^er  j^ot(d)ct,  tpie  5ßettenfofer, 
®riefinger,  5luguft  öirfd^,  3^obert  St  od)  bie  ®runb* 
fä^e  feftgelegt  n)urben,  nad^  benen  bie  einseinen  Sänber  bei  ben  SSer- 
fel^rSeinff^ränfungen  gur  9SerI)ütung  ber  Seud^engefal^r  öorgugel^en 
]&aben. 

93ei  ber  Sd^ilberung  ber  ©nttoidfelung  ber  ftaatlid^en  3Äa§* 
nal^men  gegen  Seuc^engefa^r  in  S)eutfd^Ianb,  befonberS  in  ^ßreufeen, 
mujjte  bie  Sangfamfeit  unb  Unjulänglit^feit  beS  g^ortfd^tteS  betont 
tüerben.  3n  nod)  Diel  ^öl^erem  Orabe  gilt  ober  biefe  Älage  über 
3lü(fftänbigfeit  für  bie  grage  ber  ©nttnidfelung  öon  ftaatlid^en  ©ani* 
tätSbel^örben,  oI)nc  beren  Sßarl^anbenfein  bod^  bie  Surd^fül&rung  ber 

@rieftnget,  Sßirßclm,  geb.  3U  Stuttgart  am  29.  Suli  1817;  1843 
^rtbatboacnt  1847  (^jtraorbinariuS  in  5tübingcn,  1849—1850  S)irc!tor  ber  ^olt* 
flini!  in  ^el,  bann  bi§  1852  ßeiter  ber  mebiainijd^cn  ©d^ulc  in  Äairo.  1854  bid 
1860  ^rofcffor  ber  inneren  SKebiain  in  2:übingcn,  1860—1865  in  Sürid^;  t>on 
1866  hi&  gu  feinem  am  2G.  Cf tober  1868  erfolgten  2obc  ßeitcr  ber  pf^c^iatrtf d^en 
unb  !KerbenfIinif  in  ^Berlin,  ©eine  $au4)tarbeitcn  finb  jjfQd^iatrifc^cn  3"^^^^' 
fo  feine  „^at^ologtc  unb  2:^erapie  ber  pf^d^ifd^en  ^anf^eiten",  Stuttgart  1846. 
daneben  finb  feine  flinifd^en  STrbeiten  über  ^^nf^^tionSfranfl^citen*',  löird^oto* 
^onbbud^  ber  fpcaietten  ^atl^ologie,  2)anb  IL  (Erlangen  1857  unb  1864,  üafftfd^. 

^h^^,  Sl  u  g  u  )i,  geb.  4.  CItober  1817  3U  ^anm-  «on  1844—1863  «rgt 
in  (abing  unb  5)an3ig.  5ßon  1863  hid  au  feinem  Xoht  am  28.  Januar  1804 
orbentlid^er  ^rofeffor  ber  fpegicüen  ^atl^ologie  in  ©erlin.  SBieber^oIt  im  Auf« 
trage  ber  S^legierung  ^^elegieiter  auf  ©anitätSfonferenaen  unb  gorfd^ungö« 
erpebitionen.  Sieben  aal^lreid^en  epibemiologifd^en  unb  l^iftorifd^en  (ginaelarbeiten 
ift  fein  ^aupttoerf  „^anbbud^  ber  l^iftorifd^^geograpl^ifd^en  ^atl^ologic",  2  ob., 
erlangen  1859—1864,  2.  ?lufl.  1881—1886,  toeltbefannt  unb  uncrrcid^t.  SWit 
5?ird^oto  aufamnien  begrünbete  er  1866  unb  rcbigirtc  bi«  au  feinem  2:obe  ben 
.^a^reSberid^t  über  bie  gortfd^ritte  unb  Seiftungen  in  ber  SÄebiatn".  <>erau3# 
geber  he^  „«iogra^ifd^en  fie^ifon  ber  l^rborragenben  Slcrgte  aller  Seiten  unb 
fiänber".   ©erlin  unb  SBien  1882. 
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©anitätSinaBrcgcIn  unmöglidö  ift.  32od)  l^cute  ift  bie  Slrennung 
3h)ifd^en  ©aniiätSbeamten  unb  ©erid^tSäräten,  bie  fd^on  fjraitf 
forberte,  tDcnigftenS  in  5ßreu§en  mit  9tu§nal|me  toeniger  ©rofeftäbtc, 
nid^t  öoHjogen.  ^od)  lernte  ift  bec  prcufeifd^c  5ß]^t)fifu§  ein  Beamter, 
bet  mit  feiner  ©infteng  auf  bie  ©innalimen  auS  privater  ^ßrajiS  an* 
getpiefen  ift,  ber  nebenbei  für  minimales  ©ntgelt  unb  nid^t  felbft« 
ftänbig,  fonbem  auf  Stufforberung  ber  SSertDaltungSbel^örben  Don 
gall  3U  galt  bie  S)urd^fü^rung  ber  ©efe^e  übertoad^t,  auf  ben  aber 
in  ©eud^enaeiten  ein  übergroßes  SKafe  ton  SBerantloortung  gelaben 
toirb.  Um  ein  SESenigeS  beffer  ift  bie  (Stellung  unb  ber  SBirtungS* 
bereic^  ber  beamteten  Slerjte  in  eingelnen  SöunbeSftaaten,  namentlidö 
in  93a^em,  ©ad^fen  unb  Saben.  2luc^  in  5ßreu§en  fd^ien  enblid&  nad) 
jal^raelintelangem  ©rängen  ber  öffentlid^en  Sßeinung,  toie  ber  Slerjte, 
am  Sd^luffe  oeä  3cit|rI|unbertS  eine  Slenberung  eintreten  ju  foHen. 
Sfladf  langen  SSorberatfiungen  fam  im  Sci^^re  1900  ein  ^eiSarjtgefe^ 
im  Sanbtage  jur  5lnnal|me,  toelrfieS  n)enigftenS  in  einigen  5ßunften 
eine  35efferung  anjubal^nen  fd^ien.  greilid^  tourbe  in  SBerüdffid^tigung 
ber  gorberungen  einiger  |)olitifd^er  ^Parteien  ein  felbftftänbigeS  S8or^ 
gelten  unb  bie  Unabijängigteit  öon  t^riDater  ärjtlid^er  Sptigfeit  nid^i 
jugeftanben.  Slber  ift  aud^  biefeS  ©efefe  betoiHigt,  fo  ftel^t  eS  bor* 
läufig  auf  bem  5ßa^?iere,  benn  nod^  immer  Derl^anbelt  man  über  bie 
SluSful^rungSbeftimmimgen  unb  e§  ift  ganj  ungetoife,  toann  unb  unter 
toelc^en  finangieüen  @infd)ränfungen  eS  einft  jur  Surd^fül^rung  ge* 
langen  tpirb.  3n  ber  SInbalinung  einer  bringenben  gorberung  ber 
Seit,  in  ber  ^eranjicl^ung  l^tjgienifd^er  ^Beamten  gur  i5abrifinf|)cftion 
finb  toir  nod^  bollftänbig  jurüdE.  3?od^  immer  ift  bie  2^abrifinfi)eftion 
[ugleid^^  mit  ber  Slufgabe  ber  5?cffeIret)ifion  Derbunben  unb  bol^er 
(ngenieuren  Dorbel^alten,  tuäl^renb  gerabe  bie  fogenannie  fogiale 
©efe^gebung  ber  Äranfenfaffen*  unb  SnbalibenDerfid^erung,  toie  bie 
ganje  ©eh^erbel^^giene,  bie  aWitarbeit  beS  Slr^teS  bringenb  erforbert. 
©inb  fomit  in  ©eutfd^Ianb,  befonberS  aber  in  5JJreu§en,  Unter* 
laffungen  gegenüber  }5*^^i>c^ngen  ju  beflagen,  bie  faft  ein  ^dbt* 
l^unbert  alt  finb,  fo  finb  bie  f^olgen  bennodö  ni(^t  fo  fd^toere  unb  oie 
8Seranttoortung  beS  ©taateS  feine  fo  grofee,  toie  man  befürd^ten  fömtie. 
5£)enn  bie  ©infül^rung  ber  ©elbftberloaltung  in  ben  f ommunalen  ©in* 
]&eiten  m  33eöinn  be§  Salör&unbertS  toieS  biefen  einen  großen  2^eil 
ber  2luf gaben  ju,  bie  frül^^r  ber  ©taat  ju  löfen  Iiatte  unb  baS  2Iuf* 
blül^en  biefer  (©emeinben,  t)or  Sllfem  ber  großen  ©täbte,  unb  ber  in 
tl^ren  Seitungen  ]^errfd)enbe  ©eift  förberte  bie  Söfung  ber  neuen  Stuf* 
gaben.  SS  l^anbelte  fid^  um  ticfgel^enbe  Sieformen  in  ber  ©iäbie* 
§l)giene,  beren  S)urd)fix^rung  bie  Stäbtebertoaltungen  in  auSgebel^n* 
iefter  SSeife  freitoiQig  übernal^men.  3n  ber  Ueberioad^ung  unb 
^Prüfung  biefer  JOiafenal^men,  in  ber  58erfoIgung  dtoaiger  Uiüer* 
laffungen  unb  2Ri§ftänbe,  l^ai  übrigens  bie  ftaailid^e  SÄebiäinalDer^ 
toaltung  fid^  ftetS  bemälirt.  3a  fpäter  l^at  fie  il^ren  SBirfungSfreiS 
crtoeitert,  P*»  l^at  befo-^'^rS  bie  ©efal^r  ber  glufeDerunreinigung  burd^ 


gcfunb]^eitj?gcfä^rlid)er  ^nbuftricii  burd^  baS  ®cfc^  fönjcffionSr 
i)flid}tig  fjcmad)t.  Sic  i)c\i  fcfilicHlid)  burd)  neue  gcfe]|jlid)e  SBcftim:» 
mungen  über  bie  SJauer  ber  Ölrbeit^aeit  in  gefunb]^eikgcfäI)rUd)en 
33erufen,  über  bie  33efd)äftiguHg  t)on  Jvrauen  unb  6£inbem  einer  un- 
Sidäffigcn  ?lu§beutung  menfdUid)cr  2lrbeit^fraft  vorgebeugt.  ?ieuer= 
bingS  untcrftüist  ber  Staat  bie  Slrbeiten  ber  Äommunen  auf  bem 
(Gebiete  ber  Stabtel)t]fliene  nod)  burd)  SSeröffentlic^ung  prinzipiell 
UMditigcr  ('»iutad^tcn,  fott)ie  burd^  amtlidie  ^Nrüfung  neuer  ted^nifd)er 
[fortfdirittc. 


2>ie  Hefotmen  bcv  Staötetjvglene* 

Söenn  Don  ber  SKitte  be§  3a]^r]^unbert§  an  fid^  in  Seutfd^« 
lanb  burd)  bie  Snitiatiöe  ber  Stäbtebertoaltungen  burd^greifenbe 
ateformen  anbal)nten,  fo  beburfte  e§  aflerbingö  3U  beren  SInregung 
erft  einer  fo  erfd)ütternben  ©efa^r,  toie  e»  ba&  Sluftreten  einer  biSl^cr 
nnbcf anntcn  i^ranf bcit,  bor  ©  1^  0 1  e  r  a,  tvat,  bie  in  ^aljlreid^en 
(Spibcmiccn  i^a^  >iaui>,  namcntlid)  bie  Stäbte  berl^ecrte.  (£S  beburfte 
ferner  eine^  9?orbiIbc§,  ba^  burd)  baä  t^atträftige  SSorgelien  eineä 
anberen  Staaten,  nämlid)  iSnglanbS,  gegeben  lourbe.  SHe  ©l^olera, 
biefe  bisl)cr  unbcfannte  ihanfl^eit,  rief  mel)r  Sd^redfen  unb  Slngft 
l^cröor,  al§  öiele  anbere  (Spibemicen.  Sa§  toar  weniger  burd^  Die 
i]af)l  ber  Cpfer  Deranlafet,  al^  burd^  bie  begleitenben  Umftänbe.  Sie 
2;obc§gefa]^r,  bte  Setalitdt,  Jrar  freilid)  fcl^r  l^odb,  benn  bte  Sterblid6=* 
feit  betrug  ungefähr  50  ^ßrojent  ber  (Srtranften  unb  atoar  im  9[nfang 
ber  Gpibcinie  ctmaS  niebr,  fpäter  cttoas  weniger,  ^[ber  bei  ber  ^rse 
ber  Seud)e  betrug  bie  3aI)I  ber  (Srfranften  unb  bamit  bie  ipöl^e  ber 
SJerluftc  bod)  innnet  nur  einen  geringen  "ißrojentfa^  ber  93et)ölferung 
unb  tvaz  lange  nid^t  fo  grofe,  n)ie  bei  anberen  ©eud^en.  3D3enn 
man  alle  Cpfet  3ufammengered)net,  bie  in  toieberl^olten  Seud)en3Ügen 
in  Seutfd)Ianb  burd)  bie  Gl^olcra  mäl^renb  be§  ganjen  ^^nl^rbunbcrtS 
bal)ingerafft  lourben,  fo  ift  bcrcn  'QaU  nod)  immer  geringer,  al8  bie 

(5ciid)cn3Ü(jc  ber  Cfl^olcra. 

Si^  ber  enbemtfd^en  (Spolera  ift  SSorberinbicn,  öon  »uo  im  19.  ^al^rl^uubcrt 
6  Seud^cn3ügc  narfj  Europa  ftattfaubcn. 

5)ic  crftc  ^^anbcmie  begann  1817  unb  bauerte  bis  1823;  fie  brang  nac^ 
Cften  big  CS^ina  unh  Japan,  nad^  SBcftcn  über  ^crficn  bis  an  bie  ©renjen 
(Europas  bor. 

■Die  3  tt)  e  i  t  e  '^.^anbemic  bauerte  bon  1826 — 1838.  (Sie  ging  bom  ^cntfd^ab 
über  ^erficn  unb  9tf^ganiftan  nadö  jHufelanb  über,  lam  bon  bort  1831  nad^  $oIen 
unb  flleidi^eitig  bon  ^crfien  nad)  ^eg^pten.  S)ann  übcr3og  fie  bon  Dften  S)cutfd6* 
lanb  unb  Ccftcrcid),  üon  3üben  bie  3;ürfei,  tourbe  bon  Hamburg  nad^  ©nglonb, 
3ugleid^  nadi  granfrcid),  Belgien,  9?orhjegen  unb  ©dötoeben  eingefd^Ieppt.  1832 
?luftreten  in  ^lorbamcrifa,  bon  n»o  fie  in  ben  näd&jten  Jla^ren  bcn  ganaen  (5rb* 
tl^eil  überjie^t. 
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2^2  (Sottflcitt.    %gtene. 

3Rengc  ber  Opfer,  bie  imfcre  enbemifd^cn  ©eud&cn,  t)or  SCttem  bic 
Sungcnfc^tDinbfuc^t,  3föl^r  für  Sal^r  in  rincm  Söl^rfünft  forbcm.  Unb 
bcnnoc^  tvat  man  h)enigftcnS  bis  Dor  tDcnigen  Salären  gegen  bie 
le^terc  ©efal^r  gleid^giltig,  toäl^renb  bai  S)ro|en  ber  erfteren  Slngft 
unb  SdEiredEen  öerbreiiete.  ®a8  lag  alfo  tpcniger  an  ber  "^dijl  ber 
S^obeäfälle,  olS  an  ben  begleiienben  Umftänben,  an  ber  ^lö^Iid^feit 
beS  SluSbrud^S,  an  ber  fd^redElid^en  gorm  ber  Äranf]^eiiSfJjm|)tome, 
an  ber  ©d)nelligfeit  beS  UebergangeS  t)on  böHiger  Oefunbl^eit  aunt 
jäl^en  Sobe.  SMe  Sl^olera  fd^onte  fein  SebenSalier  unb  raffte  aud^ 
©reife  unb  Äinber  l^intDeg;  aber  fie  Vernichtete  bod)  t)or  StUent  einen 
grofeen  SBrud^tl^eil  lebenSfräftiger  unb  fd^affenSfrol^er  Elemente.  Sa* 
äu  famen  bie  ungcl^euren  tDirtl^fd^aftlidien  ^iad^tl^eile.  S)er  3luS« 
brud^  ber  ©eud^e  läömte  ^anbel  unb  ©rtoerb,  Veranlagte  bie  3Jad^ 
Barn  gu  energifd^cn  SlbfperrungSma^regeln,  um  bie  (linfd^le|)pung 
ju  Vergüten.  S5ie  Sü^^rge  für  bic  Hinterbliebenen  l^eifd^te  große 
hpfex  Seitens  ber  ®emeinben.  Sie  tDirt]öfd)aftlid^e  ©d^äbigung  toar 
bal^er  aud)  für  bie  Verfc^ont  (Gebliebenen  eine  große  unb  nad^baltigc. 
©alier  aeitigtc  bie  ßlioleragefal^r  baS  Sßerlangen  nad^  STbtoeqrmaß- 
regeln,  h)ie  faum  eine  anbere  ©eud^e.  QiDar  bie  erfte  @|)ibemie  ließ 
bie  SeDölferung  nod^  toel^rloS  unb  betäubt  äurüd,  aber  fd^on  nad^  ber 
gtDeiten  rüftete  man  fid6.  Unb  bie  folgenben  ©eud^en  fanben  ein 
anbereS  ©efd^led^i,  baS  nid^t  nur  in  (Spibemien  ©trafen  beS  ^immelS 
ober  unabluenbbare  fo§mifd)e  Strömungen  fal^,  baS  aud^  nid^t  mel^r 
feine  3eit  in  naturpI)ilofo})I)ifdöen  ©pefulationen  Verlor,  fpnbem  ba& 
von  naturiDiffenfd^aftHdiem  ßieift  burd^brungen  in  jebem  Sßorgange 
bie  S^iffl^n  natürHd)er  2Birfungen  fuc^te  unb  biefen  burd^  93eoba^* 
tung  unb  SSerfud^  nac^juge^en  fid)  bemül^tc.  ©o  fam  man  l^ier  balb 
311  Der  (Srfenntniß,  baß  ben  neuen  ®efal)ren  neue,  im  Saufe  ber  S^tt 
langfam  angcV^ac^fene  Schaben  in  ber  SnÜüidEelung  ju  ®runbe  liegen 
müßten.  93ei  ber  S[)oleragefa]^r  l^^nbelte  eS  fid^  um  bie  @rforfd)ung 
jtoeier  ^rfdieinungen,  erftenS  um  bie  SSerbreitungStoeife  beS  unbefann* 
ten  SInftcrfungSftoffeS  unb  bie  ©rforfd^ung  ber  SBebingungen  feiner 
Uebertragung  unb  äSermel^rung  unter  ber  Söevölf erung :  unb  jtoeitenS 
um  bie  geftftellung  ber  ®rünbe,  toeS^lb  biefer  SfnftedCungSftoff  auf 

S)  r  i  1 1  c  ^onbcmtc  mit  äl^nlid^cm  IBcrlauf  Don  1846—1861.  Sn  S)eutfd^ 
lonb  bcfonbcrä  ©a^ern  ergriffen. 

IBierte  ißanbemic  1863—1875  aeid^nete  fic^  burd^  ©d^neHtglett  htt 
^itiSbreUung  unb  gal^I  bei  Opfer  oniS.  S^am  1865  nad^  (Suropa;  (Steigerung 
burd^  ben  ^rieg  1866. 

fünfte  ^anbemte  1883—1887  faft  auSfd^riefeltd^  in  ©übfranfreidj  unb 
Italien,  gong  öereingelt  in  ©eutfd^lanb.    (£ö>ebition  öon  di.  Äod^. 

©edifte  ißanbemie  1892—1896.  $auptfäd^lid^  in  IHufelanb  imb  ©üb* 
fronfreid^.  3"  S^eutfd^Ianb  1892,  fd^tüere  (gpibemie  in  Hamburg,  bie  1898  nodft 
nnmol  fd^toadft  aufflammt,    ©onft  in  S^eutfd^lanb  nur  bereinaelte  gaUe. 

^m  JfftTir-  iqon  -tf-i-f  ^i^  n  '^ni^tm  Tftttafam  «»m  tt*uer  ©eud^aug  öor» 


£t{oIeragefaI}ren.  2^ 

einmal  unter  ber  SöeDölferung  ein  empfänglid^eS  3Äaterial  fanb.  SMe 
Söfung  ber  erften  STufgobe  blieb  einer  öiel  fpaieren  Qdt  öorbel^alien. 
ön  ber  atüeiten  toat  man  öon  Stnfang  an  glücflid&er.  (S§  fonnte 
nid^i  Verbargen  bleiben,  ba§  bie  iä{)e  SnttDicfelung  unferer  ©tobte, 
bafe  bai  2lufbliil)en  ber  3nbu[trie  jur  2lnl|äufung  öon  ^[bfaUftoffen 
flirrte,  in  beren  Sefeitigung  bie  Sec^nif  no^  ungenügenbe  (Srfal^run^ 
gen  l^atte.  Qn  ben  Stäbten  l^atten  fid^  immer  mel^r  SKenfd)en  an* 
gefammeli,  iDÖl^renb  für  bie  Sefeitigung  ber  \)on  il^nen  abgefd)iebenen 
SlbfaQftoffe  ni^tg  gefc^el^en  toar.  S)ie  Snbuftrie  bermel^rte  gan3 
au^erorbentlid^  bie  3)ienge  serfe^jter  2lbrt)äffer  unb  fefter  foulfäl^iger 
Subflanäen.  Sn  golge  beffen  toaz  ber  Soben  auf  baS  SIergfte  ber* 
unr  einigt,  mit  il)m  bie  3S3a  ff  erlaufe  unb  bamit  inbireft  bie  Slnlagen 
für  2;rinfn)a  ff eröerf orgung.  3)er  berunreinigte  SBoben  toar  fd^Iiefelid) 
überl^aupt  nid^t  mel)r  aufnal^mefäbig.  SMe  ©euc^e  mad^te  nun  balb 
allsubeutlid)  erfcnnbar,  ba§  fie  bie  ©täbte  mit  befonberS  öerun* 
reinigtem  33oben  äunä^ft  beöorsugte,  bafe  bie  am  unb  auf  bem 
SBaffer  mofinenben  SBeöölferungSfd&iditen  äuerft  unb  am  ftärfften  be* 
troffen  mürben  unb  ba^  ganj  enge  S3eäie|ungen  jtDifd^en  Unfauber« 
feit  ber  ©tabtt^eile  unb  ©id^tigfeit  ber  Set)i)lf erung  einerfeitS,  stoifd^en 
ber  ipöf)e  ber  CSrfranf ungSjaf)!  anbererfeitS  beftanben.  ^a  ganje  grofec 
@emeinn)efen,  in  benen  eine  gute  Srinftoafferöerforgung  neben  einem 
Don  9iatur  reinen  95oben  beftanb,  blieben  trofe  tDieberf)olter  Sin» 
fd^Iel:»pung  seitioeife  ober  bauemb  Don  ber  ©pibemie  berfd^ont.  @8 
galt  alfo  bei  ben  ^Reformen  an  biefen  5|5unften  einjufefeen  unb  SKajj« 
nal^men  3ur  Sieinl^altung  be§  93obenS,  loie  jur  SBerforgung  ber  ©tobte 
mit  gutem  S^rinfloaffer  ju  treffen.  (Snglanb  ging  mit  biefen  (Sin» 
rid)tungen  ba]&nbred)enb  DorauS,  Don  ber  jtoeiien  ^älfte  beS  Sal^r* 
]&unbert§  an  folgten  cingelne  beutfd^e  ©rofeftäbte  erft  langfam,  bann 
in  ftetö  fd}nellerem  Sempo  unb  am  ^nbe  bei  Sal^rl^unberlS  ift  unter 
9lufn)enbung  Don  2RiIIionen  ber  gehjaltige  5ßlan  ber  ©täbtereinigimg. 
in  ben  meiften  beutfd^en  ©rofeftäbten  burd^gefül^rt. 

2)ie  ^robe  beftanb  bie  neue  ©inrid^tung  im  ^df)te  1892  in 
fdöDjerer  ^^Jrüfung.  9118  Don  Hamburg  auS  bie  Sl^olera  in  Diele 
grofee  beutfdie  ©tobte  eingefd^leppt  Djurbe,  fam  eS  bod^  in  feiner  gu 
einer  größeren  (Spibemie.  Stber  bie  SBirfung  ber  getroffenen  @in- 
rid^tungen  ging  Diel  toeiter  alS  in  bem  urfprünglid^en  5ßlan  gelegen. 

^^gicnifd^c  ßitcratur  über  Slbful^rtücfcn.  Sdef^xiriQ, 
«clämpfimg  ber  gnfelrtonSlranll^citen.  ^^gienifd^c«  Xtxl  b.  ©rij,  ^ful^I  u.  9loäft 
1894.— ^anbbitd^  ber^^Oienc,  l^crg.  bon  ißcttcnl^ofers'Stcnxfecn,  Xeil  2,  Wft.  1, 
1.  $älfte  (£ri8ntann,  (gntfemung  ber  ^TbfaUftoffe.  —  ^anbbudjber 
^t)Qxene,  l^erauSg.  öon  SBeljI,  83anb  2,  "Sbtf^,  1 :  ©töbtercinigung.  —  S)er  ©tobtifd^ 
Tiefbau,  ^crauSg.  b.  ?rof.  ^äjmvtt-^^atmftabt  ©b.  8:  öüfing,  ^e  ©tobte* 
rcininunn.  1897—1901.  —  Jöird^otü,  ®efammelte  TOl^onblungen  au9  bem 
«Jebiet  ber  öffentl.  mbx^m  ©b.  2.  1879. 

^mnet,  g  r  a  n  g ,  geb.  1808,  geft,  1882.  ^rofeffor  cm  ber  mebiginifd^ 
^ule  bon  5lairo  bid  1860.  ©e^utenber  ©eud^nforfd^t. 
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2^^  (5ottflcin.    Hygiene. 

Senn  and)  anbete  enbemifdje  ©eud^en,  öor  Slllem  ber  Unterleibs* 
ti)p]^uS,  üerloren  nun  auf  einmal  in  ben  ©rofeftäbten  bon  ^af)t  ju 
^at)z  mel^r  an  93oben  unb  ber  gefammte  ©efunb^eitääuftanb  ber 
aSeUöIferung  mit  SluSnal^me  ber  öon  anberen  93ebingungen  aB]^än= 
gigen  Sierblidjfeit  ber  ©äugliuge  Befferte  fid^  fo  ert)eblid),  ba%  bie 
©terblid)feit  ^ier  auf  ein  bi$I)er  nie  beobad^teteS  SWinbeftmafe  ]^er= 
abging.  ^JBenn  auf  biefem  93egc  mef|r  crreid)t  trurbe,  al§  urfprüng== 
lid)  beabfi^tigt,  fo  muß  immer  baran  feftgel^olten  iDerien,  bafe  eS  bie 
Kl^oleragefabr  Wax,  bie  ben  Slnlaß  3ur  Sleform  ber  ©täbtel^^giene 
gab.  ©d)on  ^yrans  'grüner  nannte  baj^er  in  einer  fleinen  ©^rift 
,,bie  9SeItfeiid)e  ber  ßl^olera"  ,;eine  ^^Joligei  ber  9?atur"  unb  G. 
g  r  ä  n  t  e  l  l^ob  t»iel  [päter  l^ecbor,  ba^  bie  ^Ijgienifer  bie  ß^olera 
ftetS  mit  ,,@inem  intern,  ®inem  naffen  Stug"  f^eiben  fällen.  2luci^  bie 
Jpamburgcr  ©pibemic  Dom  ^ai)xe  1892  belDeift  nur  bie  Sebcutung 
be§  3"fömmcnl)angeö  jttjifd^en  ©täbtel^^giene  unb  Sl^oleraempfäng* 
Iid)feit.  «öcimburg  iDar  äUjar  mit  feinen  Slefarmcn  ö orangegangen ; 
im  Saufe  ber  3^tt  aber  iDaren  feine  ©inrid^tungen  rüdEftänbig  imb 
mangel!)aft  getuorben.  gür  biefe  SSernad^Iäffigung  l^attc  bie  ©tabt 
fd^on  feit  einiger  'Reit  burd^  fd^tuere  ©pibemien  öon  UnterleibSttjpl^uS 
äu  bilden.  (Srft  Der  Gl^oleraepibemie  öon  1892  tuar  e§  bann  bor» 
bel^altcn,  bie  2lufmerffamfeit  auf  bie  begangenen  gel^Ier  3u  lenfen 
unb  nunmel^r  Sfbl^ilfe  ju  fd)affen. 

Sm  ©iujelnen  geftaltete  fic^  bie  Sleform  ber  'Stäbte^itigiene  in 
Seutfdölanb  folgenberma^cn: 

9Ba»  bießinric^tungen  3ur  Gntfcrnung  ber 
2lbf  allftof  f  e  betrifft,  fo  l^atten  f(|ou  grofee  Stäbte  be^  2lltei*- 
tl^umg  in  biefer  ©injidit  muftergiltige  SL^orfel^rungen  getroffen.  3nt 
Sfeittclalter  aber  I)errfd)te  in  Seutfd)Ianb  I)ierin  eine  fo  gro^e  ®Ieid)^ 
gültigfeit,  t>a%  einfach  bie  Stabtgräben,  bie  SG&afferläufe  unb  bei 
:8oben  benu^t  trurbc,  um  aufäunc^men,  Ujaö  ^ßlofe  l^atte.  Sie  golgc 
\vaz,  ba%  ber  Untergrunb  ber  Stäbte  eine  grofee  2lbtritt§grube  unb 
bie  Stabtgräben  Sloafen  fd)Iimmfter  Sfrt  tüurben.  9?id)t  öiel  beffer 
iDurbe  e§  in  ben  folgenben  3al^rl)unberten  bi§  sur  2Kittc  be§  19. 
Sa^r^unbertS  unb  unöid)te,  feiten  gereinigte  SlbtrittSgrubcn,  primi- 
tive 9tbtrittöt?erl)ältmffc,  Strafjenrinnfteine,  bie  i^ren  übelried^enben 
Snl^alt  in  trägem  Saufe  benunterirbifd)cnS(oafen  junniljten,  in  iDeld&e 
älile»  einverleibt  mürbe,  beffen  man  fiif)  für  ben  9Iugenblicf  cntlcbigcn 
tDoUtc,  fenn3eid)neten  faft  alle  größeren  Stäbte,  mie  granffurt  am 
SWain,  SJerlin,  AlÖln,  ©anjig  u.  31.  2)iefem  ©d)lenbrian  nrnd^te  ©ng= 
lanb  ein  ©nbe.  Unter  bem  Kinfluß  langer  ^arlament^bcbatten  um 
bie  äKitte  Der  breifeiger  Saläre  iDurbe  bort  jur  Unterfud)ung  ber  ganj 
gleidiartigen  Quftänbe  Äommiffionen  eingeje<jt,  beren  33erid^te  an  bal 
^Parlament  jum  Grlafe  ber  fogenaunten  „Act  for  pronioting  the 
public  health"  unb  1848  jur  Ernennung  beS  „General  board  of 
health"  unb  bamit  ju  einer  DoUftänbigen  SReform  be&  ftaatlid^en 
'^efunbbe^^me^'*"«^  Ji"*'fi  (Sinfetjüna  **tqcner  33efiörben  führten.  2)iefen 


iDäfferung^-  unb  ©dittjemmfanäle,  ber  Sinciditungcn  für  Scfeitigung 
aller  2lbfaII=  unb  ©d)mu^ftoffe,  bie  oBIigatorifd)c  ©infül^rung  öon 
SBatercIojetS  u.  f.  m.  übertragen,  ©leidiaeitig  ttjurbe  aud^  mit  bet 
biöl^erigen  2ed)mf  be§  ÄanalbaueS  gebrod&en.  2luf  ®runb  öon  Unter* 
fudjungen  be^  3cntra[gejunbt)eit»amtc8  im  ^di)xe  1852  tpurbe  ftatt 
ber  bi^tjerigen  ©tein=  unb  33aufteinfanäle  ba§  (Softem  ber  Slijl^ren' 
leitungen  unb  ^iait  ber  Einleitung  ber  2lbfäIIe  in  bie  glufeläufe  bai 
Softem  ber  ©c^tremmfanalifation  mit  93eriefclung  Don  Slerfem  ein^ 
gcfül^rt.  2)iefe§  ^rinjtp  ber  33eriefelung  ftü^t  fid^  auf  ba§  grunb* 
icgcnbe  (Sf perimcnt  öon  93  r  o  m  e  r  au§  bem  ^af)u  1836,  nac^ 
ipeld^em  bor  93oben  bie  ©igenft^aft  befi^t,  DWiftiaudie  bei  ber  Jifiltra« 
tion  fo  ju  reinigen,  bafe  fie  farbIo§  unb  flar  abläuft.  3n  regem 
aSetteifer  Ujurbe  bieö  (Softem  in  ben  englifdjen  Stäbten  überall  BiS 
3um  ^df)xc  1870  burd^gefül^rt.  SBo  eine  ©tobt  rücfftänbig  iDar,  ^atte 
bie  G>efunbt)eit&beprbe  baS  Dlet^t,  im  galle  einer  erl^ö^ten  ©terb* 
lidjfeit  bie  dinridjtung  foldier  2)JaBregeIn  ju  öerlangen.  aSon  aWittc 
bc^  ^al)rl)unberts  an  folgte  ©eutfdblanb  bem  englift^en  aSorbilb  unb 
smar  suerft  Hamburg,  beffcn  gegentuärtige^  (intttjäfferungSf^ftem 
nad)  bem  großen  Sranbe  in  ber  5ÖJitte  ber  fünfjiger  3af|re  auögefiil^rt 
iDurbe.  5m  3af)re  1861  begann  man  in  a3erlin  mit  Stubien,  bie 
unter  Seitung  bes  ©tabtbauratl^g  3Biebe  begonnen  lourben;  im 
3ial)re  1868  gab  bann  Mubolf  SSirc^ott)  fein  berül^mteS  ®ut* 
ad)ten:  „itanalifation  ober  2lbful)r"  ju  (fünften  ber  erfteren  ah 
unb  cüva^  fpäter  entlDarf  Stabtbaurdl^  $o brecht  feine  ^läne 
3ur  3lnlage  ber  SRabialf^fteme,  bereu  a3au  1873  begonnen,  ftetig  fort=» 
gefegt  unb  nun  fd)on  nar)e3u  beenbet  iDorben  ift.  2lnbere  ©täbte, 
n)ie  ©auäig  (1869),  Jvtanffurt  am  üRain  (1867),  93re«lau  u.  f.  tv. 
folgten.  ??id)t  alle  öroMtäbte  füj^rten  ba§>  Äanalifation^ftiftem  ein; 
einige  ©täbte  befi(3en  möglid^ft  biegte  2lbtritt§gruben  ober  bel^ielten 
loie  ^eibelberg,  ba§>  Sonnenfx^ftem  bei.  hieben  biefem  Sd)tt)emm* 
ft)ftem,  lDeId)e^  fefte  unb  flüffigc  3tbfalI§probufte,  folDie  TOeteodräffer 
gleid)3eitig  abführt,  beftel)t  in  einigen  Orten  nod)  bas  ÜrennungS« 
ft)ftem,  (Sharing,  Siotl^e  (5ßot^bam),  Siernur,  a3arbier  u.  f.  tv,)  Bei 
benen  fe[te  unb  flüjfige  StbfäDe  getrennt  abgeleitet  iDerbcn.  SHefc 
Jrennung§fQfteme  geftatten  bie  aSerarbeitung  ber  feften  (Stoffe  ju 
Poudretton  unb  laffen  leid^tere  ©e^infeftion  unb  Weiteren  XronS- 
poü  3U ;  fie  l^aben  ba^er  in  neuefter  Qeii,  in  ber  bie  ©rofeftäbte  enorm 
anlDad^fen  unb  bie  93efd)affung  öon  t^runb  unb  93oben  für  ^liefet 
felbcr  immer  größere  Sd)imerigfeiten  mad)te,  lieber  erböl^t^  STuf* 
merffamfeit  auf  fid)  ge3ogen.  sSudf)  bie  ^vaqe  ber  Einleitung  in  bie 
{vlüffe  ift  au§  bemfelben  örunbc  im  legten  3abr3el^nt  einer  neuen 
llnterfud)ung  unter3ogen  ftorben,  unb  c^  l^at  fid^  babei  bcrauggeftellt, 
ba%  bie  Jvtage  ber  SRcinl^altung  ber  glüffe  öon  ber  aSefd^affenbeit 
ber  ©entftoffe,  ber  SdjneHigfeit  ber  SSafferbelDegung  unb  ber  aSaffec» 
menge  abhängig  ift,  bafe  fie  aber  faft  ftet^  bie  9lnlage  öon  «tlärbecfen 
öorau§fe|^t,  in  benen  bie  Sd^lammftoffe  3urücfge]^alten  unb  eöentuctt 
audi  be^infisirt  iDerben  fönncn.    Jyür  bie  meiften  J^lufeläufe  2)eutfd&* 
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lanbS  f)at  \ii)  bdf)ct  bic  (ginlcitung  ber  SCbfallftoffc  in  bie  glüffc  olS 
möglid^  l^erauSgef teilt.  SDaS  93effere  ift  ber  gcinb  beS  ®uten;  fo 
groB  ber  gortf^ritt  tuar,  ber  mit  ber  Äanolifation  erreid^t  tourbe, 
fo  l^aben  fid)  bod^  im  fiaufc  ber  geit  üerfc^iebene  SRifeftänbe  l^erauS» 
gefteHt,  beren  llrfad^e  jum  Sl^eil  in  bem  ro^jiben  Slmpad^fen  ber  ©täbte 
3u  fud)en  ift.  Sine  grofee  ättenge  Don  nü^Iid^en  ©tiffen  gel^t  ber 
SanbttJirtl^fd^aft,  fiefonberS  bei  ber  (Einleitung  in  bie  ©tröme  Verloren, 
bie  il^r  al§  3)ünger  nü^Iid^  litten  Serben  fönnen.  S)ie  3liefelfelber 
muffen  bei  ber  5loftfi)ieIigfeit  ber  Slnlagen  unb  beS  SetriebeS  möglidöft 
in  ber  Jtäl^e  ber  Stäbte  fein;  fie  öerfd^Iingen  Bei  bem  ©teigen  ber 
Sobenpreife  grofee  ©ummen  unb  brol^en  fd^Iiefelid^  überfättigt  gu 
n^erben.  Sine  ^nfeftionSgefal^r  burdö  Ueberleben  feejififd^er  2ln== 
fiecEungäfeime  ift  nid^t  burc^auS  auSgefd^Ioffen.  Sie  SDäiffenfd^aft  unb 
Xed^nif  ift  bal^er  im  legten  SDecennium  aufs  SRegfte  t|ätig,  um  neue 
SJerfal^ren  burd)3uarbeiten,  beren  einige  fid^  gegenwärtig  fd^on  im 
©tabium  ber  Sßerfud^Sftation  befinben.  Slufeerbem  l^ot  man  bie  Sßenge 
ber  3u  befeitigenben  SlbfalBftoffc  bciburd^  ju  Verringern  gefud)t, 
ba^  man  uad)  englifdjen  SRuftern  auc^  bei  un§  aSerbrennungSöfen 
für  ^auS=  unb  ©tra^enabfäHe  einrid^tete,  beren  ^ßrobufte  bann  noc^ 
ted)nifd^e  SSertoertl^ung  finben  fönnen. 

{Qüwb  in  ^arü>  mit  biefen  Sleformen  ging  bie  grage  ber 
SBafferöerforgung,  bie  minbeftenS  eben  fo  tuidjtig  ift  unb 
in  ber  bie  (örofeftäbte  im  ®egenfa^  gum  Slltertl^um  ebenfalls  biS  ßut 
3)iitte  be§  So^rl^unbertS  rüdfftänbig  geblieben  toaren.  ®ie  Srinf* 
tDcfferberforgung  befd)ränfte  fid^  auf  bie  in  ben  ©täbten  felbft  üor« 
l^anbenen  23runnen,  bereu  9Bänbe  oft  genug  unbid^t  toaren  unb  burjfi 
einfidfembe  Sobenöerunreinigungen  eine  ftcte  ^anfl^eitSgefal^r  biU 
beten.  ®abei  ftieg  burd^  inbuftrieHe  2lnforberungen  unb  größere 
2lnf|)rüd^e  an  Äomfort  ber  ©ebraud^  ftetig  an,  ©ennod)  famen  einige 
©täbte  äicmlid^  fpät  in  ben  Sefife  eigener  SSafferleitungen,  fo  Serlin 
1856,  SöreSlau  etioaä  fpäter.  Sic  ©täbte,  bic  in  ber  glürflid^en  Sage 
loaren,  ®ebirgSqueIIen  ju  benu^cn,  bcbicuten  fid)  il^rer  in  langer, 
brudfreier,  gefd)Ioffencr  Seitung,  toie  3Bien  (97  km),  granffurt  am 
üKain  (82  km),  SUiünc^en  (45  km),  ©anjig  (20  km).  Slnbcfe 
©täbte,  toie  ^annoücr,  ®rc8ben,  gelnannen  il)r  SBaffer  auS  ben  ba& 
©runbiDaffer  aufnel^mcnben  ©ammelbrunnen  ober  ^^iltergaHcrien  in 
ber  ?Jä]^e  öon  S^^üffen.  ©täbte  toie  SreSlau  unb  Serlin  benu^ten 
glufe«  ober  ©eetoaffer,  baä  öorl^er  in  befonberen  ©anbfiltcm  einer 
Steinigung  unterjogen  unb  bann  burd)  ein  ^odöbrudrefcrüoir  in  bie 
Jpäufer  geleitet  loirb.  9Jufe=  unb  S^rinfruaffer  toerben  nid^t  mel^r 
getrennt.  SMc  ©anbfiltrotion  tourbe  forgfälttg  ftubirt  unb  mel^irfad^ 
berbeffert  entfpredjenb  ben  SKifeftänben,  bie  man  allmäl^Iid^  erfanntc. 
Sie  baftcriologifd^e  gorfd)ung  ber  ad^tjiger  ^a^ze  ftettte  fcft  (ß. 
^tariM,  'ißieffe  u.  f.  to.),  ba^  bie  ©anbfUtration  unter  beftimmten 
öebingungen,  (frifd^c  Slnlage  ber  t^iltcr,  ju  ftarfer  ober  gu  fd^tDad^er 
^rudE,  i^roft)  nidit  auSreid^t,  um  aUe  BafterieHen  SBerunreinigungen, 
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fd^iebene  ©euc^enau§Brüd)c  h)ic  bie  ber  3WctIcBcner  6^üleraet)ibcmic 
1893  trofe  giltetanlagc,  ber  Steigerung  ber  S^^pl^uSfäHe  in  SSerlin 
3u  2lnfang  ber  90cr  3al^re  in  golge  ajerfagenS  beS  ©tralaucr  SBaffec» 
toerfeS  tDurben  auf  bie[en  Sufammenl^ang  jurücfgefül^rt.  ©leic^geitig 
ermittelte  bie  Bafteriologifd^e  ^ßrüfung,  oa%  rationell  geftJonnencS 
©runbiDaffer  bafterienfrei  ift.  Um  biefe  8^t  gaben  Deften  unb 
5ß  i  e  f  f  e,  ber  ^Berliner  Jp^brologc,  SBerf al^ren  an,  um  burd^  Süftuna 
bai  ©runbnjaffer  eifenfrei  3u  mad^en.  fflaä)  biefen  tJeftfteHungen  gel^t 
gegenwärtig  baS  (Streben  bal^in,  ©rofeftäbte  mit  feimfreiem  ©runb* 
ttjaffer  ftatt  beS  Biäl^er  Benu^ten  DBerflädjentDafferS  gu  öerjorgen. 
SnSbefonbere  finb  augenblirflid^  93re§Iau  unb  Serlin  bamit  Befc|af« 
tigt,  ein  gemifdjteS  ©i)ftem  ber  SSerf orgung  mit  Beiben  3Baf[erarten 
einjufül^ren.  Ser  ^Berliner  .^Ijgieniter  3^1^.  335 e^I  arbeitet  feit 
einigen  Qal^ren  gcmeinfam  mitSiemenSunb^alSfeon  einem 
"JBerfal^ren,  S^rinftnaffer  burd^  D^onenttoidEIung  feimfrei  l^rsufteHen. 
3Sm  Saufe  ber  streiten  ^älfte  beS  Sal^rl^unbertS  l^at  fid^  alfo 
bie  SSerforgung  ber  beutfd^en  ©roßftäbte  mit  3Baffer  in  einer  Be» 
friebigenben  ^öl^e  entn)idfelt  unb  jugleidö  il^re  ^roBe  atö  ©d^u^  gegen 
©pibemien  Betäuben. 
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Deutung  burdj  Vivdtow. 

3Wit  ber  Shird&füBrung  ber  ©töbtel^^gicne  l^otte  man  ben 
©runbfal  anerf annt,  ba%  bie  SBefeitigung  foId)er  (öefafiren,  beren  @nt» 
ftel^ung  burdö  bie  ©nttpirflung  ber  ©efeUfd^aft,  nid^t  burd^  bie  ©d^ulb 
oeS  (Sinjelnen  ]^eraufbefd)n)oren  Wirb,  aud^  burd&  baS  (Sintreten  ber 
©efammtl^eit  inS  SSerf  gefegt  Werben  muffe.  ffiieSd^abigungen  ber  ©e» 
funb^eit  burd^  bcn  Slugbrud^  öon  Seud^en  Waren  für  Die  ®efellfd^afl 
eine  fd^were  ©efa^r,  beren  Urfad)e  aber  in  gel^Iem  in  ber  ©ntwidflung 
ber  (ijefammtljeit  fid^  auffinben  liefj.  SRit  ber  Srfenntnife  biefeS  8"* 
fammenfianges;  änberte  fid)  jugleidö  pegenüBer  frül^eren  l^al^rl^unber» 
ten  bie  9irt  ber  SBetämpfung  ber  gemeingefäl^rlid^en  Äranfl^eiten.  3Ran 
Wartete  nid^t  mel^r,  bis  fie  ©ingang  gefunben,  fonbern  man  Bemül^te 

^itä^otü,  dinbolf,  geb.  13.  Oftober  1821  au  ©d^iebelbein,  ftubirte 
1841—1843  in  93erlin  alS  Sögltng  ber  miriiaräratad^en  93irbungSanfiaIien,  1844 
^rofcftor  an  ber  (SJ^ante,  1847  ^ribotboaeni  ©on  184»— 1862  ^rofeffoc  ber 
patl^ologifd^en  Anatomie  in  SSBüraburg,  feitbem  alS  SSertreier  bed  gleid^en  %a^ 
in  93erlin.  Herausgeber  beS  bon  il^m  begrünbeien  „SEitä^xt)  für  aEgemeine 
ißat^ologie  unb  ^^^fiologie  unb  patl^o^ogifd^e  Anatomie",  ^aupitoerle: 
CeHuIarpatl^oIogie,  bon  1858—1871  in  mel^reren  Auflagen.  1876  ©eftionöted^nil 
SlJreibänbigeS  SBer!  über  ©efd^toüljte.  Safilztxd)t  (ginaelorbeiten  aur  ^atl^ologic 
Hygiene  unb  «ntl^ropologie,  a-  2^.  in  ^®efantmelten  «bl^onblungen"  aufommen* 
gcfafet. 
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\\d),  bur(^  gemeinfamc  Slröeit  il^tem  Sluftrcten  ü  o  r  j  u  b  c  u  g  e  n. 
S[u§  jener  '^exi  ftammt  ballet  bie  5Be3eid)nung  bet  aSoIfSfeud^en  alS  bet 
öermeibbaten  ilran!l)etten,  bie  i^nen  juexft  cnglifd^e  ^^giemfcr 
gaben.  3)te  3luffaf[ung,  bafe  bie  ©eud^en  bie  %olQe  unb  bie  erfte  Jteaf* 
tion  ber  @efunbt)cit  beS  gefammten  Sßolfc^  auf  SDJifeftäube  fojialcii 
S^farafter^  finb,  bafe  il^re  93e!änipfung  eine  2lufgabe  ber  ®efammt 
l^eit  unb  nid^t  ber  ©injelinbiöibuumS  fei,  eine  Slufgabe,  beren  Söfung 
fid^  bie  Steigungen  unb  Sntereffen  beS  (ginjelinbiöibuumS  im  3ntereffc 
ber  (Mefaninttöeit  unterauorbnen  I)aben,  ift  übrigeng  üon  ben  foäialeu 
gorbcrungen  unb  ^Programmen  beftimmter  ^^^arteien  auf  politifd^eni 
®ebiete  burd^auS  unabhängig  unb  ^at  mit  il^nen  nid^t  bag  ®eringftc 
äu  tl^un.  Sie  ift  lebiglirfj  bai  not6n?enbige  Srgebni^  praftifd&er  ©r* 
fal^rung.  SBcjeidönenb  für  ben  fel^tenben  ^i^f^^n^^n^^ng  mit  fojial* 
i)oIitifchen  2!t)eorien  über  bie  Stufgaben  beS  mobernen  (Staates  ift  bie 
Xl^atfadie,  baf?  biefe  ©runbfäfee  ber  fosialen  ^ßropl^^Iaje  il^ren  Ur* 
fprung  au§  Snglanb  l^erleiten,  bem  Sanbe,  in  bem  bie  Bürger  il)rc 
SRedite  freier  35en)egung  fo  eiferfürf)tig  iDol^ren,  trie  fein  anbereS  SSotf 
GurDpa§.  SIber  baffelbe  Sanb,  ba§  auf  bem  ©ebiete  ber  i  n  b  i  ö  i « 
b  u  e  n  e  u  ^^ropl)t)lajce  allen  93efd)ränfungen  be§  SSerfel^rg,  bie  il^m 
au  njeitgeljenb  erfdöeinen,  energifd^en  SSiberftaub  leiftet,  h)ie  bie  Sc^il= 
Derungen  ber  (SntiDicflung  be§  See=  unb  SanbquatantänemefenS  in 
biefem  Oiaftrl^unbert  leieren,  baffelbe  Sanb,  baä  im  Sd)ufe  ber  perfön- 
lid^en  SBelDegunggfreil^eit  fo  tueit  ging,  um  nod^  im  Sal^r  1897  in 
einer  nad)  beutfd)en  (Srfal^rungen  burd^auS  fe^Ierl^aften  3lüdCfid()t* 
nal^me  auf  bie  Gigeul^eit  [einer  93etüoI)ner  bk  SSomal^mc  ber  Sm^jfung 
bem  SJelieben  ber  Söürger  ju  überlaffen,  trug  fein  SBebenfen,  auf  bem 
©ebiete  bor  foaialen  ^ropfjlilaje  mit  ftaatlid^en  S^^^C^niafercgeln 
für  bie  einzelnen  ©emeintuefcn  üorjugel^en  imb  babei  eben  ben  Segriff 
ber  foäialen  5ßat]^oIogie  unb  Xl^era^jie  ju  begtünben. 

^anbelte  eS  fid)  in  ben  öorliegenben  gällen  lun  gefunbl&eitlidöe 
3)K6ftänbe,  h)eld^  Icbiglid^  öurd)  normale  fojialc  ©nttoidfcIungS* 
faftoren,  burd^  baS  raj^ibe  Slntoad^fen  ber  Stäbte,  burd^  bie  ©ntftel^ung 
ber  Snbuftrie,  burd^  bie  geiler  früljerer  Saljrl^unberte  auf  biefen  ®e« 
bieten  l^eröorgerufen  iraren,  fo  betoieS  ein  beutfd^er  gorfd^er,  in  jugenb* 
lid^em  geuer  ioeit  ben  Sbeen  feiner  S^it  öorauSeilenb,  bo§  Mcfet 
(JJrunbgebanfe  einer  Srloeiterung  aud^  auf  biejenigen  3uftänbe  fägig 
ift,  bie  lebiglid^  in  foäialj?  at  l^o  logif  d^en  aWifeftänben  il^ren 
®runb  l^attcn.  ©S  toar  fein  (Geringerer  alS3iuboIf  aSird^oto, 
ber  1848  bm  ©ebanfen  entloidfelte,  ba%  ein  innerer  S^if^mmenl^ang 
aloifdöen  fojialen  3Wiftftänben  unb  Dielen  SßolfSfranfl^eiten  beftänbe, 
unb  baf]  bie  Slufgabe,  jenen  rein  för^erlid^en  SSorgängen  mit  ©rfolg 
entgegenauarbeiten,  bal^er  nid^t  fo  fel^r  bem  Slrate  unb  ^t)gienifer,  all 
bem  Staatsmann  unb  foaialpolitifd^en  ^Reformator  auföHt.  3)ie  Se» 
beutung  öon  9Sird^ort)  für  bie  ©nttoidEelung  ber  mobernen  ^^gicne 
unb  mel^r  nod^  für  bie  fie  leitenben  ®ebanfcn  ift  eine  fcl^^  l^ol^e,  bie 
man  nur  toegen  feiner  Seiftungen  auf  engerem  mebiainifd&em  (Gebiete 
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jeltenen  :)JJanueö  Durd)auö  logifd)  bcgiünbet,  trie  geraöe  er,  ber 
Sdjöpf er  Der  moöa'neix  pat^oiogtfd)=ünatotni[c^i  S^ftematit,  ber  3Sor= 
fämt)fer  Der  '^eüenlct)\:c,  Der  d)tann,  bcffcn  ftrengc  SKetl^obif  lebiglicf) 
auf  Seobac^tung  uuD  Älritit  fid)  aufbaut,  baju  fam,  fd)on  in  bcn  erftcit 
5af)ren  feiner  n)i[fenid)aftlid)en  S^ätigtcit  Stellung  3ur  Seudienfiage 
ju  netjuien.  3)ie  (£l)oleraepibemien  beä  SSal^reS  1849  in  33crlin,  bic 
Xijpl^uöepibemien  1848  in  Dberfc^Iefien,  gaben  tl^m  reic^ßd)e 
©elegentjeit  gur  93caba(^tung.  llnb  iDie  grofe  aud^  bic  9Ser« 
mei^rung  be^  tf)atfäd)lid)en  SBiffenö  ift,  bie  il^m  bie  reine  mcbiginifc^c 
9Biffenfd)aft  l^ier  öerbanfte,  fo  f)ielt  er  feine  Sl^ätigfeit  niemals  mit  ber 
©eftion  unb  aud)  nid^t  mit  ber  geftfteüung  ber  grob  flinifc^en  58cr* 
l^ältniffe  für  abgefd^Ioffcn.  (Sein  33üct  rid^tete  fid)  bargugön^eifc  auf 
bie  fo3iall^^gienifd)c  ©eite  ber  Seud)enfrage.  ®ie  Gpibemieen  in  Dber= 
fd[)lefien  l^at  3S  i  r  d)  o  m  in  amtlid)cm  Sluftrage  ber  preufeifdien  3te* 
gierung  untcrfud)t,  ,;Um  Don  ber  bort  auSgebro^enen  S^pl^uäepibemie 
unb  ben  gegen  biefelbc  getroffenen  SKaferegeln  nähere  i^enntnife  ju 
nei^men,  aud^  ben  betreffenben  anorbncnben  unb  auSfül^renben  93e* 
i^örben  überall,  too  eS  erforberlidö  äu  fein  fd^ien,  mit  SRatt)  unb  %^Qi 
an  bie  ßanb  gu  gelten."  2)ie  ©peffartepibemie  1852  unterfud)te  et 
bann  im  9luftrag  ber  ba^rifd^en  Jlegierung,  ju  einer  Qcxi,  al§  iDegen 
feiner  politifd^cn  3lnfd^auungen  feineS  Sleibens  in  ^ßreufecn  nid^t 
mel)r  mar  unb  er  alö  5ßrofeffor  ber  patl^ologifd^en  2lnatomie  in  SBürj» 
bürg  iDcilte.  3lber  9S  i  r  c^  o  tt)  8  (Srgebniffe  gelten  feeit  über  ben 
SRaj^men  f)inau§,  ber  il)nen  urfprünglid)  beftimmt  mar.  ,,©ine  gonge 
SReil^e  ber  fd^merften  Gpibemien  ift  unter  meinen  2lugen  herlaufen. 
Sorte  Kalamitäten,  öon  benen  ganje  Sebölferungen  l^eimgefud^t  maren, 
i)dbe  id)  alS  erfter  Serid^terftatter  gu  erforfd^en  gel)abt.  ^eg,  junger 
unb  '^eftilens  mürben  ber  Ö5egenftanb  meiner  Seobad^tungen.  ®iefe 
Stubien  l^oben  einen  entfd)eibenben  (Sinflu§  ausgeübt  auf  bie  (Stellung, 
meld)e  id^  im  öffentlid^en  Seben  eingenommen  l^abe.  ©ie  marcn  eS, 
bie  mid}  guerft  in  bie  praftifd^e  5ßoIitif  fül^tten."  ©a*  Kern  ber 
9S  i  r  d)  0  m'fd)en  Sef)re  fenngeidönet  fid^  am  beften  unb  für^eften  burd^ 
folgenbe  Gitate:  „2Bir  betrad^ten  bie  ^anfl^eit  nid)t  al§  etmag  5ßerföm 
Iid)eö  unb  99efonbere§,  fonbem  nur  al§  bie  9Ieufeerung  bc§  SebenS 
unter  öeränberten  93ebingungen,  aber  nad^  benfelben  ©efefeen,  mie  fie 
^u  jeber  Seit,  t)on  bem  erften  SKoment  an  bi§  jum  Sobe,  in  bem 
lebenben  ,#örper  gültig  finb.  ^cbe  SJoIfSfranfl^eit,  mag  fie  geiftig  ober 
förperlid)  fein,  seigt  unS  baber  ba^  SSolfSleben  unter  abnormen  93e» 
bingungen  unb  eö  bonbett  fid)  für  un§  nur  barinn,  biefe  ?Ibnormität 
SU  erfennen  unb  ben  Staatsmännern  ^ur  Sefeitigung  angujeigen. 
Gpibemien  gleid^en  grofeni  5!Barnung8tafeIn,  an  benen  ber  (Staatsmann 
im  großen  (Stt)I  lefen  fann,  bafe  in  bem  GntmidfelungSgange  feineS 
9SoIfeS  eine  Störung  eingetreten  ift,  meldje  felbft  eine  forglofe  ^olitif 
nid^t  länger  überfeinen  barf."  —  „©eben  mir  nid^t  überall  bie  SSoDtS« 
franfbeit  auf  Wangelbaftigfeit  ber  ©ofeHfdKift  surüdfbeuten  ?  3Kag 
man  fid)  imerl^in  auf  SBitterungSöerbältniffe,  auf  allgemeine  foSmifd^e 
3Seränberungen  unb  Slel^nlidöeS  belieben,  niemals  mad^en  biefe  an  unb 
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für  fid^  (Spibemicn,  fonbem  [ic  erjeugen  fic  immer  nur  ba,  ttjo  burd^ 
bie  fc^Ied^ten  fojialen  aScrf)ältniffc  bie  ÜRcnfd^en  fid^  läußere  3^t  unter 
abnormen  93ebingungen  befinben.  SDer  %t)p'S)Vi&  iDÜrbe  in  Dberfd^Iefien 
feine  epibemifd)e  9Serbreitung  gefunben  l^aben,  tuenn  nid^t  ein  t'6xpe> 
lidl  unb  geiftig  öemad^Iäffigte*  SSoIf  bagetDefen  tuäre,  unb  bie  Sßer« 
l^eerungen  ber  Spolera  n^ürben  ganj  unbebeutenb  fein,  toenn  bie 
Äranfl^eit  unter  ben  arbeitenben  Älaffen  nur  foüiel  £)p\ex  fänbe,  alS 
unter  ben  tool^Il^abenben." 

SBaS  SB  i  r  d^  0  tt)  üon  jener  3^t  ^  ^urd^  ein  l^oIbeS  ^a^x^ 
unbert  bis  jum  l^eutigen  Sage  alg  filjgienif er  geleiftet,  tuaS  er  für  bie 
rforfd^ung  ber  SfnfeftionSfranfl^eiten,  il^reS  SJerlaufS  unb  il^rer  llr- 
fad)en  getl^an,  gel^ört  aHerbingS  gröfetentl^eilS  bem  ®ebiet  ber  aÄebijin 
an.  So^Ireic^e  ^Beiträge  jur  ©inselforfd^ung  l^at  er  in  unermüblid&em 
t^orfd^erfleife  geliefert;  biS  in  fein  l^obeS  Sllter  treu  feiner  SKetl^oba 
mit  fritifd^er  Seobad^tung,  ol^ne  jebe  Ssoreingenommenl^eit  an  bie  @r* 
fd)einungen  l^eranautreten,  l^at  er  bai  Xl^atfäd^Iid^e  in  ber  fi)äteren 
93afterienforfd^ung  ftetS  beteittpiUig  anertannt,  toäl^renb  er  öer* 
aUgemeinernbe  S^ljeorien  ffe^^tifd^  beanftanbete.  @r  l^at  \iä)  baburd^ 
eine  Seitlang  bem  SSortuurfe  auSgefe^t,  ein  Vertreter  beS  Sllten  ju 
fein.  2lber  gerabe  fein  l^ol^eS  Sllter  l^at  eg  il^m  l^ier  geftattet  ju  er^ 
leben,  ba^  feine  l^eftigften  ®egner  fpätcr  felbft  il^re  ju  toett 
gel^enben  gotgenmgen  äurüdfnal^mcn  unb  jugeben  mußten,  baf;  bie 
DiJpofition  SSird^on^S  bered^tigt  gen^efen.  S)ie  SSorbel^alte,  bie  er  in 
ben  erften  ©tabien  ber  93af terienforfd^ung  machte  unb  bie  bamatö,  toeil 
ber  il^m  eigene  l^ol^ere  @tanbi)unft  bon  ben  Stnbern  nod^  nid^t  erreid^t 
toat,  nur  öon  3Benigen  t)oU  gehjürbigt  h)urben,  finb  burd^  bie  fpatere 
Sorfd^ung  öoHauf  gered&tfertigt  iDorben.  ®en  Stufgaben,  bie  bet 
junge  SSird^ott)  fidj  ftefife,  inbem  er  fd^on  1848  fagte:  „S)et 
5ß]^^fioIog  unb  ber  |)raftifd&e  SCrat  iDerben,  tuenn  bie  SWebiäin  oK 
9[nt|ro^oIoflie  einftfeftgef teilt  fein  n^irb,  ju  benSBeifen  gejäl^It  Serben, 
auf  benen  fid^  bag  öffentlid&e  ©ebäube  errid&tct,  tuenn  nid^t  mel^r  baJS 
Sntercffe  einjelner  ^ßerfönlid^feitcn  bie  öffentlidöen  Slngelegenl^eiten  be* 
ftimmen  iDirb,"  biefen  STuf gaben  ift  er  ftetS  in  emfiger  Slrbeit  treu 
geblieben,  Don  ber  nur  ein  S^^ieil  iDeiteren  Greifen  befannt  geworben, 
eine  fd^on  l^eröorgel^obene  SRitarbcit  an  ber  ©infül^rung  ber  Äanali* 
ation  in  SBerlin  unb  an  ber  Dleform  beS  Äranfenl^auStDefenS.  SPber 
nod&  l^eute,  tvk  in  ben  legten  Sal^rgel^nten,  bearbeitete  SS  i  r  d^  o  h)  bie 
®efunb^)citSftatiftif  öon  SBerlin,  öerfolgt  il^re  ©d^toanfungen  unb  gel^t 
beren  Ürfadöen  nad^.  SBieberl^oIt  l^aben  biefe  Unterfud&unaen  ju 
ftäbtifd)en  ^Reformen,  toxe  ber  ©iftirung  beS  alten  SBerliner  SBoffec« 
itjerfeS,  ben  lefeten  Slnftoft  gegeben.  9Bieber]^oIt  l^aben  fie  il^n  beron« 
laßt,  feinen  gen)id)tigen  ©influft  für  neue  ©d&öpfungen,  toie  ba&  avA 
t^riöaten  SJlitteln  errid^tete  ^nberfranfenl^auS  einjufefeen.  ©o  groß 
'^ud^  feine  ]^t)gienifd)en  Seiftungen  auf  bicfem  ©ebiete  für  feine  ^eimatb- 
tabt  finb,  fo  gro^  feine  SSerbienfte,  trenn  er  eingelne  Stapxtd  bet 
Q^gi0tt0  Hilf  ^ie  ber  SoIfSe^^Tf^rung  unb  ber  SSefämpfung  ber  Xl^icr^ 
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formulirten  SarfteüungSfraft  jum  ©egenftanb  Don  SJorträgcn  auf 
Äongreffen  mad)t,  \o  ift  feine  ä)ebenlung  als  9Scrtretct  üon  grunb» 
legenben  9ln[d)auungen  eine  fo  uniüerfelle,  bafe  man  faft  geneigt  ift, 
öiefe  Seiftungen  in  Xtveite  fiinie  ju  ftetten.  (Siner  ^ntbecfung 
aS  i  r  d)  0  tt)  §,  bie  nid^t  if)m  aliein  äufällt,  beren  f onfequente  S)urd^« 
ütbeitung  für  baä  ©efammtttJol^l  aber  in  erfter  Sinie  fein  äBcrt  ift, 
ber  (SntbedEung  ber  2  r  i  c^  i  n  o  f  e  unb  ber  mit  il^r  öerfnüpften  ®e» 
faj^ren  für  bie  9SolfScmä]^rung,  foU  in  anbcrem  3wfommenl^ange 
fpätcr  gebadet  tuerben. 

Slm  löd^ften  unter  ben  l^^gienifd^en  Seiftungen  3S  i  r  d&  o  h)  * 
ftel^t  aber  bie  eben  gefd^ilberte  Söetonung  ber  Säbpngigfeit  ber  93ülfg« 
gefunbl^eit  öon  fojialen  SKifeftänben.  ®ie  3bec  ift  nid^t  il^m  allein  guge» 
|örig,  il^re  ^eröor^ebung  aber  fo  fd)arf  unb  bie  l^eutige  Qeit  für  bie 
(gntn)icfelung  biefer  3bee  äu  nu^jbringenben  3leformen  fo  günftig,  ba% 
biefer  ©ebanfengang  bie  ijraftifd^c  .^ijgienc  nod^  lange  befd^äftigen 
toirb.  2Ba§  über  biefen  ®egenftanb  öon  il^m  gefd^rieben,  baS  ift, 
obgleid^  fd^on  50  Qai^rc  alt,  nod^  l^eutc  für  un&  mafegebenb  unb  feine 
®runbauffaffung  Don  ber  foäiatpatl^ologifd^en  3latur  ber  SSolfSfeud^en 
l^at  gerabe  in  ben  jüngften  Sagen  ben  Stempel  offiaieHer  Slnertennung 
burd^  ben  im  Saljre  1899  unter  bem  5(h:oteftorat  ber  beutfd^en  3leid^8- 
regierung  abgel^altenen  S^uberfulofefongrefe  erfal^ren.  S>er  SEBeg,  öen 
bie  $t)giene  feit  dtva  tjö^ftenS  einem  Sal^rjel^nt  einjufd^Iagen  beginnt, 
benjegt  fid^  augfri^Iiefelid^  auf  biefen  öon  SBird^oto  fd^on  bor 
50  Salären  öorgeseid^neten  Salinen.  3Benn  man  bie  Seigre,  bie 
95  i  r  d^  0 ID  als  junger  J^orfd^cr  auffteHte,  in  tuenige  SBorfe  jufammen* 
gefaxt,  fo  gel^t  fie  bol^in,  ba%  bie  (Sntftcl^ung  ber  SßoIfSfeud^en  db^ 
gängig  ift  Don  bem  Sorl^anbenfein  foaialer  SKifeftänbe  unb  ba^  ber 
98eg  ber  Slbl^ülfe  nid&t  auSfd&Iiefelid^  in  ber  93efäm})fung  augenfälliger 
mebijinifdder  (St)mptome  gefud&t  n^erben  barf,  fonbem  ebenfo  fel^r 
in  ber  .Serangiebung  ber  3KitteI  beS  ©toateS  für  bie  99efeittgung  bet 
®runburfadöen.  2)ie  $ülfe  ift  nidf)t  nur  beim  2lrst  unb  beim  §t)gienifer, 
fonbern  in  le^ter  Sinic  bei  ben  gefefegebenben  gaftoren,  bem  ©taotg« 
mann  unb  ber  9SoIf§t)ertretung  ^u  fudf)en. 
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greilid^  ging  bie  Gnttuidflung  ber  i^^orfd^ung  feit  ber  Qeit,  tvo 
93  i  r  dö  0  iD  ,  geftü^t  auf  feine  (Srfal^rungen  bei  ben  gIecttt)l3]^uS* 
epibemien  ber  fünfjiger  Saläre,  biefeS  ^Programm  auffteüte,  niii^t  fon* 
tinuirlidö  biefen  Don  il^m  öorge5eicf)neten  SGBeg,  fonbem  fie  mad^te  einen 
gewaltigen  Umlücg  burd)  eine  ^^eriobe  ergebnifereid^er  (Sntbedfungen, 
bie  einen  3citraum  bon  50  Sal&ren  auSfüSt,  um  fd^Iiefelid)  bod^  bort 
wiebQt  anjulangen,  Ujo  95  i  r  dj  o  U)  einfette.  ®ie  ^orfd^ungen  ber 
nädöften  Sal^rjebnte,  beren  2Infänqe  übrigeng  fd&on  in  Die  ^eit  öor  bem 
Auftreten  t)on  95  i  r  d&  o  to  jurüdfiiegen,  tvaten  bem  ©tubtum  beS  8"* 
fammenbangeS  geltjibmet,  ber  ?in)if($en  ber  SebenStl^ätigfeit  ber  flein* 
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[tcn  ^^Jarajiten,  öcieix  (^jiftena  bas  iDJifroffop  aufbecftc  unö  öer  Snt« 
fte^ung  unö  SSerbreitung  öer  anfterfcnben  Äranf^eiten  beftanb.  S)ie 
3luffinbung  bei*  „belebten  3lnfte(f  ungöft  of  f  e",  öer  „Con- 
tagia  aniinata",  öeren  )8orl)anöenfein  für  gelDiffe  ^anf Reiten  fd^on 
ba&  2litertf)um  ]^^pütl)etifc^  öorauöfe^te,  eröffnete  ein  toeiteS  gelb  für 
bic  ejl^erimentellc  gorfc^ung.  ®ie  Sd)affung  ganj  neuer  Unter* 
fud)unft§met]^oben  lenfte  bie  Strbeitöfraft  jal^lreidöct  gorjdöer  auS« 
d)Iiefelid)  auf  biefeS  ®ebiet.  @§  brängten  fid^  bic  ©tübecfungen  in 
c^neUer  golge  bis  sum  9IuSbau  eine<o  ganj  neuen  ©^ftcntg  ber  ^anf* 
Ijcitgerfte^ung.  9lber  unter  beut  ISinbnicf  beS  3Bad^fenS  unferer  Äennt* 
niffe  bon  biefen  unmittelbaren  Äranf  fieitSurfad^en  trat  ba&  93er* 
ftänbnife  für  bie  äßöglidjf eit  beS  3Sort)anbenfeinS  mittelbarer 
Urfad)cn  auf  bem  ®ebiete  fotoeit  äurüct,  bafe  man  aule^t  baju  fam, 
beren  SJiitiDirfung  bireft  3u  beftreiten.  ?Jur  iDaS  unter  bem  2Wifroffo:p 
öorgegeigt,  toaS  burt^  bie  fünftlid)e  Südjtung  fid)tbar  gemacht  unb 
rpaS  im  Sliieröerfud)  nad^gemac^t  iDerben  fonnte,  galt  al§  beftel^enb. 
6rft  in  bem  legten  ^cil^i^aei^nt  trat  immer  entfd^iebener  ein  ®egenfa^ 
ältjifd^en  bcn  berattgemeinernben  @d)Iüffen  au§  ben  Gjpcrimenten  unb 
ben  SBeobadjtungen  am  ^anfenbett  im  ®ro§en  l^eröor;  ber  9Biber* 
fpruc^  3lDifd^n  Saborotorium^itDiffcnfd^ft  unb  SBirflid^feit  h>urbe 
immer  ert)eblid^er  unb  öerlangte  bringenb  einen  SluSgleid^,  ben  ju 
erjielen  erft  im  Saufe  ber  legten  SSal^re  enblid^  gelang.  5Rit  biefem 
Slnfd^Iufe  aber  iDurbe  äuglei(^  aud^  bie  3iücEfe^r  ju  ben  älteren  2ln* 
fd^auungen  über  bie  urfäd)lid)en  SSerpltniffe  bei  ber  ©ntftel^ung  ber 
5nfeftionSfranf]^eiten  angebal^nt. 

2>cr  ©ang  ber  gcfd)id)tlic^en  GntlDidffung  in  ber  ©rforfc^ung  ber 
baf terieücu  ^anf Reiten  ift  in  g  r  o  fe  e  n  3  ü  g  e  n  ber  f olgenbe.  ffier 
(Sntberfung  fleinfter  Sebelrefen  unter  bem  Slüfroffop  folgte  balb  ber 
yiaäfWm,  ba%  beren  9Sorfommen  in  einem  urfäd^lid^en  Sufommen» 
bang  mit  benjenigcn  5}Jro3effen  ftel^t,  bie  man  al§  bie  ber  gäulnife  unb 
Ö^ä^rung  be3eid)net,  'i)5ro3effen,  bei  benen  unbelebte^  organifd^ 
aWaterial  fid^  in  einfad)ere  Sßerbinbungen  mit  ober  ol^ne  SRittpirfung 
be§  Suftfauerftoffeg  umfc^jt.    Urfprünglicft  nal)m  man    an,  ba%  jene 

aocft,  Robert,  flcb.  5u  CSlauiSt^al  am  11.  2)C3cmbcr  1843,  ftubtrtc  1862 
biö  1866  in  öJöttiiigcn,  bann  ^liiiftcnt  am  5iranfcnl^aufc  in  Hamburg.  55on  1866 
Slrat  in  i^angenfal^a  unb  JHadtoi^,  bon  1872—1880  ^rctöp^l)fifuS  in  SBolIftcin. 
1880  alö  orbcntlid)Cj^  SWitglieb  beö  9'lcirf)§öcfunbl&cit§amtg  nad^  33crltn  berufen. 
1883  Seiter  ber  ©^oleraejpebition  nacfi  'äc^tiptcn.  1885  ^rofeffor  ber  ©^gienc 
in  ^Berlin.  1891  S)ireftor  beg  ncuöeörünbetcn  ;3;nftitutä  für  ^i^fcütonSfranl* 
i^citen  unb  orbcntlirficr  ©onorarprofeffor.  (Seit  1896  toeilt  ÄVod^  3U  ©tubten  über 
JJHnbcrpcft  unb  2Bed}]"cIfieber  aufeer^alb  (iuzopaQ.  —  Qur  2lctioIoQie  beS  SWil^* 
branbeg  1870.  Unterfudiungen  über  bic  Slctiologie  ber  SBunbinfeftiongfr aufweiten 
1878.  Heber  bic  SWilabranbimpfunn  1882.  ^^eiträge  5ur  Sletiologic  ber  2!uber* 
!ulofe  1882.  ^naelnc  §(uffä^e  über  93afterien5Üd)tunQ  unb  S)e§tnfe!tion  in  bcn 
Miitfici^  'ngen  au^  Vm  «ReicftSgcfunbl^citSamt"  1881  unb  1884.  33cri(^t  übet 
'V  ^hn    r.ifr*  ♦*'«^*»/»     887.     UrTi4»r  ein  n**u«>8  jfvJ^tr'ttcI  he'  y'ib<'**hiWe  IROC 
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nicberftm  belebten  Sßefen  burd)  Ucjeuguitg  auS  ber  äerfalleubeii  unb 
ucf^nglid)  lebenb  geiDefenen  iOiaterie  entftänben.  SHe  3SerfudE)ö- 
üiiorbnnngeu  einer  Steige  Don  5orfd)ern  bett)ie§  bas  llmgefoI)rte,  bafe 
gcrabe  jene  überall  in  ber  Üuft  öorfommcnben  Äeime  bie  GucIIe  aller 
Währung  unb  Säulnife  loerben,  jobalb  fie  ^^tntt  jur  serfatlfäljigen 
3)iaterie  finben,  tnätirenb  ii^r  Sluöjdjlufe  eS  ennöglid^t  jene  ©ubftanjen 
bor  ber  3er[e^ung  gu  fd)üöen.  (Sine  Urjeugung  giebt  e§  nid)t.  2lUe 
biefe  Äeime  entftei^en  burd)  3SermeI)rung  au§  gleid^artigcn  Sebeltjefcn 
unb  bie  Verlegung  beö  Sliaterial^,  auf  bem  fie  fid)  finben,  ift  eben  bie 
SiMrfung  itjtn  Seben^tl^ätigfeit.  Gs  lag  nai^e,  ben  ©d^lufe  öon  ber 
©äl^rung  unb  5äulni|  Don  unbelebtem  organifd^en  aRatertal,  auf 
lebenbeö  ajiatcrial  gu  jiel^en  unb  bie  JpQpot^efe  aufguftetlen,  unb  burdd 
Seobadjtung  ju  beftätigen,  ta^  aud)  bie  Jjarafitärcn  Äranf^eiten  ber 
iUienfd^en  unb  ber  2:i)iere  gelDiffermafeen  ©äl^rungen,  „j^motifd^e" 
Äranfl^eiten  feien,  bie  burd)  t)a^  Einbringen  unb  bie  ajermel^rung 
foldöer  Äieime  aud)  im  belebten  Äörper  entftel^en  unb  Don  bort  fitft 
tDeiter  Derbreiten.  3n  ber  Zf)at  gelang  es  balb  für  eine  Jleil^c  Don 
Äranfl^eitcn  biefer  9lrt  bcn  dla6)tvciä  bnxä)  bai  SÄifroffop  ju  fiil^rm, 
ba^  Ifiex  beftimmte  ^^arafiten  fic^  fänben.  2)iefen  Slbft^nitt  ber  @c» 
fenntnife  fann  man  al§  bie  erfte  ^eriobe  ber  Seigre  Don  ben  mifro^ 
|)arafitärcn  ^ranf l)eiten  beseid^ncn.  S5er  glDeite  Slbfd^nitt  lel^nt  fic^  an 
bie  S'orfd^ung  ber  23otanifcr  an.  (S§  gelang  burd^  eigene  Wlett)oben 
biefe  SebelDefen  ju  3Üd)ten  unb  ein  St)ftem  aufguftellcn,  ba§  unS  Der* 
f(^iebene,  iDo^l  d^arafterifirte  2lrten  fennen  leierte.  3)ic  SluSbilbung 
biefer  Sßetl^obe  burd)  bie  geniale  Sed^nif ,  bie  iDir  Dor  Stilen  3ft  o  B  c  r  t 
S^oä)  Derbanfen,  fül^rte  bann  gu  bem  ©afe,  bafe  nid)t,  mie  man 
tfieitoeife  annaf)m,  iDiÖfürlid^  bie  einjelnen  93afterienarten  in  einanber 
übergel^en  fönnen,  fonbern  bajs  fie  ftreng  fpejififd^e  Sebetüefen  finb  Don 
ganj  d^arafteriftifd^cn  @igenf(^aften.  §eber  Hinifc^  einl^eitlid^en  3n* 
feftion§franf{)eit  entfprid)t  aud^  ein  ebenfo  eigenartiger  botanifd^er 
^arafit  mit  im  3Bcfcntlid^en  fonftanten  ©igeufd^aften,  unb  bie  lieber« 
tragung  biefe§  ^arafiten  erjeugt  immer  nur  tDieber  bie  gleid^e  5h:anf= 
l^eit.  Wit  ber  Slusbilbung  ber  Don  Ä  o  d&  angegebenen  SWetl^oben  ge* 
lang  es»  bann,  bie  einjelnen  fpejififi^en  Äranfl^eitSerreger  ju  ifoliren, 
in  il)rcn  (i'igenfd)aftcn  m  erforfdien,  unb  fo  für  eine  gro&e  3öt)I  bon 
l^nfeftionefranf^citen  bie  ,,parafitäre  9Ietiologie"  aufsufinbcn.  ©leid^- 
jcitig  aScr  fonntc  man,  ba  man  jcüt  bie  Söafterien  „in  SRcinfultur"  Dor 
fid)  ^attc,  aud)  il)rc  lDid)tigfteu  SJeben8eigenfri)aften,  il^re  93e* 
jiel^ungen  ^ur  SlufeenlDelt,  bie  'föege,  auf  benen  fie  in  bcn  Körper  ein- 
bringen unb  bie  SJJittel  5u  il)rer  58crnid)tung  erforfd)en  unb  bamit  bie 
5E?ege  3u  il)rer23efämpfung  unb  jugleid)  jur  Sefämlifung  ber  Don  il^ncn 
erzeugten  Mranf^eitcn  bem  SSerftänbniß  näfter  bringen.  2)ieg  ift  bet 
Csnl^alt  ber  an  gläu/jenben  gunben  überaus  reid^en  jD^eiten  ^eriobe 
ber  bafteriologifdien  gorfc^ung.  3)ie  britte  ^eriobe  mad^te  DorjugS- 
tDeife  3um  ®egenftanb  il)rcr  llnterfud^ung  bie  SSeränberungen,  bie  im 
Organismus  felbft  Dor  fid)  ge^en,  n^enn  beffen  SBeftanbtl^eile  einem 
Afampfe  mit  ben  in  il^n  eingebrungenen  ^otafiten  auSgefe^t  finb. 
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©tcfcm  Slbfdönüte  ßebört  inl)altlici),  aber  nid^t  scitlid^,  bic  iwd^  in  bic 
jtDeite  ^eriobe  faOenbe  glänjenbe  Sntberfung  bon  ^i|^  q  ft  e  u  r  an,  ba% 
eS  ßelingt,  burd^  beftimmtc  SSorbcl^anblunö  ben  tJ^ierifd^en  DrganiSmuÄ 
in  einen  gegenüber  einer  fi)äteren  Snfeftion  tDiberftanbSfäl^igen  8^ 
ftanb  3U  berfefeen,  il)n  f  ü n ft  li d^  j u  i m m u n i f  i r  e n.  Sie  ($r- 
forfd)ung  ber  ^eränberungen  be§  DrganigmuS  mit  bem  ©intreten  ber 
fünftlid)  erseugten  ömmunität  bilbete  hm  9lu5gangSi)unft  für  bie  ®r» 
gebniffe  biefer  britten  5ßeriobe;  fie  fül^rte  ju  btn  ptoiti^di  toid^tigen 
golgerungen  für  bie  ärgtlid^e  inbibibueHe  Sl^erctpie,  bie  fid^  in  ber 
Slutferumt^erapie  bon  33  e  f)  r  i  n  g  ju  einer  gans  neuen 
2}ietl)übc  ücrbicf)tcten.  ®iefe  pd^ft  intereffanten  (SntbedCungcn 
fül^rten  aber  fd&liefelid^  baju,  junt  (JJegenftanb  ber  ejperimenteuen 
Unterfud^ung  tueniger  bie  ©igenfd^aften  beS  einbringenben  Äranf l^eitS« 
errcgerS,  alS  bie  Suftänbe  beS  befallenen  Organismus  ju  mad^en.  8^ 
le^t  gelangte  man  i\i  bem  3lacf)iDeiS,  bafe  tueber  ber  eine  nod^  ber 
anbere  gaftor,  fonbern  SBed^felbejiel^ungen  jtpifd^en  beiben  für  bm 
2Iu8gang  mafegebenb  finb,  unb  ba^  toenigftcnS  für  bie  SSoIfSfeud^en 
l^äufig  ebenfo  fel)r  iDie  bie  Safterien,  anbere  aufeerl&alb  beS  SBirfungS« 
bcreid)S  ber  S3afterien  liegenbe  3Womente,  bie  man  als  „biSponirenbe'' 
bejeid&net,  in  J^rage  fommen.  ©rft  bie  borangegangene  ©d^äbigung 
ber  SBiberftanbSfraft  einer  großen  ^aljl  bon  Sinselinbibibuen  burc^ 
Ginflüffe  ber  berfi^iebenften  9lrt  bereitet  ben  93oben  bor,  auf  bem  ber 
empfänglidö  getoorbene  Organismus  nunmel^r  ein  bereites  Eingriffs- 
felb  für  beftimmte  fpesififd^e  Äranfl^eitSerreger  toirb. 

3m    ©injelnen    geftaltete    fid^    bie    ©nttoidfelung    ber 
bafteriologifd^en  gorfd^ung  f olgenbermafeen : 

L  periobe. 

©d^on  ber  3efuitent)ater  Sltl^anafiuS  Äird^er  erf larte 
1667,  bafe  er  fid)  burd^  mifroffo^if(ic  llnterfud)ung  bon  bem  SJor* 
l^anbenfein  aal^llofer  SRengcn  fleiner  SBürmer  überzeugt  l^abe,  bic 
in  ber  Jiuft,  bem  SBaffer,  ber  Srbe  unb  in  faulenben  (Stoffen  n^immel- 
ten  unb  bie  audö  im  Slute  bon  ^^eftfranf en  bortämen.  S  e  u  to  e  n^ 
]^  0  e  f  fanb  1722  mit  bem  bon  i]^m  berbefferten  SKifroffop  im  9Baffct, 
im  ®armf anal  berfd)iebencr  2,]^iere,  in  ben  ©tuf)Igängen  unb  3n)ifdt)cn 
bcn  Sännen  ber  menfd)Iidöen  SÄunbl^öi^Ie  Heine  Sebetoefen,  toeld^e 
fid^  betoegten,  ber  ®rö|e  unb  öieftalt  nad)  berfc^ieben  toaren  unb 
balb  runb,  balb  fabenförmig,  balb  fd^raubenförmig  ausfallen.  @S 
ift  fein  S^^if^l'  ^^6  ^^  f^^^^  bamalS  SSafterien  gefeiten  l^at.  SWd^t 
gering  toar  bie  "^difl  ber  gorfc^er,  bie  im  ac^tje^nten  Qal^rl^unbcrt 
bie  gleid&en  93efunbe  audö  bei  menfdölid)en  Äranfl^eiten  mad^ten  unb 
einen  urjädilic^en  Q^f^mmenl^ang  bel^aiipteten.  2lud^  2 1  n  n  6  naBm 
an,  ba\i  geloiffe  ^eftilenjiale  f^icber  il^ren  Urfprung  bon  fold^en  oe» 
lebten  Äranfl^eitSfeimen  ableiteten.  SCber  biefe  ^^rfdier  ftanben  mit 
^ren  Deutungen  faft  allein.  3m  ^af)xe  1745  erfd^ien  öon  92  e  to  1^  a  nt, 
•nem  fatl^olifdjm  ®eiftlid)en  in  fionbon,  ein  gröfeeteS,  auf  SBerfud^e 
lefrW^    "f^^^     *^   ^t^   bie  auf  9Ttiftnt*I^8  Aurüiffül^ten^ 
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Seilte  t)on  bcr  Urgeußung,  ber  Generatio  aequivoca,  bcr  ©ntftcl^ung 
jener  Äeime  ohne  praeejij'tirenbe  SBefen  einfach  butä)  3^fött  bec 
belebten  organifdjen  3Äaterie  t)et\oä}kn  toirb.  3?  e  to  1^  a  m  iDurbe  für 
fein  SBerif,  ba§  großen  SGBieberl^att  fanb,  Sßitglieb  bcr  Äöniglid^en 
©efeUfd^aft  gu  Sonbon.  2lud^  ber  Soologe  93  u  f  f  o  n  trat  1749  in 
feinem  großen  3ßerf e  über  Qeugung  lebl^aft  für  il^n  ein.  (Bpalla  n« 
3  a  n  i,  ber  ©ntbecfer  bec  Specmatojoen,  bef äm})fte  beibc  1765  in 
einem  fleinen  äßerf,  tüobei  er  fid)  auf  eigene  9Serfud)e  ftü^te.  ©r 
öerfdjiofe  ®Iäfer,  bk  mit  jerfelungjofäfiigem  SDJaterial  gefüllt  toaren 
unb  f od)te  fie  längere  Qcit  auf,  toobei  bann  bie  Qerfe^ung  unb  jugleicl^ 
bie  Silbung  jener  f leinften  Äeime  ausblieb.  ©J^allangani  fc^lofe 
baraug,  bah  bie  58ernid^tung  ber  ^raeejiftirenben  Äeimc  burd^  bie  ^i^e 
unb  bie  SSecl^inberung  be§  ^injutrctenS  neuer  Äeime  au§  ber  .Suft 
bie  95ilbung  neuer  ^ebenjefen  unmoglid^  gemadjt  l^ätte.  S)er  ©treit 
tüäl^rte  refultatlog  big  1776.  ©ie  neuen  ©ntberfungen  üon  S  a  ö  o  i* 
fier  über  bie  d^emift^e  Si^f^n^^^^f^^Ji^^fl  ^^  Swft  fd^i^nen  fogar 
gegen  ©pallanjaniju  fi)red)en.  Unb  ber  grofee  ^l^Jjfif  er  ®  o  l)* 
S  u  f  f  a  c  fül^rte  1810  biefe  (Srgebniffe  auf  bie  ©ntfemung  beS  für 
ba§  Seben  tnid^tigen  ©auerftoffeä  jurüdf.  SIber  eine  praftijd^e  S^Igc 
l^atte  ber  tt)iffenfd^aftlid)e  Streit.  ®er  Italiener  21  p  p  e  r  t  rt)anbte 
bie  ©rgebniffe  beS  S8erfud)8  auf  ben  JpauSljalt  an,  unb  eS  gelang 
il^m  auf  biefe  SBeife  Jial^rungSmittel  ju  lonferöiren.  ®aS  3t  p  p  e  r  t« 
fd^e  ^ßringip  ift  noc^  l^cute  bie  ©runblage  bcr  ÄonferöirungSted^nif 
t)on  S^^aaren,  bie  burd)  ©r^i^en  öon  ben  in  il^nen  tool^nenben  3^« 
fefeunggfeimen  befreit  unb  bann  l^ermetifd)  üerfd^loffen  aufbetual^rt 
rt)erben.  ^BJäI)renb  be8  Stul^enS  tljeoretifd^cr  (Srörterungen  iDar  burd) 
bie  gorfd^ungen  be§  berüjöwiten  ^Berliner  93otanifer8  ©^renberg 
ein  ft)ftematifd)er  ^öttfd^ritt  ersielt.  Sl^renberg  mad^te  bie  Saf« 
tcricn  jum  ©egenftanbe  feineS  befonberen  StubiumS;  er  fteHte  1830 
bie  gamilie  ber  SSibrionen  auf  unb  tl^eilte  1838  bie  Söafterien  in  il^rc 
nori^  l^eute  anerfanntcn  öier  Gattungen.  SSafterium,  9Sibrio,  ©piro« 
d)actc,  Spirillum.  Gr  cntbecfte  aud)  fd^on  fpejicUe  f^ormen,  toie  ben 
Micrococcus  prodigiosus,  ben  Äeim  ber  blutenben  ^oftic.  Sie  S^age 
Don  ber  Urzeugung  ttjurbe  erft  h?icber  rege  mit  ber  SittbedEung  ber 
^efeßetlen  unb  ifirer  SQJirhmg  burc^  Xl^eobor  (3d&tt)ann.  Snt 
§ebruar  1837  t)eröffentlid}tc  S  d)  tt)  a  n  n  Aunäd&ft  5Serfud)e,  bie  ben 
GintDanb  iDiberlegten,  aB  ob  ber  SPbfc^Iufe  beS  ©auerftoffeS  öon  bem 
burd^  Grl^i^en  feimfrei  gemad)tcn  Sleifd^aufgufe  bie  J^ö^^nife  öerl^in* 

e^tenhet^,  (Sl^rifttan  Q^oitfrieb,  geb.  1795,  geft.  1876  ali  Ißco^ 
fcffor  bcr  aWcbigin  unb  Qoologic  in  93erlin.  ©d^rtftcn:  3)tc  ^nfn\ion9tfixtzäi€n 
al9  boHIommene  OrganiiSmcn.  1888.  Sbo»  fieud^en  bed  S^eered.  1886. 
aWilroIogtc.    1864. 

Qiä^füann,  5£  1^  e  o  b  o  r .  geb.  1810  au  SBerlin.  «ffifient  bon  ^of^,  TlnUex 
am  anatomifd^cn  aWufcum  au  93erltn,  fpätcr  ^rofcffor  in  ßotocn,  aule^t  in 
fiüttic^,  hjo  er  1882  ftarb.  »cgrünbcr  ber  tl^ierifd^cn  Settetilel^re.  8aWrcid^  (tnU 
bedungen  aur  milroflopifd^  'änaiomic  unb  d^tlmdelunodgefd^te. 
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bcrtc.  Sd)tt)ann  ließ  Siift  bntd)  Stipiratiou  in  ein  3tü]^rcnft)[tem  gu, 
bic  nur  burd^  öorlierige^  3luffod^en  feimfrei  gemacht  mar  unb  bod) 
Blieb  trofe  Slmucjeulieit  Uüii  Saucrfioff  bic  3^^H"ng  Qw^-  3n  ber= 
felben  2lrbeit  ift  bie  ISntbecfung  entl^alten,  ba^  öie  ^ergäl^rung  beS 
gclöften  Xraubcnsucfeiö  in  ällfol^ol  unb  ^o^Ienfäure,  bie  fc^on  lange 
befannt,  aber  in  ifiren  llrfadhcn  burd^auS  unaufgeflärt  tuar,  bie  9Bir* 
f  ung  beröitalen  Sl^dtigfeit  eine«  mitroff  opifd)  f  leinen  Dtga* 
niSmuS,  bor  ^cfeäcUen,  fei.  ,,33ei  ber  alfo^oIifd)en  ®äl)rung,  h)ie  bei 
ber  gäulnijj,  ift  eS  nidjt  bcr  Sauerftoff,  iDenigftenjS  nidit  ber  Sauer= 
ftoff  ber  otmofpljärifd^en  Suft  allein,  fonbern  ein  in  ber  gcmölinlid^en 
i3uft  entl^altene^  unb  burd^  bie  Söärme  serftörbareS  ^rinjip."  lieber 
bie  naiveren  d)emifd)en  SSorgänge  bagcgen  tx>ar  fidö  SdjlDann  freilid^ 
nid^t  genügenb  flar.  ©leid^ jeitig  mit  S  d)  n)  a  n  n  entbedEte  übrigeng 
©agniarb  la  Sour  bie  organifirte  Statur  ber  ^efegellen.  SXc 
Sßerfud^e  ton  ©  d)  tD  a  n  n  iDurben  Don  mei^reren  Seobad^tern  tuieber* 
l^olt,  ergänjt  unb  erlpeitert.  @g  tvai  nodö  immer  ber  (SiniDanb  mög« 
lid),  ba^  burd)  Grl^i^ung  bie  Suft  berart  üeränbert  n)ürbe,  ba%  fie  f& 
bic  fpontane  6ntfter)ung  öon  5?eimen  au§  ben  ^yöulflüffigfeiten  felbft 
untauglid)  iDurbe.  tyt.  S  d)  u  I  ^  e  mad^te  bal^er  ebenfalls  1837  9Ser- 
fuc^e,  in  bcnen  bie  3U  bem  öorl^er  gef od)ten  3crfe|ungöfäl)igcn  SJiatcrial 
angeleitete  Suft  niri^t  burd^  Äodjen,  fonbern  burd^  öorl^erigeg  S)urd^ 
leiten  burd^  d}emifd^e  feimtöbtenbe  S^lüffigfeiten  gereinigt  ttjurbe. 
U  r  e  unb  .^  e  l  m  1^  o  l  ^  beftätigten  i^re  3lidötigteit  burd)  SBicber* 
l^olung  mit  gleid^en  Srgebniffen,  S  c^  r  ö  b  e  r  unb  ü.  3>  u  f  d^  (1854) 
erfanben  ein  neueS  ^rinjip,  inbem  fie  bie  Suft  ipeber  d^emifd^  nodi) 
pl^^fifalifd)  Deränbertcn,  fonbern  einfad^  burd)  SaumlPoUe  (3Batte) 
t»on  allen  in  il)r  t)or]^anbcnen  ATcimen  burd^  J^iltration  reinigten. 
$  a  ft  e  u  r  fam  nod)  einfad^er  in  feiner  gleid^  gu  ertoäl^nenben  Slrbeit 
3um  'Sidc,  inbcm  er  nur  bie  bic  Suft  jufül^renbcn  ®la§rö]^ren  in 
tierfd^iebener  Sßcifc  frümmtc,  loobei  baS  offene  @nbe  nad^  unten  fam. 
S)ie  äuftrömenbe  Suft  lagerte  bann  bie  aRej^rjal^l  ber  Äeimc  öermöge 
ber  größeren  Sdimere  an  ben  unteren  SBinfeln  ber  dlöi)xe  ab. 

®a§  nähere  Singe^ien  auf  biefe  Sßerfud^e  iDar  erforberlid^,  toeil 
ba§  (grgebnife  Don  größter  23ebeutung  für  bie  2lnfd)auung  öon  bem 
Suftanbefommen  ber  ®ä]^rung§=  unb  ^äulnijsproseffc  toat.  (SS  toat 
bamit  ein  für  alle  Tlal  belDiefen,  ba%  erftcns  bie  ftete  in  ber  Suft,  im 

^eltnl^ol^,  ©ermann  ßubtoig  gcrbtnanb,  ocb.  ^u  ^otsbam 
31.  Sluöuft  1821,  ftubirtc  feit  1838  al§  S'ÖQlm  ber  militäräratltdöcn  iöUbung^^ 
anftalten  3u  ^Berlin  3Webi3in,  promobirte  1842.-  ©cit  1843  SWilttärarat  in  ^otg* 
ham,  1848  fie^rcr  bcr  STnatontie  an  ber  ^Berliner  5hinftafabemie,  fett  1849  ?ro* 
feffor  ber  ^öDfioIoflie  in  Königsberg,  1855 — 1858  ^ßrofeffor  beS  gleid^en  gad^ 
in  93onn,  1858—1871  in  ©eibelberg.  «on  1871—1888  ^ßrofeffor  ber  ^^^fi!  in 
Söerlin,  bann  ^räfibent  ber  pl^tjfifalifd^^ted^nifd^en  Steid^^anftalt.  ©tarb  in 
«erltn  am  8.  September  1894.  1847  .Ueber  bie  ©rl^altung  ber  ^aft".  1851 
"Befd^reibii^a  be§  Hugenfpiegelö     '»5»^    r»anbbuci^  bcr  pl^tjfiologif d^en  Optif.    1862 
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SBoffcr,  in  gaulflüffiflteitcn  aufgefunbcnen  Steime  i^rc  ©ntftcl^unfl 
mdjt  'rincr  Uräeugung  au§  bcn  Qetfaiiäpxobuüen  bei  organifirten 
aWotcrie  öcrbanften,  ha%  ferner  biefe  Id^iexe  niemals  fpontan  fid^  3ei> 
fc^te,  fcbalb  i|^r  nur  jene  ßeime  fcrngel)alten  ttjurben.  @§  mufeten 
fr»mit  bicfe  ^eime  bie  alleinige  tDefcntlid^e  Urfad^e  ber  ©äl^rung,  ber 
gäulnife  unb  JßcrlDcfung  bilbcn.  @§  fonbcn  ]\di  jtoar  gelegentlid^ 
noä)  3^cifler,  tnic  in  bcn  fiebaiger  3al)rcn  ber  ungarifd^e  5ß]^QfioIogc 
ip  u  i  5  i  n  g  a  unb  in  hen  ai^tjiger  Sahiren  ber  SRarBurger  Sotanifer 
SSiganb  unb  ber  ]^oQänbifrf)e  SBafteriologe  goffer,  bie  burd^ 
eigene  9Serfurf)c  bie  fpontanc  Sntftel^ung  Don  ©äl^rungSerregern  burd^ 
ben  3^föÄ  bcö  abftcrbeubcn,  an  fid^  feimfreien  SeüftoffeS  Beriefen 
fiaben  n^oUen;  c§  tvat  ober  leidet,  nad^bem  einmal  burd)  obige  9Set« 
fud^e  ber  32Beg  angegeben  Wax,  il)nen  nad^juireifen,  bajj  il^re  SSerfnd^S« 
anorbnung  fef)Ier]^aft  q€tve\en. 

®ie  näheren  SBesiel^ungen  jnjifd^cu  (öäl^rungSerregern  unb 
bem  (^emifd^cn  aSorgange  ber  ®äf)rung  ju  entberfen,  blieb  bem  ®cnie 
t)on  SouiS  5ßafteur  üorbcl^altcn,  ber  mit  biefer  Gntbedtung  auä 
bem  Sager  ber  6I)emifer  jum  erftcn  SWale  in  ba^  ber  93ioIogen  über« 
ging  unb  feitbem  in  fteter  golge  bal^nbred^enber  (Sntbedfungen  btefem 
5or)d)ung§gcbiete  treu  geblieben  ift.  3n  feinem  flaffifd^en  9Berfe: 
„Sie  in  ber  2ItmofpI)äre  öorl^anbcnen  organifd^en  .Slörperd^en,  5ßrüfung 
ber  Sel)re  öon  ber  Ur.^eugung/'  Annales  de  Chimie  et  de  Physiquo 
1862  fül^rte  er  3unäd)ft  ben  93etx)ei8,  bQ%  lebiglid^  bie  SRifroorganiS« 
men,  niemals  bie  Don  folc^en  freie,  fonft  aber  d^emifd^  ober  pl^^fifalifd^ 
unöeränberte  Suft  S^f^^^^ngen  erregen  unb  ba&  foId)e  iJeimc  ftetS 
in  ber  Suft  t)orI)anben  finb.  STber  burd)  naivere  SEufbedEung  ber 
djemifd^en  5BcrI)äItniffe  tourbe  ^  a  ft  e  u  r  jugleid^  aud^  ber  93egrünber 
ber  t)on  S  d)  m  a  n  n  Vorläufig  nur  I^^potl^etift^  angebeuteten 
^•italiftifd^en  Sl^eorie  ber  gäulnife  unb  &'dl)tunQ.  ©r  fteHte 
feft,  bafe  bie  @äl)rung  aufS  ^nnigfte  an  baS  Seben  unb  5!Bad)8t]^um 
ber  ^efenjcHen  gcBunben  unb  bal)er  alS  beren  3IrBeit§Ieiftung  ju 
betrad^ten  fei,  bafe  il^r  SBadiStlium  auf  Äoften  ber  9?ä]^rflüffigfeit  ftatt* 
finbet,  bie  suglcidö  aud^  beren  9?a]^rung  Bilbet.  SSor  STÄem  aber  trennte 
er  fd)on  bama(§  bie  bcrfd^iebencn  J^^nnen  ber  ©öl^rung  nad^  ben 
fpejififd^  t?crfd)iebcnen  Icbenbcn  Grregem.  (Sr  unterfd)ieb  mit  aller 
€d)ärfe  bcn  Srrcger  ber  2RiId)fäuregä]^rung  bon  bem  ber  Sutter- 
föuerung  u.  f.  tv.  unb  mad)te  fd^on  bamalS  SSerfudie  jur  Trennung 
biefer  t)erfd)iebenen  STrtcn,  h)ä]^renb  man  öor  il^m  mit  ber  J^eftfteHung 
bcS  Icbenbcn  ©rrcacrS  genug  gctban  3U  l^nben  glaubte,  unb  meift  mit 

^aftcttt,  fiouiS,  geb.  au  2)6Ic  am  27.  ^caembcr  1822,  tourbc  1847 
S)oltor,  1848  ^ßrofcffor  ber  ?15t)fif  3U  ^ijon,  1854  ^rofeffor  ber  (5:5cmte  in  ßiEe, 
fieberte  1863  al§  ^rofcffor  nad^  ^at\9  über,  1867—1889  ^rofeffor  ber  (Kf^tmit  an 
ber  (Sorbonne,  feitbem  fieiter  beS  ignftitut  ^afteuj:.  Starb  am  28.  ©e^tcmber 
1895  in  6^t)re8.  —  ©tubien  jur  ®4^rung  1863.  Etudes  sur  les  vins,  ses  maladies. 
1866.  Etüde  sur  la  maladie  des  vers  ä  soie  1870..  Etudes  sur  la  bi^ 
1876.     Les  microbes  1878.    @cit  1889  Annales  de  llnstitut  Pasteur. 

Dos  ^entfdfc  3al}rl)anbtrt  U.  17 
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(Scmifd^cn  öcrfd^icbenec  2lrten  atBeitetc,  f£t  Ic^üe  ferner  jtoifd^cri 
belebten  unb  unbelebten  Fermenten  unterfd^eiben  imb  [teilte  über  bie 
Slottc  beS  ©auerftoffeä  für  bie  ©ol^rung  unb  gäulnife  eine  Zl^eorie 
auf,  bie  lange  Seftanb  l^ielt,  bi*  fie  ben  neu  entberften  S^^atfad^en  an« 
8c:pa6t  tocrben  mufete.  Geblieben  ift  öon  biefer  %f)eom  nodf  l^eute 
Sie  Xl^atfad^e,  ba%  eS  belebte  ^äl^rungSerreger  gtebt,  bie  aud^  unter 
8lu8fd)IuB  öon  ©ouerftoff,  üielfad^  gerabe  fogar  nur  unter  beffen  SluS^ 
fd&Iu|  bie  für  fie  d^arafteriftifd^en  Qerlegungen  organifd^en  SKaterialg 
auSfül^ren. 

SHe  Stnalogie  Atüi\ä)en  ©äl^rung  unb  gäulnife  einerfeitS,  b.  1^. 
ber  Sericgung  unbdebten  organifc^en  3Äaterial8  burd^  fijegififd^e 
aJiifrüorganiämen,  be3  aSorgangeS  bei  ber  föntftei^ung  anfterfenber 
Äranfi^eiten  anbererfeitS  lag  bamatö  in  ber  Suft.  ©d^on  lange  öcr* 
glid^  man  bie  ©infd^melaung  ber  ©etoebe  burc^  beftimmte  Äranf l^eitä» 
öotgänge  mit  bem  ^ßroäefe  Der  ©äl^rung,  fd^on  lange  fprad^  man  üon 
gaulfiebem.  S)ie  SSJeiterUerbreitung  biefer  Äranfl^eiten  öon  Äranfen 
auf  Öefunbe  l^attc  fd^on  feit  3a]^r§imi^en  ben  Se^riff  eineS  utip 
fid^tbaren  contagium  animatum  auffteHen  laffen.  $ter3u  fam,  baß 
ha&  SRifroffo^  bei  öerfd^iebenen  Äronfl^eiten  äfinlid^e  Heinfte  Körper* 
d^en  auffinbcn  liefe,  Wie  fie  ©l^renbecg  bef (^rieben,  Wie  fie 
©d^ftjann,  ©agniarb  Satour  unb  \p'dtez  ^ßafteur  bei 
ber  aßol^olifd^en  ®äl^rung  gefunben.  SS  gelang  gleid^geitig  mit  ber 
GntbedEung  bcS  $efet)iIäeS  fd^on  bei  beftimmten  Äranfl^eiten  bie  Sluf« 
finbung  beftimmtcr  d^arafterifti[dier  ^ilße,  bie  fid^  nur  bei  biefen 
Äranfljeiten  unb  tDieberum  regelmäfeia  bei  biefen  fanben.  ©o  machte 
93  a  r  r  i  1837  bie  @ntbedEung,  oafe  bei  Der  Äranf l^eit  ber  ©eibenraitpen, 
bie  man  aJiuScarbine  nannte,  ein  beftimmter  5ßilä  fid&  öorfanb  unb 
©  dö  S  n  I  e  i  n,  ber  berül^mte  93erliner  Slinif er,  fanb  gleid^jeitig  bei 
einer  beftimmten  ^autfranfl^eit,  bem  ^cü)nä,  einen  d^axafteriftifd^en 
^ilj.  ©ine  merflDÜrbige  Slnalogie  bei  einer  J^arafitären  Äranfl^eit  ox^ 
bem  Sl^ierreid^e,  tvat  bem  Slufblül^en  biefeS  ®ebanfengangcS  günfti^. 
^taniu&,  ^Profeff or  in  3loftodt,  entbedfte,  bafe  bie  Ärä^milbe,  bie 
fd)on  im  3ÄitteIaIter  befannt  gelporben,  bie  man  aber  enttoeber  ber» 
geffen  ober  erftaunIid^er*3Beife  für  ein  0robuft  ber  Shranfl^eit  gel^alten 
|atte,  bie  Äranf^eit  felbft  öerurfad^te  unb  Leiter  berbreitete.  3)ie 
Äräfee  galt  bamate  in  ber  ?ßat]^oIogie  al8  eine  ber  unerflärlid^ften 
Stanfl^eiten  mit  inneren  ffiom})Iifationen.  3)urd^  bie  ©ntbedfung  ber 
SWilbe  iDurbe  baS  alte  3lat]^fel  in  merftDÜrbig  einfad^er  SBeifc  auf-- 
geflärt. 

SHe  |)arafitäre  S^l^eorie  ber  Sfnfeftiongfranfl^eiten  tDurbe  je^t, 
audö  oI)nc  bafe  man  biSl^er  bie  eigentlid^en  ©ontagien  fannte,  bun^ 
Sol^ann  Jpenle  1839  imb  1840  ju  einem  ©Qftem  ausgearbeitet. 

bettle,  griebctd^  ®uftab  3acob,  geb.  3U  gürtl^  19.  Suli  1809, 

♦lurbe  18S4  in  93erltn  ißrofcltor  an  ber  Anatomie.    1840  ^ofeffor  ber  Sfnatomie 

^v^  ^ßö^fiologic  in  Sürid^,  1844  in  ^ibelberg,  feit  1852  hx9  gu  feinem  Xobe  am 

pv  *QRF  if>*-*i'^ffn-  Vr  9rw«*+n«»i*  't*  (S/LP '^ntr^rt     1840  ^athr'^oqx^äfe  it«fcrf 
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^n  feinen  ^5ßai]^ologifc^cn  Unterfud^ungen"  Seclin  1840  unb  fjpäter 
in  feinem  „&avi>bndj  ber  rationellen  ^ßatbologie"  1853  enttoidelte 
^  e  n  I  e  ble  aSegiel^ungen,  bie  jtoifd^en  ben  ^atafiten  als  Äcanfl^citö- 
»erregem  unb  bem  SSerlauf  ber  Äronfl^eitcn  Beftel^en;  er  fafete  baS  biS* 
J^er  Ürreid^te  jufammen  unb  jcid^nete  mit  einer  öorouSal^nenben  Älar* 
l)eit,  beren  grofee  93ereci^tigung  bie  ©rgebniffe  ber  ^pateten  (Jorfd^ung 
ietoiefen,  ben  ^eg  ber  Unterfnd^ung  öor. 

$  e  n  I  e  manbte  fid^  fpäter  öon  ber  t)at]^oIogifc^en  aRebijin  ab, 
um  \iä)  3U  einem  unferer  größten  SSertreter  ber  normolen  3lnatomie 
3U  enttpirfeln.  S)ie  ©ebanfen  aber,  bie  er  in  obigen  SQSerfen  enttoidfelt, 
nnrften  anfpornenb  für  eine  ganse  (Generation,  bie  jefet  auf  bie  pata* 
fitäre  Sletiologie  ber  anftedfenben  ih:anfl)eiten  fd^loor.  @o  toie  in  ber 
^Pflangenpatl^olügie  fid^  bie  gal^I  ber  Sefunbe  fpejifijc^er  piliUd)ex 
ih:anff)eit§erreger  meierte,  fo  mürbe  eS  aud^  in  ber  Se^re  öon  ben 
menfchlid^en  unb  tl^ierifd^en  Äranfl^eiten.  ©o  entbedten  ^  o  1 1  e  n  b  e  r 
unb  93  r  a  u  e  n  1849  unb  S)  a  ö  a  i  n  e  1850  bei  bem  aRiljbronb, 
jener  ^itanf fieit  unferer  ^auStl^iere,  bie  gelegentlid^  aud^  ben  3Kenf(^en 
befällt,  einen  befonberS  graben,  ftäbd^enförmigen  ^ßilj,  ben  aRiljbranb* 
bacilluö,  ber  im  93Iutc  betf  erfranften  Siliere  regelmäfeia  fid^  fiubet. 
Saöaine  f onnte  bie  5fette  ber  93e!oeife  öeröoUftänbigen,  inbem  er  burdö 
SSerimpfung  be§  99Iute§  bie  Äranfl^eit  auf  Siliere  toeiter  übertrug. 
®a8  ©leid^e  gelang  ©ose  unb  ^eli  1876  burd^  bie  Uebertragung 
beS  93Iute§  t)on  Äanind^en,  bie  an  ben  ©rfd^einungen  fünftlid^er  Slut» 
Vergiftung  burd)  ^aulflüffigfeit  ju  ®runbe  gegangen  loaren.  ©in 
neuer  glän^enbec  §unb  gelang  im  Sö^re  1873  bem  berliner  SIrjte 
D  b  e  r  m  e  i  e  r ,  ber  im  Slute  ber  an  SRürf faUfieber  ©rf rauften  einen 
fdöraubcnförmigen,  in  lebl^aften  99etoegungen  fid^  jtoifd^en  ben  93Iut* 
jeHen  l)in«  unb  l^erfd^Iängelnben  ^ßarafiten  fanb,  toeld^er  mäl^renb  ber 
9lnfäIIc  ftetS  öorl^anben,  in  ben  fieberlofen  gtoifc^enräumen  ber  Sttanh 
f)eit  aber  fel^Ite. 

3lbgcfe]^en  t)on  bicfen  ßtpei  Gntbcrfungen  aber  geid^inete  bicfe 
iperiobc  ber  J^orfrf)ung  fid)  burdö  eine  grofec  ^öJjftemlofigfeit  auS,  bie 
3ur  Jvölfl^  ]&atte,  ba^  man  auf  ^rrpfabe  gelangte.  STOan  toar  über* 
;)eugt,  bei  allen  ^nfeftionSfranfl^eiten  ^ilje  al8  beren  Urfa^e  ju  fin« 
ben,  unb  man  tjerjeidjnete  jeben  gelegentlid^en  93efunb  fritifloS  aI8 
neue  Sntbedfung.  GS  gab  5|JilAforfdöer,  bie  beftänbig  neue  ??unbe  Der* 
offentlid^tcn  unb  ßloar  felBft  bei  fold^en  Äranfl^eiten,  mie  bem  gledE« 
trii)I)u§,  ber  ©^p]^ili§  unb  anberen,  beren  Urfad^e  aud^  l^eute  nodl)  nid&t 

fud^ungcn.  1841  OTöemcine  ?tnatomic.  1844  3citfd^rift  für  rationelle  S^ebiain 
fni  1869.  ^anhhuäf  ber  rationellen  ^atl^ologie.  1896  ^ftematifd^e  Anatomie 
(8  S3b.  mit  «tia«).  ^rofete»  unb  befte«  Scl^rbud^  ber  ?lnatomie,  in  bielen  «uf^ 
lagen  crfd^iencn. 

C^ermeter,  Otto  $U0O  grang,  geb.  3u  (Spanbau  am  18.  gfebruot 
1843,  hjurbe  1R66  9lffiftcnt  an  ber  Äranlenabt^eilung  ^on  löird^oto,  too  er  fid^  mit 
Untcrfitd^nngcn  über  ^nfeftionSlranfl^eiten  befd^oftißte.  ^nfiatrte  fic^  bei  (DJolera^ 
untcrfud^ungcn  unb  ftarb  am  20.  «uguft  1878  an  ber  (JD^oIera. 
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cntbedft  ift.  ißatürlid^  blieb  gegenüber  föld^m  ©ebal^en,  boS  lebcm 
Sortfd^ritt  l^inberü^  loar,  bie  SReaftion  nid^t  an&.  ^wat  bie  para* 
jitäre  Sntftc^ung  ber  Snfefttongfranfl^eiteu  tourbe  nid^t  mel^c  hcß 
fteitten,  Wo^l  aber  irrti^ünilid^  bie  ft)e3iftfd^en  ©igcnfdiaften  ber  ein* 
jelnen  gornien.  ^Man  na|m  irrtljümlid)  an,  ba^  bie  Safterien  ober,  tmt 
fie  bamolSbet  berül^mte  2JJünd^ener  SBotanifer  SZaegeli  iregen 
il^rcr  gäl^igfeit,  ben  JZäl^rboben  ju  aerlegcn,  beaeidinete,  bie  Spalt-- 
|>iläe,  nur  iDenige  gönnen  barftellen,  bie  miUfürlid^  ineinanbet  über* 
jUQe^en  öermod^ten,  £^r  SSertreler  biefer  Sej^re,  namentlid^  für  bie 
SBefunbe  bei  ber  SJIutoergiftung,  irar  ber  berühmte  SBiener  ©l^irurge 
Sl^eobor  Sillrotl.  Slber  aud^  32 a e g c I i  neigte  ber  iJel^re 
beS  Uebergangg  einzelner  Slrten  in  einanber  au;  biefe  ^Beorie  njar 
iebenfaüg  bein  gortfd^ritt  ber  ©rforfd^ung  fpegififd^er  Äranfl^eitS* 
erreger  nngünftig ;  [ie  ju  befeitigen  beburfte  cä  aber  erft  ber  neuen 
SRet^oben,  njeld^e  bie  sloeite  5ßeriobe  ber  33afterienforfd)ung  erfubr. 
3tber  bie  erfte  ^ßeriobc  foHte  nidjt  abfd^Iiefeen,  ol^ne  toeittragenbc 
gölgen  für  bie  5ßrajig  3U  l)dbtn,  bie  ol^ne  (Spegiolforfd^ungen  abju« 
tüarten,  in  fül^nem  ginge  fd^on  ber  Sl^eorie  öorauSeilte. 

SguagSemmellDeife  [teilte  im  Solare  1847  ate  Slffiftent* 
orst  ber  SSiener  grauenflinif  bie  Seigre  auf,  bafe  baS  bisher  in 
biefen  2ln[taltcn  mörberifd^  berljeerenbe  9Boc^enbettfieber  nid^t  bie 
golge  ber  Suftserfefeung  burd^  miagmotifd^e  Sinflüffe  ober  gar  burd^ 
©elbftinf ef tion  t)on  gaulftof fen  beg  Äötper§  felbft,  ixoä)  iDeniger  aud^ 
eine  fpesififd^e  ©rfranfung  eigener  2lrt  fei,  fonbem  bafe  biefe  ^anf» 
l&eit  bie  golge  einer  SSergiftung  ber  9Bunbe  burd^  SBerül^rung  mit  ben 
öon  oufeen  eingefül^rten  jerfeiten  organifd^en  Subftonsen  fei.  3)ie 
Ueberträger  biefer  Stoffe  feien  bie  ginger  ber  Unterfud^enben ;  bie 
§äufigfte  unb  toid^tigfte  Ouellc  ber  2lnftecfung  fei  ba&  Seid^engift,. 
baiö  bie  mit  ©eftionen  befd^äftigten  ©tubenten  iDeiter  Verbreiteten; 
neben  biefem  ®ift  fäme  aber  aud^  jebe  anbere  SSerunreinigung  mit 
ftranfljeitSmoterial,  Siter,  grobem  ©d^mu^  u.  f.  tv.  in  Setrad^t. 

f&xüt0i^,  Sl^riftian^lIBertSl^eobor,  geb.  in  bergen  auf  9tügen 
am  26.  STpril  1829,  ftubirtc  bon  1848—1852  in  ®rcifStoaIb,  ©öttingcn  ux\h 
»crlin,  pxomobxttt  1852  unb  toar  bon  1852—1860  Slffiftcnt  ber  d^inirgifd^cn 
ftlini!  bon  ßongcnbcdf.  ©cit  1856  ^ribatboacnt.  SBon  1860—1867  ^rofcffor 
ber  (Sl^irurgte  in  Sünd^,  bon  ha  hiS  5U  feinem  Xobt  in  SBien.  ©iarb  am  9.  gebruar 
1894.  ^erborragenber  Operateur  unb  Eel^rer.  t^^rfd^ungen  über  SBunbhran!« 
l^eiten,  Eingabe  neuer  OperationSberfal^ren.  „18orIefungen  über  aHgemetne 
d^irurgifd^e  ^ßail^ologie  unb  Sl^erapie",  mit  ga^Ireid^en  Sluflagen.  (Srofee» 
©ammeltoerf  ber  fpegicücn  (Sl^irurgic,  l^erauiSgegeben  mit  ^itl^a. 

®fmmelftiei^,  3 0^03  ^^xlxpp,  geb.  am  1.  Suli  1818  in  Ofen, 

promobirte  1844  in  SBien.    1846  ajfiftcnt  an  ber  bortigcn  grauenflinif.    1850 

nod^  ?eft  aurüdtgefel^rt,  tourbe  er  1851  ^rimärarat  am  Slod^uiSl^ofpitar  unb  185£ 

^rofeffor    ber    ©eburtsl^ülfc.     1865    tourbe    er    geifteSfranI    unb    ftarb    av 

^.  Äuguft  1865.    ^aupt»^*rf:   S)ic  Sfetiologt*  ber  ©egriff  unb  bie  ^toblti^av 
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tluS  bicfer  Seigre  bon  bcr  (Sntftel^ung  bet  Äranfl^eit  jog  er  ben 
€(f)Iufe,  baß  bic  ^anbc  ber  Unterfud^cnbcn,  bic  Snftrumentc  unb  ba* 
^erbanbmatcrial  unter  aUen  Umftänben  borl^cr  beSinftätrt,  ba%  bic 
franfen  öon  ben  gcfunben  grauen  gcfonbert  iDerben  müßten,  unb  bafe 
bie  fonftigen  Sebingungcn  einer  ©ebäranftalt  in  SBejug  auf  Räume, 
Suftoerforgung,  2xä)t  unb  reid^Iid&eS  SSorl^anbenfein  reiner  SBafdie 
Don  Wrunb  a\\&  umgeftaltet  njerben  müßten,  bomit  allen  Slnfprüd^en 
auf  Keinlid^feit  ©enüge  gefd^el^en  fSnne.  3Ber  bie  Q^ftänbe  unferer 
mobemen  Äranfenpufer  unb  ©ebäranftalten  in  biefer  ^infid^t 
fennt,  \vkb  ben  tief  einfAneibenben  ääert!)  biefer  Sieformen  faum  be« 
flrcifen.  Slber  bamalg  tag  in  Sejug  auf  bie  attgememen  l^^gienifd^cn, 
SBcbingungen  nod)  bieleS  im  Slrgen.  ©aS  t)ri!i3i^)iell  SKit^tige  ift  ait 
ber  Seigre  t)on  ©emmeltoei^  für  un&  bie  parallele,  bie  er  felbft 
5tt)ifd)en  bem  biSl^er  alS  miaämatifd^»fontagiö8  geltenben  SBod^en« 
ficttfieber  unb  ben  SBunböergiftungen  jog  unb  bie  ©infül^tung  bcr 
Ißropl^^Iaje  burd)  S5eSinfef tion  bet  $anbe  ur\b  Snftrumente  u.  f.  tu., 
ülfo  burd^  baSienigc  SSerfal^ren,  baS  man  fpätcr  in  ber  Chirurgie 
<itö  baäienigc  ber  SlfepfiS  beäeid^nete.  ©er  enblidEie  @ieg  ber 
©emmeltoeifefd^en  Seigre,  bie  burd^  Sal^rjel^nte  bie  l^orteften 
Singriffe  ju  befte^cn  l^atte,  tourbe  burd^  ben  gleid^jeitigcn  gortfd^ritt 
ber  (Smpirie  in  ber  d)irurgifd)en  SBunbbel^anblung  unb  ben  ber  ejperi* 
menteüen  bafteriologifd^en  gorfd^ung  erft  gefidiert.  ©ie  SlnlDcnbung 
t)er  Seigre  t)on  S  e  m  m  e  I  tp  e  i  fe  bei  befferer  SluSbilbung  ber  Xcd^nic 
im  Saufe  fpäterer  ^dten  f)at  bie  SSerbreitung  beS  98od^enbettfieber8, 
bQ§>  mörbcrifdö  in  grofeen  ©pibemien  in  ben  Stnftaltcn,  in  fleinercn 
im  SJoIfe  felbft  tpütl^ete,  auf  ein  Minimum  l^erabgefefet.  ©ie  SluS« 
bilbung  beS  nieberen  ^iIfSperfonaI§,  ber  ^ebeammen,  im  Sinne  beS 
iprin^ii^ö  ber  äuftcrften  ejoftcften  SReinlid^feit  aHer  ber  mit  ber  ®e<= 
bärenbeu  in  SBerül^rung  gelangenben  ©egenftonbe  ift  je^t  Gemeingut 
ber  95eDüIferung  getooroen.  Unb  ber  Gintritt  eineS  öereiuAelten  gafieä 
t)on  SBod^enbet^eber  gilt  nid)t  me()r  aU  bie  S^Ige  einer  ourd)  unöe^;« 
meibbare  9Sorgänge  l^erbeigefül^rten  bcbauem8lt)ertr>en  Äomplifation, 
fonbern  einer  burd)  t)erfönlid^e8  9Serfd&uIben  beS  ^eilpcrfonalS  ]^erbei= 
gefül^rten  J^^l^rf^ffigfeit. 

S  e  m  m  c  I  rt)  e  i  6  gelangte  ju  feiner  Seigre  burd^  feine  Xl^ätig- 
fcit  in  einer  ®ebäranftalt  bei  ber  er  mit  öorurtl^eilSfreiem  93Iidf,  Don 
S^eorien  unbeeinflufet,  lebiglid)  beobad^tete.  @r  fanb,  baf[  bie  (St)ibc* 
mieen  junabmen,  al3  bie  S^ätigfeit  ber  Stubierenben  in  ber  pattjohh 
gifd)en  SInatomie  Icbf)after  tpurbe  unb  al8  biefe  fclben  ©tubirenbeit 
gerabe  ber  einen  Älinif  8ugen)iefen  iDurben,  toäl^renb  bie  ^obe  ber 
Äronfl^eitSsalÖl  auf  einer  anberen  ^linif  gleidjjeitig  fanf,  feit  bort 
ber  flinifd^e  Unterrid^t  auSfirf.  @r  beobachtete  ben  SBerlouf  ber  @r* 
franfungen,  bie  burd)  SSerlefeungen  am  Seid)entifdö  felbft  entftanben 
unb  fanb  fie  gleid^artig.  Unb  au8  biefer  Scobad^tung  entftanb  feine 
Sebre,  beren  gufammenl&ang  mit  ber  Sluffaffung  ber  ffiunbfranf« 
^^eiten  als  ^robufte  ber  3nfrftion  burd)  belebte  Äeime  um)erfennbar 
ift.    5n  ber  ©  1^  i  r  u  r  g  i  e  beftanben  üorbem  gans  gleid^artige  3ta* 
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fd^auungen  über  boä  'Qn\tanheloxt\men  ber  SBunbinfeftionäfronf^ 
l^citen  toie  öor  ScmmcItDcife  in  bcr  ©eburtöl^ilfc.  Slud^  l^icc  toatcit 
c8  aWiaSmen  ber  Suft,  allerlei  8^^u^0^  wnb  m^ftifd^e  SuftSnbe 
im  Äörper  ber  ©rfranften  fclbft.  2ln  äufeere  SBerunreinigungen  badete 
man  lange  nid^t;  nod)  im  Slnfange  beS  Sal^rl^unbcrtS  aeigten  bie 
Cperoteure,  bie  einen  Icd^nifd^  fd[|tt)eren  ©ingriff  borl^aÖen,  il^rea 
*^örem  bie  Sßetl^obif  erft  an  ber  Seid^e,  um  bann  fofort  bie  Dperoiioit 
am  Sebenben  anjufd^Hefeen.  Sie  ©rfolge  toaren  bementfpred^enb 
unb  bie  SBunbfieber,  ber  ^ogptlalbranb,  bie  SBunbeitcrun^en  unb  8^^^* 
fc^ungen  mit  töbtlid^em  ituSgang  galten  al8  um)ermeibhd^e  Äompli» 
fationen.  SBeftimmte  SSerle^ungen  erfdEiienen  al8  nal^eju  abfolufc 
töbtlid^ ;  nnb  (Singriffe,  bie  je^t  ali  öerpitnifemäfeig  l^armlög  gelten, 
h)ie  2lniputattönen,  l^atten  lebigüd^  bnrd^  SBunböergiftung  einen  nbet> 
tt)icgenb  töbtlid^en  SlnSgang,  tpäl^renb  operative  (Singriffe  in  beftimm» 
ten  ^ßrpertl^eilen,  toie  am  ©d^dbel  unb  an  ben  anberen  großen  Stoxpeu 
l^öblen,  fic^  abfolut  berbotcn.  Qtvaz  bie  feineren  anatomifd^en  33er« 
:|altnif[e  ber  (öetoebSöeränberungen  bei  biefen  (Srfranfungen,  bie  main 
als  (Siteröergiftung,  ^ßtjämie,  unb  al§  SBIutbergiftung,  ©cpticämie,. 
bejeid^nete,  iDurben  burd^  bie  gorfd^ungen,  namentlid^  bon  93  i  r  d^  o  U), 
ber  (Srfenntni|  näl^r  gerüdft  unb  aud^  bie  allgemeinen  2lnfd^auungen 
über  bie  t)arafitore  92atur  jener  (Srfranf ungen  iDaren  entf^^red^enb  oeiw 
allgemeinen  (Srunbanfd^auungen  t)on  ber  SRitte  be§  Sal^rl^unbertä^ 
au,  bie  maßflcbenben  getporben. 

2Ran  fanb  fogar  fd^on  mifraffopifd^  jene  Äeime  auf  unb  nament* 
lid)  bie  Opfer  ber  bent\ä)m  Äriege  in  ben  Sajardl^  gaben  (Jorfd^ern^ 
ipie  Älebg,  »illrotl^,  Äecflingfiaufen,  aSalbe^er  unb^ 
Slnberen  reid^Iid^e  (äclcgeni^eit  jiim  fflaä)tt)ci&  be8  aSorfommenS  öon 
^ßarafiten  bei  ben  SQäunbfianfl^eiten  beS  2Renfd^en.  Slber  eS  fel^Ite 
an  Haren  a3orfteIIungen  über  bie  naiveren  Scjiel^ungen  unb  bamit  an 
Hilfsmitteln  jur  Sefämpfung.  S)ie  (£I)irurgie  mad^te  ben  t?ortfd^ritt, 
ben  für  bie  ©eburtSl^üIfe  bie  Seigre  Don  ©emmeltoeife  seitigte^^ 
erft  geraume  S^t  fpäter,  aber  weniger  fprungl^aft  unb  beSj^alb  unter 
geringeren  Äömpfen.  ®S  mar  ber  fd^ottifd^e  ©J^irurge  S  i  ft  e  r,  ber 
im  engften  Slnfd^Iufe  an  bie  Seigre  Don  5|J  a  ft  e  u  r  unb  nid^t  lebialic^ 
auf  bie  (Srfal^nmg,  fonbcm  auc^  auf  grünblid[)e  tI)eorctif(^e  ©tuöieir 
geftüfet,  im  Saläre  1867  bie  92ot]^h)enbigf  eit  ber  antif  ep« 
lifd^en3Bunbbe]^anbIungbearünbete>  Sifter  ftü^te- 
fid^  auf  bie  Seigre  ^ßafteurS  Don  oer  5ßanfpermie,  b.  1^.. 
t)on  ber  STIIgegentDart  bon  Äcimen  in  ber  Suft,  beren  ^injutreten  bon- 
bort  bie  alleinige  Urfad^e  ber  3^^^""9  gäl^rungSfäl^igen  2RaterialS- 

Sifter,  S  0  f  e  |)  1^ ,  geb.  bei  Bonbon  am  5.  2(|)nl  1827,  fhtbtrte  in  fionboiu 
würbe  1852  Hrat.  1854  ^au^arat  am  Slranlcnl^ufe  in  Q^binburg,  feit  1850» 
5S>oaent  für  (iTl^irurgie.  1860^1869  ^rofeffor  ber  (SÜ^irurgie  in  ®la»qotD,  1869  bid» 
1877  in  (Sbinburg,  1877—1892  in  ßonbon  Seigrer  unb  (SJ^inirg  am  Kings  College 
and  Hospital,  feitbem  im  ^ribotleben.    ^e  *rfte  SJeröffentlid&ung  ^'^bf  feinr 
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6ilbct;  er  ftüfete  fid^  ferner  auf  bie  pzalix^d)e  ©rfal^rung,  ha^  bic 
®ett)cB§t)erIe^ung  bie  regelmäßige  SSorbebingung  für  baä  eintreten 
t)on  SBunberfranfungen  t)i)n  ber  leid^teften  örtlid^en,  Big  ju  ber  aller« 
fd)h)erftcn  töbtlid^en  ^Hlgemeinöcrgiftung  Bilbet.  S)enn  bie  größten 
aSerle^ungen  t)on  Änod^en  unb  SBeid^tfeilen  burd)  äußere  (öetualt 
l^eilten  reaftionSlog,  toenn  bie  ^autberf en  unberlefet  Blieben,  hjäl^renb 
bie  gleid^en  SBcrle^ungen,  tuofcm  nur  felBft  eine  fleine  ^autöerlefeung 
gld^jeitig  öorlag,  erft  bog  ©d)icffal  ber  SSerlefeten  Befiegelte,  eBenfo 
tt)ie  ber  ju  ^eiljnjcrfen  Vorgenommene  blutige  (Singriff.  SMefe  Beiben 
Jl^atfad^en  öerfnüt)fte  er  burd^  eigene  SSerfud^e  m  ber  Seigre,  baß  bie 
SBunberfranfungen,  ^^ieber,  ©itenrng,  SBunbrofe  u.  f.  tv.  bie  golge 
beg  einbringeng  unb  ber  SBud^erung  ber  überall  öorl^anbenen  BcleBten 
Äeime  fei ;  er  tuieg  tpeiter  nad^,  ba^  bag  gernl^alten  biefer  Äeime  Don 
ber  SBunbe  burd^  alle  biejenigen  SKetl^oben,  bie  toie  im  SSerfud^  bie 
organifd^e  ©uBftang  t)or  3^^^^"9  fd)üfeten,  einen  ganj  anberen 
SBunböerlauf  oI)ne  gieber,  ol^ne  jebe  eiterung,  mit  fd[inellfter  3tu8« 
I)eilung  getüäl^rleifteten.  "^u  biefem  gtoecfe  Bilbete  er  bie  S;cd)nif  auf 
bag  ©orgfältigfte  aug,  um  bie  ^nftrumente,  bie  $änb|  beg  Dperateurg, 
bie  $aut  beg  9Serh)unbeten  ober  au  Dt)erirenben  bon  anl^aftenben 
Äeimen  burd^  feimöemid^tenbe  S^emifalien  gu  befreien,  bie  Suft  beS 
Cperationgraumeg  burd^  SarBolneBel  ju  beginficiren,  bie  SBunbe  nad& 
Beenbetem  SSerfal^ren  burdf)  feimaB^altenbe  SSerbänbe  öon  ber  Suft 
aBjufd^ließen.  3>ie  Tldijobe  50g  bie  2lufmerffamfcit  namentlid^  ber 
S)eutfd^en  auf  ]\ä) ;  fie  lourbe  guerft  in  ber  Älinif  beg  berliner  ei^irur- 
gen  Sarbeleben  eingeführt,  bann  Don  bem  genialen  ^aUenfer 
ei^irurgen  SRid^arb  SSolfmann  aufgenommen  unb  forfgebilbet 
unb  fd^ließlid^  auf  allen  Älinifen  eingeführt,  geleiert  unb  ®cmeingut 
beg  praftifd^en  Slrateg.  ©ie  S  i  ft  e  rfd^e  2Ret]^obe  fül^rte  ju  einer 
Sfteöoluiton  in  ber  ei^irurgie.  Dt)eraiionen  unb  SBerlDunbungen,  bie 
t)ormalg  bie  fd^led^teften  2lugfid^ten  auf  ©enefung  boten,  gelangten 
reaftionglog  ju  glatter  Teilung;  ganj  neue  SKetl^oben  tourben  in 
fd)nellfter  lyolge  erfunben,  h^eil  nunmel^r  fein  Organ  mel^r  für  bag 
3Keffer  beg  ei)irurgcn  ein  noH  me  tangere  BlieB.  S)ie  Sl^irurgie  er» 
oBerte  fidö  Diele  ganj  neue  ®eBiete  unb  mad^te  gai&lreid&e  Seiben  l^eil* 
Bar,  Bei  benen  Bigl)er  bie  Aufgabe  beg  Slrjteg  nur  barin  Beftanben 
Batte,  ben  Xob  erträglid^er  gu  geftolten.  3ln  ber  urfprünglid)en  2ed&» 
nif  rt)urbe  aUerbingg  später  unenblid^  Diel  Vereinfacht  unb  geänbert; 
Beute  ift  t)on  il^r  nid^tg  meBr  übrig  geblieBen  alg  bie  grunblegenbc 
3bee.  llnb  aud)  biefe  l^at  fid^  eine  prinzipielle  Slenberung  gefattcn 
iaffen  muffen.  3^  3lnfang  ber  adit^ger  ^Qf)Tc  tpanbte  man  fid^  bon 
ber  augfd^ließlidien  9lntifepfig,  ber  SS  e  r  n  i  d^  t  u  n  g  ber  Äeime,  jur 
SRetBobe  ber  öortoiegenben  21  f  e  p  f  i  g,  ber  3KetBobe,  bie  SBunbe  fefcft 
moglid^ft  öon  beginfiairenben  Sl^emifalien  unb  fomplijirtercn  SSer* 
Bänben  frei  3U  l^alten  unb  bafür  bag  einbringen  t)on  Äeimen  unb 
93enmreintgungen  anberer  Slrt  bur^  STugBilbung  ber  Sed^nif  ju  Der* 
Binbem.  $KaßgeBenb  mar  für  biefe  SReform  namcntlid^  bie  erfol^rung, 
boß  eg  Weniger  bie  ^nfeftion  burd^  bie  Äctme  ber  Suft,  alg  burA 
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bic  an  bcn  Snftrumentcn,  gingern,  SJctbanbftoffen  l^aftcnbcn  pätd* 
fitärcn  ©toffc  ift  tüeld^e  burt^  Äontafttnfcftion  gcfäl^rlic^ 
tDcrbcn.  3n  bec  neueften  S^t  ^öt  man  bic  SÄetl^oben  sur  SluSpcftal* 
iunfl  öc§  SäfepfiS  bcfonber^  t)cinlici^  auSgcbilbct;  für  genjijjc  trotte  ift 
man  tpiebec  mc^r  jur  SlntifepfiS  jurürfgefel^rt.  8Iud^  ift  ein  toeiterer 
SBanbcI  infofem  eingetreten,  atö  mandie  (S^irurgen  nid^t  ben  93at 
tericn  allein,  fonbem  gleid)3eitig  ben  mit  tl)nen  in  bic  SBunbc  ein* 
bringcnben  anberen  unbcletten  reisenben  organifd^en  Stoffen  unb 
ber  ®mt)fängli(^feit  bec  an  fid^  gerciaten  SBunbc  eine  3loUe  für  bie 
©ntftcl^ung  ber  SBunbinfeftionStranföriten  jufd^reiben.  SCDle  biefe 
befonbercn  SBorgängc  gel^ären  mel^r  inS  93ercid^  einer  ®efd&ic^te  ber 
©l^irurgie.  SDiit  ber  ^Qgiene  ift  bie  iJcl^rc  öon  S ift  er  burd^  eine 
boppelte  aScjicl^ung  berfnüpft.  ©rftenS  leitete  fid^  il^r  Urft)rung  auS 
ben  SSorftcHungen  ber  erften  5ßcriobe  ber  3Jiifrot)arafitenIe]^rc  l^cr  unb 
jlDcitcnS  l^ot  il^re  S5urd^fü^nmg  burd)  bie  2RSgIic()feit,  un^äl^Iigcn 
SRenfd^en  bai  Seben  ju  erl^altcn  unb  3U  retten,  bic  SßoIfSgcfunbl^eit 
erl^eblid^  gebcffert.  3m  Uebrigen  toirfte  ber  ©rfolg  belebenb  auf  ben 
t^orfd^ungStrieb  ber  Seitgenoffen  ein.  ©aS  S  i  ft  e  rfd^e  ^ßrinji^)  \mb 
bie  Slufflärung  ber  ©ntftcl^ung  ber  3Bunbinfeftion§fcanf]^citen  burd^ 
äußere  Äontoftinfeftion  tourbe  bal^er  für  bie  SSorftettungen  öom  3^* 
ftanbefommen  aud^  ber  anberen  ^nfeftionäfranfl^citcn  bel^crrfd^cnb, 
Äein  SQSunbcc,  bafe  bie  für  bie  jttjcite  ?ßeriobe  bal^nbrcd^enben  Seigren 
t)on  91.  Ä  0  d&  gerabe  mit  ber  experimentellen  (Srforfd)ung  ber  3Bunb* 
infeftionSfranfl)eiten  beim  Siliere  begannen. 

IK  Periode* 

9Bä]^rcnb  biöl^ei:  bie  SRoIIc  ber  TOifroorganiSmen  dli  Sttanl^ 
j^eit^crreger  im  ^ßrin^it)  ancrfannt  li^or  unb  ebenfo  bie  SBeobad^tung 
am  ^anfenbett  bie  ^t)poif)e\t  aufnötl^igte,  ba&  jeber  in  il^rem  9Jer« 
lauf  d^arafteriftifc^cn  Äranf iieit  aud)  ein  eigener,  ein  fpejififd&er  Äranf* 
l^eitSerreger  entfpcedöen  muffe,  fd)eiterte  ein  Weiterer  g-ortfd^ritt  an 
bem  gel^Ien  ejaf tcc  3D?ct]^oben,  h)cld)e  bie  einseinen  5Irten  ber  Safterien 
t)on  einanbec  3u  trennen  geftattetc  unb  an  bem  SRangcI  genauerer 
botanifd^ec  ^enntniffe.  So  gelang  eä  gioar  einige  befonberä  marfante 
Slrtcn,  toie  bm  aRiljbranbbacillug,  toenigfteng  mifroffopifdö  nod^* 
aulreifen;  im  Uebrigen  aber  hielten  bie  aa^lreid^en  93efunbe  f^ftema- 
tifd^cc  ^ßiljfinber  bec  Äritif  nid)t  Stanb  unb  fiil^rien  fogar  fritifd&e 
Äöpfc  baju,  baS  93ef teilen  befonberer  ?(cten  gu  beftreiten.  ©cl^eblid&e 
Jfortfd^ritte  lüurben  erft  erhielt,  a(^  93otanifec  öon  9tuf,  h)ie  ber 
SBreSlauer  ^flaujenöl^^fiologe  gerbinanb  Gol^n  unb  bec 
Strafeburger  ^ilsfocfdier  2)  e  93  a  r  i)  bie  einseinen  Safterienform^n 
f laffifigirten,  unb  fie  unb  anbere  gocfi-^er  toie  SB  r  e  f  c  I  b,  3Jlttf)obm 
ber  3ü<%tung  angaben,  ©icfe  lüaren  freiliii^  nod)  sicmlid)  fd^toierifl 
unb  unjuDerläffig ;  man  Bcnufete  Sofimgen  öon  9?aT)rftoffen  nad^  beftt 
SRufter  berjenigen,  bie  fd^on  5ß  a  ft  e  u  r  angegeben.  3^Dar  gelditg 
eS  biefe  fiöfungen  Don  öoml&erein  feintfrei  ju  madien,  aber  bie  t>cr* 
fri^iebenen  formen  ber  9[u§faat  öermel^rten  fid^  bafelbft  nebtn  tili« 
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onber  unb  burd^  cinanbcr,  iinb  e&  lüat  immer  fd^ttjer  ober  gamtt^t 
möglidf),  bie  cinjelnen  gormcn  rein  311  gcimnnen.  Jpier  fe^te  bfe 
geniale  3«et]^obif  bcS  3SoII[teiner  ^ei§i)IJ9fifu8  3lo6ert  Äorfi 
€in,  ber  naä)  einer  ungcmöhnlirf)  großen  patl^ologifd^en  ©d^ulung  feine 
fpejieHe  Botanifd)e  8lu§BiIbung  Bei  g  c  r  b  i  n  a  n  b  ©  0  ^  n  fid^  an'* 
geeignet  fjatk,  aber  in  ber  ©d)ärfe  ber  Jyrageftellnng  Beim  SBerfuc^, 
in  ber  9?e^arrnd)feit,  nngettjöl^nlid)  grüße  tedinifd^e  @d^tt)ierigfeitcn 
3u  üBeriüinben,  in  ber  d^afüjelt  feiner  SBerfud^Sanorbnungen  fo  unec* 
reid^bar  l^od^  ftej^t,  ba^  bie  Qal^l  feiner  gro&en  ©ntbecfungen  nid^t  ein 
©efdienf  bes  ®Iü(f§,  fonbem  bie  grud^t  feiner  SlrBeit  finb.  Sl^m  t>er- 
bonfen  mir  ännSd^ft  bie  3lu3bilbung  ber  Tlüffobit  9hir  in  ber 
Sed^nif,  bur^  bie  mifroffopifd^e  Unterfud^ung  in  ben  ©äften  unb 
©enjeben  beö  S^ierfötperS  bie  SBafterien  fidötBar  gu  mod^cn,  l&aitc 
er  SSorgänger  inßarl  Steigert  unb  ^ a u I  (5 1^ r I i d^.  SJiel 
töid^tiger  aber  ift  bie  auf  il^n  surürfjufül^renbe  Sleform  ber  Sü^tungiS^ 
metl^oben,  öor  SHIem  bie  prinsipiell  bebeutfame  ©infül^rung  ber  32ö|r* 
gelatine  al8  eineä  9?ä]^rboben§  für  Äeime,  ber  äugfeid^  burd^fid&tig 
unb  feft,  aber  burd^  Srtüärmung  fofort  in  einen  flüffigen  32ä]^rBoben 
umgelüanbelt  ttjerben  fann.  SÄit  biefer  STOetbobe  gelingt  eS  leidet,  ein- 
geimpftes  aWaterial  in  ber  öerflüffigten  Gelatine  auf  bag  feinfte  ju 
Dertl^eilen,  bie  einjelnen  Äcime  öon  einanber  getrennt  in  bem  er^ 
ftarrenben  9?ä]^rBoben  gur  GnttuidEIung  ju  Bringen  unb  nunmd^r 
ifülirt  3u  Bcobad)ten,  ju  güd^ten  unb  für  bie  SBeiterimpfung  Bereit 
3u  l)alten.  3n  feiner  ecften  9IrBeit  „Unterfudiungen  üBer  bie  Sletio- 
logie  ber  9Sunbinfeftion§franf{)eiten"  1878,  bie  i^n  mit  einem  Schlüge 
in  bie  t)orberftc  Steil^e  ber  i^^oz\d)et  fteHte,  Bebiente  fid^  üBrigenö 
^  0  d)  nod)  einc.§  anbereii  SSerfafjrenö  Aur  3foIirung  ber  fpesififc^en 
5h:anff)eit§erreger,  ber  UeBertragung  De§  unreinen  3KaterialS  auf 
einen  empfänglid^cn  Sl^ierförper,  in  bem  gerabe  nur  ber  fpegififcfee 
^•anf^eitSerreger  fid^  auiJfd)Iiefelid^  enttt)iäelte  unb  Don  bort  auS 
Beliebig  auf  anberc  gleid)artige  SebelDefen  üBertragen  tuerben  fonnte. 
©d)on  in  biefer  9lrbeit  fonnte  5t  0  d^  al§  SrgeBnife  Den  Safe  auffteHen, 
baf]  einer  jeben  .^ranfl^eit  eine  befonbere  Safterienform  entfprid^t,  bi<, 
fotiiel  aud&  bie  ^anffteit  Don  einem  Jl^ier  auf  baS  anbere  übertragen 
toirb,  ftetö  biefelbe  bleibt,  ebenfo  toie  aud^  bie  Safterien  felBft  i|te 
i^onn  unb  il^re  Gigenfd)aften  nid^t  änbern.  ®ie  nädiften  Sahire  ttjarett 
ber  9(u§bilbung  biefer  Unlerfudjung8metl}oben  aetpibmd,  bie  nun= 
mel)r  auc^  bem  Sd)ü(er  geftatteten,  leichter  an  bie  näd^fte  ^CufgaBe 

iSitli^,  ^  a  u  I ,  qth,  in  ©trel^Icn  am  14.  SÄära  1854.  ^on  1S78— 1885 
«ffiftcnt  an  ber  inneren  Älinil  in  93erlin.  (Seit  1885  ^ribatboaent,  feit  18W 
2«itölieb  beS  ^nftitutö  für  gnfeftionSfranll^citen.  1891  «ufeerorbentUc^r  ipcp* 
feffor.  1896  S)ireftor  be3  Snftitut«  für  ©erumforfd^ung,  ba«  feit  1899  in  ^ton^ 
fürt  a.3)l,  ift.  So^Ireid^e  bal^nbrec^enbe  (Sinaelforfd^unöen  3ur  müroffopifd^n 
^atl^ologie  unb  aur  Seigre  bon  btn  SBIutlranfl^eiten*  fotoie  aur  !3mmunitatdlel|te. 
.2)a3  ©auerftoffbebürfnife  be«  Crgani^muS"  1886.  akrt^beftimmung  W 
^ipfjt^riel^eilfcrnmS  unb  bcffen   t^uretifd^  (S^runblagen   1897.  . .; 
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l&eranautrcten,  nämlid^  für  bie  t>ccfd^icbenftcit  Äranf^citcn  bic  fpcjr* 
fifd)en  ©rrcaer  ju  entbcdfen.  ^oä)  fcIBer  formulirtc  juerft  bic  SBc» 
binflunflen,  bic  im  ©jpeiimcnt  erfüllt  fein  mußten,  um  bcn  SciPciS- 
als  erbtadöt  iu  feigen,  ha%  ein  Bei  einet  Äranf^eit  öorfommcnbcr 
3RifroparafU  aiid)  beren  Urfadöc  fei.  6r  felbft  ftubirte  bic  feineren 
JBerpItniffe  beg  fd^on  bclannten  2RiIäBranbbaciIIug,  ben  er  rein  ju 
AÜd^ten  leierte.  5öalb  mei^rfcn  fid^  bie  ©ntbedfungen.  gür  ben  Slud* 
)Qlj,  bie  ßepra,  l^otte  fd^on  ber  nortpegifd^  tforfd^er  2lrm  an  er 
^  a  n  f  c  n  mif ro^opifd)  nad^gelüicfen,  ba%  in  feinen  $ßrobuften  regeU 
mäfeig  fic^  feinfte  StäBd)cn  in  ungel^euren  SKaffen  fanbcn.  ^eljt 
toieg  SlIBert  JZcifeer,  ein  ©d^üler  Äod^S  unb  SBcigertS. 
mit  beren  aRetl^oben  benfelBen  SBaciHuS  ejafter  nad^,  ben  äu 
aüd^ten  übrigens  biS  jum  l^cutigcn  %aae  ttolj  gal^Ireid^er  SBeftrebungen 
noc^  nid^t  geglüdEt  ift.  31  c  i  6  e  r  f anb  aud^  fiir  bie  ®onottf)t>e  einen 
fj:)e3ififci)en  3Kifroorgani§mu3.  gür  bie  SBunbeitcrungen  beS  2Renfdöen 
unb  bie  SBunbroje  tDurben  in  ben  erften  Solaren  feit  Ginfül^rung  ber 
Ä  0  dö'f d^en  Tlett)obit  burd)  D  g  ft  o  n  in  ©nglanb  unb  %  91  o  f  e  n  * 
b  a  d)  in  ©öttingen,  fomie  burd^  gcMeifcn  in  SGBür  jburg  bie 
fpesififd^en  99afterien  entberft  unb  in  it)ren  SBed^felbejiel^iuigen  in 
ben  ®mehen  eifrigft  ftubirt.  (SS  lag  bie  ©efalörr  nal^e,  ba^  nunmeftr, 
nadjbem  cS  jiemlid^  leidet  getoorben,  neue  Slrtcn  öon  SBaftcrien  ju 
finben,  gelegentlid^  irgenb  einem  l^armlofen  ©d^marofeer  unter  ben 
Dielen  je^t  bef onnt  iDcrbenben  STrten  eine  JloIIe  alS  Äronfl^eitSerregcr 
augefd^rieben  lüürbe,  bic  i^m  nidöt  jufom.  Unb  in  ber  Sl^at  iDurbe 
biefe  ®efoI)r  nid)t  ftetS  öcrmieben.  3öl^Ireid)  finb  bic  fogenannten 
gunbe  öon  ÄrebS»  unb  anberen  Bacillen,  bie  fid^  balb  alS  irrtl^ümlic^ 
ober  boreilig  l&erauSfteQten.  Slber  fold^e  Srrtl^ümcr  toaren  nur  mog* 
Ivb,  tücnn  man  fid&  nid^t  [treng  an  bie  öon  Ä  o  d^  auf geftetttcn  J^orber* 
ungen  l&icit.  @r  felbft  öerful^r  anberS.  Seine  glänaenbftc  Kl^ot  toar  bie 
@ntbedtung  bcS  SaciUuS  ber  S^uberfulofc.    9IIS  er  mit  biefem  ^nnbc 

9l€¥fiet,  Silber t,  geb.  au  ©d^toeibni^  am  22.  Januar  1855,  Hffiftent 
Ott  ber  SBreiSrcmei  bennaiologtfd^en  ^lintl  feit  1877,  $rü)atbo5ent  in  fiei|)aid  1880. 
^rehor  ber  bermatologifd^en  ^lini!  unb  augerorbentlid^er  ^rofeffor  in  ^reMou 
feit  1882.  1879  (Sntbedhing  beS  ^onococcui^,  mit  beffen  potl^ologifd^r  unb 
l^k^gienifd^er  ^beutung  fid^  sa^Ireid^e  fpatere  Sorbetten  k)on  9{ei^er  unb  feinen 
eiplem  befd^ftigen.  1899  ISortröge  aur  ^top^tfiai^t  ber  (5^]^Uid  unb  bec 
t>enertfd^n  IhranH^eiten. 

SlofetiBad^^  2(nton  Julius  e^riebrid^,  geb.  au  ©rol^nbe  am 
16.  S)eaember  1842,  toor  d^rurgifd^er  STffiftent  feit  1867  unb  ^ribatboaent  feit 
1872  in  ®6ttingen.  ©eit  1877  bafelbft  aufeerorbcntlid^er  ^rofeffor  unb  SHreftor 
bft  ^oliflinü.  So^Ireid&e  Heinere  Arbeiten  aur  ?letioIogie  ber  SBunbfronl:' 
l^ei ten  unb  d^terungen,    S>er  ©ofpitalbronb  1888. 

Sfel^Ieif eti,  g  r  i  e  b  r  i  d^ ,  geb.  20.  "üpvil  1854  au  »leutlingen.  ©eit  1877 
Sfffiftent  Don  ^Bergmann  in  SBüraburg  unb  93erlin.  Seit  1883  ^ritnitboaent  ip 
©erlin.    ©iebelte  1889  nad^  ©an  granaiSco  über.  —  ^ie  9IetioIogie  bei»  Cr^fipeR 
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im  Sö^te  1882  l^cröortrat,  ffcdie  er  bic  Sd^re  öon  bcm  ^xtrofitörcn 
Urfprung  bet  Suberfuloje  big  auf  bie  fleinftc  einjell^  C5i)erimcnicII 
tto^  bcr  für  icbcn  Slnbem  unübertPinblid^cn  ©c^tDieriflfcitcn  bun^- 
gearbeitet.  ®a^  bie  Subcrfulofe  übertragbar,  bafe  fie  ^Sd^ft  lüabr* 
fd^einlid^  burd^  einen  fpegififd^en  TOifroparafiten  l^röorflerufen  ttjeroe, 
l^atte  fd^on  burcö  ß'Eperimente  Ä I  e  n  dE  e  im  Salute  1843  unb  pzad]ct 
im  Sa^re  1865  SSillemin  burd^  Uebetimpfung  tubexfulöfcn 
3Kateriatö  borgctl^an.  3n  jener  5ßer:iobe  l^ielten  [id^  S^^ifler  unb  Sin* 
flänger  ber  Seigre  bie  ^agfd^olc  unb  eine  größere  (B\d}eti)ext  gaben 
erft  bie  SSerfud^  Don  ® o  1^ n  1^ e i m  unb  ©alomonfen  1877,  bie 
burd^  Uebertragung  beS  8lnftedfimg8ftoffeg  in  bie  Slugöpfel  bon 
Äanind^en  bie  SSnftedfung  fid^tbar  mad^ten.  ^a,  (S  o  1^  n  1^  e  i  m  fe^te 
1880  in  einem  SBortrag  bie  ©rünbe  für  bie  ^arafitäre  9Zatur  ber 
Suberfulofe  fo  fd^arf  au§einanber,  ba^  l)iet  nur  bic  eine  SüdEe  blieb, 
ber  9?ad^toei§  ber  5ßarafiten  felbft.  Unb  eben  biefe  Surfe  füHte  Siod) 
butäj  feine  flaffifd)e  ©ntbedfung  auS,  an  beren  Sinaell^eiten  bis  jum 
l^eutigen  Sage  nid^tg  SBefentlit^eS  öon  SBelang  l^inäuäufügen  gemejen 
ift.  ^  0  d^  30g  au§  feinen  gunben  jugleidö  bie  ]^l)gienif(|en  golgcr' 
ungen.  ©r  fc^Iofe  auS  ben  ©igenfdöaften  biefeä  ^arafiten,  ber  nur 
bei  Slutlüärme  gebiel^,  alfo  aufeerl^alb  beS  menfd^Iid^en  unb  tl^ierifd&en 
SörperS  nid^t  eriftenjfäl^ig  loar,  ber  in  bie  Slufeenmelt  nur  mittels 
ber  t)om  ©rfranften  auSgefd^iebencn  Äranfl^eitSprobutte  g^elangen 
fann,  ba&  mit  ber  aSemid^hing  biefer  ©toffe  äugleid^  bie  ^ropl^JjIaje 
gegen  bie  S^uberfulofe  gegeben  fei.  @S  IXKir  äod)  nocft  bergSnnt, 
eine  streite  ©ntbcdfung  öon  öl^nlid^er  SBebeutung  mit  $ülfe  feiner 
3Ket]^obcn  ju  mad^en.  SllS  gu  Slnfang  ber  ad[)täiger  Saläre  eine  neue 
5|Janbemie  ber  Gl^olera  6uro|)a  bebrol^te,  lüurbe  er  im  Sluftrage  ber 
SWegierung  al8  Seiter  einer  gorfd^ung8ejt)ebition  nad^  (Sg^ptcn  unb 
Snbien  gefenbet  unb  fanb  l^ier  im  Setzte  1883 — 84  ben  G^rreger  bcr 
Spolera,  ben  (SlioIerabacilluS,  beffen  befonbere  ©igenfd^aften,  bcffen 
feinere  Scgiel^nngen  ju  ben  ®elDeben  bei  Sioxpexi  unb  gur  Slufeen- 
ttjclt  er  3um  Giegenftanb  feiner  ©tubien  mad^te,  ebenfallg  unter  eifriger 
SBürbigung  ber  (Sefid^töpunfte,  toeldie  fid^  ouS  bem  SSorfommen  oe& 
S^oIerabaciUuS  in  ber  StufeenlDcIt  atö  iDid^tia  für  bie  aWoglic^Ieit  einer 
SBefäm^fung  biefer  ©eud^e  ergaben.  Snattnfd^  toaren  ei  namcntlid^ 
bie  ©d^üler  bon  ^ocf^,  lüeldje  eine  Sleil^e  Don  ft)e8ififdöen  SBafterien 
ifolirten.  SPefonberS  boten  bie  S^icrfranfl^eiten,  tpie  Sdötoeinefcud^e, 
Slaufd^branb,  Slofe,  öül^nerd^olcra,  ©d^toeincrotl^lauf,  eine  reid)e  2lu8» 
beute.    5lud^  gelang  eS  eine  ganje  3^W  ^^n  befonberen  arten  3U 

Sol^til^eittt,  ^uliuiS,  geB.  20.  3uU  1889  in  Entmin.  Oon  1864 
Sffifient  bon  ^ird^om.  1868  ^rofeffor  ber  |)at]^oIogifd^n  Snatüinie  in  fttel, 
1872—1878  in  ':BrcdIau,  bon  1878  hxd  au  feinem  5iobt  15.  Huguft  1884  in 
ßeil^aig.  SBal^nbred^cnb  alÄ  Vertreter  ber  ejperimenteEen  ^at^ologie.  —  Ueber 
(gntjünbung  unb  d^tening  1867.  Q^erimentellc  Unterfud^unöen  über  bie  Uebec* 
ttagbarfeit  ber  Xubcrhilofe  auf  ^iere  1863.  2)ie  2:uberfulofe  al»  SnfcftionÄ* 
Ironl^eit.  ßeipaig  1880.  fic^rbu^  ber  affgemeinen  ^atl^ologie.  2  »b.  2.  «ufl.  188-J. 
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fiiibcn,  ble  füt  Bcftimmtc  ^Ijierartcn  bic  SloHc  öon  ihranfJöeitScctegctn 
fpiclten,  aber  in  bcr  mcnfd6licl)en  ^ßatl^ologic  nid^t  öorfdmmcn,  bic 
barum  ©elegcnl^cit  Boten,  bie  feineren  ScjieBungcn  jtoif^cn  Saciffu« 
unb  ifranfl^it  gu  ftubiren.  Slber  and)  bie  StuSbeute  t)on  Äranfl^ettg« 
erreaern  beim  2Renfd^en  h)ar  groß.  2lu§cr  ben  fd^on  aufgefü|rten 
tDuroen  beftimmte  Safterienartcn  bei  bem  UnterIeib8tJ)t)]^u8,  bem 
SBunbftarrframpf,  bei  ber  Sungenentsünbung,  bor  Slllem  aber  bon 
S  ö  f  f  I  e  r  bei  ber  S5ip]^töerie  entbecft.  2IIS  im  ^al^re  1889  bie  Snflu* 
enja  panbemifdö  Suropa  übersog,  ha  fanb  9i.  5|JfetfferimÄoc^« 
fdjen  3nftitut  mit  feinen  aWctl^oben  beren  ©rreger.  Unb  ali  im  Saläre 
1894  bie  ^eft  iDieber  merflid)  tourbe,  gelang  eg  mit  ßülfe  ber  Ä  o  d& « 
fd^cn  aWetl^oben  bem  Japaner  Ä  i  t  a  f  a  t  o ,  einem  ©dgüler  bon  Ä  o  d^ , 
unb  2)  e  r  f  i  n,  einem  ©d^üler  öon  5ß  a  ft  e  u  r,  aud)  für  biefe  Ärant 
l^eit  ben  fpesififd^en  (Srreger  ju  finben.  gür  eine  gange  Sln^al^I  anberer 
Äranfl^eiten  tourben  ebenfalls  bie  fpeaififd&en  ©rreger  nod&gett)iefen, 
über  eS  lourbe  angleid^  bargetl^an,  bafe  fie  n\d)t  ber  Älaffe  ber  Saf terien 
angel^örten,  fonbem  anberen  Äleinlebetoefen.  (So  tptefen  für  bic 
SRalaria,  bie  SBed^fet  unb  Xropenfieber  S  a  ö  e  r  a  n  unb  italicnifd&e 
forfdber  toie  ®oIgt,2Rard^iafak)a  unb  ©  e  1 1  i  na^,  ba%  beren 
larafit  ein  jur  Pfaffe  ber  «Sporoaoen  gebSrigeS  Sebcto^en  ift, 
hai  ]^auptfäd)Iidö  in  ben  83lutförper(|en  ber  befauencn  Snbiöibucn 
fd^marofet.  Sieuefte Jyorfd)ungen  auS  ben  le^tenScil^rcn  öonJK  o  n  f  o  m 
unb  dio%,  Don  E e 1 1 i  unb  91.  Ä o  d^  l^aben  ergeben,  ba%  biefc  ^ora^« 
fiten  ein  Doppelleben  fül^ren,  n)obei  bie  eine  ??orm  in  ben  Slut* 
forperd^en  ber  3Jienfd^en  unb  mand)er  Siliere,  in  Denen  fie  eine  unter* 
georbnete  ©nttoicflunggform  seigen,  bie  anbere  innerl^alb  beS  SeibeS 
getüiffer  SWüden  auftritt,  in  bem  fie  eine  l^öl^ere  (SnttoidflungSform 
erlangen.  2)iefer  8rt)ifd^enli)irt|^  entnimmt  feine  Äeime  bem  malario« 
franfen  SKenfd^cn  unb  überträgt  fie  burd^  feine  ©tid^e  loieber  auf 
anbere.  ^ür  öielc  Äranfl^citen  ift  eS  bis  l^eute  nod)  nid^t  gelungen, 
ben  fpejififd^en  Erreger,  bet  nad&  aVien  Sinologien  öorauSjufe^en  ift, 
3U  cntbedPen.  SWerfmürbiger  SBeife  gepren  gu  biefen  Äranfl^eiten 
gerabe  biejenigen,  bie  fid^  burd^  befonbere  SlnftedungSfäl^igfeit  auS* 
aeic^nen,  loie  2Rafem,  ©d^arlad),  ^odEen,  glecft^pl^uS,  ©^pbiliS. 

9?ad)bem  man  jefet  einmal  bie  hcUhten  SInftedungSftoffe  fid^i* 
bar  im  SleagenSglafe  öor  fid^  l^atte,  fonnte  man  beginnen  il^re  ßebenS* 

Söfflet,  gricbrirf)  ?lu0uft  ^jol^anncS,  gcB.  3U  granifurt  a.  O. 
am  24.  ^uni  1852,  ftubirie  al&  Si'd^ind  ber  milttarifd^n  iBtlbundSonftalten 
^ebtatn,  tourbe  1879  5um  dieid^^Qt\unb^t\t9amt  fommonbtrt,  too  er  bt8  1881 
unter  Äod5  arbeitete,  ©eit  1888  ^rofeffor  ber  ^^gtcnc  in  OretfStoalb.  8«« 
3mmunitatöfro0e  1881.  —  S)ie  «etiologie  bcr  SRofefronfl^eit  1886.  —  Untere 
Tud^ungen  über  bie  ©ebeutung  bcr  SKifroorganiSmen  für  bie  ^ntftcl^ung  bet 
^{pf^i^eüc  1884.  —  (gs^rimcntcHc  Unterfud^ungen  über  ©d^lücincrotl^Iauf  1886. 
—  ©oticfungen  über  bie  gefc^id^tlid^c  (gnttoicfclung  ber  ßcl^rc  Don  ben  Öofterien. 
Scipaig  1887.  —  ©erid^t  ber  Äommiffion  aur  (grforfd&ung  bcr  SWauI*  nnb  Alanen* 
fcnd^c  1898. 
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eiflenfd^aftcn,  il)rc  Söcaiel^ungcn  5U  unferer  Umgebung,  ju  SBaffcr,  Suft 
nnb  Soben  3U  ftubiren.  lUan  fanb  sal^lreid^  ^zten,  bie  f einerlei 
franfl^eitSerregenbe  eigenjdjaften  Befafeen,  bie  bagegen  ®ä]^rung§* 
erreget  maren.  Tlan  lernte  aud)  biefe  ijoliren  unb  suchten  unb  auf 
biefe  SGBeife  manchen  gortft^ritt  in  ber  ßJäl^runggted^nif  eraielen.  2Jian 
entbedfte,  bafe  bie  Suft  nur  ber  Sräger  berjenigen  Äeime  tvat,  bie 
hnzä)  (Strömungen  t)on  ber  Srbe  felbft  bortl^in  aufgewirbelt  tüurben, 
aber  bort  nur  f urse  Qeit  fid)  i^ieltcn,  um  t)crmöge  xi)zet  eigenen  ©d^tuerc 
aßmäl^lid^  fid^  tüieber  ju  'Sßobcn  ju  fenfen.  3e  größer  ber  SBerfel^r 
unb  bie  32äl)e  ber  3Renfd^cn,  befto  erl^eblid^er  ber  Äeimgel^alt  ber 
Suft.  3n  größerer  ^öi)c  unb  über  bem  SKeere  tpar  bie  Suft  gang  ober 
nal^eju  feimfrei.  S)ie  $  a  ft  e  u  rjd^  9lnna^me  ber  ^anfpermie  aller 
5!eime  l^ielt  ben  Sl^atfad^n  gegenüber  nid^t  ©tanb.  S)ie  eiiuelnen 
Slrten  fanben  fid^  nur  in  unmittelbarem  SBereid^  il^rer  tl^ierift^en  ffiJirtl^e 
ober  berjenigen  Crte,  bie  il)nen  befonberS  gute  ©siftenjbebingungen 
boten;  fie  lourben  auöfrf)tiefelid)  ober  faft  auäfd^liefelid^  burd)  ben  3Ser= 
fel^r  unb  burd^  bie  Seiütjrung,  bagegen  nur  auSnal^mtoeife  burd^  bie 
Suft  toeiter  verbreitet.  S)cr  @rbboben  gab  namentlid^  in  feinen 
übeiften  (Sd)id)ten  mit  feinem  guten  (Srnäl)rung§material  für  ©palt« 
pilje  eine  überaus  rcic^lid^e  gunbgrube  für  bie  alleröerfd^iebenften 
Safterienarten  unb  beren  Sauerformen  ah\  aber  fein  Äeimge^alt 
berminbcrte  fid)  mit  ber  S^icfe  unb  erlofc^  fd^ltefelid^  ganj.  S5ag  ®runb« 
njaffcr  in  ber  Siefe  be§  93oben8  ioar  feimfrei.  S5aS  SBaffer  bilbet  ein 
öorsüglid^eS  ^Transportmittel  für  5?eime  aller  9lrt;  ein  günftiger  3?äf)r» 
boben  loar  fliefeenbeS  9Baffer  bagegen  nur  für  befonberS  anfprud^S« 
lofe  2lrten.  Slber  felbft  grofee  9D?engen  bon  SBaftericn  in  ftrömenbem 
SBaffer,  tvxe  fie  einem  größeren  tvluffe  burd^  SSerunreinigung  bei  3)urdö« 
flu6  burd^  Stäbte  ober  geloerblid^e  Slnlagen  jugefül^rt  lourben,  er* 
l^ielten  fid)  bort  nid)t  efiften3fäl)ig,  fie  lourben  burc^  Selbftreinigung 
ber  ©eloäffer  auSgefd^ieben,  entloeber  inbem  fie  burd^  ©enfftoffe  ju 
©oben  geriffen  mürben,  ober  auS  OKangel  an  9?ä^rmaterial  ju  ®runbe 
gingen.  @ine  grofee  3?olIe  fpielte  aud)  bie  bafterienbemid^tenbe  ©igen* 
fd)aft  beS  2id)t§,  befonberS  beS  Sonnenlid^tS,  beffen  d^emifd^e  ©tra§len 
nid^t  nur  boS  SluSfeimen  t)erl)inberten,  fonbern  aud^  bie  SBaftcrien 
felbft  ertöbtetcn. 

©ine  grofee  Sorgfalt  rt)urbe  aud)  bem  ©tubium  ber  SBcd^felbe* 
aiel^ungen  geloibmet,  bie  sloifc^en  ber  SSermel^rung  ber  eingeimpften 
SBaftericn  unb  ben  in  ben  ^^l^afen  ber  5h:anf]^eit  reagirenben  ®ett)eben 
beS  Organismus  ftattfanben.     ©in  befonber«  geeignetes  SBerfud^S« 

Pfeiffer,  ^lid^arb,  geb.  27.  aWär^  1858  in  3^"«^-  ^ffiftcnt  am 
«erliiicr  J^tjgicmfd^cn  Siiftitut  1887—1891.  ^ribatboscni  1891.  ©eitbcm  »or* 
ftel^cr  im  ^nftitutc  für  ^nfcftionSfranfl^citcn.  1899  aU  ^rofcffor  ber  ©^gienc 
nad)  A'öniöSbcrg  berufen.  —  SWüroflopifd^er  ?ItIa8  bet  ©afterienlunbe  gemcinfam 
mit  (E.  gracnfcl  1885.  —  «letiologie  ber  Sinfluenaa  1891.  —  arbeiten  über 
Immunität  bei  (£f)oUxa  unb  ^l)p]^u8.  —  1897  aRitglieb  bct  beutfd^n 
^jpcbition  3ur  (Jrforfd^ung  ber  ?eft. 
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oBjeft  bilbetcn  bic  Keinen  2ahotatoz\wxiii\i\ete,  iDie  SKaufe  unb  3Kcei> 
fd^ttjeind^en,  an  bcnen  man  bequem  mit  beftimmten  Äranf ^eitÄerregent 
arbeiten  fonnte.  3Kan  fanb  balb,  ba§  bie  SBirfung  ber  SBafterien  eine 
qaxii  öerfd)iebenartigc  iDar.  ©inige,  tt)ie  ber  aRilsbronbbajiHuS  vmb 
öerfdiiebene  für  bie  Keinen  Siliere  befonberS  gefäl^rlid^e  Safterien* 
arten,  „tl^ierpatl^ogene"  gormen,  öermel^rten  [id^,  aud^  toenn  man  nur 
minimale  2Rengen  einim^jfte,  biä  in'ä  Unenblid^e  in  bem  Organismus 
beS  Sl^icrförperä,  in  feinen  SBIutgefäfeen  ober  feinen  ®ett)ebcn  unb 
führten  fd^nell  unb  unabhjenbbar  jum  S^obe.  Sinbere  mad^tcn  l^erb« 
noeife  ©rfranfungen  burd^  ben  ganjen  Äörper  ober  rein  örtlid^e  ©r* 
franfungen,  loobei  fic  balb  ben  Ort  ber  Einimpfung,  balb  befonbere 
Organe  beöorjugten.  SBieber  anberc  öermel^rten  fid^  nur  am  Orte 
ber  ©inim^jfung  mit  ganj  geringen  örtlid^en  ©rfd^einungen,  aber  am 
Ort  ber  Sintoirfung  entftanb  ein  (Öift,  beffen  2luffaugung  öerl^ängni^* 
DoH  tourbe.  Slud^  ba&  SSerl^alten  beS  ÄötperS  unb  feiner  Soften  toar 
je  nad^  Sl^iergattung  unb  93aftericnart  ein  burd^auS  öerfd^iebeneS. 
Salb  erlag  ber  Organi§mu§  fdjeinbar  ol^ne  jebe  Sleaftion  bem  unauf* 
l^altfam  fi^  öermel^renben  SBajittuS  ober  feinem  ©ift,  balb  bilbeten  fidö 
am  Ort  ber  ©inöericibung  ftarfe  (Sntjünbunggerfd^einungen  ober 
reaftiöe  S^Henl^äufungen,  balb  nal^men  beftimmte  Seilen,  bie  fid^  am 
Orte  ber  Äranf^eit  anhäuften,  bie  (Sinbringlinge  in  il^r  SnnereS  auf 
unb  öemiditeten  fic  burd)  eine  2lrt  Sßerbauung.  Ober  bie  ®ett)ebS* 
flüffigf eit  al§  fold^c  öcrnid^tete  bie  93af terien,  bie  in  biefer  serfielen,  unb 
3tt)ar  folool^l  innerl^alb  bcg  ÄörperS,  toie  im  SSerfud^  aufeerl^alb  beS* 
felben  im  ^cagenjglaS.  lleberl&aupt  fteHte  fid^  balb  l^erauS,  bafe  bie 
öerfc^iebenen  Sl^icrraffen  gegenüber  benfelben  patl^ogenen  Äeimen  unb 
toieber  bie  öerft^iebenen  SBafterien  gegenüber  einer  beftimmten  Silier« 
art  gaiM  öerfd^ieben  tpirften.  S)er  3KiIjbranbbaäiIIu8,  ber  bei  ben 
Keinen  3^agem  unb  bielen  SBiebcrf  äucm  fid)  unaufl^altfam  in  ber  93Iut« 
bal^n  öermel^rte,  mad&te  3.99.  beim  3Jienfd^en  nur  eine  ortlid^e  @r* 
franfung  unb  tvat  für  SRatten,  ^unbe  unb  Sauben  überl^aupt  faft 
l^armloS;  baS  aWeerfd^loeind^en  toar  für  ben  ßül^nerd^olerabaäillug 
faft  unem^fänglid^,  erlag  aber  rapibe  bem  ®ifte  beS  3>ip]^t|eTJie* 
bajiHuS;  ba&  Äanind^en  berl^ielt  fid&  in  beiben  gällen  umge- 
feiert,  u.  f.  lo. 

©IC  SluSfid^ten,  toeld^e  bai  ®jperiment  bot,  loaren  fo  günftig 
unb  bie  praf tifd^e  Äid^tung  ber  Ä  o  d^  fdien  ©d&ule  toar  fo  au8ge= 
fprod^en,  bafe  baS  Seftreben  auS  ben  (Srgebmffen  Folgerungen  für  bie 
SSEbtoel^r  ju  stellen,  balb  in  ben  SSorbergrunb  trot.  3Wan  ftubirte  auf 
baS  ©ifrigfte  bie  SRittel,  bie  unS  w  ®e6ote  ftel^en,  um  bie  Safterien 

Oafff^,  ^eorg,  geb.  17.  gebruar  1850  au  ^annober,  fßlilitatatst 
1875—1880,  bann  «fftficnt  bon  Äod^  im  diexäfiqe^mh^titSamt  1883/1884  ^exU 
neunter  ber  (5j|>ebitti)n  gut  (Srforfd^ung  ber  (Spolera,  1897  fieiter  ber  beutfd^en 
Ißeftejpebition.  (Seit  1888  ^rofcffor  ber  ^^gtene  in  Oiefecn.  —  ©erid^t  ber 
(B^olerafommiffion  1887.  —  S)ie  (si^olera  in  Hamburg  1893.  —  SJeridöt  ber  ?cft» 
fommiffion  1897.    SJerltn  1899. 


iu  öernid^ten.  S^i^IIöfc  d^emifd^e  Äötper  ttjurbcn  in  il^ren  95aftcricit 
ijcmicftteixöcn  ©igenfc^aften  flcprüft  unD  öide  burc^  Den  ©cbraudö  flc» 
l^eiligtett  WlitUl  mußten  x>ertDorfen  tDerben,  toieber  anbete  tDurben  fut 
Qetüiffe  8^^^  in  hen  aSorbcrflrunb  g^fc^öben.  8lud^  ^ier  toaz  ed 
loiebec  ^oc^,  n)eld)cr  juerft  ju  Stnfang  bet  ad^isiger  ^af)ie  bie 
©runbfä^e  auffteQte,  nad)  öencn  man  ein  3)eöinfeftionSmitteI  ju 
|)tüfen  l^abc.  3BaS  er  imb  feine  Sd^üler,  Söffler,  Q^affttf, 
^ue))t)e,äBoIff]^ügeIu.  S(.  bamaliS  an  SReil^oben  aitfftellten, 
ift  bid  jum  heutigen  S^age  t)orbiIbIic^  unb  maggebenb  geblieben.  ^Jlut 
einige  wenige  c^emijd^en  SKittel  ertt)ie[en  fi^  für  bie  SDeSinfeltion 
braud)bar,  Don  benen  iebeS  für  beftimmte  Qtoerfe  gerangejogen  toerben 
mufete,  fo  8.  ©.  ©l^lorifalf,  Quetffilberfublimot  unb  ?ß^enol|)räparate 
fiir  bie  franfl^aften  2lbgänge,  S)ie  gal^I  ber  braud^aren  dÄittel  ift 
feitl^er  ni(^t  er^eblid^  öermel^rt  lüorben,  nur  ein  einjigeS  Don  mod^tiger 
SBirf ung  ift  in  bm  legten  5  Salären  ^inaugefommen,  baä  gormalbe^^b. 
dagegen  erhjiefen  fid^  bie  pi^ijiifalifd^en  3Äetl^oben  ber  ®eSinfeftiDn 
nad^  ben  ^Prüfungen  ber  Ä  o  d^  fd^en  ©d^ule  al&  anfeerorbcntlid^  tDerffy» 
öoH,  nömlidö  bie  SSemid^tung  ber  SBafterienfeime  burd^  trodfene  $itje, 
ftrömenben  unb  überl^itjten  Sampf .  gür  bie  2lntt)enbung  biefer  Wtetf^o* 
ben  mürben  bie  öerfd^iebenften  Slpparote  fonftruirt,  iDeld^e  für  bai 
ärbeitSgimmer  beS  2lr3teS,  fiir  Die  OperationSfäle,  für  Äranfen^äufer, 
aber  aud^  für  bie  SBol^nungäbeSinfeftion  in  großen  ©tobten  unb  auf 
bem  Sanbe  (transportable  unb  ftationäre  Slpparate)  in  allen  ®rofeen 
t)on  ber  ^nbuftrie  l^ergefteHt  mürben.  (£rft  feit  @d)affung  biefer  ®nmb» 
lagen  mit  ^ülfe  ber  bafteriologifd^en  SKetl^obif  mar  c8  möglid^  gemor* 
ben,  bie  S5e8infeftion  bei  anftedfenben  Äranfl^eiten  ju  einer  mirffamcn 
aJietl^obe  l^eranjubilben.  ®ie  erfte  öffentlid^e  3>e8infeftion8anftalt  er« 
rid^tete  SBerlin  1887  nadf)  ben  5ßlänen  be«  SKoobiter  Äranfen^auSöer- 
malterS  Tlende.  SlUe  biefe  ummäljenben  ©ntberf ungen  fallen  in  bie 
furse  Seit  cineS  3)e3enniumS  Don  1880—1890.  SBaS  fpätere  Qal^re 
llinjugeliefert  l^aben,  finb  nur  pringipieHe  unmefentlid^e  Ergänzungen, 
greilid)  Überfall  man  bei  biefen  gaffungen  einen  mid&tigen 
?ßunft.  aWan  efperimentirte  ftet§  an  l^od^empfänglid^en  Silieren  unb 
berüdEfid^tigte  nid^,  ba^  bie  l^ierbei  beobad^teten  SBorgönge  nur  eine  be* 
fonberc  ??orm  bilbeten,  bie  ber  abfoluten  SBiberftaubSunfal^igfeit,  eine 
t?orm,  bie  in  ber  SBirflid&feit  aud&  i^r  2Inalogon  l&atte,  neben  bet 
aber  äugleid^  alle  anbcren  ©ntmirflungSftufen  Don  ber  abfoluten  @m* 
))fänflli($feit  an  bi§  aur  abfoluten  Unemt)fänglid)feit  ftanben.    aWan 

^ntppe,  gcrbinanb,  gcB.  au  ^bbcrSborf  24.  ^Tuöuft  1862.  1879 
al8  aKilitaratat  aum  9flcid^«öcfunb]^ctt»mnt  fommanbtrt.  1884  Setter  ber  bofterio* 
XoöiWcn  «bt^eilunö  be8  ßaboratorium«  bon  afrefeniu«  in  2Bie«baben.  feit  1880 
^rofeffor  ber  ^^gienc  in  ^rag.  —  5)te  SWeftoben  ber  ©afterienforfd^g.  6.  «ufl. 
1891.  —  <öic  gönnen  ber  ©afterien  1886.  —  9^aturtotffenfd^ftlidj>e  Cinfül^nmd 
in  bie  93a!terioro0ie  1886.  —  $anbbud&  ber  ^tjgiene  1899.  —  Ueber  bie  Urfodjen 
^cr  ©a^rungen  unb  5!nfe!tion8fran!l6eiten  1893.  —  Sol^lreid^  estJerimenteHe 
-?rrbeiten  aur  ^^iene,  ©afteriologie  unb  übet  ^^Wrljerfi&ungen. 


tie|  gegenüber  ber  am  Sttantmhcite  beobod^ieten  @m^ine  abet  nur  bad 
ejperimcnt  gelten/ bog  einen  unter  allen  Umftänbcn  gleid^mäfeig  [toof 
fttirfenben  Stranf ^eitiSerreger  neben  einem  in  allen  gällen  gleic^möfelg 
cmpfängliien  Opfer  anerfannte.  S)a  öie  93eobad^tung  ber  aBirflid^feit 
auf  biefeS  (öd)ema  beS  ©jperinientS  öielfad^  nid^t  pa^te,  fo  f am  c&  bcdb 
3U  ©egenfä^en/  bei  benen  bie  SSertreter  ber  ejperimentcHen  3lid^tung 
auf  bie  ©jaftl^eit  il^rer  aJietl^obif  podjten  unb  im  alleinigen  SBefi^  ber 
fSka)ti)ext  5u  fein  beanfprud^ten.  S)er  brüten  ^eriobe  tDar  ei  t)or^ 
Ibel^alten,  biefc  SBiberfprüd^e,  bie  immer  l^emmcnber  für  bie  ^orfd^ung 
tpurben,  augaugleid^en. 

IIL  Periode* 

©d^on  int  Saljre  1880  trat  S.  5ß  a  [t  e  u  r ,  ber  injftjifd^en  Dom 
ßliemifer  ganj  jum  Biologen  unb  (Sjperimentator  auf  bem  (Gebiete 
ber  ^nfeftionSfranfl^eitcn  getuorben  tpar,  mit  ber  (Sntbecfung  |^ert)or^ 
ha^  eä  möglich  fei  burd^  beftimmtc  Siumirfungen  bei  ber  3üd)tung 
franfi^eitScrregenbei:  Safterien  bercn  patl^ogene  ©nergie  ol^ne  fonftige 
tt)al)rnel^mbarc  SBeränberungen  il)rcr  biologifdien  (Sigenfd^aften  a  b  ^ 
jufd^lüäd^en.  @in  S^ier,  bai  mit  biefen  abgefd^tuäij^ten  Safterien 
geimpft  tpirö,  erliegt  nic^t  mei^r  ber  Äranfl^eit,  fonbern  überltJinbet 
fie  unter  JJiebererfd^einungen  ober  anberen  franfl^aften  SSeränberungen. 
^at  einmal  ein  Xljier  eine  fold^e  Impfung  mit  abgefd^tt)äd^tem  Tla^ 
terial  übertpunben,  fo  ift  eS  in  größerem  ober  geringerem  3Ra%e 
i  m  m  u  n  i  f  i  r  t,  b.  ]^.  c§  überlebt  nunmel^r  aud^  bie  Sutpfung  mit  ber 
öoHfrdftigen  gleid)artigcn  SBafterienart,  ber  e§  fonft  unfel^lbar  erliegen 
lüürbe.  S)er  gebanf lid^  Qufammenl^ang  biefer  ^^  o  ft  e  u  r  fd^en  SBcr« 
fud^e  mit  ber  Senner  fd^en  Sntberfung  ber  Äul^podfenimpfung  ift, 
tpie  fd^on  frül^er  ertoäl^nt,  unöerfennbar.  ®ie  ?ßafteurfd^e  Snt« 
bedfung  l^attc  aber  nod^  eine  SInalogte  in  einer  längft  befannten  Sl^at* 
fad^e  ai^  ber  menfd^lidjen  ^atl^ologie,  ba^  nämli^  ein  Snbiöibuum, 
toeldieS  eine  beftimmte  3nfeftion§franf]^eit  überftanben,  für  eine  mel^r 
ober  ttjeniger  lange  '^ext  gegen  bie  SBiebererfranfung  an  bem  gleid^cn 
Setben  gefdiü^t  ift,  alfo  gegen  biefeS  Seiben  Immunität  ertoorben  l&abe. 
SHefe  ©rfa^rung  l^atte  man  feit  ^al^rl^unberten  bei  ben  afuten  äuS* 
fd^lagSfranfl^citen,  tt)ie  5ßodEen  unb  3Äafern,  aber  aud^  bei  einigen 
anberen  Äranfl^eiten,  tt)ie  x^Udtt)pl)ui  gemad^t.  S5ie  ©rfd^einung  galt 
nid^t  für  alle  SnfeftionStranfl^eiten,  benn  in  mand^en  gällen  f^ü^te 
bie  erfte  (Srfranfung  burd^auS  nid^t,  in  anberen  mad^te  fie  fogar  ben 
Organismus  für  baS  93efallenn)erben  mit  ber  gleid^en  Sttcmff)eit  bireft 
empfänglid^er.  ®er  gortfd^ritt  gegenüber  ber  Smpfung  liegt  aber  in 
ber  Slnloenbung  befannter  ©röfeen,  ber  rein  gejüd^teten  SBafterien 
im  Experimente.  5ß  a  ft  e  u  r  mad^te  feine  SBerfud^e  mit  feinem  ,,ad^t* 
formigen  SWifroben"  ber  ^ül^nerd^olera  unb  mit  bem  JIRilsbranb» 
bajiHuS.  gür  legieren  fübrte  er  feine  5ßerfud^e  gleid^  im  ®rof;cn  au8, 
tribem  er  ganje  ßeerben  größerer  ©äugetl&iere,  loie  namentltd^  ber  fü 
IWiljbranb  l^od^empfänglidöen  Rammet  einer  Ujicberl^olten  Stnpfunc 
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Bis  ex  fc^Iiefelid)  bie  Smpfung  mit  öollfräftiaen  ober  toie  ber  ted^nifd^e 
2lu§bru(f  lautete,  öoHtjirulenten  aÄilabranbboäiHen  boUjog.  S)ie 
Ä  0  d^  fd^e  Schule  [tanb  urfprünglic^  biefcn  3Setfud)en  ätueifelnb  gegen« 
über,  Äu  ber  ^  0  d^  fd^en  Seigre  öon  ber  motpl^ologifc^en  unb  pi)t)^ 
fiDlogifd^en  Äonftanj  ber  cinaelnen  SBafterienartcn  pa^tc  bie  ©nt» 
oecfung  Don  ber  2lBf^h)äd^ung  ber  tranfl)eitäerregenbcn  ©igenfd^aften 
nid^t  gang  unb  erft  aÖmäl^lid^  unter  bcm  ©inbrudE  ber  9Jac^prüfungen 
öerftanb  fid^  bie  ii  o  d^  frf)e  @(^ule  m  ber  Slnerf enung  ber  S^l^atfadie, 
bafe  unbeanftanbet  ber  Botanifd^en  Slrtfonftanj  bie  franfl^eitSerrcgen* 
ben  (Sigenfdjaften  einer  fpegififd^en  Safterienart  eine  2lbfd^n)ä(^ung 
erfal^ren  fönnen.  S)er  ^ernpunft  ber  5ßafteurfd[)en  ©ntbecfung, 
bie  fid^  bur^auS  beftätigte,  unb  für  anbere  Äranf l^eitäerreger  attgemein 
erlpeitern  ließ,  tuar  ber,  ba§  in  bem  burd^  Qnt^fung  mit  aBgefc^tüäc^tem 
aRaterial  öorBel^anbelten  Sl^ierorganiSmuS,  burd^  UeBerftel^en  öon 
Äranfl)eit§erfd^cinungen  milbercr  Strt,  bauembe  SSeränberungen  öor 
fid^  gelten,  bie  ben  Sl^ierfötper  Befäl)igen,  nunmel^r  aud^  ben  boH* 
giftigen  £ranff)eit§erreger  ju  üBertüinben.  SMefe  ©ntbcdEung  lenftc 
bie  äufmerffamfeit  auf  bie  SScränberungen,  bie  im  Organismus  in 
ijölge  ber  (Sintüirfung  franfl^eitSerregenber  Safterien,  namentlid)  im 
J^aHe  be§  gIüdEIid)en  UeBertüinbenS  einer  Äranfl^eit  bor  fid)  ge^en. 
®.  S I  ü  g  g  e  unb  feine  ©d^üler  ftubirten  bie  ©rfd^einungen,  unter 
benen  bie  parafitären  ©inbringlinge  im  Befallenen  Äötper  ju  ©runbe 
gingen  unb  bie  SSege,  auf  benen  fic  auS  bem  DrganiSmuS  toieber  ouS* 
gefd)icben  ttjerben  unb  öergeid^nete  eine  SReil^e  glüdflid^er,  baS  S)unfel 
aup^eHenber  ©ntbedfungen.  ®er  Dbeffaer  S^^Iöge  SlioS 
aWetfd^nifoff  ging  1884  öon  feinem  ©tiibium  on  niebercn  Silieren, 
namentlid^  Snfeften,  in  i^rem  SSerl^alten  gegen  parofitärc  ©inbring» 
linge  gang  auf  baS  ®eBiet  ber  ^ßarafitenlel^re  über,  bem  er  feitl^er 
bauernb  cdS  2lBt]^eiIung§d)ef  im  $arifer  3nftitut  5|Jafteur  treu  BlieB. 
(£r  ftellte  bie  lange  t)on  il^m  unb  feinen  ©d^ülem  bertrctene  5£]^eoric 
auf,  ba^  getoiffe  Seilen  beS  menfci^Iid^en  ÄörperS,  nämlid^  bie  einer 
9Banberung  fälligen  toeifeen  SBIutfötperd^en,  bk  5ßarafiten  in  fid^  auf« 
näl^men  unb  öerbauten.  ©iefe  Sl^eorie  rief  eine  jal^relange  ©iSfuffion 
unb  ejperimenteHe  9?ac^prüfung  l^eröor,  an&  ber  namentlid^  burd^  bie 
jorfd^ungen  öon  ^.  Saumgarten  ertoiefen  lourbe,  ba%  auä)  in 
feimfreien  5?ötperflüffigfeiten  einfad^  auS  STOangel  an  92ä]^rmaterial 
ein  Untergang  biefer  5ßarafiten  mögli(^  fei.   9Bä]^renb  biefer  ©treit  nod^ 

^l&Mt,  Äarl,  geb.  9.  S)cc.  1847  in  ^annobcr.  ®eU  1874  «fftftent 
am  Sct^atßcr  ^^gicnifd^cn  3nftitut.  1878  ^rtbotboacnt  für  ©^gtcnc  in  SJcrIin, 
1883  cmfecrorbentlidöcr  ^rofcffor  in  ®öttingcn,  1886  orbcntlid^cr  ^rofcffot  unb 
ßeücr  beg  ^^gienifd^cn  3nftitutö.  ®cii  1887  in  glcid^r  (gigcnfd^aft  in  iBttflou. 
—  ^onbbud^  ber  l^^gicnifd^cn  Unterfud^ungSmetl^obcn  1881.  —  (SJrünbung  ber 
8citfd^rtft  für  $^gicnc  gcmcinfam  mii  S^o^  1886.  —  S)ic  HÄüroorgontÄmcn  1886; 
3.  «ufl.  1896.  —  ©runbrife  ber  ^^gicnc  1887.  —  Sol^I^««^  experimentelle 
Arbeiten  mit  neuen  ©cfid^tspunften  für  SÄild^fterilifirung,  «erbreihmg  anfteden* 
ber  Äranfl^eiten  unb  ßuftinfeftion. 

Das  bentfci?e  3af}Kt)nnbcTt  II.  18 
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tvoQte,  ging  5ß  a  ft  e  u  r ,  ber  \xd)  ali  (SI(cmif er  h)cnigcr  um  bic  feineren 
biologifd^en  SReaftionen  förgte,  in  ber  ^JJrojig  einen  großen  ©d^ritt 
ipeiter.  @g  toat  injlDifd^en  ejpcrimentell  feftgefleUt  h)orben,  ba^  niäft 
nnr  bie  nad^  t)er[(f)iebeneu  äJerfofiren  in  i^ren  patl^ogenen  ©igen* 
fd^aften  abgefd^ipäd^ten  SBafterien,  fonbern  aud^,  bafe  abgetöbtete 
33afterien  Immunität  ju  öerleitien  Vermögen,  ©ie  2lmerifaner 
©  a  I  m  0  n  uub  ©  m  i  1 1  geigten  ßuerft,  ba%  aud^  bie  Jßäl^rflüffigfeit 
ber  Äulturen,  auf  benen  bie  SBaf terien  geh)ud)ert  unb  il^re  ©tofftDed^fcI» 
:probufte  abgelagert  \)attm,  naäj  )2(bfilterung  ber  Meinte  feUoft,  ho& 
gleidje  giel  ergaben.  "x^J  a  ft  e  u  r  ipanDte  fid^,  unbef ümmert  um  tl^eo« 
retifdje  gorfd^ung  unb  lebiglidj  t)on  praftifd)en  ©rmägungen  geleitä, 
einer  Äranf  i^eit  ju,  beren  ©rreger  ipeber  bamalg  bef annt  toat,  nod^  biä 
äum  l^eutigen S^age gefunben iporben ift,  nämlid)  ber^unbStDutl^, 
jenem  fürd)terlid)en  Seiben,  bag  in  Seutfd)Ianb  fel^r  feiten,  in  Sänbem 
o|^ne  3WauIforbäh)ang  aber  red)t  grofee  Opfer  t)erlangt.  6r  fonnte 
bie  3lbfd)h)äd^ung  nid^t  am  Äranf ^eitSerreger  öoHjiel^en,  tod^l  ober  am 
©ifee  ber  Äranftieit,  bem  SRürfenmarf  ber  burdi  Uebertragung  beS 
^anfl^eitSgifteS  fünftlid)  infigirten  3Serfud^StI)iere.  ©ie  t)crfd)iebencn 
®rabe  ber  3lbfd)h)ädöung  erjielte  er  burd^  bie  t)erfd)ieben  lange  ©ouer 
ber  S^rodEnung.  Snt  Salute  1884  trat  ^  a  ft  e  u  r  mit  biefer  neuen  ®nt* 
bedfung  l^eröor,  bie  juerft  in  5ßari§,  bann  in  öielen  Orten  granfreid^ä, 
9lu§Ianb§  unb  ber  romanifd^en  Sänber,  fpäter  in  SBien  unb  julc^t 
1898  in  aSerlin  gur  (Srrid^tung  t>on  Slnftalten  für  bie  Snipfung  gegen 
bie  iQunbätüutti  fül^rten.  ©iefc  Instituts  Pasteur  finb  faft  aUe  feitbem 
oudö  gu  9lrbeit8ftätten  auf  bem  Gebiete  ber  aRifro^jarafitcnforfd^ung 
getDorben.  SRod^ten  namentlid^  in  ben  erften  Salären  nod^  8^f^ 
gegenüber  ben  glänjenben  ©tatiftifen  bered^tigt  getuefen  fein,  toeil 
notürlid^  auS  ber  gangen  SBelt  Seber,  ber  nur  öon^  einem  ^unbe  pe- 
Biffcn  tuar,  felbft  tuenn  biefer  ni^t  einmal  tDut]^t)erböd)tig,  gefd^tuetge 
benn  tuirflid^  h)ut]^franf  geh)efen,  im  Snftitut  fid6  impfen  laffen  tvoUit. 
fo  fd^eint  je^t  bod^  bie  f^rage  gu  ©unften  ber  SBirffamfeit  biefer  ©d^u^* 
impfung  entfd^ieben  tuorben  gu  fein,  fo  bunfel  aiid^  immer  nod^  ber 
innere  yufammenl^ang  biS  l^eute  ift. 

SESäl^renb  biefe  neue  5ß  a  ft  e  u  r  fd)e  Gntbedfung  bie  9lunbe  burd^ 
bie  SBelt  mad^te,  h)urbe  ingluifd^en  in  ©eutfd^Ianb  in  ber  ©tille  beä 
SaboratoriumS  eifrigft  an  berSlufflärung  beSSBorgangS  berSmmunitöt 
gearbeitet,  ©ie  Qol^r  ber  ^anfl^eiten,  in  benen  burdö  ©inimpfung 
abgefd^h)äd^ter  Äulturen,  abgetöbteter  Safterien  ober  öon  beren  ©toff» 

f&atxm^attett,  iß  a  u  I ,  geb.  gu  ^reiSben  28.  ^luguft  1848.  1873  «[ffiftent 
am  patl^ologifd^en  :gnftttut  in  2tipiiq,  1874 — 1889  ^rofeftor  can  |>ai]^oIogifd^en 
Snftitut  in  ^önigiSberg.  @eit  1889  $rofe{foi  für  ißatl^ologte  unb  aSafieciologte 
in  iCübingen.  „Ucbcr  Xuhtttel  unb  S^uberfulofc"  1885.  —  Ueber  Me  ffiegc  ber 
uberhilöfen  Qnfeltion  1888.  —  ßel^rbud^  ber  patl^ologifd^en  SK^fologie.  2  S3b. 
i888.  —  Sal^re^berid^te  über  bie  gortfd^ritte  in  ber  Seigre  bon  ben  |>at]^ogenen 
J^froorganigmen      <Bnt  1885    —  ^Tcbeiten  auS  bem  patl^ologifd^n  Jinftit*»* 
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tDed^fetprobuften  biefeS  3^^  erreid^t  mürbe,  t)et8rö6erte  fid^.  Sm  Saläre 
1889  f anben  unabpngig  üon  einanber  §.  S8  u  d)  n  e  r  unb  g.  9i  i  f  f  e  n, 
leitetet  ein  ©d^üler  t)on  55  Ht  g  g  e,  ba%  in  öielen  gäHen  fd^on  bcr 
normale  gellenfreie  SBIutfaft,  baä  SBIutferum,  bie  ©igenfd^aft  befi^t, 
flemiffe  SBafterien  abgutöbten.  9luf  bie  näl^ren  SSerpItniffe  unb  ^ie 
feineren  SSegiel^ungen  f ann  I)ier  nid^t  eingegangen  beerben ;  jebenf attS 
mieS  biefe  S;]^atfad)c  barauf  l^in,  ba^  bie  9Sorgänge  ber  Smmunifirung 
fid^  mit  einer  geiDiffen  SSal^rfd^einlid^feit  im  Slute  abfpielen.  @in  ^df)t 
fpäter  trat  ^oä)  auf  bem  berliner  internationalen  Äongrefe  mit  ber 
©ntbedfung  auf,  bafe  burd^  bie  GinöerleiBung  ber  ©tofftoed^fel^jrobufte 
beS  SuBerfelbajiHuS  in  ben  tuBerfuIä§  erfranften  DrganiSmuS  be« 
[timmte  SBorgänge  auSgelöft  toerben  fönnen,  bie  im  normalen  Drga« 
niSmuS  nid^t  eintreten  unb  bie  im  (Sinne  einer  ßeilung§tenbenä  Rd^ 
äufeem.  ®iefe  ©ntbedfung  toar  befel^alB  überrafd^enb,  toeil  für  bie 
S^uBerfuIofe  bie  2TJögIirf)feit  einer  !?[mmunifirunfl  BiSl^er  burdö  Sc* 
oBad^tungen  am  (Srfranften  feineStoegS  geftü^t  loar,  toeil  bie  Srfal^ 
Tung  elöer  ba^  ÖJegentBeil  annel^men  lieft,  ^n  ber  %i)at  l^aBen  f^jätere 
58erfud^e  unb  SSeoBad^tungen  öon  0.  SieBreidö,  ßueppe  u. 9[. 
^geBen,  baft  eg  ficf)  looBI  mel^r  um  reaftibe  ©ntjünbungen  nld^t 
fpegififdber  9Irt  Bcmbelt,  für  bie  ber  Drgani§mu§  ber  S^uBerfuIöfen 
iöefonberS  empfänglid^  ift,  al§  um  SSorgänge,  bie  in*S  93ereid^  bcr 
Immunität  qepren.  Die  J^Iüffigfeit,  mit  ber  Stoij  feine  SSerfuii^c 
aufteilte,  Beftanb  im  SBefentlidöen  au§  ber  burdö  $i^e  oBgetöbieten 
unb  bann  eingebamtjften  9?ä]^rflüffigfeit,  in  ber  bie  ^Bacillen  fünftlid^ 
gegüdötet  haaren ;  er  Be^^eidfinete  fie  ol8  S^uBerf ulin  unb  bertoanbtc  fic 
;^ur  93eBanbIung  tuBerfuIöS  (Srfranfter.  S)ie  tJraftifd^e  (Srfalftrung 
Bat  biefe  ©m^jfel^Iung  nid[)t  Beftätigen  fonnen  unb  audEj  ein  im  Sabre 
1897  nadö  einem  neuen  SSerfaBren  Don  fl  o  d^  BeraefteHteS  „9?eutuBe!> 
fulin"  "i^at  feinen  Beffcren  ©rfolg  geBaBt.  9?ur  bie  eigentBümlid^e  (Sigen« 
fd[)aft  be§  SuBerfuIinS,  baft  SBiere  unb  SD?enfd5en,  bie  fleine  berftedfte 
.Qerbe  Don  SuBerfuIofe  in  fid&  Berqen,  Bei  ber  G?inft>ri^ung  minimoler 
fWengen  mit  5?ieBer  reagiren,  tDÖBrenb  ®efunbe  feine  ©rfdfieinunaen 
auftoeifen.  Bat  bem  5^uBerf ulin  eine  93ebeutung  al8  biagnoftifdfieS  ßilfS« 
mittel  aefidhert.  Ü^amcntlidf)  ;^ur  Srfennung  ber  SHnbertuBerfuIofe  Bot 
e8  öielfadft  C?inaann  gefunben.  .^ier  fteBt  allerbinaS  ber  50?iftftanb  ber 
fdöneUcn  WcnjoBnuna  entgegen,  fo  baft  felBft  tuBerfuIöfe  Slftiere,  foBalb 
fie  einmal  rcagirt  BnBen,  Bei  einer  erneuten  l?fnieftion  nidfit  meBr 
fieBern.  3)ie  meiftcn  ^Bierär^te  Balten  bie  biaannftifdfte  5Bebeutung  beS 
^uBerfuIinS  Bodfi,  inbef;  fommen  beretn^^elt  bodEj  »T'eBIfdfilage  t)or. 

?Sn^tDifdfien  tvar  bie  »^orfdbuna  über  bie  9Trt,  h)ie  bie  iBafterien 
als  ÄranfBeit§erreger  tuirftcn,  burdö  bie  ©ntbcdCung  hjefentlid^  Be» 

f&uä^net,  $  a  n  8 ,  ^cb.  gu  SWünd^n  ben  16.  S^ec.  1850,  bon  1870— 18M 
drtiber  m\l\tätaz$t,  1880  ^ribatboactii  für  ^^giene  in  ä^nd^n,  1892  ouf^er« 
orbcntlid^cr  unb  1894  alS  ^Jad^folflcr  bon  ^cttcnfofcr  orbentlid^r  ^rofeffor  ber 
^^giene  in  SKünd^cn.  ^äfilvexdie  (Sinacluntcrfudöungcn  3ur  $l)oiene,  ^aüeriologie 
tinb  SJmmunitat 

18* 
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teid^ert  tvozben,  bag  mand^e  SSofterien  bem  Organismus  nid^t  bitrd^ 
il^rc  Sßennei^rung  oDer  burc^  bie  Serftörung,  bic  fic  im  Äörpcr  cj> 
jeugten,  gefäl^rlic^  njurben,  fonbem,  h)ic  bic  l^öj^ercn  5ßiläc,  burd^ 
giftige  SBirfungeu.  ©ntn^eber  bilbeten  fie  felbft  ein  ®ift,  bog  in  bet 
^iäl^rflüffigfeit  ober  im  tl^ierifc^en  (öeh)ebc  aufgelüft  tvac,  ober  il^rc 
eigene  SeibeSfubftanj  mar  für  öen  DrganiämnS  giftig.  S>ie  fo  mt^ 
ftanbenen  Äötper  ftcUten  fid^  al§  liJSlic^e  @in)ei6t)erbinöung  öon  pd^ft 
fomplisirter  Sufammenfe^ung  l^erauS,  bie  fc^on  in  ungemein  fleinen 
SRengen  t)er]^ängnifet)oI[  roirfien.  ®ie  ©ntbedfung  biejer  ©toffe  fiel 
in  ben  2lnfang  ber  neunsiger  Sa^re,  man  bejeid^nete  fic  alS  Soj* 
albumine.  3Jamentlidö  tuaren  eS  bie  granjofen  ^  e  r  f  i  n  unb  91  o  u  ;  ^ 
bic  für  ben  S>ip]^t^eriebaäiEuS  biefen  tfla(i)tvex&  führten,  ferner 
©.  g  r  ä  n  f  c  I  unb  ß.  SB  r  i  e  g  e  r ,  bie  SKeil^oben  ßur  ^erftellung  biefer 
®i^e  ouSarbeitetcn.  5lud^  für  ben  SetanuäbaäiEuS,  ben  SBoäiUuS  beS^ 
SBunbftarrfronipf eS,  gewannen  S.  93  r  i  e  g  c  r  unb  Ä  i  t  a  f  a  t  o  bief eS 
in  ungemein  fleinen  2Äengen  giftige  '^ringii).  ©benfo  h)urbe  t>on 
3}  f  e  i  f  f  e  r  unb  ^  u  e  :p  p  e  f ür  ben  (S^oIerabasiUuS  bie  giftige  aSBiP« 
rung  nadögeh)iefen,  njobei  fid^  eine  lange  ©iSfuffion  crl^ob,  ob  bie 
SeibeSfubftana  ober  bie  ©tofflpcd^felprobufte  baS  giftige  ^ßrinji^)  bar* 
fteUten.  ©ic  Streitfrage  ift  gu  (fünften  ber  erften  Slnnal^me  ent» 
fd^ieben  iDorben.  Sine  h)eitere  ©ntbedEung  biefer  an  gunben  fo  reid^en 
Saläre  toax  bie,  in  bie  fid^  ®.  g  r  ä  n  f  e  I  unb  93  r  i  e  g  e  r  cinerfeitS^ 
Sei^ring  anbererfeitS  tl^eilten,  bafe  eS  aud)  mit  $ülfe  biefer 
Sojalbumine  gelänge,  Siliere  gegen  bie  SSergiftung  ju  immunifiren. 
3Äan  mufete  bal(er  je^t  gmifd^en  ber  Sntmunifirung  gegen  baS  giftige 
^rinjip  unb  ber  gegen  Snfeftion  trennen.  Sinen  Weiteren  gortfd^rrtt 
ergaben  bie  fdEjönen  Unterfud^ungen  bon  %  @  1^  r  I  i  d^ ,  ber  1892^ 
fiir  beftimmte,  ftarfe  pflanglidtje  ©ifte  nad^mieS,  bafe  aiui^  Bei 
biefen  ber  gleid^e  äSorgang  ber  ®iftimmunifirung  ejperimenteH  möglid^ 
ift,  unb  ba§  l^ier  toie  Bei  ben  BafterieHen  ©iften  ganj  Beftimmte 
quantitative  SSejiel^ungen  3h)ifd^en  ber  ©rofee  ber  immimifirenben  ®ofi8 
imb  ber  ^öl^e  ber  erreid^ten  (äiftfeftigf eit  Beftel^en.    ®l)tlxä)  toieS 

Sfraettfel,  (Sari,  gcB.  2.  med  1861  gu  Q^oxlottznhntQ.  (©ctt  1885 
^Ifftftcnt  am  l^^gtenifdöcn  3nftttut  gu  83crlin,  1888  ^ribatbogent,  1889  ^rofeffot 
ber  $^giene  in  Königsberg,  fpöter  in  ä^arburg,  feit  1896  in  ^aEe.  —  ®runbrig 
ber  ©alterienhinbe  1886;  6.  ^lufl.  1891.  —  Sltlaö  ber  ©afterienfunbe  (mit 
ffL  ^Pfeiffer)  1889.  —  ©inaelunterfud^ungcn  l^^gienifci^en  unb  bafteriologifd^en 
Snl^alÜ?,  namentlid^  5ur  ^rinftDajferfrage,  gu  btn  SBaüeriengiften  u.f.to. 

QSel^tteg,  (Smil,  geb.  16.  S^arg  1854  in  ^auiSborf  bei  SDeutfd^iS^Iau. 
Anfang»  aWilitärargt  ©eit  1889  «(ffiftent  am  l^^gienifd^en  ^nftitut  au  ©erlin,. 
1891  am  ^nftitui  für  JünfeltionSfranfl^citen.  1894  al»  ^rofeffor  ber  ©^giene 
nad^  ^aUe  berufen,  feit  1895  in  gleid^er  ©teEung  in  S^orburg.  —  ©efammelte 
TOl^anblungen  3ur  aetiologifd^en  S^^era^^ie  1893.  —  SDie  ©lutferumt^erajrte,  2  S^-»- 
1892.  —  S)ie  ©efd^id^te  ber  S)i4}l^t]^erie  1898.  —  SDie  ©eläm})fung  ber  9(nfeltimi8*^ 
•ranlliet+^n  1894.  —  OTgemeine  ^ttapi^  *>er  £^fe!tton8!ran!5ei*en  1898.  —  »**** 
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bann  leitet  nad),  bafe  biefc  erh)orbcnc  Sntmunität  nid^t  öcterblid^  ift 
iDÖl^renb  bei  ber  angeborenen  Sntmunität  eine  fold^e  $8ererbung  tl^ot- 
fäd^Iid^  befielet.  ©§  fül)rte  biefe  ©ntbecfung  baju,  bie  angeborene,  bie 
jlaffenimmunität  btinjipieH  Don  ber  bur^  fünftRd^e  ©im^erleibung 
tnimunifirenber  (Stoffe  erworbenen  ju  trennen. 

S5ie  biSj^erige  gorm  ber  experimentell  ergeugten  Sntmunität 

flegen  baS  giftige  ^rinäip  geloiffec  Safterien  toat  ein  aftiöer  SBor^ 

gang,  ber  eine  geraunte  S^it  anl^ielt  unb  burd)  reaftiöe  SBeränberungen 

im  S^l^ierförper  crjeugt  mar.      Qejfet  gelang  eS  @mil  SBcl^ring 

burd^  gal^Ireid^e  SBerfud^e,  bie  in  bie  Raffte  1891 — 1893  fielen,  eine 

neue  glängenbe  ©ntbecfung  ju  mad^en.    GS  toar  ertoiefen,  bafe  bie 

neutralifirenben     ©ubftangen    im    Sölutferum    entl^alten    toaren. 

83  e  ]^  r  i  n  g  injicirte  biefeS  aSIutferum,  ba§  er  bcm  Stbxpex  tmmuni« 

firtcr  Siliere  entnal^m,  in  ben  DrganiSmuS  anberer  Siliere  unb  fanb, 

ba§  nun  aud^  biefe  burd^  eine  p  a  f  f  i  b  e  Immunität  gegen  bie  nod^« 

folgenbe  SSergifiung  mit  gleid^artigem  ®ifte  gefd[)ü^t  loaren.    S)iefe 

Ipaffiöe  Stnmunität  l^ielt  fo  lange  öor,  alS  baS  injicirte  ©erum  im 

Kreisläufe  beS  Sl^iereS  nod^  jirfulirte,  fie  öerfd^manb  mit  beffen  9luS* 

fd[)eibung  im  ©egenfa^e  gu  ber  lange  anbaltenben  SBirfung  ber  oftiöcn 

Smmunifirung.    93 el^ ring  fteHte  gal^Ireidöfte  mül^felige  S^l^ieröer^ 

fud)e  an,  um  bie  guantitatiöen  SBerl^ältniffe  biefer  ®iftneutralifirung 

feftgufteÖen.    ©egenftanb  feiner  Unterfud^ungen  Waren  J^auptfäd^Iidö 

Tetanus  ober  SBunbftarrframt^f  unb  ©ipl^tl^erie.    91IS  er  burd^  ftci- 

genbe  ®ofen  ber  eint)erleibten  ©ifte  ein  ©erum  Don  genügenber  SBirf« 

famfeit  gewonnen  gu  l^aben  glaubte,  fd[)ritt  er  gur  Uebertragung  feiner 

JBerfud^e  auf  bie  Sel^anblung  beS  erfranftcn  aWenfd^en.      Sluf  bem 

5pefter  §t)gienefongreft  unb  ber  balb  folgenben  9?aturforjd^erDerfamm* 

lung  gu  SBien  im  3a-^re  1894  entpfal^I  er  bie  a3e]^anblung  ber  "SAp^* 

tl^erie  mit  bem  Serum  l^oi'i^grabig  aftiö  immunifirter  5ßferbe.    ©ett* 

bem  l^at  bie  ©erumtl^erapie  ber  S)ip]^tberie  einen  Sriumpl^gug  burd^ 

bie  gange  3BeIt  angetreten  unb  gilt  ]^eute  als  bie  Wirffamfte  93e* 

l^anblung.    ®ie  nad)  analogen  5(Jringipicn  angefteEte  93e|^anblung  beS 

SSunbftarrtrampfeS  l^at  bagegen,  WoS  auffällig  ift,  öoUftänbig  berfagt. 

STud^  gegen  bie  ©ipl^tl^rieferumbel^anblung  Wanbte  fid^  biäfad^  bie 

SMtit   9?amentlid^  Waren  eS  D.  9i  o  f  en  b  a  d^,  3».  Ä o  f  f  o  W  i  fe  unb 

81.  0  0 1 1  ft  e  i  n,  bie  bie  S3ered^tigung  beftritten,  auS  oer  Slbnol^mc 

ber  Sipl^tl^eriefterblid^f eit,  bie  tl^atfäd^Iid^^  feit  Ginfül^rung  beS  ©erumS 

an  ben  meiften  Orten  gang  auffollenb  dnttai,  ben  ©dE)fu§  gu  gleiten, 

ba^  beren  Gintritt  bie  ^^olge  ber  ©erumtl^cra^pie  fei.    Sie  ®rünbe 

Waren  aufeer  ber  93eanftanbung  ber  urfäd^Iid^en  93ebeutuim  beS  2)ip]^« 

tberitiebacilluS  öorgugSWeife  e))ibemioIogifd^*ftötiftifd^er  9catur.    S>ic 

©ipl&tl^erie  tritt  niäji  ftetS  in  gleid^er  ©tärfe  auf,  fie  geigt  unreqcl» 

niäfeige  größere  unb  fleinere  ©d^Wanfungen.    S)te  Ginfül^rung  ber 

©erumbel^anblung  fällt  gufammen  mit  einem  in  öielen  Sänbem  ein* 

getretenen  9Ziebergang  ber  Äranfl^cit,  ber  fdE)on  Dor  Ginfül^rung  beS 

©enimS  begann.    3n  ©täbten  unb  SJänbcm,  in  benen  gerabe  ein  2ln« 

ftieg  ber  Äranfl^eit  ftattfanb.  Wie  in  mand^en  Orten  SlmerifaS,  in 
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Srieft  SKoSfau  iinb  Petersburg,  ift  tro^  ber  ©infül^rung  beS  ©eruin§ 
bie  ©tcrBIid)feit  fogar  angefKegen,  in  Sonbon  ift  fic  bie  gleid^c  ge=» 
BlicBen  iinb  nur  bort,  aEerbingg  gana  erl^blid^,  gefunfen,  h)0  fd^on 
öorl^er  ein  SCbfaE  fid)  auf ünbigte.  ^äre  baS  Sßrinci|)  berScl^ring* 
fd^en  GntgiftungSmetl^obe  rid)tig,  fo  mufete  e§  [id^  t)or  2lllem  bei 
t^anf^eiten  ertueifen,  bie  bon  epibemiologifd^en  ©d^toanfungen  frei 
finb,  toie  bem  SBunbftarrframpf ;  l^ier  aber  })at  eS  onerfanntemtafeen 
öoHfommen  öerfagt,  I(ier  ift  bie  ©terblid^feit  biefelbe  geblieben,  tuie 
öorl^er.  ß§  mu§  betont  loerben,  bafe  bie  übertoiegenbe  SRebräal^I  ber 
"iBraftifer  biefe  ©rünbe  nid^t  gelten  läfet,  unb  bafe  öon  oiefen  bie 
©erumbel^anblung  ber  2)ipl)t]^erie  al§  bie  Ipirffamfte  SDtctl^obe  ]^in== 
geftellt  unb  il^r  aflein  bie  loenigftenS  in  S)eutfd^Ianb  feit  ber  2)Mtte 
5er  neunjiger  Qa^re  beobadjtete  enomie  2tbnal(me  ber  ©ipl^tl^erieftcrb» 
Iid)feit  äugefd^rieben  toirb. 

®ie  SB  e  1^  r  i  n  g  fd^e  ©ntbedEung,  beren  tl^eoretifd^e  Sebeutung 
aufeerorbentlid^  grofe  ift  unb  ber  bie  (Srfolge  ber  ^ßrajiS  einen  toir* 
fungSöoIfen  3?imbu§  gaben,  lourbe  balb  alä  eineS  ber  allgemeinften 
®runbgefefee  l^ingeftellt,  ba§  fritiflofe  9iad)beter  loillfürlij^  auf  alle 
ntöglid^en  ^anf£)eiten  ouSbej^nten.  3n  ber  SBirflid^feit  l^at  nur 
SSBenigeS  ©tanb  gel^alten.  S)ie  grage  ber  3Birffamfeit  bei  ber  Sßeft, 
ift  nod^  ganj  ungelöft;  ftufeig  mu§  e§  mad)en,  baß  bie  SJertreter  ber 
großen  ^j:pebitionen  nad^  Snbien,  ber  beutfd^en  unb  öfterreid)ifd^en, 
fid^  burd)au§  ffeptifd)  über  bie  SBirffamfeit  au^fprad)en.  SBeim 
©(^langengift  fd^eint  bie  3Birffamfeit  aEerbingS  erliefen.  3Ba5  ober 
übereifrige  Qünger  für  aUe  möglid^en  ^anf^eiten  öon  ber  2lu»* 
bej^nung  be§  SSeJ^ringfd^en  5ßrin3ip§,  ba^  bod)  nur  für  9Sa-* 
giftungen  gilt,  erl^offt  l^aben,  bem  l^at  bie  SGBirHid^f eit  nid^t  entfprod^en. 
©agegen  bot  bie  33  e  1^  r  i  n  g  fc^e  J^forfd^ung  ein  reid^es  Jvelb  für  öiele 
ejperimentelle  Unterfud^ungen,  bie  ber  2lufflärung  ber  feineren  Sßor» 
gänge  geloibmet  tnaren.  $ier  finb  e»  namentlid^  bie  ftaunen^toertl^en 
Unterfud^ungen  bon  5ß.  @  1^  r  I  i  d^,  ber  bit)inatorifd)  bie  innigen  Se« 
äiel^ungcu  gtoifdben  ben  einseinen  &ctveben  be§>  Äörperö  unb  bem 
immunifirenben  ©ift  in  ©efc^e  ju  bringen  unb  bem  SSerftänbuife  burd^ 
geiftöotte  ^tipotl^efen  näl^ec  ju  rüden  öcrfud^te.  Snbefe  finb  gerabc 
biefe  ungemein  fomt^lijirten  Scl)ren  öon  (Sl^rlid^  au§fd)lie6Iid^  mebiji« 
nifd^en  Snl^altS  unb  ol^ne  (Sinflufe  auf  bie  2lu§geftaltung  ber  ^^gienc. 

©ie  güHe  neuer  Slöatfad^en,  Ujeld^e  ba§  bafteriologifd^e  ©s- 
perimcnt  aufocdte,  l^atte,  toie  fd)on  frül^er  angebeutet,  allmäl^Iid^  bod^ 
baäu  öerfül^rt,  ba^  bie  SSertreter  ber  lebiglid)  ejperimenteHen  SRic^- 
tung  bie  Sragtoeite  ber  3D?et^obif  übcrfd^äfeten  unb  h30  ber  S^ier* 
öerfud)  in  feinen  ©rgebniffen  in  einen  SBiberfprud)  mit  bm  biSl^erigen 
SBeobad^tungen  geriäl^,  Verlangten,  baf?  bie  legieren  ßu  ©unften  bct 
erfteren  eine  Umbeutung  erfübrcn.  ©aburd^  entftanb  aHmäl^Iid^  eine 
latente  Cppofition  gegen  bie  bafterioIogifd)en  ©d)emata  ber  anfterfen« 
ben  Ahranll^eiten,  bie  ju  Slnfang  ber  neungiger  Saläre  offenfunbig 
tourbe.  S)er  ©egenftanb  beS  ©treitS  toar  mit  furjen  SBorten  ber  fol* 
genbe.    2)er  SBafterioIoge  befd)äftigt  fid^  übertoiegenb  mit  ben  äußeren 
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ihanf^citScrreocm,  bereu  ©imDirfung  auf  ben  Drgaui§mu§  er  ber 
©iufad^l^cit  tDegeu  BefouberS  an  ]^0(i)empfäuglid^en  Sl^iereu  ftubirte. 
Denn  biefe  gebeu  bie  befte  ©elegeul^eit  feftäuftclleu,  h)ie  fid^  ber  äüt« 
|tecfuug§ftoff  t)om  ©rfrauften  auf  bm  &e\unben  toeiteröerbreitet,  auf 
melc^eu  SBcgen  er  in  ben  tl^ierifd^eu  Organismus  einbringt  unb  öon 
biefem  auSgefc^ieben  tvizb,  folDie  tvdd)t  ipeiteren  SBetänberungen  im 
Organismus  bie  i^olgen  biefeS  ©inbringenS  finb.  ©d^on  ber  bafterio« 
logifd^e  Sßerfuc^  ftellte  babei  feft,  bafe  bie  ^^atl^ogene  Sigenfd^aft  eineS 
itranf^eitSerregerS  feine  manbelBarfte  ©igenfd^aft  ift.  ©erfelbe 
'^arafit,  ber  bie  9Sertreter  einer  Sl^ierrace  aufS  ©d^nellftc  öernid^tete, 
mar  fiir  eine  öerlDanbte  Sl^ierrace,  ja  für  eine  Spielart  berfelben  burd^* 
aus  ^armlos.  3Jian  fanb  ferner,  ba^  öiele  ^^arafiten,  bie  l^armloS  auf 
ber  Äötperoberfläd^e  ober  auf  ben  (Sd)leim]^äuten  beS  Organismus  öe» 
getirten,  unter  befonberen  SSebingungen,  bei  benen  eine  ©(i)rt)äd^ung 
beS  SBirtl^SorganiSmuS  burd^  anbere  Äranflö^ten  eintrat,  auf  einmal 
bie  O^oHe  t)on  editcn  ilranfljeit^Jcrregeni  geti^annen.  SJefonberS  bie  Hi* 
nifri^e  SBafterioIogie  beS  9JZenfri)cn,  bie  eifrig  ge^jflegt  tDurbe,  lel^rtc  eine 
ganj  grofte  S^^l  ö^n  gäHen  fennen,  in  bencn  bieje  an  fid^  l^armlofen 
'SSol^nparafiten  ber  3)?enfd)en  unter  befonberen  SSerl^ältniffen  (Sräeuger 
uon  ^ranfl^eitSöorgängen  n^urben.  ®ie  näd^fte  Slufgabe  loar,  analog 
bem  Xl^ieröerfudf)  rein  auf  ben  SBcgen  ber  93eobad^tung  feftßuftellen, 
ob  ber  ajJenfdö  in  iebcm  befonberen  gaUe  fpejififd^er  baftericller  Äranf* 
^eit  bem  ^arafiten  als  abfolut  toiberftanbSloS,  abfolut  immun  ober  in 
einem  3^ifd)C"^^^ältni§  gegenfeitiger  2lnpaffung  gegenüber  fte^t. 
@S  aeigte  fidö  nun,  bafe  in  öielen  J^-ällen  ber  fpejififd^e  ^arafit  genau 
fo  loie  im  iJ^ieröerfud^  ^anfJ^eitSerfd^einungen  biS  jum  töbtlid^en 
(Snbe  l^crbeifül^ren  f  a  n  n,  ba^  er  fold^cS  aber  nid^t  in  jebem  galle 
bctDirfen  m  u  fe.  ©o  ift  ber  SuberfelbaciUuS  einer  ber  öerbreitetften 
Sd^äblinge,  bem  mel^r  3Jienfd)en  erliegen,  als  ben  meiften  anberen 
parafitären  (grfranfungen.  ®er  3Jienfdö  berl^ält  fid)  aber  abfolut 
anberS  als  baS  empfänglid^e,  ftetS  als  ^ßarabigma  bienenbe  SSerfud^S« 
tl^ier,  baS  SD?eerfdötocindöen.  ©aS  le^tere  erliegt  unter  allen  Um« 
ftänben  unb  unter  ftetS  gleid^ortigen  ^anf]^eitSerfd)einungcn  ber  @in* 
impfung  beS  ^Parafiten,  fclbft  bei  geringen  SKengen  beS  SmpfntaterialS. 
93on  ben  9Kcnf(f)en  gel^t  ebenfalls  ein  beträd)tlid)cr  SBru^tl^eil  in  golge 
beS  Einbringens  bcS  SuberfelbaciUuS  burdf)  beffen  ungel)inberte  33er* 
mctirung  im  OrganiSmuS  su  ©runbe.  9lber  eine  nod^  beträd^tlid^ere 
3al)l  SDlcnfd^en,  bie  3Ret)Xiaf)l,  tvmn  nid^t  alle  2Kenfd^en,  finb  toaijzmb 
ber  Sauer  it)reS  SebenS  einmal  ®efa]&r  gelaufen,  mit  bem  Suberfel* 
bacilfiiS  in  Serülö^ung  ,su  fommen;  fie  f)aben  ii)n  eingeatl^met,  mit 
ber  9Jabrung  aufgenommen,  in  f leine  ^autlounben  einverleibt;  er 
toirb  an  bem  Ort  beS  (Einbringens  genau  tvie  beim  Sßerfuc^Stl^ier  in  ben 
benad}Barten  S^mpl^brüfen  abgefangen,  aber  bort  rul^t  er  als  l^ann» 
(ofcr  grembförpcr  unb  gel^t  meift  ol^ne  ©d^aben  anjurid^ten  ju 
<yrunbe,  njöl^renb  er  beim  empfänglid^en  Sbiere  bie  Srüfe  jerftört 
nnb  t)on  bort  auS  fid)  über  alle  Organe  erftrorft.  Slud^  beim  SRenfdöen 
beh)irft  er  baS  ®Ieid}e  in  einem  Srud^tl^eil  ber  gätle;  ba  biefe*  aber 
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bic  SJHnbcrjal^I  barfteHen,  fo  muffen  eben  nod^  Befonbcrc  Scbingungcn 
Vorliegen,  bte  auf  ber  Seite  ber  S^^ftä^i^^  ^^^  SBiiü^SorganiSniuä 
liegen  unb  mit  ber  9?atur  beS  5ßatafttcn  an  \xä)  nid^tS  ju  tl^un  l^oben. 
3Ran  Begeid^net  biefe  SRomente,  bic  fel^r  Dielgeftaltig  finb,  alS  bic 
,,3)iS|)ofition"  beS  3Birt]ö8organi§mu8.  Unb  hrie  Beim  SuBerfel- 
BocilluS,  fo  ftettte  bie  flinifi'i^e  93eoBad^tung  unb  bic  Battcriologifd^e 
5ßrüfung  ba&  gleiche  SSerl^tnife  für  gcrabeau  aUe  fpecififd^en  Sat 
terienfranfl^citcn  be§  3Renfd^en  feft,  nur  ba§  fiir  eine  icbe  baS  quanti« 
tatiDe  SBerl^ältnife  für  S5i8i)onirte  vmb  Unemt>fänglid^c  tDcd^feltc.  (So 
fanb  man  in  ber  Hamburger  ©^oleraepibemie  jal^Ireid^c  ,,ß^oIera» 
gefunbe",  bic  genau  loie  bic  öon  ber  ©cud^e  Befauenen  3Renf(^en  cm* 
il^rcm  S)arm  öoHgiftigc  SBoftcrien  auSfdöicben,  ol^ne  je  bie  gcringftc 
ftronfl^citSerfd^einung  gu  äcigen.  So  fanb  man  ben  ^ip-^tl^erid&acittuS 
Bei  einem  crl^cBIid^cn  Srud^tl^eil  gang  gefunber  SRcnfd^cn  alS  pufigen 
SBcfunb,  ja,  fogar  Bei  anbercn  Ärairfl^eitcn,  bic  mit  ber  flinif(|cn 
©tpl^tl^crie  gamid^tS  gu  tl^un  fyiBen.  SHe  SBcrtretcr  ber  ortl^obojcn 
Saftcriologie  gogen  l^erauS  ben  Bered^tigten  ©d^Iufe,  bafe  olS  SBcr« 
Breiter  ber  9lnftedfung  biefe  Snbiöibuen  genou  fo  fcl^r  in  grage  fom* 
men,  loie  bicienigen,  Die  auf  baS  ©inbringen  beS  SBaciUuS  mit  Äranf* 
l^citScrfdöcinungen  reagircn.  ®ie  gogen  aber  nid)t  ben  tveitexen  ®d)la%, 
ba^  für  bie  ©ntftel^ung  unb  Scfömpfung  ber  Sttantlfeit  bic  biSponi* 
renben,  aufterl^alB  ber  SBaftcrienfp^äre  licgenben  3Romcntc  cBcnfo 
l^crangegogcn  tocrben  muffen,  loie  bie  äußeren  geinbe.  ©iefcS  Qu* 
oeftänbniS  mufetc  il^ncn  in  l^artcm  Äom^jfc  unter  bcm  SrudE  oer 
Sl^atfad^en  erft  langfam  abgerungen  tocrben.  @8  toar  guerft  toiebcr 
SB  i  r  d)  0  m,  ber  fd^on  im  Solare  1880  in  feinem  ^[uffa^  „UcBcr  Äronf* 
l^eitSloefen  unb  Äranfl^citSurfad^e",  bie  93ebeutung  beS  DrganiSmuS 
für  bie  (Sntftcl^ung  ber  Äranfl^eit  fd^arf  Betonte.  ®amal8  Derl^alltcn 
feine  9Borte.  Qu  Slnfang  ber  neungiger  Saläre  formulirtc  bann 
D.  SlofcnBaä)  in  feinem  SBerfe  ,,@runblagcn,  SIufgaBcn  unb 
®rcngen  ber  Z^etapxe",  in  bem  aud^  er  ben  Slnfd^auungcn  feiner  S^it 
t)orau§  toar,  in  fd^arfen,  Haren  SluSfü^rungcn  bic  oBcn  enttoicfeltcn 
®ebanfen.  2Iuf  größere  Greife  loirfte  erft  ber  ©elBftöerfud^  bcS 
alten  ^ettcnfofer,  ber  immer  fd^on  bie  Se|^re  Vertreten  Bcitte, 
ba%  bie  (Sigenfd^aften  beS  SBacilluS  bic  Gpibemiologie  ber  Spolera  allein 
nid)t  erflärten.  5ßettenfofer  nal^m  gemeinfam  mit  feinem 
2lffiftcnten  @  m  m  e  r  i  d^  im  Saläre  1892  eine  größere  aWenge  fSf^oleta^ 
Bafterien  in  SReinfuItur  gu  fid^,  oI)ne  baft  Bcibe  irgenb  tocld^e  Äron!» 
l^citSerfd^cinungen  geigten,  bie  auf  Spolera  l^ättcn  Begogen  tocrben 
fonnen.  Siefer  l^clbenmütl^ige  5Berfu(^  mad^tc  aUerbingS  nad)]^altigcn 
(SinbrudE  unb  erfd)ütterte  bie  Seigren  ber  ortl^obojcn  SBafterioIogic 
Don  ber  au8fd)Iie6Iirf)cn  SBcbeutnng  be§  ^anfl^eitScrcegerS.  SZid^t 
lange  barauf  :prägifirte  im  Saläre  1893  auf  ber  SWimBerger  32atur« 
forfd^eröerfammlung  ^neppebie  Scgiel^ungcn  ber  Safterien  gu  ben 
aranft)eiten,  bie  al§  ba^  auSlöfenbc  3D?oment  be§  ßranfl^citSöor* 
jange§  bort  auftreten,  h)o  eine  Ätanfl^citg  anläge  Befielet,    r^nr 
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O.  SicBtcid^  baS  furje  ©d^lagtport  ^^Nosoparasitismus"  auf. 
GS  foUtc  mit  il&m  Begeid^net  toetben,  ba^  bic  tjatl^ogenen  SBafterien 
alDor  bie  ©rjeugcr  fpejififd^er  ^onfl^eifeborgängc  finb,  aber  nur 
bort,  IDO  il^rer  3IuSBreitung  fd^on  ö  o  r  1^  c  r  Si^ftönbc  ben  SBeg  öor« 
Bereitet  l^aben,  bie  öom  (Sefid^tSpunfte  beS  SlrjteS  unb  ber  il^m  ge« 
(teilten  SlufgaBen  ebenfalls  als  franfl^afte  unb  ber  93efäm:pfung  be« 
bürftige  93efunbe  aufgefaßt  tüerben  muffen.  31.  ®  o  1 1  ft  e  i  n  fteHte 
bann  bie  flinifd^en  unb  epibemiologifd^en  JBorgänge,  bie  ben  Ginäcl* 
Organismus  ober  eine  SSiell^eit  t)on  aRenfdjen  für  eine  BafterieHe 
©d)ablidöfeit  em^jfänglid^  mad^en,  in  feiner  „SHIgemeinen  (Spxbemio- 
logie''  1897  jufammen.  S5er  ^Berliner  ©^tex^fl  ®-  S-  ©d^Ieidö 
Beh)ieS,  baß  aud^  für  bie  d^irurgifd^en  SBunbinfeftionSfranfl^eiten,  Don 
benen  ja  bie  gonje  Seigre  ber  SBafterioIogie  il^ren  SluSgang  nal^m, 
toenigftenS  Beim  3Renfdöen  baffelBe  ^Prinjip  gilt,  nad^  bem  biS:ponirenbe 
3)tomente  d^emifd^er  ober  pl^^fifalifd^er,  inSBefonbere  med^anifd^er 
S^otur  erft  ber  SBerBreitung  beS  infijirenben  SIgenS  SSorfd^uB  leiften 
muffen  unb  in  aUemeuefter  S^t  fteÖte  fid^  in  feiner  „5ßat]^ogenefe" 
ber  SWoftodEer  Älinif er  3R  a  r  t  i  u  S  auf  ben  gleid^en  ©tanbpunft,  inbem 
er  baS  in  jebem  Stalle  fd^toanfenbe  SBed^felöerl^ältniß  gtDifdöen  Äronf« 
lieitSerreger  unb  ^ranfl^eitSanlage  alS  maßgeBenb  für  bie  Gntftel^un^ 
gen  t)on  Äranfl^eitSerfd^einungen  l^infteHte. 

3D?it  bem  (Siege  biefer  le^teren  Sfnfd^auung  loar  ntdit  Bloß  für 
ben  Sfrjt,  fonbem  für  ben  ßt)9ienifer  unb  (Seud^enforfdfier  außer« 
orbenilid^  öiel  geloonnen.  S)ie  ortl^oboje  Safteriologie  fannte  alS 
SWittel  jur  SBerl^ütung  unb  Sefämpfung  ber  Äranfl^eit  nur  bie  SSer* 
meibung  ber  Snfeftion,  bor  ber  fid^  ieber  Sin;^elne  forgfältig  m  fd)üfeen 
l^atte  unb  bie  9Semid)tung  ber  SlnftedfungSftoffe,  bie  om  ©rfronftcn 
ober  an  bem  ber  Sfnftedfung  SSerbäd^iigen  l^afteten  unb  t)on  il^m  nadö 
Slußen  Beförbert  mürben,  ©ojiale  aWißftänbe  galten  il^nen  oIS 
feu^cnBeförbembe  SBorgänge  nur  infotreit,  alS  fie  ber  SBeiterDer» 
Breitung  beS  SlnftedfungSftoffeS  SBotfd^uB  leifteten,  nid^t  aBer  baburd^, 
bQ%  [xe  ben  CrganiSmuS  für  bie  Slnftedfung  empfänglid[)er  mad^ten. 
3)ie  i^olge  ber  5ßopuIarifirung  biefer  3Iuffaffung  toar  bie  Bleid^e 
Safterienfutdöt  unferer  Soge,  bie  in  bem  näd&ften  JJreunbe  nur  ben 
S^räger  ber  STnftedCung  faB,  jebe  93erüBrung  Beanftanbete,  jeben  ®enuß 
bergäHte  unb  baS  ßeil  nid[)t  in  ber  StuSBilbung  ber  SWeinlid^feit,  fon* 
bern  Joeit  barüBer  |inauS  in  ber  SIBf^jerruna  Dor  atten  öorl^anbenen 
unb  geträumten  Älontagien  faB,  loäl^renb  bodö  ber  t5orffdf)titt  ber 
t^orfd&ung  bei  ber  ®urdöfud[)ung  unferer  notBlnenbigften  Jldiftnn^ 
mittel,  aSerfeBrStoege  unb  SeBenSBe^ieBungen  immer  neue,  ungeal^nte 
„Sdöliipfloinfel  ber  ^veinbe  ber  2Renfd)]öeit"  aufbedfte.  3m  ©ejjen- 
fa^  3U  biefer  jeben  ruBigen  SeBenSgang  t)ernidE)tenben  Sluffaffung 
fonnten  bie  SBertreter  ber  ©iSpofitionSteBre  mit  immer  größerem 
9?ad^briidC  burd^  bie  SBud^t  ber  ^^at^adfen  barauf  ]^inh)eifen,  baß 
gcrabe  bie  eine  Qeitlang  ju  toeni^  Beadöteten,  bie  SBiberftanbSfraft 
beS  Organismus  Bebrol^enben  ©tbrungen,  treidle  einer  SBel^onblung 
boll  jugänglid)  finb,  erft  bie  unS  ftetS  umgeBenben  ihranfl^eitScrreger 
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all  einer  pctjönlid)en  ©efal^r  mad^en.  ©iefe  finb  md)i  mit  ben  ®o 
f(f|offen  5U  öergleid^en,  bie  auS  ber  3Äaffe  bcr  Sntppen  balb  ben,  Balb 
jenen  I)in[tre(fen,  fonbern  mit  ben  geuetfunfcn,  bie  ein  Blinber  8^* 
fall  au&ftreut,  bie  aber  nur  jünben,  Ido  fie  einen  Brennbaren  ©egen» 
ftanb  treffen.  Unb  tvai  für  boS  ©inaelinbiöibuum  gilt,  baS  beftänbiß 
ber  Serüljnmg  mit  unferen  einl^etmifc^en  Äranf  l^eitSerregcm  auSgefcbt 
ift,  baS  gilt  unicr  äl^nlid^en  SBcrl^ältniffen  für  bie  gefammte  SÖeöSU 
ferung  gegenüber  ben  ©efal^ten  ber  ©eu(i)en.  3Iu(i)  l^ier  ift  bie  @nl» 
ftel^ung  bcr  v5eud)e  an  bie  9Sorau8fe|ung  geBunben,  ba§  bie  SSHber* 
ftaiibSfraft  einer  größeren  '^dfil  gegenüber  ben  öon  an^en  eingefd^Iei)^)* 
im  iScimen  l^erabgefe^t  ift;  fei  e§,  ba%  biefe  burd)  eine  angeborene 
l^odbgrabige  (Impfänglid^feit  an  fi(ö  fel^r  gering  ift,  toie  bieS  Bei  ber 
5ßeft  ber  JvoK  3U  fein  fd^eint;  fei  eS,  ba^  fie  burd^  abnorme  flimaüfd^c 
©intDirfungen  ober  ungünftige  Seben^bebingungen  Derminbert  ttritb, 
toie  Bei  ben  ©ommerepibemien  ber  Sl^olera  nnh  jloar  fomoj^l  bcr 
inbifd^en  loie  ber  ein]^eimifd)en  (Sl^olera  ber  Äiuber.  ©o  erflört  fid> 
ber  8»föni'"cnl)ang  jixjifd^en  gIecftt)pI)uSe))ibemien  unb  ^ieacn  ober 
^ungcrSnötl^en,  Bei  bcnen  bie  fojialen  aJüBftänbe  nid)t  nur  Der  SSer* 
breitung  beS  StnftedEunggftoffeg  SSorfd^ub  leiften,  fonbem  gugleid^  aud> 
bie  ©mpfanglid^feit  ber  notl^Ieibcnben  Äreife  erl^öljen.  2lm  beut* 
lic^ften  seigte  fid^  biefer  Qwfammen^ang  bei  ber  Sluffldrung  ber  Qu« 
naiime  ber  SuBerfuIofe  mit  bem  2lnrt)ad^fen  ber  inbuftrieflen  Se« 
t)ölfening.  $ier  loie§  fdion  bie  ©tatiftif  gu  2lnfang  ber  ad^tjiger 
3al^re  nad),  ba§  ganß  bcfonberc  SBejiel^ungen  aioifdien  ber  SBefd^äf- 
tigung  unb  Sebenömeife  einerfeitS,  ber  GrfranfungSjiffer  anbererfeitß 
beftel)en  imb  bafe  bie  Suberfulofc  für  bie  inbuftriette  Sptigfeit  in 
geloiffen  Söerufearten  eine  immer  oerI)ängniBöoUere  3toUe  3u  fpielen 
begann,  toäl^renb  in  ber  ®efammtbet)ölferung  fogar  bie  QaBI  ber 
KobeäfäHe  eine  SlBnal^me  erfugr.  ^ier  geigte  fid^  unbefd^abet  ber  felBft* 
t)erftänblid)en  aSorauöfcfeung,  ba|  bie  ^rtranfung  be§  ©injelfaUeS 
nur  burd)  birefte  UeBertragung  be§  SuBerfelBacilluä  entfielet,  eine 
'^JaraKele  slüifd^en  fojialen  Quftänben  unb  2lu§breitung  ber  Äranf» 
Seit.  ä5>äl)rcnb  bie  auf  grofee  ©trerfen  fpärlid)  öertlieilte  lanbloirtl^ 
fd^aft[id)e  Öcööifcrunq  eine  geringe  ©rfranfungSsiffcr  aufloeift,  geigt 
bie  inbuftrieHe  39et)öiferung,  bie  in  engen  Söol^nungen  bid^t  einge» 
pferdjt,  bereu  Suftgenufe  befdjränft  unb  bie  ber  (äefai^r  ber  ©tauBein* 
atl^niung  au§gefe^t  ift,  fo  enorme  Grfranfung^saljlen,  ba^  e§  im  Qnter* 
effe  be§  allgemeinen  33of)Ie§  liegt,  bagegcn  SJZaferegeln  gu  treffen. 
Unb  al§  im  Saläre  1899  in  Serlin  ber  erfte  internationale  ^ongrefj 
gur  Sefämpfung  ber  2uberfulofe  al§  SJoltSfranflöeit  gufammentrat, 
ba  tvav  man  fid^  burd)aii§  barüber  einig,  baJ3  gloar  felbftöerftänblid) 
ba§>  öon  bem  CSrfranften  au§gefd^iebene  ^ontagium  mit  allen  aKitieln 
Demic^tet  loerben  muffe,  ba^  aber  auf  biefen  $Punft  bie  ^zop\)t)la]ce 
[lä)  nid)t  befd^ränfen  bürfe.  §iergu  gel)ört  t)ielmel)r  erft  bie  Sc- 
fämpfung  ber  angefül)rten  bi^ponirenben  SRomente.  35ie  (Sinftimmig- 
feit,  mit  ber  ber  Kongreß  fid)  gu  biefem  Stanbpunft  Befannte,  Bc« 
geid^net  ben  Sieg  ber  biöpofitionären  Sluffaffung  über  bie  einfeitigc 
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Seigre  öon  bcr  auäfdjlicfelid^n  33cbeixiung  bcr  Äontagiün,  fic  bcbcutct 
noidö  einem  langen,  an  glänjenben  ©ntbecfungen  reidEjen  Ümtoeg  öie 
3Kirffcl^r  ßu  bcc  urfprüngliä)en  2luffaffung  Don  SBird)ort),  ba§  bie 
3JiögIic|feit  für  bie  eingef(i)iet)|)ten  fpeaififdien  Äranf^eitSfontagien 
im  Drganiömuö  ©oben  ju  finöen,  regelmäßig  Vorangegangene 
Störungen  in  ber  Öefunbl^eit  ber  9Sölfer  DorauSfefet. 

SMe  dlüdh^t  äu  biefen  ©tanbpunft  Beaeid^net  ober  oud^  in 
onberer  ^infi(i)t  einen  großen  gortjd^ritt.  S5ie  ©eud^en  unb  ffvat 
fotool^I  bie  enbemif(^en,  Wie  bie  gelegentlid^  auftrctenben  ejotiftiien 
©pibemien,  Bebeuteten  burd^  il^re  aSerlufte  an  aJienfdienleBen,  an 
2lrBeit§Ieiftung  feitenS  ber  ©rfranften  unb  an  ®elb,  baö  jur  'Pflege 
unb  8ur  Sefämpfung  ber  t^anl^eit  aufgeloenbet  tuerben  mufe,  imtet 
atten  Umftänben  einen  ©d^aben  fiir  bie  ®efenfd[)aft.  Sie  finb  aber  md)t 
aUe  burd)au§  fd)ablid),  fonbem  fie  gießen  unter  gctoiffen  Sebingungen 
einen  inbircften  ®ert)inn  nad)  fid).  ©iefem  C^eloinn  foll  ber  Umftanb 
nicijt  8ugered)net  werben,  bafe  loir  burd^  ben  2lu§brud^  ber  ejotifd^en 
Seud^e,  burd)  Ueber]^anbne|men  einer  enbemifd^en  Sttanff)eii  ouf 
aWifeftänbe  in  unferen  fojialen  Suftänben  l^ingeloiefen  derben;  benn 
biefer  ®ert)inn  i[t  unter  allen  Umftänben  ju  tbeuer  erfauft.  SBol^I 
aber  ftel^en  bcftimmte  Seud)en  t)on  geringer  ®efä]^rlid)feit  im  ©icnft 
ber  21  u  §  l  e  f  e  in  ber  3lacenentrt)irflung.  ®ie  ©cfa^r  einer  ©eud^e 
l^ängt  ftct§  ah  Don  bcm  SSerpltnife  ber  franfl^eitSerjeugenben  ^Traft 
ju  ber  burd^fd^nittlidöen  SBiberftanbSfraft  ber  aSeöölferung.  SJal^er 
finb  ^seft  unb  C^^bolcra  fo  gcfäl^rlid^e  ®äfte,  iDcil  il^neu  gegenüber  bie 
burdifd^nittliri^e  9Biberftanb§fraft  bcr^ältnißmäfjig  gering  ift.  @8 
giebt  aber  eine  ciange  Qal^l  oon  enbemifd^cn  S?ranffeiten,  benen  bie 
S)urd)fd)nitt§fraft  ber  Sebölferung  unter  allen  Umftänben  geh)ad)fen 
ift  unb  benen  nur  bie  fd)ii)ädöften  SnbiDibuen  erliegen,  fold^,  beren 
Ueberleben  in  größerer  3^^f  für  bie  ©nttüirflung  ber  3tace  fogar  ein 
3?ad)t]^eil  iräre.  SSom  Stanb:punfte  einer  SWacel^iigiene,  bie  nid)t  nur 
bie  aiigenblirfUd)  lebenbe  Generation,  fonbem  aud^  bie  fommenben 
®efd)ledöter  berüdffid^tigt,  ift  man  gcnötl^igt,  biefc  befonbere  323irfung 
gert)iffer  Seudien  ju  bead)ten.  ®er  ©efic^tSpunft  ift  nid)t  neu;  fd^on 
35  i  r  d)  0  ID  fprad)  lange  oor  Sartoin  im  3al)re  1848  fic^  bal^in  au8, 
baft  gelDiffe  Slranfr)eit^,^uftänbe  fid)  boHenben,  inbem  fie  il^re  Sräger 
bemid)ten  unb  bie  fommcnbe  ©eneration  burd)  il^re  eigene  SSernid^tung 
emanßipiren.  ^u  ber  2t)at  fommt  bie  3lu8tilgung  fdön)äd^lid)er  3n» 
bit)ibuen  befonberS  bei  erblid)er  93elaftung  bor.  ©erabe  bie  burc^ 
Sl)p]^ili§  unb  2IIfor)oli§mu8  bcr  SBäter  belafteten  9?adöfommen  er» 
liegen  befonber^  jnlilreid)  benjenigen  enbcmifd)en  Seud^en,  bie  Don 
gefunben  Äinbern  übertpunben  n^rben.  9D?an  ijai  in  ber  neueften 
Seit  biefc  ©e|id)t§punfte,  bie  fd^on  aJcaltl^uä  unb  Herbert 
S ))  e  n  c  e  r  anbeuteten,  eifriger  Derfolgt  unb  namentlid^  91.  3?  l  o  e  ^ 
in  feinem  23ud)  „Ucbcr  3laccnl)i)giene"  l)at  bie  feleftorifd^e  Seoeutung 
ber  Seud^en  gcrtiürbigt.  9Son  anberer  Seite  tourbe  biefe  3Iuffaffung, 
bie  bod)  nur  Süatfadjen  feftftellte,  al§  ein  moberneS  Spartanertl^um 
I)ingcftellt  unb  ticfämpft,    ^ian  Dergifet  babei,  ba%  bie  Slufgoben  beä 
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SlratcS  unb  ^iggieniferS  grunböerfd^icbcn  finb.  S)et  Sltjt  l^ot  unter 
aüen  Umftänbcn  alleS  aufguBietcn,  um  ein  Bebrol^teS  2Renfd^enIeben 
AU  erBalten,  gleidjgiltifl  tüieDiel  eS  für  bie  ©efammtl^eit  iDcrtB  ift 
fcenn  Der  Slrjt  ift  in  erfter  Sinie  3nbit)ibualift.  S)er  $t)gienifer  rennt 
bagegen  nur  bie  burdifdönittlid^e  ©efunbl^eit  einer  SJieBrl^eit  t>on 
SnbiDibuen.  5IBer  für  il^n  ift  ber  Segriff  ber  ©d^äblid^feit  fein  aBfo* 
luter,  fonbem  ein  relatiöer,  beßogen  auf  bie  burd^fd^nittlid^e  SBiber^ 
ftanbSfraft  ber  ©efeUfd^aft.  @r  f ann  feine  3Ka|;regeIn  nid^t  naÄ  ber 
Stüdffid^t  auf  bie  (Sd)iDäc^ften  treffen,  tocil  er  baburd^  gerabe  bem  gort» 
fd)ritt  ber  ©efammtl^eit  unb  il^rer  @nth)icflung  für  bie  Sufunft  ^ladf* 
it)dle  gufügen  müfete.  Senn  nur  im  Kampfe  mit  geh)ifl'en  ©efal^ren, 
beren  ^öl^e  aber  bie  burd^fd^nittlidöe  3BiberftanbSfraft  nid^t  üBerfteigen 
barf,  entlDidEelt  fid)  bie  ^äl^igfeit  jur  fStbtvei)x,  nid^t  aBer  burd^ 
©d&onung  unb  mangeinbe  UeBung  ber  ünS  öon  ber  9?atur  öerliel^enen 
SPbtDel^rmedjaniSmen  gegen  äußere  (Sefal^r.  ®ie  fontagioniftifc^e 
SHd)tung  nun  fteHte  fid)  lebiglidö  auf  ben  inbibibualiftifd&en  ©tanb* 
pnntt,  für  fie  iDaren  bie  franfl^eitSerregenben  SSafterien  eine  Sd^äb« 
lid^feit  an  fid^,  beren  ^öl^e  fie  an  ber  SBiberftanbfraft  ber  fd^lDÖd^ften 
SRitglieber  ber  ©efellfd^aft  mafe,  nid^t  an  ber  be§  ©urd^fd^ntttS. 
ß^rl^altung  unter  allen  ttmftänben  toar  il^re  Sofung,  felBft  airf  Äoften 
ber  UeBung  gegen  ©efal^ren  unb  auf  Soften  ber  näc^ften  Generationen. 
Sn  ber  geml^altung  öon  jeber  SBerül^rung  mit  Safterien,  aud^  ber 
]|armIofeften,  tourbe  ba§  Seil  gefud^t,  nid^t  in  ber  ©täl^lung  ber  SBibec» 
ftanbSfraft  burd^  ftete  9lÜ3einanberfe^ung. 

9lud^  l^ier  Bal^nt  fid^  in  ben  legten  Salären  ein  Umfd^toung 
an.  Sg  rang  fid^  bie  Srfenntnife  burd^,  ba^  bie  BtSl^erige  Sluffaffung 
ber  ©efunbl^eitSlel^re,  bie  il^ren  ^ol^^unft  in  ber  ©rforfd^ung  ber 
bireften  ^anfl^eitäurfad^en  Bei  anftedEenben  Äranfi^eiten  erreid^te,  nur 
eine  negatit»e  $^giene  barfteQte,  eine  SlBtoel^r  aBnormer  S^^ftä^^^. 
@8  erfd^ien  nunmel^r  alS  minbeftenS  eBcnfo  bringlid^,  biefen  93cftreBun« 
flen  gegenüBer  eine  p  o  f  i  t  i  ö  e  ©efunbl^eitSlel^re  onjuBal^nen,  bie 
nid^t  lebiglid^  bie  fd^on  BebroI)te  ober  3ut)or  gefd^dbigte  ©efunbl^eit 
unb  beren  SBiebercrIangung  gum  ©egenftanb  ber  Jyorfd^ung  mad^te, 
fonbem  umgefel^rt  bal^in  gielte,  bie  burd^fd)nittlid^e  ©efunbl^eit  uni 
SBibcrftanbSfraft  ju  e  r  1^  ö  1^  e  n.  ©ie  Sejeidjnung  ber  t)ofitiöen 
^ögiene  rül^rt  öon  $.  33  u  d^  n  e  r  l^er,  felBft  einem  ber  l^eröorragenb* 
ften  Safteriologen,  ber  auf  ber  granffurter  9iaturforfd^ert)erfamm* 
tung  im  ^agre  1S9Ö  bem  ^ßrinjip  ber  S  d^  o  n  u  n  g  ba^jenige  ber 
UeBung  entgegengefc^t  loiffen  toofite,  jum  ©d^ufee  ber  leBenben 
©eneration  unb  im  Sutereffe  ber  J^örberung  fommenber  ©efd)Iedöter. 
Gr  Belegte  fid)  l^ierBei  in  einem  ©ebanfengonge,  ben  gleid)3eitig  mit 
il^m  unb  nad)  xtim  t)or  aUem  g.  §  u  e  p  p  e,  bann  31.  5ß  I  o  e  :^  unb 
Sl.  ©  0 1 1  ft  e  i  n  Vertraten.  @r  lenf te  aBer  bamit  gleidijeitig  in  bie« 
jjenigen  Salinen  jurüd,  bie  fd^on  lange  öor  il^m  fein  Seigrer,  ber 
Slltmeifter  unb  ber  Söegrünber  ber  ^^giene,  2RaE  Don  ^etiev- 
fofer  als  bie  SIufgaBe  ber  ^Jjgiene  l^ingefteHt  l^tte.  Sd^on 
}>o4>f.>«tfnf  »     \rin»\rbx\pie  ^I^  ^^nr^'Buno^QeBiet  het*  .öüa^***^^  tlW 
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ba&,  „tüa^  jur  ©cBaltung  unb  ©iärfung  jcbeS  normalen  lötpet* 
lid^en  unb  fcdifd^en  QuftanöeS  beiträgt,  tDelc^en  man  ©efunbljeit  nennt 
unb  bcr  aus  einer  Summe  t)on  gunftionen  beS  Dcgani§mu§  Beftel^tr 
bereu  Ijarmonifd^cS  Sitfömmenimrfcn  cS  unä  erleii^tert,  ben  Äam^jf 
um«  ©afein  ju  beftet)en.  —  Sie  (Störungen  biefer  Harmonie  l^eifeen 
Äronfl^eiten.  S)ie  Seftrebungen,  bie  Urfad^en  unb  bie  32atur  ber 
Jfeanfl^eiten  ju  erlennen,  ^at  bie  mebiginifd^e  3Bif[enfd^aft  in  ber 
5ßat]^oIogie,  unb  bie  Seftrebungen,  bie  Äraniflieiten  ju  Indien,  in  ber 
%f)etapk  jufammengefa^t  unb  n)citcr  enth^idfelt.  ®rft  je^t  fängt  man 
on,  eS  aurlö  alg  befonbere  mebiäinifd^e  Slufgabe  au  bdrad^ten,  bie 
3RitteI  3u  ftubiren,  lDeId)e  man  antvcribd,  um  ben  gefunben  Suftönb 
beS  ÄötperS  nid)t  nur  mijgli(i)ft  3ubch)al(ren,  fonbem  aud^  mSg* 
lidjft  äu  c  r  1^  ö  I)  e  n." 

Sie  Bafteriologifd^e  ^eriobe  ift  bie  ecfolgreid^fte  ^vndit  beS 
naturtDiffenf(^aftlid)en  3al)rf)unbert8  auf  bem  großen  ®ebiete  ber 
Sßebiain;  aB  2Jietj^obe  für  aJJebiäin  unb  ^Qgiene  unentbel^rlid^^ 
ol8  felbftjtänbige  ©iäjiijlin  BeifpielloS  burd)  bie  Qal)!  il^rer  fc^tuer* 
tuiegenben  ©ntbecfungen.  öl^re  ^aui)tDertreter  ^afteur,  Äod^^ 
Sel^ring  f)aben  [id)  unfteiJ&Iid^cn  Sfiul^m  für  aUe  Seit  erh)orben. 
Unb  bennod^  ift  bicfe  5ßeriobe  im  (Sinne  einer  h)eiteren  2luffaffunft 
nur  bie  gortfefeung  ber  mittelalterlid^en  ©cfunbl^eitSlel^re,  bie  il^re 
Sfufpabcn  lebiglid)  in  ber  2lbrt)e]^r  abnormer  ;^ujtänbe  fud^tc.  ©S 
ift  mtereffant,  bafe  gerabe  fie  in  il^rer  ©nttDidflung  gur  pofitiöcn 
^tigienc  brängt,  jum  ©tubium  ber  ©rl^öl^ung  ber  ©efunbl^cit,  alfo  ju 
berjcnigen  Slufgabc,  bie^ßettenfofer  aufgeftettt  unb  burd^  beren 
gormulirung  er  jum  eigentlid^en  Segrünber  ber  mobemen  ^^giene 
gelDorben  ift. 

2)ie  (Eypcrimentcile  ^ygicnc^ 

Sie  aSebeutung  5ßettenfofer8  für  bie  (5nth)idEIung  ber 
^Jjgiene  in  Seutfd^Ianb  ift  eine  ebenfo  tüeittragenbe  n)ic  eigenartige, 
gr  fd)uf  jid)  felbft  öermöge  feiner  ^erfönlid^f eit  ein  Slrbeitgacbiet,  bai 
er  gana  feiner  2luffaffung  nadö  abgrenate  unb  beffen  Snl^olt  er  felbft 
ouSbautc.  gaft  jebe  S^ätigfeit  auf  bem  ®cbiet  ber  ^Jjgiene,  bie  öor 
feiner  Qeit  lag  unb  ebenfo  ha^  ganje  große  ©cbiet  ber  QnfcftionS- 
iel^rc  unb  Safteriologie,  ba§  ber  Sebeutung  feiner  Sntbedtungcn  nad^ 
in  ber  ®cfd^id&te  be§  neunacl^nten  Sabrl^unbertS  einen  ^auptraum 
einnimmt,  mußte  negatiö  beftnirt  toerben;  eg  l^onbclte  fid^  lun  bie 

fpetteitfofer,  S^as  t).,  geb.  au  fiid^teidl^eim  bei  92euburg  a.  b.  SDonoit 
8.  S)ec.  1818,  ftubirte  3Webicin  unb  (£fitmxe,  namentlid^  unter  Ätcbig,  j)totiU)btrtc 
1843  in  ST^ünd^en  unb  trat  1846  al»  2lffi{tent  beim  $>aut>tmünaami  ein.  1847 
mtgerorbenilid^er  ^rofeffor  ber  biatifd^n  (^emie  in  ä^nd^en,  tooburd^  er  aQ^ 
mcä^li^  ber  ^tj^itne  augefül^rt  tourbe.  1868  al«  orbenilid^r  iprofeffor  !ämt>fte 
er  für  (grrid^tung  l^^gienifd^er  ßel^rftül^Ie,  beren  erfler  ifyax  1866  übertragen 
tourbe.    1875  tourbe  haS  erfte  l^^gienifd^e  S|nftitut  in  SRünd^en  unter  feiner 
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Schaffung  t>on  äCbmcIirmaBrcgcIn  gegen  ©d)äblid^feiten.  ®ie 
gorfd)ung  befaßte  fid)  mit  ber  ®efunbt)eit  nur  fo* 
lueit,  als  beten  (Störung  burd^  abnorme  aSorgänge 
3ur  93eobad^tung  fom.  3)ie  Sräger  biefcr  görfd^ung  toaren 
fa[t  auäfd^Iiefelid)  Plannet,  bie  aug  bem  Seruf  ber  S  e  r  3 1  e  l^eröor* 
gegangen  h)aren,  bie  alfo  t)on  öorn^erein  baju  neigten,  Ben  SScrlouf 
ber  ©rfd&einungen  unter  abnormen  Sßebingungen  3um  ®egenftanb 
il^reS  gorfd^enS  ju  mad)en.  ?{Jettenfofer  tvat  urf  prünglid)  toon 
iüeruf  toeniger  Slrjt,  al§  ß^emifer,  aber  aud)  pl^^fifalifc^  l^erljor* 
ragenb  auSgebilbet  unb  auf  ber  ^öl^e  naturlDiffenfd^aftlidjer  3ln^ 
fd&auungen  ftel^enb.  3Baren  bie  bis|erigen  gorfd)ungen  ber  ß^giene 
ba^er  übermiegenb  ©efellfd^aftä^jatl^ologie,  fo  bejeitlneie  Sß  c  1 1  e  n» 
f  0  f  e  r  felbft  baSjenige  gorfd^ungSgebiet,  baS  er  fid^  gefd^affen  unb 
baS  er  aufgebaut,  alS  eine  auf  ba§>  ^jraftifdje  2 eben  angc^ 
toonbte  5|J^QfioIogie.  Slber  n^äl^renb  bie  bi§l^crige  ©cfunbl^eitS* 
Icl^re  nur  inbiöibueU,  3um  ^djui^e  beS  (Sinaelnen,  ber  in  ber  Sage 
tDox,  fid^  für  fein  Seben  günftige  Sebingungen  äu  ijerfd^affen  unb 
rein  empirifd^  betrieben  tuorben  fei,  fäme  e8  unä  ju,  ju  bebenfen, 
bafe  bie  ©efunbl^eit  ein  tt)irtMd[)oftIid^e8  ©ut  fei  unb  beSl^oIB 
bie  Seigre  t)on  ber  ®efunbbcit  ein  Zi^dl  ber  SiatiouoIiJfonomie.  SSNc 
bie  S^ationalöf  momie  bie  SJcl^re  bon  bec  SBirtl^fd^aft  mit  ben  getoöl^n- 
liefen  ®ütern  fei,  fo  foUc  bie  ^iigiene  bie  Seigre  t)on  ber  ©efunblbeitS* 
hjirti^fdjaft  tüerben.  2lud)  ber  93ert]^  ber  ©efunbl^eit  laffe  fid^  in  &eU>» 
fummen  berechnen,  beren  ®etoinn  ober  9SerIuft  ber  Oefammtl^eit,  ntd^t 
bem  ©injelnen  auf  Sied^nung  gefefet  tuerbe.  ©eSl^alb  fei  bie  i^raftifd^e 
-§ir)gicne,  meldte  bie  ^anf beit  Derl)üten,  bie  ©efunbl^eit  erl^alten  unb 
ftärfen  foHe,  nid^t  ein  auSfd^Iiefelid^eS  Sefifetl^um  beS  SlrjteS,  fonbem 
ebenfo  fel^r  be§  3Ird^iteften  unb  Ingenieurs  unb  brittenS  audö  ber 
85erlt>altung§beamten.  9iamentlid^  gehört  nad)  ^ettenfoferinS 
SBereid^  ber  .!p^giene  aud^  bie  ©efunbl^eilStcd^nif.  3n  größeren,  het 
t?orfd)ung  unb  bem  Unterrid^t  bienenben  Snftituten  foUen  bal^er  bie 
Sl^ätigfeit  beS  ärjtlid^en  ^^gieniferS  unb  be»  ©efunböeitStedjniferS 
gleid^äeitig  Vertreten  fein. 

@§  ift  fel^r  bie  tvrage,  ob  bie  ^^  e  1 1  e  n  f  0  f  e  r  fd^e  ©efinition 
ber  ^^giene  als  einer  angeloanbten  5ßl^J)fioIoflie  unb  ©efunbl^dtS- 
tetftnif  aud)  nur  feine  eigenen  Seiftungen  unb  bie  feiner  ©d^üler,  ge» 
fdjtDeige  benn  bie  ber  l^iftorifd^  entoicfelten  ^Qgiene  bedft.  S)enn  tote 
man  aud^  immer  bie  ©efunbl^t  befiniren  toxii,  alS  normalen  SCblauf 

ficitunö  eröffnet.  1889  ^räfibeitt  ber  ba^rifd^en  STIabemte  ber  2Btffenf(§aftett. 
Srat  1894  in  ben  [Rul^eftanb.  Sal^Ireid^e  eptbemiologifd^  ^uffa^  unb  SBede 
über  S^pl^uiS  unb  (^olera  bon  1855—1897.  —  SBeaiel^ung  ber  fiufi  guc  ^leibung» 
SBol^nung  unb  f&ohtn.  4.  ?lufl.  1877.  —  ©orträge  über  Äonaltfation  unb  Äb^ 
fuör  1880.  —  i&anbbucl^  ber  $t)gtene  beö  SWenfd^en  (ocmetnfam  mit  Stemffen) 
8  «b.  1882.  —  geitfdirift  für  »iologie,  begrünbet  1865  mit  öul^I  unb  «oü  — 
Ir'^iib  für  $t)öi**"*  ^B^"^  »legrünbef  mit  ^offmann,  gorftcr  u.  ST.  —  <?tarb  ctm 
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aUet  f^unftionen  bei  perfönlidfjetn  3BoI|IbeI(agcn  unter  bem  ©influB 
ber  (SinlDirfungen  unferer  natürli(i)en  ober  biixäj  fünftlidje  (Sinric^* 
lungen  fompliairten  Umgebung,  man  tuirb  niemals  ben  normalen 
Suftanb  anberg  be3eid)nen  fönnen,  alä  burd)  ba&  3)la\^  abnormer 
Suftänbe.  ®er  normale  31blauf  ber  g^nftionen  Iiängt  öou  bem  gut 
funfttonirenben  9leguIirimg§med^ani8muS  nnfereg  Drganiiomu§  ab, 
hen  un8  bie  ^^^^fiofogie  fcnnen  leiert,  ©ie  ?feftftellung  ber  (ärenjcn, 
innerl^Ib  beren  biefe  Stegulirung  nod^  gut  funftionirt,  ift  ^[ufgabe  Der 
bt)giemfd)en  i^orfd)ung  im  ©inne  ^ßettenfoferS,  unb  ba^  3)la% 
für  bie  ©renken  ift  eben  ber  ©intritt  öon  franfl^aften  6rfd)einungen, 
foh)o]^I  im  Saboratorium§üerfudö,  iDie  bei  ber  Seoba^tung  im  ®ro|en. 
S)ie  Seurtl^eilung  biefer  Slufgaben  i[t  barum  auSfd^liefelidö  Slufgabe 
beS  2Kebi5incr§.  ©inb  einmal  öon  ilöm  bie  ©renjen  feftgeftellt,  beren 
Ueberfd)reitung,  3.  33.  bei  Slnl^äufung  t)on  Äol^lenfäure  in  ber  Suft 
gefd^loffcner  SRäume,  anfängt  fd)äblidö  gu  h)erben,  fo  ift  bie  2lufgabe 
für  hm  ©efunbl^eitSted^nifer  burd^  9SentilationSeinrid^timgen  bem  ©in-- 
iritt  biefer  ©rnige  öorgubeugen,  fo  fd^arf  gefennseid^net,  bafe  tl^re 
aSfung  faum  me|r  in§  93eretd^  ber  felbftftänbigen  Jvörfd^ung  gel^ört. 
Slber  ,,2;]^atfad)eu  finb  nie  artig,  fie  berücffidötigen  feine  S^l^eorie",  fagt 
5ßettenfofer  felbft  in  einer  feiner  fd^önen  epibemiologifd^en 
?Irbeiten,  beren  ©tubium  ber  gorm  unb  be§  Snl^öItS  loegen  ftctS  ein 
©enufe  bleibt.  Unb  fo  feierte  er  felbft  fid^  nid^t  an  feine  eigene  Sfb» 
flrenaung  be§  l^^gienifd^en  2lrbeit8felbe§,  fonbern  berh)anbte  einen 
großen  Zlidl  feiner  au^erorbentlid^en  SIrbeitSfraft  auf  ba^  ©tubium 
ber  G})ibemien.  G§  ift  unmöglidö  ^u  fagen,  Ineld^e  feiner  beiben 
Seiftungen  nad)  SKetl^obif  unb  !J^nI)alt  größer  ift,  bie  ©d^öpfung  bcc 
}?]^t)fiologifd)en  ober  ^ofitiben  ejl?erimentellen  §t)giene  burdf)  il^n  vmb 
feine  ©d)üler  ober  feine  jal^rgelntelangen  gorfd)ungen  auf  bem  ®c» 
Biete  ber  ©pibemiologie. 

3Ba§  junäd^ft  biefcn  legieren  Slbfd^nitt  betrifft,  fo  mürbe 
^ettenfofer  burd^  bie  Seobad^tungen  ber  baDrifd)en  Spolera« 
epibemie  Dom  Saläre  1854  an  ba?^u  gefül^rt,  bie  SBerbreitungStDcifc 
biefer  ^anff)eit,  il^re  5[bpngigfeit  t)on  ber  Uebertragung  beS  9ln* 
ftedEungäfeimS,  bon  3eitlid)en  unb  örtlidien  3i^ftänben  3u  ftubiren. 
Obgleid^  er  Don  bornl^erein  annal^m,  bafe  ein  lebenbcr  ^[nftedEunflÄ« 
ftoff  betl^ciligt  fei,  ein  3E,  alS  beffen  9te))räfentanten  er  fpäter  rüdE« 
baltloS  ben  k  0  d)'fd^en  (Sl^olerabaciUuS  anerfannte,  tüiefen  bod)  gan} 
befonbere  Grfd)einungen,  öor  SlHem  baS  regelmäßige  ober  bäufige 
greibleiben  bestimmter  Drtfd)aften  tro^  nad^gelniefener  (Sinfd^tep- 
pung  beS  9lnftedunggftoffe§  barouf  bin,  bafe  bie  5Jontagion  allein  bte 
tluSbreitung  ber  ^ranf^eit  nidöt  erflärt;  benn  baS  auftreten  ber 
(Spolera  ift  an  beftimmte  Dertlid^feitcn  unb  beftimmte  Sal^reSaeiten 
gebunben.  50ht  SBorliebe  jitirte  l^ier  5ßettenfofer  eine  %aheUe  öon 
18  r  a  u  f  e  r  ,  nad^  ber  in  13  ©bolerojal^ren  in  ^ßreufeen  fid^  bic  ©tcrb« 
lid^feit  auf  bie  einzelnen  TOonate  folgenbermafeen  bertl^eilt. 

SIpril  112.    3Kai  446.    Suni  4392.    Suli  8480.    3Iuguft 
33  640.      ©e})tember    56  561.     Dftober    35  271.     3?ot)emBer 


? 
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17  630.      ©caember    7254.     Sonuar    2317.      gcBruar    842. 

3Käq  294. 
©ic  ©l^olera  ift  olfo  t)on  einet  aeitltd^en  ©iS^Jofttion  aBl^ängig,. 
tvaä  nid)t  t)erftänbIidE)  tx)äre,  toenn  nur  baS  Äontagium  in  SBetrad^t 
fäme,  baS  öon  Äötper  ju  Äötpet  übertragen,  ju  jeber  Qdt  biefelBen 
günftigen  (gnttoicflungSbebingungen  finbet.  ^er  bie  Sefd^ränfung 
auf  gctuiffe  Drte,  bc^  greibleiben  anberer  h)eift  nod)  auf  eine  örtliche 
©iSpofition  l)\n,  bie  Sßettenfofer  in  ber  SBefd^affenlieit  be* 
SBobenS,  beg  ftäbtifc^en  UntergrunbeS,  fu(^te.  ffleben  bcm  av&  bem 
Äötper  auSgefd^iebenen  i^ontagium  ntufete  nod^  ein  mit  bcm  erften 
in  Qufammenl^ang  ftel^enber  goftor  in  S^o^e  f ommen,  ber  bie  Sleifung 
beS  3[nfterfungSftoffeS  in  bem  enipfängh(f)en  SBoben  betoirfte  wnb 
ulc^t,  tvxe  5|Jettenfofer  fpoter  Qinäufügte,  nod^  eine  per» 
önlid^e  ©mpfänglid^fcit.  Sie  ^^SrinflDaffertl^eorie''  ber  „Stontagio* 
niften",  bie  Seigre,  bafe  ber  SlnftedtungSftöff  burd^  ba&  S;rinfh)affer 
verbreitet  h)ürbe,  befömpfte  er  auf  boS  ©(i)ärffte  unb  ©nergifc^fte  biiS' 
in  bie  legten  Saläre,  tnbem  er  unter  genauer  ^Prüfung  unb  ©id^tunft 
ber  örtli^en  Suftänbe  immer  t)on  ?ieuem  ©rünbe  lerbeisubringen 
fud^te,  nad^  benen  ber  3"fömmen]^ng  ber  Spibemie  mit  SSerfeud^unft 
beS  Srinf mafferä  nur  ein  fd^einbarer  fei,  tDai)xmb  er  mdE)t  mübe  tDurbe 
33eifpiele  onäufiil^ren,  h)o  unb  toann  eS  ju  einer  Spibemie  fam,  ol^ne 
baf;  eine  Setl^eiligung  ber  SBafferöerforgung  in  gtage  fam.  ©er 
fontagioniftifdben  Seigre  [teilte  er  felbft  im  3ci§re  1854  bie 
IofaIiftitti)e  gegenüber,  bie  er  fpäter  in  einem  grüneren  SBerfe 
1884  al8  bie  ber  e  f  t  o  g  e  n  e  n  Sntftel^ung  bejeid^nete.  9Jad^  biefer 
5C^eflrie  ift  eS  „bie  ©urdE)Iäffigfeit  beg  poriJfen  93oben8  unb- 
bcffen  aSerunreinigung  mit  ben  flüffigen  2lbfäEen  beS  menfd^Iid^en 
^augl^altS,  biefen  3?äl^rlöfungen  für  niebrige  Organismen  im  SBoben, 
3u  benen  lebenfallS  aud^  bie  nad^  nid^t  entberfte  ©auerform  be* 
ÄommabaciEuS  gel^Srt''. 

©ie  äeitlidEje  ©mpfänglid^feit  begrünbete  er  burd^  bie  ©d^toon* 
Jungen  beS  SBaffergel^oIteä  im  Soben,  ben  bie  Sal^reSjeiten  mit* 
bringen.  goIgeridEjtig  ift^ßettenfofer  and)  ein  ®egner  ber  Sonb- 
obfperrungen  unb  fogar  ber  ©eSinfef Hon,  benn  bie  ©l^olera  ift  für  il^n 
nid)t  eine  anftedEenbe  5h:anf]^eit  t)on  $ßerfon  ju  5ßerfon  nad^  S[rt  ber 
5ßodfen,  fonbem  eine  miaSmotifd^e  im  ©inne  beS  3Bed^feIfieberS.  ®r 
beruft  fid^  ouf  bie  SBeifpiele  @nglanb§  bei  feinen  S8orfdE)lägen  aur  33e» 
fämpfung  ber  ©eud^e.  „Um  ber  ßbolera  ben  ©injug  inS  Sonb  ju 
t)erf]perren,  fperrte  man  niäjt  ben  Sserfel^r,  fonbem  liefe  feine  (£nt* 
toidElung  ungel^inbert  fortgel^cn,  feierte  aber  an  ber  eigenen  S^^ür, 
ridf)tete  in  aüm  größeren  JBerlel^rSpunften  gute  SnttDäfferung  ber 
©trafen  unb  Käufer  ein  imb  forgte  für  genügenbe  S^fi^^^  reinen 
SBafferS,  um  aUen  8^^^  bet  Sleinlid^feit  mefr  geredet  toerben  au 
fonnen."  ®§  ift  fd^on  frül^er  beS  S^f^ntmenl^angeS  ber  ©tobte* 
^t)giene  mit  ber  (Spolera  gebadet  toorben,  5ßeitenfofer  f onnte 
id^  öuf  jablreid^e  93eifpiele  berufen,  in  benen  ©tobte  auf  biefem 
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uttiQCtoanbelt  iDatcn.  Unemtüblid^  in  ber  Jpineinaicl^ung  neuer  93e^ 
tt)rife  für  feine  Sl^eorie  burd^  ©tatiftif,  burd^  23eoba(f)hing  bcr  ©inael* 
inbiöibuen  öerfod&t  er  feine  Sef)re  einige  SaJ^r^e^nte  l^inburd^  mit  Der* 
I)Qltni6mä6ig  geringem  SBiberfpnid^.  9?amentlid^  bie  Gpibemien  bcr 
fiebaiger  Saläre  gaben  if)m  reic^Iid^eS  neucS  SRatetioI.  9llS  im  ^df)te 
1884  Socf)  bm  ©fioIerobodUuS  entberftc  unb  nunmcl^r  bie  gonjc 
5ßrop]^Qlaje  lebiglid^  auf  bie  aSemid^tung  beS  SSaciUuÄ  oufgebaut 
iDurbe,  aß  in  ber  Jpomburger  S^oleraepibemie  1892  ber  Sufammem 
l^ang  ber  GJ^oIeraDerbreitung  mit  ber  SJerfeud^ung  beS  XrinfmaffcrjJ 
öffenfunbig  gu  fein  fdiien,  ba  l^atte  feine  %t)eoxxe  einen  fcf)n>eren  ©tonb. 
3)ic  SKel^räal}!  ber  ä^itgenoffcn  erflärte  fi^  gegen  il^n,  »eil  bie  S^l^at* 
fad^en  einfatfier  alS  burcf)  iperangiefiung  ber  aeitlic^en  imb  örtlichen 
SKomenle  allein  burdö  ben  SBaciUu^,  feine  Uebertragung  unb  bie  per* 
fonlicfie  ©mpfänglid^feit  erflärt  tDerben  ju  lömten  fd^ienen,  aud^  ol^nc 
bie  Jphpotl^efe  eine§  befonberen,  gumal  burd^  bie  Sl^atfadfien  nid^t 
geftüfeten  Sicifeftabiumö  im  SBoben.  Stud^  SSird^ort)  erflärte  firf) 
1 884  gegen  il^n.  5ßettenfofer  f  elbft  ober  berf  od^t  ungebeugt  mit 
immer  neuen  ©rünben  tl^atfäd^Iid^er  9Zatur  feinen  ©tanbpunft  in 
größeren  2)?onogravI)ien  unb  fleinen  Slufföfeen  in  ben  Salären  1884, 
1885,  1886—1887  unb  1889.  Sefonber^S  bie  Hamburger  epibemie 
1892  gob  ibm  21nlaß,  ben  Sufommen^ang  mit  bem  XrinflDaffer  ßu 
beftreiten.  '9lod}  im  3a!)re  1895  im  3IIter  i>on  faft  80  3a]^ren  fämpfte 
er  in  iugenblid)er  ^rifd^e,  perfönlidö  milb,  aber  fadblic^  fdöarf  fiir 
biefe  Sbeen.  ©tü^e  erl^ielt  er  in  ben  5lrbeiten  feineS  Sdf)üler8  ©  o  t)  f  a 
über  ben  (Sinflufe  be§  S3oben8  auf  5lnftedfungSftoffe  unb  einer  Slrbcit 
t)on  ^  u  e  p  p  e,  ber  auS  bem  SSerl^alten  beS  ©^olerabadduä  gegen 
bie  Suft  bie  SRöglid^feit  l^erjuleiten  \ud)te,  bafe  biefe  Äeime  au8  bem 
Äörper  toirfungSloS  auSgefdjicben  n^ürben,  aber  im  Soben  i^re  gif* 
tigen  ©igenfc^aften  tüieber  ju  erlangen  im  ©tonbe  h)ären.  $  u  e  p  p  e 
ftubirte  1892  in  Hamburg  f elbft  bie  Spibemie  imb  fam  ebenfaUS  ^n 
ber  Uebergeugung,  bafe  mit  bem  rein  fontagioniftifdf)en  ©tanbpunft 
t)ieIcS  nid^t  ju  erf lären  fei.  Unb  ber  ^amburger  Slrjt  2B  o  1 1  e  r  gab 
ein  großes  epibemioIogifd^eS  3Berf  über  bie  ^omburger  ©l^olera* 
epibemie  l^erauS,  baS  ganj  fidö  auf  ben  ^ßettenfofer  fd&en  ©tanb» 
punft  ftcllte.  SIber  bie  SKel^raal^I  ber  aeitgenöffifd&en  l^^gicni'c^cn 
gorfdöer  tlieilt  nid)t  ben^Pettenfofer  fd^en  ©tanbpunft  in  SBejug 
auf  bie  Gntftel^ung  ber  ©eud^e;  in  ber  ?ßröp]^i)Iaje  nehmen  freilieft 
aUe  Slutoren  einen  öermitteinben  ©tanbpunft  ein,  n)ie  er  aud^  burd^ 
bie  5lnforberungen  ber  ^ßrajiS  geboten  ift.  ©ie  befürtoorten  in  feud^e- 
freien  3^^*^"  ^^^  ©täbtereinigung  im  ©inne  ber  ©nglönber  unb 
^ettenfoferS,  in  ben  Seiten  ber  (Spibemie  bie  Uebertoad^ung 
beS  SSerfel^rS  unb  bie  ©eSinfeftion. 

S>ie  ©tubien  über  bie  Spolera  fül^rten  ?ßettenfofer  aud^ 
baAu,  ben  bamalS  in  ®eutfd&Ianb,  befonberS  aud&  in  2)Wind&en  enbe» 
mifdf)  l^errfd^enben  Unterleib8tt)pl^u8  in  gleid^em  ©inne  einer  epibemlo« 
logifd^en  Prüfung  ju  unterjiel^en.  2Iud^  l^ier  Keß  fid&  ftatiftifd^  eine 
SCbl^ängigteit  t>on  Qeit  imb  Don  SBobenberunreinigung  feftftetten.  9Iuri^ 
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biet  lag  bai  Seifpiel  Don  (Snglanb  bot,  in  bem  feit  Sinfül^tung  ber 
Siäbtercinigung  unb  93efreiung  bei  93obenS  t)on  t^aefatocrunteinigung 
eine  SIBnal^mc  bct  J^pl^u^fterolid^feit  um  33 — ^75  ^rojent  eingetmen 
luar.  S/Qju  !am  aßet  bie  auffel^enerregenbe  93eo6a(^tung,  bte  im  ^(ü)xe 
1865  bet  9)2änd^enet:  ^atl^ologe  S  u  M  mad^ie,  ba|  nätnlid^  bie  ^cäfl 
bct  (Srfranfungen  mit  bem  (Steigen  beS  ©runbtiHifferS  aBnal^m  uiül 
umgefel^rt.  S)iefe  ©ntbedfung,  bie  fid|  nod^l^cr  füc  biele  ©tobte  Be« 
[tätigte,  für  anbete  bagegen,  h)ie  s.  S.  fut  Berlin  nid^t  ju  gelten  fd^eint, 
fal^  5ß  e  1 1  e  n  f  0  f  e  t  otö  eine  SBeftätigung  feinet  Seigre  an,  tvonad) 
oct  ®tab  bet  Surdöfeurfjtung  bcg  öerunteinigten  Soben§  füt  bie  StuS* 
Breitung  bet  Ätanf^eit  iDic^tigec  ift,  alS  bie  bitefte  obet  inbitefte 
Uebetttügung  be§  Slnfterfung^ftoffe^  öon  ^etfon  ju  ^etfon  ober 
butd^  baii  Stinfmaffct.  21I§  naä)  bet  (Sntberf ung  beä  Süpl^uSbociHu* 
iDiebetum  ein  Äampf  gegen  bic^cttcnfofet  fd^e  Se^te  fid^  etl^ob, 
bie  bod^  nut  bie  Sufammcnfaffung  t)on  Xl^atfadfien  tDOt,  tool^tcnb  bie 
@inh)änbe  bct  (Segnet  i^um  ifteil  3Ibfttaftioncn  auf  ©tunb  bet  etft 
nödö  8u  BetDeifenben  SBotausfe^ung  n>aten,  baß  bet  SaciHuÄ  bie 
alleinige  lltfarf)c  bet  fötanfl^eit  fei,  ba  fafete  ?ßettenfofet  alle 
feine  ©tiinbe  füt  bie  lofaliftifd^e  S^l^eotie  beS  UntetleiBStijpl^u^  in  einet 
inteteffanten  2ltbeit  üBet  bie  SBetlinet  5f ^J)]^u8epibemie  im  Salute  1889 
3ufammen.  3m  UeBtigen  liefe  et  feinet  SeBte  bie  Xl^at  folgen  imb 
arbeitete  eifrig  an  bet  ©anitung  SDWind^nS  butd^  SInlage  bet  Äana^ 
lifation  unb  93obenentnjäffetung,  butd^  @inti(|tung  eineS  neuen 
©d^Iad^tl^ofeS,  butd^  ©d^affung  bet  neuen  ©ebitgSqueuentoaffetleitun* 
gen  t)om  Salute  1883  aB.  9luri^  bie  gtage  bet  SlBIeitung  bet  SlBtoäffct 
förbette  et  butd^  Untetfurf)ung  übet  bie  ©elBftteinigung  bet  tJßiffe. 
Sl^atfädölid)  finb  in  Seutfd^Ianb  feitbem  bie  ©tftanfungS*  unb  @tetB= 
Iid[)feitS8o]^Ien  füt  ben  UntetleibSt^pl^uS  in  ungetoöBnlid^em  &xabt 
gefunfen.  DB  eine  einfadje  epibemiologifd^e  ©d^hjanning  im  Stiele, 
ob  bie  Stäbteteinigung  bie  alleinige  Urfad)e  ift,  n^erben  fpatete 
yeiten  entfd^eiben  muffen,  ©eit  bem  Söftte  1899  fteilid^  tritt  üBetoII 
in  ticteinjelten  ©pibemien,  namentli^  im  Often  unb  3Beften  beä 
die\d)&,  bet  Stjpl^uS  toiebet  ftätf et  l^etöot.  Ob  l^iet  bet  fetten* 
fofetfd^e  ©tanbpunft,  bafe  nut  lofaliftifd^e  Utfad^  unb  nid^t 
gelegcntlid^  baneben  bitefte  unb  inbitefte  Slnftedfungen  in  S^age  fom^ 
men,  in  bet  S^^^^J^ft  P<ft  h)iebet  Italien  fönnen,  ba§  erfd^eint  immer- 
Bin  tcd^t  unlüal^tfcfieinlidö.  — 

Üngleidl)  tpcniget  umftritten  tryat  bet  anbete  Xl^eil  t)on 
5ßettenfofet8  SBitffamfeit.  Utfptünglid^  auf  bem  ©ebide  bet 
t)I)t)fiülügifd^en  ®f)emie  tBätig,  mo  et  einige  neue  SReaftionen  auffanb, 
bie  nod)  ifente  feinen  3Jamen  ttagen,  lag  et  öon  1847  ab  in  SWünd&en 
bidteiifc^e  ©l^emie  unb  jog  allmäl^Iidö  ben  bamaligen  SJnl^alt  bet 
öffentlichen  ©efunbl^eitSpflcge  in  ba&  Seteid^  feinet  SSotlefimgen. 
©eine  gotfd^ettBätiafeit  auf  biefem  ®eBiete  tpat  auSfd&IieSItd^  ejperi« 
mentellet  Statut  um  tyetin  njitfte  et  Bal^nBted^enb  but(^  eigene  Snt« 
bcdEungen,  toie  butd^  äuSbilbung  einet  Äeil^e  l^etöottagenbet  ©drillet, 
)ie  '"»"t  hcm  aHd^en  treibe  atBeiteten,    ^in  atofeet  Xgeil  feiner  ^OX' 
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fd^ungcn  "ifdbtn  bie  ©imx^irfung  her  Suft  unb  il^ter  Seftonbtl^etlc  auf 
bic  menfd)lid^c  ßJcfunbl^cit  jum  Oegenftanb,  tvobti  et  bic  Sötfd^utifl 
burd^  neue  Untenfud^ungSapparate  unb  SRet^oben  bereicherte,  bie 
nod)  l^eute  gebräud^Iic^  finb,  unb  tPoBei  er  fclbft  bie  n^efentlid^ften 
%f)ai\ad)m  feftfteHte.  S5aS  ®Ieid^e  gilt  für  bie  Untcrfud^ung  beg 
SBafferS.  aWit  Befonberer  SBorltebe  Befd^äftigte  er  ftcf)  mit  allen 
iyragcn,  bie  inS  öJeBiet  ber  SBol^nungä^^gienc  gel^oren,  Suftroum, 
SSafferge^alt  ber  TOauern  Beim  Sau,  Üntftel^ung  ber  SWauerfcud^tig* 
feit  unb  bereu  Sinfluß  auf  bie  ©efimbl^eit,  ©runbluft,  SBentilation, 
.öeijung  unb  33eleurf)tung.  3Kit  feinem  ÄoUcgen,  bem  SWündöencr 
'^l^^fiologen  3>  o  i  t  gemeinsam  f onftruirte  er  einen  burd^  feine  Ein- 
richtung berül^mt  geworbenen  Sfpparat,  an  bem  e§  moglid)  mürbe, 
ben  gefanunten  (äaölDedjfel  eineS  SBerfud^Sobieftä  ber  Slnalljfe  ju  über* 
mad^en  unb  fo  erft  öollftänbig  ejafte  ©iofftt)ed^feIanal^fen  über  bic 
3erleguug,  bic  StuSnübung  ber  Slalötung  anjufteUcn.  ®ie  Sinset 
l^eiten  feiner  Unterfud)ungen  aufäufül^rcn  ift  unmöglicf) ;  eS  jjieBt  feine 
Se^ieljung  unfereS  Drgani§mu§  ju  irgenö  einem  OBjeft  ober  95or* 
gang  in  unferer  Umgebung,  bie  er  nid^t  jum  ®egenftanb  ejpcrimen« 
iellcr  ^Prüfung  felBft  gemad^t  ober  au  beren  Unterfud^ung  er  nid^t 
feine  (Sd)ülcr  angeregt  l^ätte.  Qu  Slnfang  ber  ficBjiger  Saj^rc  erreichte 
er  bie  SBetDiUigung  eine§  eigenen  l&Qgienifd^en  SnftitutS  in  SDWind^en 
5U  Sel^r-  unb  ??orf(f)ungö3n)ecfen,  ba§  naci)  feinen  SIngaBen  errid)tct 
unb  im  Saläre  i876  eingen)eif)t  tourbe.  ^ier  unterftü^te  er  je^t  feine 
3SorIefungen  burd^  2)emonftrationen.  GS  toax  bieS  baS  erfte  l^^gienifdje 
Snftitut  X^utfdilanbS,  bem  im  Saläre  1878  bie  ©nrid)tung  beS  ^l)gic* 
nifri&en  CsnftitutS  in  Seipjig  folgte,  beffen  Seitung  einem  ©d^ülcr 
^ettenfofers,  \s\  21.  ß  off  mann  übertragen  mürbe.  ®rft  1884 
folgte  '^ reuten  mit  ber  Grrid^tung  be§  ]^t)gienifd&en  SnftitutS  in 
ööttingen  nad),  beffen  Seiter  ®.  S^  I  ü  g  g  e  tDurbe.  (S8  folgten  nun 
in  fd^neHer  golgc  bie  (Sinrid^tungen  t)on  3nftituten  ber  ^t)giene  in 
allen  beutfd^en  Uniöerfitäten  mit  eigenen  SaBoratorien,  beren  Seiter 
meiftenä  Sd^üler  t)on  ^ettenfofer  ober  öon  Ä o d^  mürben. 
^  e  1 1  e  n  f  0  f  e  r  felbft  Ber)ielt  fein  Snftitut  Bis  3um  Saläre  1894,  mo 
er  Hom  9cl}ramt  snrüdftrnt,  gefolgt  t)on  einem  feiner  iüngften  unb 
I)ert)orraqenbften  Sd^üler  ipanS  Sudaner,  Der  aber  mel^r  bic 
biologifdie,  alS  bic  esperimentettc  ^^gienifdf)c  SHd^tung  im  ©innc 
^PettenfoferS  bertritt.  5|Jettenfofcr  felBft  mirf te  Bis  iu 
feinem  @nbc  in  SÄünd^n  al8  ©l^renbürger  ber  ©tabt,  um  beren  @nt* 
micflung  er  fidö  unenblid^  SBerbienfte  ermorben  l^at,  Bis  julc^t  für  feine 
epibemiologifdöcn  SieBIingSfragen  tapfer  fämpfenb. 

Seine  Sd^üler  festen  ben  SluSbau  fcineS  SBcrfeS  fort.  SBiele 
bcrfelBen  toanbtcn  fid)  in  ber  Bufunft  übermiegenb  ober  auSfdf)Iie6Rd& 
ber  SBeavBeitimg  Baftcriologifc^er  gragen  gu,  mie  3BoIf  f l^ügcl, 
©ruber,  S3ud)ner,  Scl^mann,  ©mmcridf).     SInbcre  mic 

(Smmeviäf,  91  u  b  o  I  f ,  geb.  in  SWutterftabt  29.  Sept.  1852,  1879  «ffifteitt 
^rat  l^t)gienifd^en  ^nftitut  in  Seipatg  unb  ^ribatboaent.    1881  in  gleid^r  ®tellutt0 
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^5  0  f  f  m  a  n  n,  her  fid^  auf  feinen  Seruf  alS  Seigrer  Befd^ränft,  lieferten 
tüexif)t)oUt  ©inscIBeiträge,  iDieber  ^rü>ete  Bauten  mit  SBötliebe  ©onber* 
fragen  auS,  n)ie  g  o  r  ft  e  r  xmb  5J5  r  a  u  8  n  i  fe  bie  gtage  ber  Sr* 
nöl^rung,  (ä r i 8 m a n n  bie  ber  Seleucf)tung,  Stent  mtb  (Bot)ta 
bie  grage  ber  Jp^giene  be§  SobenS  unb  ber  Seleud^tung,  tt)ä^renl> 
Sel^mann  iDert^öoHe  SBeitrdge  gur  ©etperBel^^giene,  jur  ©öemie 
ber  ©mäl^rung  unb  gur  Xed^nif  ber  B^gienifd^en  Unterfut^ungS» 
nteil^öben  lieferte,  ©er  Slrd^iteft  ©1^.  ^.  ?Ju6Baunt  Bereid^erte 
burc^  toid^tige  ^Beiträge  bie  ^^giene  ber  SBol^nungen,  SledEnagcI 
unb  SB  0 1  i)  e  r  t ,  BeibeS  ©efunbfieitSted^mf er,  nid^t  SWebisiner,  aber 

in  Tlün^tn.  @eit  1888  augetotbentlid^er  ^cofeffor  bafelBfi  —  llnleiiung  au 
l^^gientfd^en  Unierfud^ungen,  8.  HufL,  1900.  —  ^onbbud^  ber  SBol^tningSl^Qgiene 
1897.  —  (Sl^olcraftubicn  in  Stapel  1884.  —  Ütuffä^c  3ur  SSmmunitat  unb  f&aU 
tcricngifttoirfung. 

2e^am,  Stazl,  geb.  au  gürid^  oni  27.  ^b.  1858,  erft  «If fiftcnt  am 
p^tlfiologifd^en  ^nftitut  in  8üri4  »on  1884—1887  am  l^^gienifd^en  Snftitut  a« 
S^ünd^en,  ^riüatboaent  bort  1886,  feit  1887  ^ofeffor  ber  ©^giene  in  2Büraburg. 
—  Ueber  bie  SBirfung  ted^nifd^  unb  l^^gienifd^  toid^tiger  ©ofe  1886  u.  ff.  —  2)ic 
Snetl^oben  ber  proltifd^en  $t)giene.  £e^rbuc^  2.  ^Tufl.  1900.  —  Eltlad  unb  @lrunb« 
rife  ber  ©afteriologie.  ©emeinfam  mit  di,  O.  S^eumann.  2.  SBiufi,  1899.  — 
©tubien  über  bie  SBirfung  beS  lhi|)ferS.  —  ©tubien  über  SWel^I  unb  SBrob. 

^otftet,  Söfcf,  geb.  im  2ipul  1844  au  Jhjnnen^om  am  aSobenfee. 
9ffiftent  bon  ^ettenlofcr  in  ä^nd^en,  ^ribatboaent  für  ^^giene  bafelbft  1874. 
¥tofeffor  ber  $^giene  in  ?lmfterbam  1878,  feit  1896  in  gleid^cr  Stellung  in 
(Strasburg.  —  ^af^lteid^t  Sluffö^c  aur  $t)gienc  ber  FJal^rung  unb  SBol^nung.  — 
(Smä)§rung  unb  92a]^rungSmitteI  im  ^anbbud^  bon  $etteT^ofer^3i^^fT^  1QS2, 

^ott^ni^,  SSBill^elm,  geb.  au  (äirogglogau  am  1.  ^on.  1861,  erft 
«Iffiftent  am  l^^gienifd^en  Snftitut  in  ®öttingen,  bon  1888—1894  am  pW^' 
logifd^cn  SSnftitut  in  SRünd^en.  SBon  1890  ^ribatboaent  für  ©^giene  in 
aWün^en,  feit  1894  Sßrofeffor  ber  ©^giene  in  ®raa.  —  Orunbaüge  ber  ©^giene,. 
4.  «ufl.  1898.  —  Ueber  hen  ^influfe  ber  SKünd^encr  5lanaIifation  auf  bie  Sfar 
1891.  —  5lleinere  Sluffö^e  aur  ^^giene  ber  (Smäl^rung. 

iStiSmana,  Sf  r  i  e  b  r  i  d^,  geb.  1842  imiS^argou.  (SrftSlugenarat  in  ^eterd« 
bürg,  ftubirte  er  in  htn  70er  S^^^en  ©^giene  bei  $ettcn!ofer,  toar  bann  tbö^ren^ 
h^  ruffifd^^türüfd^en  ShiegeS  ted^nifd^er  S3eirat]^  unb  fpöter  als  fold^  in  S^Slou 
tl^otig.  SBon  1891—1896  ^ofeffor  ber  $^giene  unb  ßeiter  beS  ftobtifd^en 
^^gienifd^en  ÄaborotoriumS  in  SWoSfau.  Siebt  feit  1896  als  ^ribatmann  in 
SüridS,  ift  SWitarbeiter  ber  Seitfd^rift  für  ©d^ulgefunbgl^eitspflege.  —  So^lttidiC 
8.  ^.  umfangreid^  Slrbeiten  aur  ©d^ulgefunbl^eitspflege  unb  aur  $^gicne  IHufe* 
lanbS.  —  ©efunbl^eitSlel^re  für®ebtlbete  aller  ©tönbe  1878.  —  ©ie  S)e«infe!tion8* 
arbeiten  auf  htm  ÄriegSfdSau|)Ia^  1879.  —  „(Sntfemung  ber  «DbfaUftoffe"  unl^ 
^©d^uT^^giene"  im  fiel^rbud^  ber  ^^giene  bon  ¥ettenIofer*^3iemifen.  —  ÄurS  ber 
^^giene  1886—1889  (3  a3b.). 

fHenf,  S  r  i  e  b  r  i  d^ ,  geb.  au  SKünd^en  20.  Oct.  1850,  feit  1876  «ffipent 
^'t  4>^giene,  1879  ^batboaent,  1887—1890  SWitglieb  beS  gfUid^Sgefunb^eitgamt» 
^ph  $»*i^»rnttoi»-nf»i   brr  1890 — 1804  ^rof^ffor  her  ßbgiene  in  &aUt,  feitbf«» 
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butd^  ^^Jettcnfofcr  Beeinflußt,  Bearbeiteten  bie  Sl^eorie  unb  Xc^* 
nif  bet  aSenttlation,  ©ic  unioerfellften  Sdftungen  fyd  t>on  beit 
©d^ülem  5ßettenfofcr8  ber  93erlinet  ^^gienif er  SR u B n c r  ju 
öergeid^nen,  ber  gerabeju  auf  allen  ©eBicten,  toxt  fein  SKeifter,  bic 
aSifienfd^aft  förberte,  aber  t)or  2lUem  auf  bem  ®ebiete  ber  tl^eordifd^en 
©mäl^rungSlel^re  unb  ber  SBefleibungSfrage  Bal^nBrecfienbe  gorfd^um 
gen  experimentellen  (S^arafterS  aufteilte.  SMc  ©runblagen,  tpcld&c 
öiefc  3Känner  legten,  bie  J^orberungen,  bie  fie  Begrünbeten,  finb  für 
öerfdöiebene  "QtütxQe  ber  ®efunbSted^nif  maßgeBenb  getüorben,  für 
bie  S[nlage  unb  ben  Sau  t>on  SBol^nl^aufern,  bie  ©entraC^jungS« 
anlagen,  SSentilationg«  unb  Seleud^tungSeinrid^tungen ;  bot  SÖIem 
für  bie  Stniage  öan  Sel^aufungen  für  eine  aSiell^eit  bon  (Sxxüvof)mm, 
alfo  für  5J5erfanen,  ®efängniffe,  ©d^ulen  unb  Äranfenl^äufer.  (Sin 
QtDcig  ber  $t)giene,  auf  bem  gerabe  bie^ßcttenfafer  fcf)c  ©d^ulc 
gnmblcgenbe  (Srgebnijje  gel^aBt,  Verlangt  eine  Befonberc  SBel^anb* 
lung,  tüeil  l^ier  nod^  eine  9D?enge  anberer  tjragen  l^tneinfpielen,  bie 
GntlDicflung  ber  Seigre  t)on  ber  ©maf)rung. 


S)aS  SBerftänbniß  ber  SBorgänge  Bei  ber  ©mäl^rung  Bracf)te 
bie  SntlDitflung  ber  organifd^en  ©l^emie.  ©8  tvat  erft  ntSglld^,  bie 
Siotle  ber  3?a]^rung8mittel  alS  ©toffBilbner  unb  Ärafterjeuger  ju 
Derftel^en,  bie  SBilanj  beSStafftDed^felS  burd^  Unterfud^ung  ber 
(SinnaJ^e  unb  9Iu8gaBen  ju  aiel^en,  ate  man  fotDol^I  bie  Swfommen^ 
fe^ung  ber  3?a]^runggftoffe  al8  ber  5luSfd^eibung8ftoffe  fcnnen  lernte, 
t)or  2IIIem  alS  man  entbedCte,  ba%  bie  SBerbauung  oer  9?a]^rungSmitteI 
burrf)  eine  Slrt  aSerBrennung,  burd^  SSerBinbung  mit  bem  ©  a  u  e  r  • 
ft  0  f  f  ber  Suft,  ber  burd^  bic  Sltl^mung  bem  Sörper  juaefül^rt  toirb, 
gu  ©tanbe  f ommt.  93 1  a  dt  fanb  1773,  ba%  bie  Spiere  Bei  ber  atl^mung 
Äol^Ienfäure  auSfd&eiben ;  S  d^  e  e  I  e  unb  ?P  r  i  e  ft  I  e  t|  1772,  bc^  bie 
eingcatl^mete  Suft  ©auerftoff  unb  ©tidCftoff  entpit,  5ßrieftle^ 
1776,  ba^  bet  ©auerftoff  allein  bie  SScrbrcmtung  unb  STtl^mung  erl^ält 
unb  ins  Slut  tritt.  2Iber  erft  2  a  t)  o  i  f  i  e  r  in  feinen  SIrbeiten  t>on 
1777 — 1790   begrünbete   bie  Seigre   ber  93Iutoj^bation   burd^  See» 

2)irc!tor  ber  ScntralftcIIc  für  öffcntlid^  ©cfunbl^citSpflcge  unb  ^rofcffor  an  ber 
icdftnifd^cn  ©od^fd^ulc  in  ©reiben.  —  Ueber  5!analgafc  1882.  —  ,,CcffcntIidJc 
S3äbcr"  unb  ,,S)ic  Suft"  im  ©anbbucö  bon  ¥cttcn!ofcri»8icmffcn.  —  Untere 
fudiungen  über  93eleud^tung  1892.  —  kleinere  l(uffa^e  berfd^iebenen  ^nl^oltS. 

IHttBiter,  3W  a  j ,  geb.  3U  SKünd^en  ant  2.  9|uni  1864,  1878  «Iffiftent  am 
|j]^t)fioIogif(4cn  ^nftitut  5ßribatbo3ent  1883,  ^rofeffor  bet  ©^giene  in  aWorbutg 
1885,  feit  1891  in  gleid^r  ©tellung  in  ©erlin  .—  ©al^nbrw^nbe  Arbeiten  8Ut 
5ß]6t)fioIogie  ber  (Smäl^rung,  über  tl^ierifd^e  ffiarme,  übet  Äleibung,  S)e«infdttian, 
^anfenl^audanlagen  u.  f.  to.  —  ßel^rbud^  bet  ^^ene,  6.  Äufl.  1899.  —  ^opviau 
Sluffa^  3ur  «oirÄgefunb^eitÄle^re. 
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Wnbung  mit  bcm  burd^  bic  Sltl^mung  aufgenommenen  ©auerftoff  vnb 
bie  93ebeutung  biefer  Qerfefeung  für  bic  Äcaft»  unb  SBötmereguIotion 
ber  Äötpet.  SBä^renb  in  ben  erften  jel^n  Saluten  bcS  neun» 
jel^nten  ^al^tl^unbertS  jal^Ireicfie  gotfcfier  mit  anfönglid^  nöd^  i)rimi= 
tiben  aWctl^oben,  bcnen  mand^e  gcl^Ier  anl^afteten,  bie  Umfe^ung  ber 
SJal^rungSmittel  an  bet  SlnSfdöeibung  beä  ÄötperS  burd)  bie  ätl^mmig, 
bie  Jpaut,  bem  Urin  unb  itotl^  ftubirten,  gelang  ein  naml^after  gort« 
fd^rift  burd^  bie  Unterfudjimgen  öon  3  u  ft  u  S  t).  2  i  e  B  i  g,  bie  noment^ 
lid)  in  ba&  britte  unb  vierte  Sa^rge^nt  beS  Sabrl^unbertö  fallen, 
ß  i  e  6  i  g  h)ieS  ben  Serfall  ber  in  il^rem  d^emifd^  ^an  lompliätcteren 
SBerBinbungen,  toeld)e  bie  Slol^rungSmittel  barfteHen,  in  einfad^ecc, 
burd^  Ojljbation  eniftel^enbe  SBerbinbungen  nad^;  er  tt)ie8  auf  btn 
i)rin8ipiellen  llntcrfd&ieb  ber  ftidfftoffl^altigen  unb  ftidEftofffreien  Släl^r* 
ftoffe  l^in;  er  geigte  femer,  ba§  bie  ftidCftoffl^altigen  UmtDanblungS* 
prcbufte  ber  9?aqrungömittel  burdf)  ben  Urin  auägefd^ieben  toerben^ 
fo  ba^  ber  StidCftoffge^alt  beS  llrinä  ein  3Ra%  für  bie  Umfe^ung  ber 
dhjeifej^altigen  JJdl^rmittel  giebt,  mäl^renb  bie  "Qtt^aViptobulte  ber 
ftidfftofffreien  3?äl)rmittel  mit  ber  Äol^Ienfäure  ber  Sltl^mung  ben 
Organismus  nrieber  öcriaffen.  3)ian  l^ielt  lange  S^t  bie  ftidfftoffl^altigen 
!Käl)rftoffe  für  faft  aEein  mafegeBeixb  für  bie  SebenSborgänge. 

©rft  im  tDeiteren  ®ang  ber  Jy^rid^ung  iDurbe  auc^  bie  2IuS* 
fd^eibung  burd^  ^aut  unb  Sltl^mung  für  bie  Söilanj  beS  ©toffumfafeei^ 
im  Äörper  l^erangejogen  unb  namentlid^  haaren  eS  bie  Unterfud^ungen 
Don  ?ßettenfofer  unb  SB o i t,  bie  in  bem  großen  t>on  il^nen 
fonftruirten  9lefpirationSapj)arat  (1862—1866)  öollftänbige  ©töff= 
toedjfetoerfud^e  aufteilten.  Srft  burd)  biefe  garfd^ungen  unb  i^re 
tjörtfe^ung,  bei  ber  audö  bie  JRoIIe  ber  anberen  Seftanbtl^eile  ber 
9Jal)rung,  3.  95.  ber  unarganif^en  ©alje,  mit  l^erangegogen  n^urbe, 
fonnten  fefte  ©runbfä^e  über  bie  5ß]^^fiöIogie  ber  Jtal^rung  gemanneit 
toerben.  Sie  (grforfd^ung  ber  3?a]^rungSmitteI  als  ber  (Bpenbtt  ber 
Äraft  für  ben  gefammten  ^aftDerbrauc^  beS  Organismus  njurbe 
bann  burd^  SB 0 i t  unb  '^ f  I ü g e r,  fpöter  burd^  SRubner,  8un<} 
u.  81.  ausgebaut.  GS  gel^ört  biefer  Slbfd^Iufe  ber  gorfd^ung  auS^ 
fd^IieSIidf)  inS  (Öebiet  ber  5ßf)^fioIogie.  gür  bie  ^tigiene  finb  öon 
i)rinäi^ieller  9Bid^tigfeit  bie  geftfteHimgen  t)on  9S  0  i  t  unb  ^  f  I  ü  g  e  r^ 
bafe  ein  beftimmteS  Ouantum  t)on  cituei^l^altiger  9?a]^rung,  nämlid$ 
etnjaS  über  100  g  pxo  Zaq,  für  bie  er^altung  beS  muSreltl^atigen 
SKenfd^en  unter  allen  Umftänben  unentbel^rlid^  ift.  Ueber  bie  SWäg« 
lid^feit,  ben  Äärper  auSfd^Iicftlid^  mit  (Situeife  au  erl^alten,  erl^ob  fi^ 
eine  lange  2)iSf uffion  gmifd^en  93  a  i  t  unb  5ß  f  I  ü  g  e  r,  bejiel^ungStoeife 
bereu  Sd&ülem,  bie  bis  jum  l^eutigen  Sage  nod)  nid)t  entfdf)ieben  ift^ 
unb  bei  ber  ^  f  I  ü  g  c  r  bis  |eute  ben  ©tanbpunft  öon  ber  ptvxix* 
picUm  Ueberiegenl^eit  ber  GilDeiftemäl^ng  öertriti.  3>ie  3Jatb« 
luenbigfeit  beS  fdf)on  t)on  93oit  feftgefteHten  GitDeifeminimumS  für 
bie  Grl^altung  beS  tl^ätigcn  normalen  SKenfdöen,  njurbe  \pattt  burd& 
aablre»*e  JWaff'»«-  unb  GPinjelunter^^ui^ungen,  n)ic  burc^  93eöbadö« 
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SlKcm  pflüget  f cft,  ba%  her  aSorgang  bcr  Dj^bation  bcr  JRal^tung 
nid^t  in  ben  ÖctücBSflüffigfeiten,  fonbem  inncrl^alb  ber  S^H^  ^^ 
DtganiSmuS  ftattfinbct. 

©in  tüdterer  l^rinji^icUcr  S^öttfcfiritt  in  ber  ©tnäl^rungft» 
leiste  iDurbc  baburd^  gctüonnen,  ba^  man  nac^  bcm  SBorgangc  frcnt» 
gofifd^er  gorfd^er  alS  SWafe  für  bic  ©ponnfräfte  ber  9?al^rung8[taffe 
il^re  SSerbrennungStDÖrme  einfette,  b.  f).  btejenige  SBärmc« 
menge,  bie  bei  ber  Cjt)bation  ber  Subfionj  im  Kalorimeter  entftonb. 
3Ran  Begeid^net  al8  ©alorie  ober  SBärmeeinl^eit  biejenige  9S5ärmc* 
menge,  bie  1  gm  Sßaffer  Bei  ber  ©rpl^ung  feiner  Xemperatur  auf 
1  ©rob  6elfiu8  aufnimmt,  ^adj  biefer  SKetl^obe  Befifet  nad& 
SiuBner 

1  gm  ©itoeife  4,1  ©ol. 

1   gm  gett  9,8      „ 

1  gm  S^ol^Icl^^brat  4,1      „ 

Sluf  ®runb  langjäl^riger  mül^feliger  calorimetrifd^er  3Serfud^e, 
Bei  benen  bic  SBärmeBilbung  am  9D!enfdf)cn  unb  Bei  ben  einzelnen 
9?o]^rung8mitteIn  öerglid^en  tourbe,  [teilte  bonn  SKaj  9lubner 
ju  Stnfang  ber  adjtjiger  ^alfte  ba§  ©efefe  feft,  bafe  innerf)alb  nctniffer 
©rensen  fid^  bie  öerfc^iebenen  gormcn  ber  9?a]^rung8mittel  (SilDeife, 
^dit,  Äol^Ielö^bratc)  entft>re^enb  il^rem  ©aloriengel^It  für  bie 
.Siraftäuful^r  gegenfeitig  erfe^cn  fönnen.  3?idf)t  erfefeBar  ift  boS  für 
bie  (Sjiftenj  notl^toenbige  Quantum  an  ©itpei^  unb  bie  S^äl^rfalae. 

Sie  d^cmifd^e  3wfQni^^f^w"fl  ^^  9?a]^rung8mittel  fteHte 
3.  Ä  ö  n  i  g  in  einem  großen  SaBeUenlocrf  jufammen.  (®I}emie  ber 
menfd&Iidöen  9?a]örung§-  unb  ©enußmittel.    2  9luflage.    1882/1883.) 

3Kit  §ilfe  ber  ©aloriebeftimmung  ber  einjelnen  ®runb== 
Beftanbtl)eile  bcr  9?a]^rung  unb  ber  Befannten  d^emifd&en  Bufammen^ 
fefeung  ber  cinscfncn  SJai^rungSmittel  ift  e§  bo^cr  iti}i  IeidE)t  möglidö, 
ba  man  ben  Sebarf  beS  auSgeloadfifenen  aWenfd^en  an  JZal^rungS* 
ftoffen  fennt,  (ca.  110—120  gm  ©meift,  50  gm  J^,  500  gm  Äol^le^ 
I)l)brate)  unter  Bugrunbelegung  ber  5lu§nu^Batfeit  unb  ber  5ßreife, 
bie  ©mäl^rung  beftimmtcr  SKenfä^engruppcn  ie  nadö  bcm  3^^^ 
(Arbeiter,  Solbatcn,  ©efängnißfoft,  ^anfenloft)  unb  je  nad^  Ort 
unb  3^it  in  abtocd^IungSreid^er  Svorm  ju  Bcftimmen.  ©old^e  ©peife« 
«ettel  finb  5.  S.  t)on  9S  0  i  t,  neuerbingg  t)on  $?  0  r  ft  e  r  1882, 5ß  r  a  u  8* 
ni<j  1899  u.  21.  Dielfad^  .^ufammcngcftcHt  loorbcn. 

S)ie  tvi^age  ber  aKaffcnernäl^rung  ift  üBcrloiegenb  nationol* 
öfonomifd^en  ßl^atafterS.  S)er  ßt)gienifcr  nimmt  ?m  i§r  nur  baburrf) 
(Stellung,  ba^  er  bie  örenjen  feftgcfteHt  Bot,  unterBalB  beren  biefc 
SKoffenemäBrung  al8  ungcnügenb  Begeid^net  merben  muß.  Sn 
t)ieler  Scjicl^ung  errcid^t  namcntlidE)  in  ,?>infid^t  ouf  bie  $öBc  ber 
©iloeifemcngc  bic  (Smäl^rung  grofjer  9Soff8freife  in  S)eutfd^Ionb  biefe 
®reni^e  nod)  nid^t.  STuS  bicfcm  ©nmbe  l^oBen  fidö  fern  öon  jebem 
|)oIitifdöen  3D?otiD  öielfadf)  noml^oftc  ©tigienifer  gegen  oHe  Tla^^ 
noBmen  au8gefprodöen,  meld)e  bie  SJcrtl^euerung  ber  Wol^rungSmittel 
aur  ©irfung  B^Ben.      Die  eigenartige  ©nttoirflung  bcr  ©tabk  \\\ 
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©cutfd^Ianb,  tocld^e  in  tocnigen  ^a^ticfjtdea  eine  tocfentlid^c  SBcr« 
fd^ieBunfl  ber  Scböifcrung  jur  golgc  l^attc,  (0»n  2)cutfd&Ianb  lebte 
m  ber  3»itte  be§  Sal^rl^unbertS  25  gJrojent,  1875  39  ^ßroaent,  1895 
51  ^Brojent  ber  (Sinmol^ner  in  ©tobten.)  Dermcl^rte  bie  'Qaf^l  beS* 
jeniflen  Xl^eileS  ber  SBcööIferung,  toeld^c  auf  ben  Smport  ber 
Jial^ninnSniittel  angetüiefen  n^aren.  ©abiircf)  traten  in  ber  8tt)eiten 
^älfte  beS  3a]^r]^unbert8  toefenilidöc  58crfd^tebnngen  in  ber  SBer* 
forgung  ber  SBeööIferung  mit  Slal^rungSntitteln  ein.  ©ie  meiftcn 
9?a]^rung8ftoffe  finb  leidet  bem  SBerberben  auSgefe^t  unb  bann  ent= 
toeber  tDertl^Io»  ober  fogar  gefunbl^eitSfdbäblicf).  gubem  toaren  bie 
©täbter  bitrcf)  ben  n)acf)fenben  SJBol^Iftanb  in  ber  Soge,  mel^r  ®elb 
für  bie  Äoft  oufaiüocnben,  toäl^enb  anbererfeitS  für  ben  ©etoinn  ber 
Slol^probufte  bie  SlrBeitSfräfte  abnal^men.  S)en  SInforberungen  ent* 
\pxtäjenb  fteigerten  fid^  bie  SBeftrebungen  ber  ©d^ncttmoft  für  bie 
©dllad^ttl^iere,  tooburcf)  btn  ©eud^en  gegenüber  toeniger  toiberftanbS^ 
fällige  S^l^iere  getoonnen  hjurben;  anbererfeitS  tvud)&  ber  Smport  bon 
^äAaä)tt)ie^,  gum  Sl^eil  aud^  t)on  ST^agerDiel^,  ha^  Bei  unS  gemäftet 
n)nrbe.  S3aburd^  tpurben  jugleid^  jal^Ireid^e  S^ierfeud^en  ein^ 
gefd^Ieppt.  SBor  SlHem  nal^m  in  unferem  Stinböie^eftanbe  bie  9linber= 
hiberfulofe  immec  größere  S)imenfionen  an,  aud^  bie  SRaul*  unb 
Älauenfeud^  griff  immec  mel^r  um  ficft,  mäl^renb  öerfd^iebene  ©d^h)eine= 
feud^en  tl^lS  cingefd^Ieppt  tPurben,  tl^eilS  enbemifd^  in  ben  fdf)tt)äd^eren 
SWaftracen  njiberftanbSlofereS  aWaterial  fanben.  ©leid^a^Wg  traten 
bielfad^  Betrügerifd^e  SSeftreBungen  l^erbor,  burd^  minberhjertj^ige  Q\u 
fäfee  ober  3SerBcffenmgen  be§  StuSfel^enS  bie  JJaJ^nmgSmittä  jur 
Befferen  n^irtl^fd^aftlid^en  SIuSBeute  gu  berfälfd^en.  SlUe  biefe  neuen 
©rfd^einungen  erforberten  neue  ?ffla%ndf)meu. 

Qunäd^ft  gingen  öfonomifd^e  SBeftreBungcn  bal^in,  aSerfal^ten 
jiir  Äonfert)irung  leidet  berbecBIid^cr  9?a]^rung8mittel  auSjuBilben, 
aSerfal^ren,  fie  in  einen  8"ftönb  üBeräufül^ren,  in  bem  fie  fid^  lange 
ol^ne  8U  berberBen  erl^alten  fönnen.  2Im  meiften  famen  l^ier  p^w* 
falifd^e  93orgänge  in  93etradf)t  nämlid^  bie  SBaJferentjiel&ung  burd^ 
5)ärren,  njel^e  im  ©rofeen  angelDanbt,  für  ®emüfe  unb  DBft  reicfjlidöc 
^nnjenbung  fanb;  bie  S^emn^iefjnnQ  ber  Äälte  burd^  Äonfcröirung 
ber  t)on  njeit  l^er  importirten  92a]&rungSmitteI  (x^lei^äi,  Sifd^e)  in 
@iS,  femer  bie  ^erfteUung  öon  Äonferöen  burdö  Slntoenbung  beS 
üBerl^ijjten  ©ampfeS  unb  SlufBetoal^rung  in  SBüd^fen  unter  SuftaB«» 
fd&Iu^.  2lm  Bequemften  ift  bie  Äonfert^irung  burd&  3^^!^  antifep* 
tifcfier  3D?itteI,  meldte  leidet  unb  BiHig  auSfüBrBar  ift.  SicfeS  SBer^ 
faBren  ift  fd^on  feit  Sal^rl^unberten  Beim  Släud^erungS*  unb  ©in* 
pöfelungSproje^  im  ®cBraud^.  9?euerbinflS  Benu^t  man  öielfad^  bie 
SBorfäure  unb  bie  @alict)lfäure.  ®ie  S3oc)äure  unb  il^re  ©alje  l^Ben 
ben  SSorjug,  ba^  fie  in  geringen  aWengen  nid[)t  gefunbl^eitSfd^ablid^ 
finb  unb  nur  frifdieS  SKaterial  fonfert^iren,  nid^t  aber,  toie  anbei» 
Mittel,  fd^on  angegangene  ©uBftanjen  toieber  annel^mBar  xnaä)en, 
nbem  fie  ben  S^^^fei^^äproaefe  burdö  ©eSinfijirung  t)erbedEen 
>fmmprBt-  fttih  ti^t^U  .Qögient^er  ae^ien  fc^d&e  SJ^etBoben  eino^nt^mr^tm. 
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toeil  fie  '^u[d1je  entl^altcn,  bie  Bei  längerem  Qkbtaud)  mib  in  unfon« 
troUirt  grofeen  aSengen  bod^  gefunbj^eitsfc^äblid^  mirten  fornien. 
©ol^er  ift  eS  gefommen,  bafe  bie  Äonferöirungistcd^mf  tttd^t  red^t  fort 
gejd^ritten  ift  unb  bie  biSl^er  befannten  aWetl^obcn  nid^t  rei^t  äur  SBer* 
Billigung  Beigetragen  l^oBen.  Unb  bodj  ertüäd^ft  l^ier  für  bie  pofitioc 
^ijgiene  eine  ber  lol^nenbften  unb  mitfitigften  SlufgaBen.  ©enn  bie 
aSiberftanbSfraft  unJb  SeiftungSfäl^igfeit  ber  SeöStterung,  tt)ie  bie 
Äräftigfeit  be§  9?ad^tüud^feg  ift  t)on  Wenigen  ?ßunften  mel^r  aBl^ängig 
als  öon  ber  9ÄSgIid^feit  einer  auSreid^enben  Gmäl^rung.  Sunt  ^äfuii 
gegen  Slal^rungSntittelöerfälfd^ung  h)urbe  in  ©eutfd^Ianb  ein  redjt 
ftrengeg  ©efefe  am  4.  3Kai  1879  erlaffen,  tüddjeä  ber  ^ßoliaei  bog 
9lec^t  unb  bie  ?PfIid^t  ertl^eilte,  regelmäßig  auf  hen  SRärften  ^oBen 
t)on  feilgel^altenen  9Ja]^rung§mitteIn  ^ur  Unterfud^ung  ju  entnel^men. 
©päter  mürben  ©rgängungen  beS  ©efe^eS  erlaffen,  (1887  unb  1892) 
hjeld^e  nomentlidf)  ben  SBerfel^r  mit  Suttercrfa^  unb  mit  3Bein,  toeim 
l^altigen  unb  iDeinäl^nlid^en  ®etränfen  regelten.  3wr  ©urd^fül^runfl 
beS  ®efe^e§  tDurbe  26.  7.  1893  eine  SBerfügung  erlaffen,  nod^  ber 
öffentliÄe  tet^nifd^e  Unterfud^ungSanftalten  für  9Za]^rung8mttteI 
üBeraU  errid^tet  njurben,  tvcldjen  bie  Unterfud^ung  ber  in  t^rogc 
fümmenben  5JiroBen  oBIag. 

gür  hen  3Serfauf  unb  SßertrieB  ber  Slal^rungSmittel  in  ben 
rafd^  aniDad^fcnben  ©ro^täbten  fteUte  fid^  bie  3?ot^h)enbigfeit  neuer 
@inrid}tungen  ]^au§,  bie  au^  fommunaler  Siiiticitbc  l^öorgingen, 
nämlid^  bie  (Srrid[)tung  t)on  gentralen  3Sie^märften  unb  jentralen 
Sdölad^tBäufem  mit  fommunaler  tl^ierärgtlid^et  ÄontroHe  unb  bie 
(grrid^tung  t)on  2Karft]^aIIen  für  ben  9Serfauf  t)on  SlalötungSmitteln, 
in  benen  aQe  aSorfel^nmgcn  für  JRcinIidf)feit  unb  Sd^ufe  ber  Jßal^rungS» 
mittel  t)or  gu  fd^neUem  3SerberBen,  fomie  öor  SBerunreinigung  beS 
S3obenö  burd^  beren  STBfäHe  gegeBen  loaren.  S)ie  (ärrid^tung  t)on 
fommunalen  (Sd^Iad^tl^äufem  mit  ©d^Iad^tl^auSjtoang  loair  ^aupU 
fäd)lid)  Qud^  burd^  Beftimmte  gefe^Iid^e  Scftimmungen  über  bie 
Üntcrfud|)ung  beS  Sd^Iad)tt)ief)§  l^cröorgcrufen.  SnSbefonbere  gaB 
l^iersu  bie2rid)inengefa]^r  Slnlafe.  Snt  So^rc  1835  entbedCte 
ber  Qoologe  O  to  e  n  im  2Ru8f elfleifd^  bie  Trichina  spiralis,  bereit 
oerfalfte  Stiften  ff{)on  öorl^er  bie  5lufmerffamfeit  ber  Sler^tc  erregt 
l^atten.  3m  ^di)ze  1860  Bradf)te  ber  ©reSbener  ^ßatl^ologe  genfer 
biefcn  23efunb  in  Sufammenl^ng  mit  t8btlid)en  ©rfranf unqien,  bie  er 
Beobe(f)tete.  ©ri^on  öorl^er  (1859)  l^otte  SBirdjolo  JvütterungS« 
öcrfud^e  mit  Srid^inen  gemacht,  bie  $KorJ)]öologie  unb  ©ntmidCIung 
biefer  S^fiiere  Verfolgt  unb  bie  ©ntftel^ung  ber  Äopfel  erf lärt/ foioie 
bie  Qrintoanberung  ber  S>armtrid^inen  in  bie  SDhxSfeln  BeoBoLd^tet. 
5n  einer  fleinen  l^opulären  SlBl^anbluna  (©arfteHung  ber  Seigre  Don 
ben  iridiinen.  Serlin  1864.  9teimer.)  fteHte  SB  i  r  d^  o  to  bie  fjor- 
berung  einer  forgfältigen  mifroffopifd&en  Unterfud^ung  burd^  t^Ieifd^* 
fd^au,  beren  ©urd^fül^rBarfeit  er  auSeinanberfe^tc,  loaBrenb  et  an* 
beterfeitS  an  Seifpielen  bie  ®efdf)t  ber  Xrid^inofe  burdp  änfül^tuiifl 
3al)lieid)er  gtiHe  ftarfer  ©pibemien  mit  Dielen  34)beSfaIIen  Bcleud^tete. 
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SJurcf)  eine  SBcrfügung  bom  4.  Sunt  1875  toutbc,  nad^bcm  nod^  eine 
Weilte  fd^toerer  Cj)tbemien  Dorgef ommen,  in  ^reufecn  bie  obligotorifd^e 
gleifd^f^ou  auf  Srid^incn  auf  oUe  gefd^Iad&teten  unb  für  bie  impor» 
tirtcn  2.!)eilc  gefd^Iacf)teter  S^l^iece  (amerifanifd^e  ©jiecffeiten)  ein* 
gefül^rt.  föS  tüurbe  babei  betont,  bafe  bie  pet[6rd\d)t  ^ßropl^gloje  in 
ber  forgfältigen  Äod^ung  beS  ©c^tücinefleifd^eg,  burd^  toeld^e  bie 
Sticf)inen  Demid^tet  toerben,  befielet.  Slel^nlid^e  95eftimmungen  galten 
für  bie  ginnen  im  t^lex^äj  ber  Xl^iere,  bie  fid^  Beim  9Kenfd[)en  in  ben 
SBanblDurm  ummanbelten.  ®egen  biefe  ©efal^r  finb  getDÖl^nlidf)  nur 
ortlidje  aSerfügungen  erlaffen  njorben,  nad^  bcnen  bai  gleijd)  balb 
öemid)tct,  balb  unter  ©efloration  abgegeben  hjirb.  Sn  Serlin  mirb 
bog  glcifd^  öorl^er  bei  mäßiger  ®urd^f)ifeung  gerfleinert  unb  abQdodft, 
eingepöfelt  imb  bann  unter  3)etIaration  abgegeben,  njäl^renb  ti  bei 
^oclgrabiger  ©urd^fefeung  t)cmid)tet  toirb.  ©ie  SBirfung  biefer 
3RaBnal)men  seigt  fid)  beutlidf)  in  ber  2lbna]^me  ber  SBanbtourm»  unb 
©igfticercenöerbreitung.  SBiel  größere  ©d^njierigfeiten  bereitet  bie  Se* 
fämpfung  anberer  S|ierfeud)en.  aSor  9lIIem  ift  eS  bie  Sunal^me  ber 
Otinbertuberfulofe.  ©eitbem  man  beren  Umfid^greifen  feit 
ber  2)iitte  ber  ad^tjiger  ^a^te  erfannt,  finb  bie  Sfiierärgte  au  feften 
©runbiäljen  über  bie  SSertDertl^ung  be8  J^I^f^^*  |)erlfüdf|tiger  Stinber 
gelangt  nadf)  benen  ber  SSertrieb  beS  9D?u§feIfIeifdf)eg  bei  geringer  ort« 
lid^er  öluäbreitung  nod^  für  juläffig  erflärt  toirb,  Bei  ftärferer  SSer^ 
breitung  bagegen  Verboten  ift.  SBiel  fd^mieriger  liegt  bie  gragc  ber 
39efämpfung  ber  Slinbertuberfulofe  boburd},  baß  bicfe  Spiere  ^probu* 
jcnten  beS  ^^aui)tfinbema]^runggmittelS,  ber  TlUd),  finb,  unb  baß  e& 
ficö  i^erauSfteHt,  ba^  in  gölge  ber  9Serfeud&ung  unfcrer  X^ierftünbe, 
bie  Wld)  unb  bie  SRoIfereiprobufte  in  fteigenbem  SKaße  XuBerfet 
Bacillen  entl^olten.  SMe  UeBertragung  ber  Subcrfulofe  burd^  ben 
®enuß  ungefod^ter  SKild^  mit  ber  x^oIqc  töbtlid^cr  Srfranfung  bon 
5Knbem  ift  audö  fd^on  in  öorBafterioIogifd&er  ^eit  loieberl^olt  erh)iefen 
toorben.  ©eit  ber  ©ntbedfung  be«  SuBerfelBaciUuS  ift  ber  fidlere  Slad^* 
toeiS  gefül^rt  njorben,  baß  bie  Tlildi  bielfadf)  jene  Äeime  birgt.  2Iud^ 
bie  ©efä^rlidfifeit  biefer  ®eimifdf)ung  ift  burdö  ^^al)lreid^e  i8eobadf)tungen 
bei  ber  @mö]^rung  öon  Zubern  unb  ber  J^ütterung  öon  Xl^ieren  er^ 
iDiefen  njorben.  3n  bei\  legten  gnjei  Salären  l^äufen  fic^  bie  fflad)- 
rid^ten,  baß  aud^  bie  3KoIfereiprobufte,  namentlid^  bie  a3utter,  redbt 
l^äufig  DoHnjirffame  SuBerfelBaciUen  entl^alten.  SaS  ®Ieic^e  gilt  für 
bie  SWorgarine,  bie  ja  eine  Sluffd&lDemmung  tl&ierifd^er  JVette  burd^ 
WHHdj  barfteHt.  3Äan  l^ot  gerabe  in  ben  legten  Salären  biefer  brol^en- 
ben  ®efa]^r  entgegengunjirf en  berfud^t,  inbem  man  erftenS  burdf)  faxf)^ 
aeitige  ©tfennung  unb  93emid^tung  ber  perlfüd^tigen  Stinber  mittels 
ber  Suberfufinreaftian  ber  3nna]^me  ber  5Berfeud^ung  ber  Xl^ierftänbe 
©inl^It  au  bieten  öerfud^t,  inbem  man  ah)eiten8  bur^  SSelel^rung  t>ot 
bem  ©ebraud^  ber  neugrfadf)ten  3RiId^  tparnt  unb  auc^  aSerfal^ren  jur 
^afteurifirung  ber  3KiI^probufte,  toie  a.  S.  ber  95utter,  angegeben  l^at. 
STBer  biefe  njid^tige  unb  fd^mierige  i^roge,  an  beren  Söfung  man  ebtn 
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2)ie  Tlild)  alö  haS  mid^tigftc  Älnbcmal^tunggmittel  Biegt  aber 
aud)  burd^  il^tc  S^^^feK^Wt  eine  Seilte  anbetet  fd^tDetet  ©efal^ren 
ffit  baS  aSolfStDO^I.  @te  fann  leidet  Detbünnt  unb  babutd^  in  tl^tem 
SZäl^ttocttl^  l^etabgefe^t  tüetbcn.  S)agegen  fdf)üfeen  befonbcte  |)oHäeiItd^e 
Slnorbnuugen,  bie  Beftimmte  9?otmen  füt  ben  gettgel^alt  feftgcfeöt 
haben,  beten  5ßtüfung  butd^  einfädle  Untetfud^ungSmetl^aben  aud^ 
fuboltetnen  Säften  leidet  möglid^  ift.  (SSetfügung  bom  24.  1.  1884.) 
SlBet  fobalb  bie  9KiIdf)  in  bie  ßänbc  bct  Äonfumcnten  üBetgegangen 
ift,  iDitb  fie  Bei  nad^Iäffiget  93e^anblung  leid&t  bem  SBetbetBen  auS-* 
gefegt  unb  bann  BcfonbetS  tocnigct  Begüterten  3)2üttetn  namentlidb 
im  ©ommet  eine  ®efal)r  füt  beten  5Knbet  butd^  ©tjeugung  beg  tafdn 
iöbtlid^en  SBted^butdöfair§.  SBeld^e  SJeränbetungen  in  ber  WHild)  ein- 
treten unb  n?ic  il^ncn  ju  Begegnen,  l^at  juctft  g.  $  u  e  p  p  e  1881  mit 
bet  naieu  ßattetiologifd^en  Tlett)ob\t  erhiiefen  unb  fpätet  g  I  ü  g  g  e 
1893  ergänät.  9lm  tDitffamften  geigt  fid^  nad^  bem  SBetfal^ten  bon 
^  u  e  p  p  e  bie  ^afteutifitung  bet  Wld)  in  f leinen  ©injelpattionen, 
übet  ba^  fofottige  5luffod^en  Bei  Sonfetbitung  untet  niebtigen  Sem* 
petatuten.  5n  Stnlel^nung  an  bie  $  u  e  p  p  e  fd^en  ^been  ^at  bann 
im  Salute  1884  ©  a  s  1^  I  e  t  batauf  fein  SBetfal^ten  jut  JpetfteHung 
einet  feimfteicn  SJJild^  füt  ben  ^ßtibatgeBtaud^  butdö  Äonfttuftion 
eines  ]^anblid)en  2lppatate§  aufgebaut,  bev  in  bieten  J?amilien  fc^nett 
©ingang  fanb.  S)ie  Sef)te  iDutbe  aud^  t)on  ber  ©roßprobuftion  Beider- 
Mgt,  bie  neuetbingS  BeftreBt  ift,  bon  botnl^etein  butd&  JReinlid^feit  Bei 
bet  ©ntnal^me,  butdi)  fof ortige  ©iSfül^Iung  aber  ^JJafteurifirung  (b.  f). 
@ttt)ätmung  auf  BöBete  Xempetatuten)  mit  nad^falgenber  SlBfül^Iung 
im  (Srofeen,  ein  möglid^ft  bon  boml^erein  f eimfreieS  ?IuSgang8materiaI 
ju  gewinnen.  3lud)  ^at  man  betfud&t,  2WiIc^  im  ©rofeen  ju  fterilifiren 
unb  feimftei  fd^on  an  bie  Ääufet  aBjugeBen.  (Sine  toefentlid^e  t^öt- 
betung  etl)ielten  alle  biefe  SeftteBungen  butri^  bie  ©tfenntnife  be& 
5ßuBIifum8,  bafe  nid^tS  üBtig  BleiBt,  alS  füt  eine  gefimbl^tSgemäfee 
3WiId&  l&öj^cre  5ßteife  ansulegen  alS  BiSl^et  üBIidf).  3m  ÜeBtigcn  ift 
getobe  bieje  gtage  am  ©cfjlufe  beS  Söl^tj^unbertä  ©egenftanb  leB» 
^afteftcr  Siäfuffion.  G^inen  erBeBIid&en  (Sinflufe  auf  bie  ©äuglingS« 
fterBIiri^feit  beS  SommcrS  l^abcn  biefe  gortfd^ritte  beSl^alB  nid^t 
gel^aBt,  Iveil  fie  l^auptfäd&Iid^  bei  Begütetten  93ebSIfetung  jugänglid) 
finb. 

9?atütlicf)  mangelte  e8  nid^t  an  SBetfud^en,  im  ©tofeen  auS  ben 
FJäl^tftoffen  butdf)  Senufeung  mtnbet  n>cttf)boIIen,  leidet  betgänglid&en 
aRatetialg  ©auerpiäpatate  ju  getninnen,  tüeld&e  butd^  Bißige  ^et» 
fteHungSnjeije  unb  bie  SKöglid^feit  langet  ^altBatfeit  bet  SWajfen* 

Sfiittlet,  ^  1 1 1  m  a  r ,  geb.  au  SBtedbaben  25.  ^uli  1862,  9f fifient  am 
J^l^^fiologifd^n  Snftitut  au  öonn  1875—1879,  bann  innerer  Ältnüer;  1877  tpribot* 
bocent,  1881  mifeerorbcntltd^er  ^rofeffor.  fladi  ©tubienreifcn  in  9meri!a  feit 
1896  ^rofcffor  ber  ©^ßiene  in  ©onn.  —  5)tc  ohtten  li^ungenentaünbungen  aVy 
3nfe!tioni»fran!]^iten  1890.  -~  ^ie  boIföbnrtfd^aftIi<)^  93ebeutung  ber  <>^enc 
1893.  —  arbeiten  über  IQonsemäl^ntng  unb  Xropon  1898. 
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etnä^znm  ^u  ®utc  fornmcn  fotttcn.  SBon  bcr  ^crftcttung 
ber  tvIrif^JJtäjporatc,  bic  alä  Came  pura  unb  in  anbetet  gatm  fd^ 
KU  Ttiüe  bet  fieBsigct  ^(ä)xe  in  ben  ^anbel  f amen,  big  aut  ®eh)innimg 
beS  neueftcn  ^tobuftS  biefet  Sltt,  beS  StoponS,  baS  auS  ntinbet  toettl^* 
Dollcnt  Sleifcb«,  Sif^'  ^^  ^ßflanjeneilDcife  olg  ein  Billiget  (SitDeifj» 
^)utoet  öon  S).  g  i  n  1 1  e  t  l^etgefteUt  tt)utbe,  [inb  biefe  SBetfud^  nid^t 
iu  einet  ted&ten  ©eihmg  grfommen.  ©ie  fd^eitetn  mcift  an  bet  ®c« 
tool^nl^eit  bez  aJeööKetung,  bie  neben  bet  SBefSmmlid^feit  aud^  ben 
SBol^Igefc^inadC  öetlangt,  unb  fie  j^aBen  BiSl^  n^eniget  alS  SBolfSnäl^t* 
mittel,  mie  als  JpilfSmittel  füt  bie  Ätanfen  eine  Rotte  fpielen  fSnnen. 


IPot^nungst^ygiene* 

S)et  SScttietet  bet  mobemen  ejperimentetten  $l)giene  ift  \toh 
batauf,  baft  et,  geftü^t  auf  ejafte  natutn)iffenfd^aftli(§e  fSRtüfobxi, 
bucd)  bie  UeBettragung  bet  2ItBeit  feincS  SaBototariumS  in  bie 
^ßtajiS  baau  Beittogt,  bie  ©efunbl^eit  bet  ©efettfd^aft  ju  fotberm 
anbet  getabe  bic  Gnttuicfclung  bet  mabetncn  ©tofeftäbte,  baS  ftete 
STuftteten  neuet  foaialct  Gtfd^einungen  auf  biefem  ©eBiete,  a*ma]^nt 
xJ)n  ftonbig,  bafj  er  feine  SJ^ätigfeit  nid^t  auf  bie  Ginfamfeit  feincS 
SttBeitStaumeS  Bcfd^tonfen  batf,  ba^  et  öielmel&t  feine  8lufmerffam* 
feit  eBenfa  fel^t  ctuf  bie  aSotgänge  lenfen  mufe,  bie  au^erl^alB  feine» 
cngeten  SItBeitSgeBieteS  liegen.  @t  batf  nie  üBetfej^n,  n)ie  eng  bic 
mabetne  ^^giene  mit  bet  SJoIfSn^ittl^fd^aft  betfnitpft  ift.  3)aS  betäfd^e 
Älima  rocift  un§  bacauf  l^in,  ben  gtöfeeten  S^eil  unfeteS  SeBenS  inner* 
l^alB  bet  SKauetn  unfetet  .^mifer  gusuBtingen.  3Me  ©ttungenfd&aften 
bet  ^^giene  l^aBen  unS  BiSl^et  nut  gelel^ti,  einem  gtofeen  S^eil  bet 
®efaljten  ju  Begegnen,  benen  unS  bie  ftiil^ete  2Itt  in  gefd)loifencn 
Säumen  ju  leBen,  auSfe^te.  ®et  SBobcn  bet  Raufet  ift  tein,  bie 
SBaffetl)erfotgung  eine  teidftlid^e  gen^atben.  S)et  auS  bem  ©nglifd^en 
l^etfammenbe  93egtiff  bet  ÄomfottS  ift  in  einem  ®tabe  geftiegen,  ba% 
unfete  l^eutigen  SltBettetfafetnen  an  Sequemlid&feit  bieleS  Bieten,  toaS 
fonft  nut  ben  SBol^nungen  bet  Sleiri^en  jugänglid^  ge^efen  n^at.  SBon 
Befonberem  I^nteteffe  ift  bet  gefteigette  9lnf|)tud&  an  bie  SBeleud^tung, 
benen  bie  J^ottfd^titte  bet  elrftrifd^en  unb  Scteud^tungSinbujteic  batt* 
ftänbig  genügen.  3n  Wenigen  Sal^tjel^nten  Dottjog  fid^  ein  Um« 
fd^njung  in  bet  Sttt  ju  Bauen,  fa  ba%  an  Dielen  Otten  jebe  fletnfte 
feol^nung  mit  eigenen  SBaffetcIafetS  unb  jebe  mutlete  SBoB» 
nung  mit  eigenen  Sabeeintid^tungen  Detfel^en  ift.  SlBet  alle  blcfc 
Grtungenfd^aften  luetben  üBetfampenfitt  butd^  bie  tapibe  GnttDidtlung 
unfetet  ®t06ftöbte.  ©8  mufe  eingeftanben  tpetben,  ba%  Mc 
^t)gienifd^e  SJotauSfid&t  ftd6  il^t  nid^t  gemad^fen  gejdat 
'^at,  bafe  Dielmel^t  in  ben  meiften  ©to^täbten  J^el^Iet  Begangen  flno, 
oie  füt  bie  jüngftc  SSetgan^enl^eit,  bie  ©egentoatt  xmb  füt  bic  S^^ftmft 
'^et  nad)ften  S^t  I^i^^  .Jwd&t  mcl^t  gut  au  mad^en  finb  unb  oic  pdf 


Sn  bet  flefommicn  l^gicntfd^en  SnttDidflung  unfcrcS  Soj^tl^unbeäS, 
(Ulf  bic  tüir  im  Öanäen  ftolj  ju  fein  aßen  Sfniafe  l^oben,  tft  btc§  eine 
Dcrl^ängnifeöoßc  Sücfe,  baburcf)  entftanbcn,  bafe  mongelnbe  aSoronS* 
ficf)t  me^r  ben  unmittcIBaren  njirtl^fd^aftlid^en  ofe  ben  gejunbl^eiüid^ 
gortjd)ritt  berücffid)tigt.  S8ie  furafldjjtig  biefer  ©tanbpunft  ift,  Iä§t 
ficö  Ieid)t  baburd^  Beiueifen,  ba^  ber  toittl^fd^aftlic^e  SSortl^eil  nur  für 
furjc  8^  bcm  augcnblidtlid^en  Sefifeer  beS  8ur  Sebauung  fommen» 
ben  ©mnb  unb  SobenS  aufliefet,  ber  gefunbl^eitlid^e  ^Za^tl^eil  aber 
ficf)  für  bie  ©efammtfieit  ber  'QciiQetiO]\m  unb  be&  fomntenben  ®e» 
f(^Ied^tö  al§  ein  aSerluft  aud^  an  mirtl^fd^oftlid^en  ®ütem  fül^IBor 
mod^t.  ®er  gel^Ier,  ben  faft  alle  beutfd^en  Orofeftäbte  Bei  il^rer  plöfe« 
lid^en  räumli^en  SluSbel^nung  mad^ten,  toor  ber  ber  ju  bid^ten  93e» 
bauung  mit  Käufern,  bie  eng  oneincmber  gereil^t  in  fd^molen  ©trafeen 
5u  möglic^fter  SluSnu^ung  bc8  SBobenS  in  bie  Jpöl^e  ftrebten.  3Wan 
fann  bie  S)JiBftänbe,  bie  fid^  auS  biefer  SSeBouut^art  ergeben  l^aben 
imb  nod^  ergeben  h)erben,  nid^t  fd^trarj  genug  fd^ilbem.  Sie  ©tatiftif 
ergiebt,  bo^  bie  ©dölüanfungen  in  ber  ©terblidf)feit  einjelner 
beutfd^cr  förofeftäbte,  bie  unter  einanber  jiemlid^  erl^eblid^  finb,  in 
bireften  SJejiel^ungen  jur  95ebauimg§bid[)ttgfeit  ftel^en.  STber  bie 
©tatiftif  giebt  nur  bie  groben  Unterfd^iebe  toieber;  bic  feineren  aSer« 
l^ältniffe  auf5ubedEen  bleibt  ben  ©onberbeobad^tungen  öorbel^alten, 
bie  ber  Sürgt  unb  ber  .^^gienifer  reid^Iid^e  ©elegenfeit  l^aben  anju* 
fteUen.  ®ar  öiele  J^ragen  fpcäicDer  9?atur  brängen  fid^  auf,  beren 
Söfung  im  giijonimenl^ange  einer  f^)äteren  S^t  beSl&alB  öorbel^alten 
bleiben  mufe,  tDeil  man  erft  je^t  barauf  aufmerffam  ^u  njerben  an= 
fängt,  iüie  fd^njere  SBunben  ber  nationalen  ©efunbl^ett  baS  ©^ftem 
beS  StabtebaueS  ber  legten  äloei  Sal^rjel^nte  gefd^Iagen  l^at.  ©inige 
einselue  5ßunfte  nur  feien  l^ier  l^eröorgel^oben.  ©ie  SSertreter  ber 
58oiff8njirtI)fchaft  l^aben  iDieberl^oIt  betont,  ba^  ber  SSrud^tl^eil  am 
©infommcn,  ben  hjegen  ber  l^ol^  SSobenpreifc  eine  ficinere  gamilic 
für  iljre  2ßoI)nung  angulegen  l^at,  ein  unöerl^ältnifemäfeig  großer  ift. 
Dbenbrein  leiben  in  golge  beS  ljoi\m  5ßreife8  bie  meiften  ©rofeftäbte 
an  einer  UeberDöIferung  ber  fleinen  SBol^nungen,  bie  jum 
Z^dl  öielfad^  al§  Stätten  ber  ^auSarbeit  bienen.  @S  ift  flar,  bafe  unter 
bicfen  Umftänbcn  bie  2Iu§gaben  für  bie  ©mäl^rung,  Äleibung  unb  ©r- 
jiel^ung  Verringert  iDerben  muffen.  2)er  Srnfluß  ber  UeberfüHung 
ber  Meinen  gamilienmolönungen  auf  bie  ©ittlid^Ieit  ber  l^erantoad^* 
fenben  3ngenb,  bie  ©efal^r,  bie  barin  liegt,  bafe  au8  ben  bumpfen 
überfüllten  SRäumen  bie  jugenblid^en  männlid^en  2lrbciter  in  bie 
Äneipen,  bie  h)eiblid^en  auf  bie  ©trafee  getrieben  IDerben,  ift  toieberl^olt 
betont  toorben.  ©er  bie  ^rbeiterftrafeen  Vieler  mobexnm  beutfc^en 
(^rofeftäbte  an  glül^enb  l^eifeen  ©ommertagen  burcfttpanbert,  ober  aar 
bie  .^oftDolönungen  felbft  Betritt,  toirb  bieg  erflärlid^  finbcn.  SWit  Den 
lebljafteften  g^arben  fd^ilberte  auf  bem  SuBerfuIofefongrefe  beS  3[a]^e§ 
1899  ber  Serliner  Jpt)gienifer  9t  u  B  n  e  r  ben  S^fammenl^ang  atuifd^en 
ben  mobemen  2Bo]^nung§3uftänben  unb  ben  ©efal^ren  ber  ihonfl^eit^^ 
Übertragung,     ffir  Betonte,  bafe    bic  9Serbreitung    bcc  Xuberfulofe 
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biteft  Don  ber  93et)ölferungSbid^tigfett  ab^anqe  unb  legte  ben  fel^ 
fomplijirten  utfäd^lid^  S^jaminenl^ang  bar.  (Sine  gonje  Stetige  üon 
5ßunftcn,  bei  betten  ein  biel  unmittelbarerer  Siiföntmen^ang  stmfd^ett 
bem  SBol^nungäelenb  unb  ben  (Störungen  ber  aSoItögefunbl^eit  Beftd^t, 
l^at  aubent  in  ber  Sitterotur  eine  sufammen^ängenbe  SeanttDOttung 
überl^auDt  m)d^  nid^t  gefunbcn,  obmol^I  fie  in  ärstlid^en  Sßer^anblungen 
gelcgentlidö  geftreift  morben  finb.  ©ie  alle  beuten  barauf  l^n,  ha^ 
bie  ^ntmirflung  beg  mobemen  grofeftäbtifd^en  ©täbtebaueg  fid^  mel^r 
nöd)  als  an  ber  ©egentoart,  an  ber  Qi^f^^ft  ^^  fommenben  (öefd^Iet^* 
ter  öerfüubigt  l^at.  (SS  fei  l^icr  n\d)t  blofe  auf  bie  JRad^itiS  öingetoiefcn, 
bie  englifd^e  Äronfl^eit,  meldlje  bie  im  SBinter  ber  Suft  unb  böJ  Si^tä 
beraubten  5Knber  in  ii)rer  aWel^rjal^l  befäUt  unb  il^re  förperlid^e  unb 
geiftige  ©nttoicflung  ft^äbigt.  @S  fei  öielmebr  nod)  ber  ©rfd^eimmg 
gcbac^t,  bafe  bie  ©eburtenga^I  in  unferen  ©roßftäbten  ftetig  abnimmt. 
Tlan  Ijat  Dom  grünen  S^ifd^e  auS  bafür  l^erangejogen,  bog  aud^  in 
ben  2lrbciterfreifen  jefet  maltl^ufianiftif^e  Seftrebungen  Singang 
finben.  Sßer  aber  als  Slrjt  ®elcgcn|^eit  l^at  äu  feigen,  toic  l^äufig  bie 
grauen  unferer  groBftäbtifd)en  SöeDölfcrung  burc^  baS  fragen  t)on 
Äörben,  burd^  baS  (Sinl^Ien  fd^loerer  ©egenftänbe  in  il^re  fünf  Xzeppexi 
i^o^en  Söol^nungen,  bei  ber  JJotl^hjenbigfeit  burdf)  inbuftrieHc  $cmS« 
arbeit  locgen  ber  ^ol^e  ber  SKietl^cn  mitäuberbienen,  fid^  Unterleibs* 
leiben  unb  geljlgeburten  jusiel^en,  löat  eS  nidljt  nötl^ig,  bie  @rünbe 
für  bie  5lbnal)me  ber  ©eburtenga^l  fo  toeit  l^ersul^olen.  3n  Serlin 
toaren  im  Sa^re  1S93  äSol^ngebäube  mit 
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3n  Dielen  anberen  ®rofeftäbten  liegen  bie  S^^ftänbe  nid^t  Diel 
bcffer.  3n  93erlin  pflegt  bie  ©lite  ber  männlid^en  SBeDölferung  beS 
SanbeS,  bie  Solbaten  beS  (öarbetorpS,  nad^  beenbeter  ©icnftseit  ju 
bleiben  unb  il^ren  (Srtt)crb  ju  fud^en.  SBer,  toie  ber  SBerfaffer,  als 
Slrjt  ®elegenfyrit  l^at  ju  beobad^ten,  n>eld^er  beflagenSloertl^en  (^* 
artung  ein  großer  Sl^eil  beS  S^adljtoudöfeS  biefer  fräftigften  Sproffen 
beS  58olfeS  üfcern)iegenb  in  Solge  ber  ungünftigen  SBol^nungSDerBält* 
niffe  anl^eim  fällt,  ber  l^at  allen  Stnlafe  Dor  ben  lallen  Sid^tfeiten  unferer 
mobemen  l^^gienifcften  SnttoidClung  biefe  Sd^attenfeite  fd^arf  ju 
betonen,  bie  in  il^rer  ganjen  ©efal^r  nod^  lange  nid[)t  genug  ge= 
mürbigt  ift. 

Stoar  ift  man  nid^t  ganj  an  biefem  SÄifeftanb  Dorübergegam 
gen.  aSideS  ift  f  reilid^  überi^oupt  in  abfel^barer  8^t  nid^t  me^r  gut 
8u  mad^en.  StlS  man  aber  anfing,  bie  folgen  ju  hjürbigen,  ba  toanote 
man  fid^  guerft  an  bie  priDate  Slljätigfeit.  @S  tourben  gemeinnü^ige 
aSaugenoffenfd^aften  ju  Stnfang  ber  ad^tjiger  SJol^re  gegrünbct,  bie 
Dielfad)  ben  fe|r  gefunben  (JJebanfcn  ber  ©ecentralifirung  jur  ®runb« 
läge  l^atten  unb  eS  ermöglidf)en  follten,  burd^  93efiebelung  augerl^alB 
ber  ©tftbte  in  ben  SSororten  @in*  unb  S^f^^^iK^^^^Inl^äufer  in 
Kolonien  ju  errid^ten.  SMefe  SBol^nfifee  foUten  bann  fAließlid^  in  ben 
i*?^nen  "Befi*»  ^n:  W^'^^^^n  vhcxaeiien,     ?^  ßian^^nt  naHe  H^e  ^e 


ftrcbungctx  nid^t  bcn  Srfolg,  ben  fic  öcrbientcn.  9Birffamcr  Waxm 
ortöpolijdlid^e  neue  3)auotbnuitgett,  tvddjt  9au6e[(i^ränfungeit  unb 
2lnlagen  größerer  ^öfc  burdöf^ten,  falpic  fommunalpolitifd^e  3Ra6* 
regeln,  tütiä)t  für  bie  aSerbinbungen  ber  SJororte  mit  bem  ©efd^äftö* 
jentrum  (Srleid^tcrungen  einfüfirten.  ^loä)  mti)t  ©rfolg  berfprad^ 
bie  93eftrebungen  ftaatlic^er  unb  ftäbtifd^er  Sel^örben,  für  il^re  Am 
gefteUten  bie  ^rage  burc^  (Erbauung  eigener  ^ol^n^äufer  ju  Idfen, 
benen  bie  bi^^erigen  JZad^tl^eile  ber  3Kaffenfafemen  fel^Ien.  3D6er  bie 
Söfung  ber  grage  im  grofeen  ©til  l^t  meift  mit  ber  ©d^tpicrigteit  ju 
fänipfen,  ba%  eS  ol^ne  Singriff  in  baS  ^ßriöateigenti^um  nid^t  abgcl^n 
toirb.  3n  großen  ©tobten  finb  bielfad^  auf  SaJ^rsej^nte  binauä  bie 
brad^Iiegenben  Sänbereien  in  feften  ^änben  t)on  ^riöatbefi^em,  bie 
auf  ba&  2lnh)ad^fen  beS  Söertl^S  burd^  SluSbel^nung  ber  ©tabt  red^nen« 
Sin  biejer  Sl^atjac^e  fd^eitem  öielc  Steformbeftrebungen.  @8  ift  aber 
nid)t  bie  Slufgabe  beö  ^^gienifer«,  aSorfcftläge  ju  anberäartiger  Se-- 
fteuerung  beö  jal^relang  unbenu^t  Uegenben  SJobenS  ober  ju  {S:nU 
cignungäöecfatjren  3U  machen;  er  l^at  feine  ^flid^t  erfüUt,  wenn  et 
bie  beftel^enben  SKißftänbc  aufgebeift  l^at,  n>enn  er  ben  ®runbfafe 
beloiefen  l^ai,  bafe  ber  pribate  SSortl^eil  bem  Sntereffe  be§  Oaiwen 
jurücfjufte^n  l&at.  Slufeerl^alb  beS  ÄreifcS  ber  §t)gienifet  erließen 
aber  fd^on  jc^t  immer  h)eitere  Sheife  ij^re  Stimmen,  tüelä)t  eine  gefcfe» 
lid^e  Söfung  ber  t)or]^anbenen  aWifeftänbe  Verlangen.  ®er  Stuf  nad^ 
einem  Steid^ölDol^ngeie^  mirb  immer  lauter,  ol^ne  bafe  es  gegenh)ärtig 
möglid^  ift  ju  fagen,  njaS  eS  enthalten  fott.  2Kit  polijeilid^er  Heber* 
njQ^ung  aüein  nad)  bem  SRuftcr  bcv  englifd[)en  SBol^nungäauffel^er, 
beren  Ginfe^ung  aud^  für  beutfd)e  9Ser^äItniffe  öor  einem  Sal^r* 
iei)nte  ^iftor  Verlangte,  ift  e§  nid^t  getl^an.  2lbcr  bis  je^t  l^at  aucft 
ber  SJecein  „äöof)nung^gefe^",  ber  öor  ätDei  Salären  in  tJranffurt 
ü.  Tl.  gegrünbet  hjurbe,  nod)  nid)t  t)iel  burd)  feine  2lgitation  erreidjen 
fönnen.  3n  Hamburg  mirb  jefet  ein  aSerfuc^  jur  Sleform  ber 
ScI^nungSfrage  im  ©roßen  burd)  Sefeitigung  gefunbl^eitSfd^äblidöer 
SBol^nräume  gemadjt,  auf  beffen  ©rfolg  man  gefpannt  fein  barf.  SBir 
merbcn  l^ier  aber  nodö  lange  lämpfen  unb  refignirt  unS  mit  ber 
$>offnung  begnügen  muffen,  ba&  bie  S^^C^nf*  ^^^  j^cifltt  ber  ®egen= 
iDart  bermeiben  h)irb. 


(Rewerbet^yglene* 

Sie  ®eh)erbe]^^fliene  ift  übertüiegenb  ein  SIbfdönitt  ber  fpeaieUen 
Äranfl^eitSlel^re;  fie  fafet  bie  33eobad^tungen  äufammen,  bie  boS  auf« 
treten  bcfonberer  Äranfj^eitöjuftänbe  unter  bem  Sinflufe  beftimmter 
beruflid)er  ©d^äbigungen  jum  ®egenftanbe  l^oben.  ®icfe  Äranfl^eitS» 
auftänbe  fönnen  je  nad^  ber  Strt  ber  eintoirfenben  ©d^ciblid^feit  natura 
lidfi  äufeerft  t)erfcf)iebenartig  fein;  fie  fönnen  äu  ben  innerlid&en  ober 
äufeerlidöen  Äranfl^eiten  gef ören,  einjelne  Drganft)fteme,  tpic  bie  ^aut 
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ober  bic  ©inncSorßonc  betreffen  xt  f.  tt).  S)er  cinl^eitüc^e  ©^ordCter 
ift  bitrd^  bte  leidet  auffinbbare  Urfad^  imb  bie  fid^  (m&  ifft  ergebene 
Wft&Qlxäjiitii  ber  SCbl^ilfe  gegeben,  bie  ftd^  ntd^t  nur  auf  bte  SBel^onb« 
lung  ber  f d&on  (Srfranften,  fonbem  öielmel^r  nx)d^  auf  bie  SBeftrdbungen 
3ur  JBerl^ütung  erftredCi.  ®a]^er  ift  bie  ®efrf)irf)te  ber  (äetoerbel^ljgiene 
eben  fo  alt,  n^ie  baS  SBeftel^en  geti^erblidier  S^l^ätigfeit.  ©d^an  au^ 
bem  i^a^re  1717  befi^en  txnr  ein  nod)  l^euie  n^ertl^t^ollei^  äBerf  t^on 
9tama33ini,  „de  morbis  artificum  diatribe",  baS  tDieberl^oIt  im 
ad^tAel^nten  vmb  neungel^nten  ^al^rl^unberi  iniS  beutfd^e  überfe^t  n^orben 
ift,  fo  öon  S;  r  a  1 1  e  S  1745  unb  öon  ©  d^  I  e  g  e  I  1823.  3m  gangen 
od^tjel^nten  Sal^rfiunbert  unb  in  ber  erften  ^älfte  beS  neunjelinten 
Sol^rl^unbertS  lieferten  jal^Ireid^e  Sleräte  fafuiftifrfie  Seiträge  ju  ben 
®en)erbefranf]^eiten  aber  jufammenfaffenbe  Ueberfid^ten.  3n  ber 
orften  ^älfte  beS  neurwel^nten  Sal^rl^unbertS  befd^äftigten  fid^  nament* 
lieb  englifd^e,  franjöfijAe,  aber  and)  beutfd^e  SIergte  unb  ©tatiftifec 
mit  3lüdEfi(^t  auf  bie  ^eheni^  unb  Äranfl^eitSöerfid^erung  mit  bem 
(Sinflufe,  ben  bie  öerfd^iebenen  SBcrufSarten  auf  bie  mittlere  SebenS* 
bauer  ausüben  unb  mit  ber  ©rl^öl^ung  ber  SebenSgefal^r,  bie  burd^ 
beftimmte  SerufSarten  ergeugt  toirb.  S)ie  ©ntftel^ung  gang  neuer 
Stpeige  ber  Sed^nif,  an  benen  boS  neungel^nte  Satirl^unbert  fa  reid^ 
ift,  förberte  unfcre  Grfal^rungen  auf  biefem  ©ebiete  bis  in  bie  neuefte 
Seit  ftänbig,  fo  ba§  eS  gor  nid^t  müglid^  ift  auf  alle  ©inäell^eiten 
einjugel^en.  G-S  feien  nur  einige  trenige  Sßunfte  l^eröorgel^aben.  SSon 
befonoerer  Söebeutung  tvaz  bie  SBeobod^tung  ber  2RetaSt)ergiftungen, 
für  toeirfie  bie  ©tubien  öom  Sanqüerel  beS  ^ßland^eS  über 
SIelDergiftung  1842,  bie  t)on  Ä  u  §  m  a  u  I  über  Quedffilberöergiftung 
aus  bem  ^di)xc  1861  unb  bie  jal^Ireidöen  ©rfal^rungen  über  bie  5ß]^a8* 
Jjl^örnefrofe  bei  ber  ©infül^rung  ber  Sünbl^öljcrfabrifatian  fenn^ 
jeid^nenb  finb.  2lud^  bie  ©taiÄinl^alationSftanfl^elten  burd^  ©in» 
atl^mung  t)on  mineralifd^em,  metaUifd^em  unb  öegctabilifd^m  ©taub 
fanben  burd^  jal^Ireid^e  SBearbeiter  eingel^enbe  SBürbigung.  S)ie 
gefammciten  Srfal^rungen,  toeld^e  bie  öerfdpiebenen  ®rabe  ber  @e* 
funbl^eitSgefal^r  ergaben,  fteHte  ^  i  r  1 1871  in  einem  grSfeeren  SBerfe 
über  bie  „©taubinljalationSfranfl^eiten"  jufammen.  2>ie  gefammte 
©eluerbel^rigiene  fanb  einen  Bearbeiter  in  ©ulenberg,  beff cn 
grafeeS  ^anbbud^  ber  ©etoerbel^tigiene  1876  erfd^ien.  ©eitbem  i)ai 
bie  SBiffenfd^aft  gerabe  biefem  ®ebiete  regfte  5lufmerffamfeit  gefrfierdCt 
imb  ben  S^fammenl^ang  äUjifd^en  ber  ©taubeinatl^mung  unb  ber 
©d^toinbfud^tSgefal^r  bis  in  bie  neuefte  Seit  eingel^enb  berüdffid^tigt 

^irt,  Ä  u  b  to  t  ö  r  öeb.  8U  örcSlou  1841,  feit  1877  bofclb^t  oufeerorbcni» 
lid^cr  ^rofcffor  für  öffentlid^c  ©cfunbl^cttgpflcgc,  feit  einem  ^alör^je^nt  S^rben^ 
orgt.  —  <£)ie  ^onfl^eiten  ber  2lrbeiter,  4  ob.  1871—1876.  —  (B^\üm  ber  ®e* 
fimbl^eitSpflege  1876. 

ettlettbetg,  $  e  r  m  a  n  n ,  oeB.  20.  Suli  1814  au  S^üH^etm  o.  9D^.  fBon 
1836  proftifd^r  argt  iti  ßetinep.  1848  ^l^^fifu«  in  öonn  nnb  ^kiöotboaent  ber  ge* 
rid&tlid^n  »lebicin.     1870—1890  bortragenber  fHcdSi  im  preufeifdjen  Jhilt«*» 
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S)aS  2lufBlüf|en  beu  d^emifd)cn  Snbuftric  in  ben  legten  jhjei  ^ai)z^ 
jel^nten,  namentlid^  aber  ber  garbentcd^nif,  bcreid^rtc  unfcrc  Äcnnt« 
nife  öon  ber  ©cfalir  beftimmter  lebenSgcfä^rlidiec  ®afe  unb  öon  ber 
Gintoirfung  mand)er  5lnilinberit)ate  auf  bic  ^aut.  S)ic  baftcriologifd^e 
9lera  leljrt  un^  aurf)  nod^  :parafitäre  ©efa^ren  fcnnen,  bic  STOöglicf)- 
feit  ber  SKiljbranbinfeftion  bei  bm  ^infelarbeitem,  bm  SBoHfortirem 
unb  ben  ^aberfortiren  in  ber  ^atJierfabrifotion.  S8on  befonberer 
SBebeutung  tDax  bie  Ginfül^rung  beS  mafd)inellen  ®amt)fbetriebeS  unb 
f^äter  be§  eleftrifd)en  93elriebe§,  treidle  bie  UnfaUgefal^r  hjefentlid^ 
erl^öl^te.  ^n  ben  legten  Sollten  tvuä)^  anä)  unfere  Sennlnife  öon  ber 
%ljat\ad)er  ba%  öielfad^  äußere  Sßerlefeungen  unb  Betriebsunfälle 
burd)  ©etoalt  bie  birefte  ober  inbirefte  Urfa^e  für  innere  ©rfranfung 
bilben.  S)ie  SufammenfteHung  biefer  ©rfal^rungen  burd^  ben  93rej8lauer 
Älinifer  SR.  ©  t  e  r  n,  bie  in  ben  Salären  1898/1900  erfd^ien,  bilbet 
einen  ftattlid)en  ^arü).  5Dem  9?ad^lt>ei§  ber  beftel^enben  ©d^äblid^^, 
feiten  folgte  nad)  9KögIid)feit  ba&  Seftreben  ber  SDbhjel^r.  5lm  leid^* 
teften  toar  biefe  gegenüber  ber  äußeren  ©efal^r  burd^  SSerle^ungen 
burd^3ufe^en,  ba  bie  gefefelid^en  93eftimmungen  über  ^aftpfliAt  unb 
fpäter  über  bic  ftaatlid^e  Unfaltöerfid^erung  gur  ©inrid^tung  uno  8luS= 
bilbung  öon  Sid^erl)eit8ma6rcgeln  brängten.  ©d^toieriger  liegt  bie 
Srage  für  bie  9SerI)ütung  t)on  gefunbl^eitlid^er  SerufSgefal^r,  bercn 
folge  innere  ©cfcanfungen  finb.  §ier  l^at  gunäd^ft  ber  ©taat  auf 
Irunb  ber  gelt>onnenen  ©rfal^rungen  burd^  gefe^Iid^c  SBeftimmungen 
eingegriffen;  fo  tourben  auf  ®runD  ber  ®en>erbeorbnung  t)om  ^df)tc 
1865  in  ben  Salären  1892  biS  1897  eine  ganje  Qa^  Don  »efannt- 
mad^ungen  beS  93unbeSrat]^8  erlaffen,  toeldie  SBefHmmungen  über 
bic  Slbl^ängigfeit  ber  SluSübung  beS  ©erufS  bon  einer  Äonjcffion, 
Sefd^äftigungSbauer,  Sßorfid^tSmaferegeln  unb  SSentilationSeinrid^* 
tungen  in  befonberS  gefäl^rlid^en  Snbuftrieen,  fo  in  ber  5ß]^o8}3]^or^  unb 
SIeiinbuftrie,  SBergioerfen,  @:pinnereien,  SBud^brucfereien  u.  f.  tv.  ent* 
flielten;  eS  tourbe  öor  STUem  burd^  ®efeö  t)om  27.  Slpril  1891  bte 
©eUjerbeauffid^t  eingefül^rt,  in  bereu  ©ereid^  bie  Uebertoad^ung  ber 
im  3ntere[fe  ber  ©efunbl^eit  tjorgefd^riebenen  ©inric^tungen  uno  bie 
t^eftftellung  neuer  fid^  l^erauSfteltenber  Uebelftänbe  ^ej^firt.  Sn  ben 
festen  Sci^i^en,  in  bmcn  bie  ©infül^rung  ber  9int)alibität8t)erfid^erung 
bie  aScrnad^Iöffigung  ber  getoerbel^tigienifd^en  Sßorfd^riften  fo« 
fort  in  finanjiener  Selaftung  ber  gefantmten  öerfid^erung§j)flid^» 
tigen  93et)ölfcrung  fül^IBar  mad^t,  begnügt  man  fid^  nid^t  mit  ber 
ftaatlid^en  2luffid)t.  Sinjelne  SSerfi^erungSjUJcige,  Wie  biejenigc 
t)on  Serlin,  öertl^eilt  in  ben  befonberS  gefäl^rlid^en  SBerufSgtDcigen, 
ber  SPud^brudferei  u.  21.,  SBelel^rungen  über  bic  5Borfid^t8ma6regeIn, 

miniftcrium,  fcitbcm  im  SRu^cftotib  in  93onn.  —  ficl^rc  bon  ben  fd^ablid^cn  unb 
Ötfügcn  ©afcn  1865.  —  S)a§  SWcbicinalmcfcn  in  ^rcufecn  1874.  —  ©onbBud^  ber 
©chJcrbcl^tjQicnc  auf  experimenteller  Oninblage  1876.  —  ^onbbud^  bcÄ  öffent^ 
lid^n  ©efunbl^eitSluefen«  1881.  —  ©d^ulgefunbl^eit^le^re,  2.  Äufl.  1900.  (1.  ÄufT, 
(jcmeinfam  mit  S^eobor  iöadj.) 
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bic  bcr  (Sinjcinc  im    ^ntereffe    feiner    ßkfunbl^eit    tt>af)tiumf)mm 

aWit  bem  Sluffd^tDuiifl  bcr  ^nbuftric  unb  ber  ©ntftcl^imfl  bcu 
fltofecn  gabrifen  mad^tc  firf)  aber  Balb  eine  biSl^er  xinBefannt  getücfenc 
neue  ©efal^r  auf  beut  Oebiete  ber  ©etpcrbel^^fliene  geltenb,  nämlid^ 
bie  Sluänu^ung  ber  SlrbeitSfräftc  aum  8^^^^^  ^^  ®rreid)unfl  einer 
mSfllid^ft  Billigen  ^robuftion.  9Jamenuid^  in  (Snglanb  macfite  fid) 
fd^on  äu  ©nbe  be8  od^tjel^nten  Salirl^unbertS  bie  unerl^örte  9luÄnu<jung 
ber  Äinber*  unb  grauenarbeit  al8  fd^toerer  aKifeftcinb  fül^Ibar  unb 
man  begann  ben  3KangeI  gefe^Iid^er  SBeftimmungen  ju  em^jfinben. 
(Sd^on  1802  tüurbe  bal^er  bort  ein  ®e[e^  ,,aur  SBelpal^rung  ber  ®e= 
funbl^eit  unb  !KoraI  ber  Sefirlinge  in  ben  SaumlDoITfabrifen"  erlaffcn, 
baS  aber,  ba  eS  an  Organen  jur  S)urd^fü!|rung  fel^Ite,  feine  grofee 
SBirfung  l^atte.  @rft  1833  erfolgte  bie  ©infe^ung  befonberer  (Staats- 
beamten, äugleid)  eine  Slusbel^nung  auf  bie  gefammte  Sestilinbuftrie, 
bie  affmäl^Ii^  burd^  neue  eigene  gabrifgefefee  ergänjt  lourbe,  bi*  1878 
ein  einl^tlid^cS  gabrif-  unb  ^erfftättengefe^  erlaffen  lourbe,  ba^ 
aud)  ben  Sergbau  einfd^Iofj.  S)iefe  ®cfefee,  loeld^e  bic  2lu8nufeung  ber 
5lrbeitSfraft  burd^  Seftimnumgen  über  bie  SlrbeitSjeit  unb  bai  au* 
löffige  Sebenäalter  regelten,  tuurben  erft  in  l^artem  Äam^fc  burd)* 
gefehlt.  3n  Seutfdilanb  lourben  für  bic  rl)einifd^en  SBctricbe  1830 
Seftimmungen  erlaffen,  nad)  bcnen  iKnbcr  unter  9  Salären  übcrl)aupt 
nid)t,  öon  9 — 16  5a!)ren  nic^t  loäl^rcnb  bcr  ytadjt  unb  nid^t  länger  al& 
10  ©tunben  befd)äftigt  werben  burften.  3m  3ol)rc  1853  lourbc  bie 
SlltcrSgrcnsc  für  ben  Qan^cn  ©taat  auf  12  ^al)te  löeraufgcfdbobcn  unb 
biefc  unb  äl|nlid)e  SBeftimmungen  gingen  in  bie  9tcid^8getoerbeorbnung 
öom  Saläre  1869  über.  SBäl^rcnb  ber  näd^ftcn  20  3aj^re  lourbcn  feine 
er!)eblid^cn  gortfd^ritte  crjielt.  @tft  im  Saläre  1891  in  5lnlcl)nung  an 
bie  internationale  Slrbeiterfdöufefonfcrcnii  1890  tourbe  ein  bcutfd)cö 
Slrbcitcrfd^u^gefc^  erlaffen,  toeldicg  99eftimmungen  über  bie  ©onn«- 
tagSrul^c  traf,  3Äa6regeIn  über  gefonberte  STrBcit  ber  ®efd)Iec^ter;. 
über  93abe=^  unb  Gfjeinriditungcn  anorbncte,  bie  Slrbeit  öon  Äinbcrn 
unter  13  SöBrc  in  gabrifen  öerbot  unb  öor  bem  fed^jcl^ntcn  Sebenäial^r 
eine  SBcfd^äftigung  öon  mel^r  alä  6  Stunben  unterfagte.  93cfonbere 
Seftimmungen  tourben  nod)  für  bie  toeibIid)en  Arbeiter  gegeben.  5luf 
©runb  eines  3iegulatit)g  öom  28.  3.  1892  mürbe  eine  tl^cilS  ans!>  9Rit« 
gliebem  beS  3teid)8tageS,  tl^eilS  aui  ^Beamten  beftel^enbc  „9ieid^S= 
fommiffion  für  3[rbciterftatiftif"  gebilbet,  meld&e  Srl^cbungen  übet 
flctocrbcl^tigienifd^e  gragen  anftcHt,  auf  Orunb  bereu  93eftimmungen 
erlaffen  toerben,  fo  1896  eine  fold^c  jur  93ef darauf ung  bcr  Slrbcitäjeit 
in  SBödEercien,  f<jäter  fold^c  übet  ben  Sabenfd^Iufe  am  5lbenb  u.  f.  tt). 
£urc^  ortSpoIiscilit^c  SBcftimmungcn  mürbe  in  ben  legten  Sollten 
Dielfac^  audö  bie  99ef(^äftigung  fd^ulpflid^tiger  Äinbcr  aufeer  bem  ©aufe 
eingefd^ränft  ober  aufgehoben.  9Jeuerbing8  mad^ten  fid^  aud^  93c* 
'trebungen  geltenb,  im  Sntcreffe  ber  Äonfurrcnsfäl^igf eit  ber  Snbufttie 
Sic  i^^rtpe  hp«  ^Irbei^^erfffiubcS  bnrdö  internationale  93eftimmungen;  $u 
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3m  Uebiigcn  ift  ecfreulicfier  3Bcife  neben  bem  [taatlid^  &i\u 
fd)reiten  bie  priDote  2I)ätigteit  nid^t  5uriufgeblieben.  35ie  fltöfeere  gal^t 
imferer  grofeen  unb  größeren  gabrifanlagen  finb  löpflicnifd^  öorjüglid) 
befteHt  in  Sejug  auf  Suftraum,  Seleud^tung,  ajentilation,  Srteinißungl- 
unb  >3<jeiferäume.  Oröfeere  inbuftrielle  Slnlagen  l^aben  in  SBejug 
auf  ©ol^Ifal^rtSeinrid^tungen,  ipie  Strbeiternjol^nl^ufer,  ÄafinDg  unb 
2e\ei}aütn,  Speifeanftolten  für  Unöerl^eiratl^ete,  ^^enfionäfaffcn 
u.  f.  m.  ntuftergiltige  ©inrid^tungen  getroffen,  gür  biefc  Slnftalten 
gilt  uid^t  mel^r,  ipie  ju  Seginn  beä  neunjel^nten  Soi^rl^unbertiS  bic 
Sefürd)tung,  bafe  bie  i^öbritarbeit  begeneratiö  ju  luirfen  bro^e. 
$ier,  tpie  auf  bem  ganjen  ©ebiete  ber  ©eUjerbel^ljgiene  fd^Iiefet  bo^ 
3al)r()unbert  in  erfreulirf)er  unb  für  bic  3ufunft  öidöerfpret^enber 
SEBeifc  ah. 


Xie  neuen  Acoren,  lüeldie  bie  '^^Jettenfofer'fc^e  Sd^ulc  für  bie 
Jpl)giene  ber  3Bo^ncäume  feft  begrünbet,  fanben  natürlirf)  i^re  Sttnluen^ 
bung  3unäd)ft  auf  biejenigen  ©inrid)tungen,  bie  ber  Deffentlid^feit 
bienten.  Wxt  bem  junelimenben  ajilbungöbebürfnife  unferer  3cit  unb 
ber  (SntltJidlung  beS  Sd^ullüefenö,  bai  burd)  bie  (Sinfül^rung  bei 
Sdjuljiuangcö  bie  gefammtc  Sugenb  bei  SBoIfeä  betl^eiligte,  luurbe 
bie  lyxaQe  ber  ^^wg^berjiel^ung  ©egenftanb  gemeinfd^aftlid}er  Xptig^ 
feit  für  ben  ^^äbagogen  unb  ben  .^tigienifer.  2lm  tpenigften  ^dfiüie^ 
rigfeiten  maditen  bic  ivtagen  Don  ber  amecfmäfeigen  iöauart,  Seleudö^ 
tung,  Selieijung  unb  5?cntiIation  ber  ©d)ulräumc;  benn  l^ier  l^anbelte 
cö  fid)  nur  um  bie  Spcsialifinmg  allgemeiner  Slufgoben,  bie  Don 
ber  I)^gienifd)en  2ed^nif  fd^on  gelöft  toaren.  ®ie  ^rage  ber  3ugenb^ 
crjie^ung  in  größeren  SJerbänben  fomJ)Ii3irte  fid)  aber  burd)  eine 
ganse  Slußa^I  bcfonberer  9Iuf gaben,  toefd^e  bie  Sutloicflung  ber 
Sc^ulfi^giene  als  einer  eigenen  3)i§3i<jlin  red^tfertigten.  98iele  biefer 
gragen,  folpeit  fie  bie  geiftige  unb  }3l|t|fifd)e  (Srjiel^ung  ber  3ugenb 
betreffen,  finb  au8fd)Iießlid)  <jäbagogifd^cn  SnIialtS  unb  bal^er  auc^ 
Don  ben  SWeiftern  unferer  ^liJäbagogif ,  Don  SafeboD),  5ßeftaIo3äi 
u.  31.  einge^enb  bel^anbelt.  3)ie  ^t)giene  berül^ren  biefe  J)äbagogif^en 
gragen  in  bem  '^^unftc,  bafe  neben  ber  intellcftuellen  Sluöbilbung  bie 
gleid)3eitige  Sdjulung  bc8  ,^örj)er8  burd)  OTuSfelübungen  bringenb 
Derlangt  njcrben  muß,  im  ^ntereffe  ber  börmonifc^en  ?lu§bilbung  unb 
um  ben  3d)äbigungcn  Der  fitjcnben  Sebeneloeife  Dorjubeugen.   .^ierfür 

Literatur  3ur  ^d)ulfi\:)Q\cnc.  iBaginäfi  u.  3<J»Jc,  ^nb^' 
bud^  ber  Sd}ul^t)0icne.  3.  'Jlufl.  1900.  Qulcnhexq  u.  93od^,  ©d^ulgefunb* 
^emUJ^xc.  1.  91iifr.  1891.  2.  «ufl.  1900.  —  ©onbbud^ber  O^ienc  b.  ^Bktfi^ 
93onb  7,  Slbt^.  1:  93uröcrftctn  u.  ^ciolii^ii,  ijanbbud^  bei  ^uh 
l^^giene  1895. 
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traten  fd^on  ju  ®nbc  beS  Vorigen  Sal^rl^unbcrtS  ®ut]^S3Rut|^S, 
bcr  1793  feine  ®ljmnaftif  für  bie  3ugenb  fcfirieb  unb  im  SStafongc  biefciS 
SoJ^rl^unbertS  3  a  1^  n  ein,  bet  ba&  ©d^autumen  ber  Sugenb  einfül^rte. 
®urdö  t)iele  Saöräel^nte  ipurben  biefe  SeftreBungen  namentlid^  in  ben 
böseren  ©dualen  t)ernad)Iäffigt,  Bis  erft  in  ber  neueften  Qeit  lieber 
bcr  för^jerlid^cn  2tu§BiIbung  burd^  eine  öerftänbige  5ßäbagogif  eine 
griJft^re  SBead^tung  gefd^enft  unb  ben  ScmegungS«  unb  Sumfjjielen 
ein  größerer  diaum  gen^äl^rt  iDirb.  2Kit  Befonberer  SBSärme  tritt  t)or« 
3ug8h)eife  g.  ^  u  e  }3  }3  e  in  feiner  bop\)cltm  (Sigenfd^afi  dS  Jp^gienifer 
uiü)  gebiegener  Äenner  be§  2urntt)efen§  für  bie  för|)erlid^e  SluSBilbung 
ber  ©d^uljugenb  auf.  S)ie  neuere  3iid^tung  Begünftigt  neBen  bm  Sunu 
Übungen,  bie  oBIigatorifd^  getDorben,  bie  förperlid^en  (Sj)iele  unb  nad^ 
englifdöem  9SorBiIb  ben  ©port  in  ^^orm  bon  SaUfpielen,  9luberüBungen 
u.  f.  tv.,  bie  nid)t  nur  bie  aWuSfeln,  fonbern  aud^  bie  (SeifteSgegennjari 
üben.  5lud^  ber  Hautpflege  luirb  in  ben  ©d^ulen  feit  ettDa  ätoei  ^df)T' 
jel^uten  eine  größere  SBea^tung  gefd^enft,  unb  feitbem  ju  SInfang  ber 
ad^tjiflet  Saläre  (Böttingen  mit  ber  ©rrid^tung  öon  ©d^uIBraufeBäbern 
iJorauSging,  l^at  biefeS  93eif:piel  gal^Ireid^e  32ad^a]^mung  gefimben. 
58iel  umfangreid^er  al8  biefe  Jjofitiöe  ©eite  ber  ©(^ull^pgiene  ift  beren 
negative  ©eite,  baS  ©tubium  ber  nad^tl^eiligen  ©inflüffe,  tDeld^e  bet 
©d^ulunterrid^t  auf  bie  f8rperlid)e  unb  geiftige  (SnttDidCIung  ber  ©d)ul* 
jugenb  l^at  unb  bie  95el)anblung  ber  SDlittel  ju  beren  93efeitigung. 
©$on  im  Sa^te  1836  lenfte  Sorinfer  bie  Stufmerffamfeit  auf 
öerfdbiebene  fanitäre  32ad^tl^eile  beS  ©d^utoefenS  unb  gab  bamit  ben 
SlnloB  Jju  jal^Ireid^en  Unterfud^ungen.  6r  tparf  bm  ®ljmnafien  bie 
Sßemadqilaffigung  ber  fSrJ)erlid^en  SluSBilbung  öor  unb  fud^tc  bie  STB* 
l^ülfe  in  einer  ^erminberung  ber  ©d^ulftunben  unb  ber  l^äuSlid^en 
SlrBeiten.  ©urt^  S^Danjig  ^di)te  l^inburd)  Bemül^te  man  fid^  nun, 
nad&bcm  einmal  S  o  r  i  n  f  e  r  bie  9luf  merf  famf  eit  edüedft,  bie  S^^^age  ber 
gefunbl^eitSfd^äblid^en  SSirfung  ber  ©d^ule  burd^  ©ammlung  öon 
SRalerial  ju  ftubiren ;  mit  Befonberem  @if er  tpurbe  namentlid^  bie  Stn*« 
gelegenl^eit  ber  ©d^uIBänfe  Bel^anbelt  unb  burd^  bie  SlrBeiten  bon 
i^al^rener  (1865),  5ß a r o to  (bie  SRcform  ber  ©d^ultifd^e  1865) 
unb  beS  Slnatomen  ^  e  r  m  a  n  n  3R  e  t)  e  r,  ber  bie  med)anif(f)en  95er* 
r}äKmffe  bei  ©i^enS  unb  bie  Urfad^e  ber  Krümmung  ber  SBirBelfSuIc 
ftubitte,  geffirbcrt.  ©urd^  bie  SlrBeit  öon  naml^a^en  Drtl^apaeben 
(Stlop\ä)  1861,  CuIenBurg  1862,  ©  d^ilbBad^  1872)  tourbe 
bie  Häufigfeit  ber  dntftel^ung  t)on  9SirBeIfäuIet)etft:ümmun9en  burd^ 
unatoedfmäfeige  ©ifee  im  fdbul:pflid)tigen  2llter  erliefen  unb  feitbem  l^at 
bie  Xed^nif  nid^t  gerul^t,  Bi§  eS  gelungen  ift,  ätDerfmöfeige  ©d^uIBänfc 
BerjufteHen,  n>eld)e  biefe  ©d)äbigung  aBl^alfen.  ©eit  bem  Salute  1867 
Bemühte  fid^  ber  SreSlauer  Slugenarjt  H  e  r  m  a  n  n  ®  o  1^  n  BiS  in  bie 

6^o]^tt,  $  er  mann,   geb.  au  93reSlau  am  4.  S^^ni   1888.     @iubirie 
iflebiatn  unb  9ioturtoiffenfd^oft.    Slffiftcnt  an  bcr  ÄugenUtnü  gu  83reSlau  h\9 
«^  'citb«*«-  ^i»a*»nar3t  in  83re8lau.    Ift68  gJrtöatboccnt,  fett  1874  oufeerotten^ 
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neuefte  Seit  burd^  bie  Unterfiid^img  jal^Ireid^er  ©djulfinber  bie  llr* 
\ad)cn  ber  3uner)menben  ftiirjfid^tiflfcit  unter  ber  ©d^uliußcnb  fcft* 
3ufteIIen  unb  bie  aÄittel  5ur  Slbpfe  anjugeben.  ©eit  ber  aRitte  ber 
ad^tsiger  Sö^re  lenfte  ber  bänifd^e  ^[rjt  Sänge  unb  \patet  9[.  ^  a  r  t* 
mann  in  93erlin  bie  Slufnterffamfeit  ber  Slerste  unb  ©d^ulmänncr 
auf  ein  fel^r  tjerfireiteteS  Seiben  ber  ©d^uljugenb,  bie  abenoibcn  SSege» 
tationen  beS  9tafenrad^enraumS,  tneld^e  bie  an  biefer  Äranfl^eit^  leiben^ 
ben  ^nber  in  ber  ^Jäl^igfeit,  ben  Unterrid^t  ju  folgen,  fd^abtgten. 
(§^tWaS  f^äter  begann  man  ber  Sl^atfad^e  2lufmcrffamfeit  gu  fc^enfen, 
ba'^  eine  Jteil^e  geiftig  minberluertfiiger  ^nber,  namentUd^  ber  SBolfS* 
fd^ulen,  ben  Fortgang  ber  SluSbilbung  fd^äbigten  unb  man  fanb  2lb* 
^ilfe  burrf)  Grrid)tung  eigener  Älaffen  für  biefe  ©d^ülcr,  bie  juerft 
in  i^ranffurt  am  3JJain,  fpäter  in  ßl^arlottenburg,  jefet  in  SBerlin  unb 
anberen  Orten  errirf)tet  tDurben.  ©d&on  lange  I)atten  bie  STerste  borauf 
^ingeltJiefen,  bafj  bie  Sd^ulcn  bielfad^  bm  Ort  bilbeten,  an  bem  aii' 
fterfcnbe  itranfljeiten  fid^  übertrugen.  32amentlid^  in  Snglanb  unb 
■Oefterreid^  lieferte  bie  amtlid^e  Statiftif  tPcrtj^öoUe  ©eitröge  ju  ber 
Sl^otfad^e,  ba&  bie  Steigerung  getriffer  ej)ibemifd^er  Äinberfranf^eiten 
mit  ber  (Eröffnung  be§  ©d^uIjal^reS  sufammenfiel.  SS  l^anbeltc  firf) 
nid)t  blo|  um  ben  Umftanb,  ba^  bie  neueingefd)ulten  Äinber  bie  Ärant* 
l^eiten,  bie  [ie  bod)  einmal  burd^mad^en  mußten,  tüxe  bie  SHafern,  mit 
Seginn  be§  ®d)ul6efud^8  fid^  SUjogen.  SMefe  Äinber  übertrugen  bie 
Slnfterfung  bann  aud^  auf  i|re  jüngeren,  tDenig  njibcrftanbSfä^igcn 
®efc^tDifter  unb  fo  iDurbe  bie  ©d^ule  ber  Slnlafe  ju  mand^em  öetmciD= 
baren  $ßerlufte.  S)a8  tDad^fenbe  Sntereffe  für  bie  ©d^ull^ijgiene  (\ab 
ben  ^^erDenärjten  unb  ben  ^nberärjten  in  bm  lejjten  3h>ei  3ol)r:-- 
Sel^uten  91nla§,  bie  S^age  ber  UeBerbürbung  ber  ©d^ulfinber  biird) 
gciftige  3In[trengung  ßu  ftubiren.  3)ie  Se]^aii:ptunaen  ber  Sfer^tc 
ftiefien  t)ier6ei  uielfad^  auf  ben  SBiberfJjrud)  bec  ^^äoagogen.  @§ 
mufe  sugegeben  ioerben,  ba^  Don  ©eiten  ber  Sler^te  aJieleS  auf  9?edö* 
nung  ber  ©d)ule  gefdioBen  tourbe,  WcS  erblid^er  99elaftuna,  bem  neu* 
ra[t[)enifdöen  (S^arafter  unferer  S^t  unb  argen  Sünben  oeS  (Sltern* 
l^aufeg  ebenfo  felir  gugefd^rieben  ioerben  mu§.  ^uä)  bavf  nidft  Dergeffen 
Jüerben,  ba§  ein  beftimmteS  Tla%  Don  5lnforberungen  an  bie  burcfi* 
fd^nittlid^e  SeiftungSföl^igfeit  ber  @d)üler  feitenS  ber  Sd^ule  unbebingt 
aufred)t  erl^alten  ioerben  mu§,  um  bie  Sd^üler  ^um  fpäteren  Äampf 
um§  ©afein  auSjubilben  unb  ba^  nid^t  bie  burd^fdönittlic^cn  5ln« 
forberungen  an  bie  (öefammtl^eit  nad^  ber  SeiftimgSfäl^igfeit  ber 
SDtinbcrtoertl^igen  bemeffen  loerben  bürfen.  9lber  immerl^in  ^dben  bie 
üon  Slerjten  mie  Ä  r  a  e  J)  e  I  i  n  unb  @  r  i  e  6  b  a  d)  angegebenen 
SWet^oben  ber  2)?e[[ung  ber  geiftigen  SeiftungSfäl^igfeit,  bie  bon 
S  d)  m  i  b  t  =  ÜJi  0  n  n  a  r  b   angeftellten  SBägungen  ber  ©d)ulf inber 

Sorfd^IäQcn  3ur  5ßcrbcffcrung  ber  ben  Slugen  nad^tl^eiligen  ©d^uleinrldjtungen 
1867.  —  2)tc  $^ötene  he»  §lugeS  in  btn  ©d^ulen  1883.  —  Ueber  htn  93eleu(^tunöö* 
tpert^  ber  fiampenglodfen  1885.  —  Ucber  ben  (Sinflufe  l^^gicnifd^r  aWaftregetn 
auf  bie  (sd^ulm^opte  1B90.  —  Se^rhid^  ber  ©tjgtenc  beS  Singe«  1892. 
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einen  gcoBeii  9Bctt|^  al^  3Sleif)ohm,  um  beit  ©influfe  bcS  ©d^uluntet« 
rid^tö  auf  bie  flciftige  SeiftungSfäl^igteit  ju  J)rüfcn. 

3llle  bicfe  SBeoBad^tungen  bcr  legten  brei  Sal^tjcl^nte  brängten 
fd^licfeUdö  5ur  9lufftcIIung  ber  gorberung,  bafe  bcr  ©c^uluntcrrid^t  einer 
är5tlirf)eii  lleBerlr!ad)ung  unterfteHt  tperbcn  foHte.  3n  langen  58er» 
ftanbluiigen  in  ben  legten  ^ol&ren  fonntc  eine  ©inigxmg  jtoifcfien 
Herzten  unb  5ßäbagogen  unter  SBal^rung  ber  ©elBftftänbigfeit  ber 
lefeteien  erjielt  unb  bie  SluffteHung  t)on  (Srunbfäfeen  erretd^t  Serben, 
nad)  boxen  bie  örätlid)e  Uebertt)a(|ung  ber  ©dbule  ftattfinben  foHte. 
3)en  Sej&rem  Bleibt  bie  ^t)giene  beS  Unterrid^tö  nad^  ben  aUgenteinen 
(^runbfäfeen  ber  ©d^uIöertDoItung  öorbel^alten;  ben  ©d^ulärjten  Iieg,t 
ci  ob,  bie  neu  aufgenommenen  ©d^üler  auf  il^ren  förj)erlid^en  unb 
geiftigen  ©efunbl^eit&guftanb  3u  unterfud^en,  burd^  möglid^fte  frül^* 
acitige  Unterfud^ung  ben  SluSbrudf)  anftedfenber  5hxinf§eiten  feft3u= 
fteüen  unb  bie  ]^t)gienifd)en  6inrid)tungen  bcr  SBeleud^tung,  SBcl^ciaung 
unb  ^Ventilation  ju  übermad^en.  3Rit  ber  (Srrid^tung  öon  ©d^ularjt« 
ftcllcn  ging  aBieSbaben  im  Saläre  1898  öorauS,  anbere  ©tobte  ipic 
Gl^arlottcnburg,  93crlin,  unb  5aI)Ireid^e  anbere  folgten  in  ben  näd^ften 
5;a]^ren  unb  cS  bleibt  abjutparten,  in  trie  ineit  bie  gemeinfame  Slrbeit 
t)on  Sel^rern  unb  Sleräten  in  ber  näd^ftcn  Qeit  bie  Jßad^tl^eile  beä  (Sd^ul= 
Icbcnsi  abjutücnben  in  ber  Sage  fein  loirb. 


Kranfentjättfer* 

2)ic  9?C3cid)nung  bcr  Hospitäler  rü^rt  Don  bem  ©ebraud)  be§ 
9Wittelalter§  ^ct,  bor  ben  JI)orcn  bcr  Stabt  fleinc  UntertunftSl^äufer 
3ur  Slufnal^tnc  bcr  fremben  SRcifenben,  bcr  hospites,  bcr  „Slenben" 
3U  cirid^tcn.  Sicfc  SInftaltcn  gciDannen  aümäWid)  ben  Gl^araftcr  ber 
.sirantcn^äufcr.  91nftalten,  bie  Icbiglidö  ben  B^edE  l^atten,  ber  2luf^ 
nähme  bon  Äranfcn  3u  bienen,  gab  c8  fd)on  im  Slltertl^um  unb  bei 
aufecreuropäifd)cn  9SöIfcrn  unb  cg  fällt,  Idic  $ö  i  r  d^  o  io  in  feinen  Sluf«^ 
fäi3cn  über  ^ranfenl^äufcr  unb  ^oSpitatoefen  auSfül^rti  itvax  bie 
ältere  Öicfdbidite  bcr  feoSpitälcr  faft  flan3  mit  bcr  3leligionggefd)id6te 
3ufammcn,  e§  ift  aber  ein  Srrtl^um,  bicfe  Stnftaltcn  für  eine  crft  burd^ 
baö  fö^riftentbum  gefd^affenc  ©inrid^tung  3u  l^altcn.  ^m  3)Jittelaltcr 
nad)  ben  ßrcu33Ügen  entftanben  SKttecorbcn,  bereu  STufgabc  bie 
^Nflcgc  bcr  Äranfen  unb  ©ied^cn  toar,  mic  bcr  Drben  öon  (St.  Sa3aru§ 
unb  t)om  l^eiligen  ©cifte.  Sancbcn  bilbcten  fid^  geiftlidie  Drben,  loic 
bie  JVvan^iSfancr,  bie  barmj^eriigen  SBrüber  unb  Sd^loeftem,  bcren 
91  uf gäbe  bie  ffranfenpflcge  im  $aufe  unb  in  eigenen  2(nftalten  mar. 
9lbcr  aud)  bürgcrlidic  Älranfenf|äufcr,  bcgrünbct  burd^  Stiftungen 
(5in3clner  unb  öcrtüaltet  Don  ben  ©cmcinbcn,  entftanben  bamatö  fd^on 
unb  l)abcn  fid)  3um  ^^l^eil  bi§  in  unfere  Reiten  erl^altcn.  9tud&  an 
Sonbecf canfcnl^äufcrn  jeljlic  eä  nid)t,  3u  bereu  6rrid)tung  in  grofecr 
^ab\  nifl;er]^alb  bcr  Stäbte  namentlid)  bcr  9[uSfa|  SScranlaffung  bot 
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lim  bic  3Riite  btefeii  3ctf)tftunbeitS,  in  bcncn  in  ben  Stäbten  grofec 
Äranfcnl^äufer  in  floftcräl^nIid)en  alten  ®cbäuben  untergcBrad&t 
tüoren,  tl^eilS  in  ftäbtifdiem,  tl)eil§  in  ftaatlid^cm  93efi^,  tl^eilS  ton 
rclifliöfen  SSerbänben  geleitet,  dinige  biefer  3lnftalten  bienten  jugleid^ 
Untervid[)t»5ix»eclen,  inöbefonbere  andj,  tpie  bic  im  ^dijxe  1710  in 
33etlin  gegiünbete  (Sl^arite,  ber  STuSbilbung  ber  militärärgtlid^en  3Sg= 
linge.  Sn  biefen  alten  ^anfenpufern  tparen  meift  auf  engen  Kaum 
bei  ganj  ungenügenbec  Steinlid^feit  bie  .kaufen  auf ammengej)f erd^t ; 
bte  ?{bjonbcrungen  ber  SBunben  unb  (öefd^tpüre  t)er]pefteten  bie  Suft; 
eigene  $o8J)itaIfranff)eiten,  lt>ie  ber  ^oSpitalbranb,  gefäl^rbeten  auf 
baS  9rergfte  ba§^  Seben  bn  Dpcrirten,  aucjö  eine  2lbfonberung  bei 
anftecfcnben  inneren  ©rfrantungen  iDar  nur  in  geringem  SKafee  burd^= 
füfirbav.  Gin  aSgemeinet  3Banbel  trat  feit  ben  ©rfal^rungen  ein, 
lr)cld)c  bie  Gnglänber  an  ben  (Spibemieen  beS  ^mfriegeS  mad^ten. 
2?enn  bie  englifd^e  2trmec  im  erften  SBinter  beS  ShnegeS  10  283  URann 
an  Alvanf^eiten  Derloren,  im  jn^eiten  Söinter  bagegen  nur  551,  njäl^renb 
in  ber[elbcn  3cit  ""Ö  unter  benfelben  Sßerl^ältniffen  bie  SBerlufte  ber 
Jyranjofen  Don  10  934  auf  21  182  ftiegen,  fo  tpar  biefer  (Srfolg  nur 
bem  unter  einem  Äo^tenauftoanb  Don  15  SKillionen  JJranfä  burd^= 
gefül)rten  neuen  ^^rinsip  susufd^reiben,  bie  hänfen  3U  eüacuiren  unb 
in  ficineren  Diäumen  untersubringen,  bie  einer  auSgiebigften  Suft= 
3uful)u  3ugänglid)  traren.  Heber  SSmerifa,  Ujo  n)ä^renb  beS  ©eceffionS* 
friegcv  burd)  bie  Opferlpilligfeit  ber  Seöölferung  grofee  3Zeueinrid^^* 
tungcn  gefd^affcn  Unirbcn  unb  baä  @t)ftem  ber  Äranifenbaradfen  auerft 
3(nlDcnbung  fanb,  famen  bie  neuen  ^becn  audf)  gu  un§,  tpo  gerabe  bie 
bürgcilid)en  (^)emcinben  im  23egriff  lüaren,  neue  ftäblifd^e  Äranfen- 
tjaufcr  3u  cvviclUen.  lycftüjjt  auf  bie  neue  ^t|gicnifd)e  33auted)nif  brad^ 
man  mit  Dem  alten  Si)flem  ber  bunflen,  engen  SKaffiDbauten  unb  fd^uf 
bie  niobcrncn  ftäbtifd^en  Äranfenpufer,  bereu  ^auptprinsip  bie 
3ufaumicnfc^ung  au§  3al)Ireid)en  fleincn  (Sin3elbauten,  einftödfigen 
Saraden  ober  cin=  bi3  glueiftödfigen  ^paöiKonS  ift;  biefe  t^äu§d)en,  auf 
einem  möglid^ft  freien  Seaain  gebaut,  bieten  CMeIegenI)eit  3U  au3= 
gicbigftem  ^ulvitt  oon  Sic^t  unb  Suft,  imb  finb  mit  Ieid)t  3u  reinigen« 
ben  JvuBböben  öerfel^en:  9Sertt)aItung§gebäube,  2&afd)^  $ei3=  unb 
2)esiinfcftionc^anftaItcn  finb  in  gefonberten  ®ebäuben  untergebrad^t ; 
bic  äufeerlidjcn  unb  innerlid^en  Äranfen  loerben  in  getrennten  2Ib* 
t()cilungcn  aufgenommen  unb  bie  an  anfterfenben  ilranf^eiten  Seiben' 
ben  fönucn  lcid)t  abgcfonbert  Serben,  dlaä)  biefen  0Jefid^t81)unften 
lourbc  3ucrft  1809  ba^  berliner  ftäbtifdie  Äranfcn()auö  am  ^riebrid^S* 
I)ain,  bann  1871  baö  33ararfenla3aret]^  in  3Koabit,  urfprünglid^  5ßodfen* 
frantcnl^auS,  fpäter  allgemeines  ßranfentiauS,  1876  bai  3afob8* 
bofpital  in  ßei^j^ig  erriditet.  3"  Anfang  ber  ad^tsiger  3a]&re  tourbc 
ba^  grof?c  Gppenborfer  ,ilranfen]^au8  in  Hamburg  erbaut,  in  bm  neum 
Sigcr  ^al)ren  folgien  aJtagbeburg,  $annoöer,  Jyranffurt  am  Tlain, 
3)reebcn  unb  anbere  Gkofeftäbte.  ©d)on  8u  dinbe  ber  fed^jiger  Saläre 
begann  man  mit  biefer  Steform  gleidöaeitig  biejenige  ber  ihranfett« 
pflege  3u  Dcrbinben,  inbem  man  berufsmäßige  njeiblid()e  ftranfen« 
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pfltQttvanm  anftdlte  unb  in  ben  mit  bcn  Äranfenl^äufcrn  öerbunbencn 
Sd^ranftalten  fjjftematifdp  auSbilbete.  3lad)  \f)xem  Sfuätrittc  auS  bec 
3lnftalt  fotnmt  bic  x^öäiiflfeit  biefcr  ^Pflegerinnen  ber  ^riöatfranfen* 
öerforfluna  gu  föute.  gür  ben  JJaH  il^reS  SSerbleibenä  befttebt  man 
ftd)  neucroingS,  burd^  ^cnfionSeinrid^tungen  für  t^re  Si^^^ft  ju 
forgen.  Sie  ß^infiilirung  bcc  antifeptifd^en  SBunbbel^anblung  unb  bie 
ätefomi  ber  ßl&irurgie  unb  ®t)näfoIogie  beeinflußte  öielfad^  bie  innere 
®eftaltung  btefer  Äranfenl^äufer.  gugleidf)  fül^öe  biefer  Ümfd^tDung 
ju  einem  treitcrcn  ©d^ritt  auf  einer  feit!)er  in  Qu§giebigfter  3Beife  im 
SBerben  tegriffcnen  Umgeftaltung  bei  Shanfenl^augnjefenS,  ber 
©  |)  e  3  i  0  I  i  f  i  r  u  n  g  ber  Stnftalten  nad)  bor  5lct  ber  ju  bel^anbeln» 
ben  ftranfl)eiten.  Sdjon  frül^er  trennte  man  äußere,  innere  unb 
geburtSl^ilflid^e  91btl)cilungen;  gelegentlid^  famen  in  BefonberS  groß 
angelegten  Slnftalten  nod^  5lbt]^^ilungen  für  ^aut==  unb  9?eröenfranfc 
l^inju.  SMe  Trennung  ber  (Öeifte&franfen  aber  ^atte  fid)  fogar  fd^on 
öiel  frül^er  boü^ogen  entfpred)enb  ber  l^umaneren  ©eftoltung  beS 
3rrenf)auSh)efen8.  <^ier  tpar  cS  S  o  n  o  11 1),  ber  1839  ftatt  ber  bis* 
l^crigen  S^angSbel^anblung  bai  ©Ijftem  ber  „Xo  restraint"  cinfül^rte, 
baS  feitbem  jum  maßgebenben  5ßrinäi}j  tpurbe.  ©S  fann  l^ier  nid^ 
ouf  bie  l^Sd^ft  trid)tigc  ßnthJidflung  moberncr  SBel^anblung  ber 
®ei[teSfranf]^eitcn  eingegangen  njerben;  aber  bie  tDeitere  3>urd^ 
fül^rung  biefer  I)umanen  ^ßringipien  fül^rte  eben  jur  SoSlöfung  ber 
Strenpflege  t)on  ber  fonftigen  ^anfenl)au§be]^anblung,  jumal  ba  bic 
mobeme  3iren:pfleße  für  geeignete  Äranfe  bai  ©l^ftem  ber  ge» 
fd^Irffcnen  9Inftalten  burd^  ^erangiel^ung  ber  ivamilieni)flege  unb  bie 
Srriditung  t)on  lanbtüirtl^fd^aftlid^cn  Kolonien  ernjeiterte.  S)ie 
©peßialifirung  ber  Stnflalten  für  förjjerlid)  Äranfe,  tt)ie  fie  fid)  im 
legten  ^al^rjelnt  anbal^nt,  ift  üielfad^  lüeniger  mebijinifd^en,  alS  bireft 
]^i)gienifd)en  Sl^araftcrS,  benn  felbft  bie  SBeftrebungen  jur  ©rrid^tung 
eigener  Äinberfranfenl^äufer,  bie  biSl^er  nur  in  eingelnen  ©täbten,  tok 
Serlin  unb  nur  burd^  px\t)ate  $ilfe  erfolgretd^  tDaren,  tperben  t)on 
einem  rein  l^tjgienifd^en  ©tanbpunft  geleitet,  ber  SKöglid^feit  burd^ 
v£onbereinrid)tungen  bie  ©efal^r  ber  Uebcrtragung  anftedfenber  ^ranf« 
l^eiten  auf  ein  äRinimum  berabsufe^en.  SBon  ben  fonftigen  ©onber» 
franflieiien  ber  neueften  3^it  finb  brci  5?ategorien  t)on  fitjgienijd^em 
3ntereffe,  bie  Unfaltfranfenl^äufer,  bie  OJefontjalenSccntenftationen  unb 
bie  ^eilftätten  für  Sungenfranfe.  2)ie  elftere  (5inrid)tung  ift  bie 
naiürlid^e  S^Ige  ber  beutfd^en  Unfaltgefefegebung,  nad^  ber  bie 
93erufggenoffenfd^aften  bie  Sßer:pflid^tung  l^aben,  ben  JBerlefeten  hei 
ganjer  ober  tl^eitoeifer  ©rtoerbSunfäl^igfeit  eine  SRente  gu  gal^Ien;  nad) 
neueren  Seftimmungen  l^aben  bie'e  ©efeüfd^aftcn  aud)  bai  Ked&t,. 
Don  einem  gelDiffen  S^t^^um  an  in  jebcm  ^düe,  unb  öon  beijt  ^eiU 
t)unlt  beS  Unfalls  an  in  ben  il^nen  geeignet  fd^einenben  gäHen  ftatt 
ber  Äranfenfaffen  bie  Söe^anblung  ju  übemel^men.  2)urd^  bie  Unfall- 
gefefegebung  tpurbe  ber  Sl^ätigfeit  beS  Slr^teS  gerabeju  eine  neue^ 
nne  fo3iaI]^l)gienifdöe  Slufgabe  geftellt,  nämlidö  ben  Äranfen  nid^t  nur 
iXt  ^f^^^tm  fnnberr  ^lieber  arbeitsfäl^ig  gu  mad^en.    99iS]6er  ^<»qnüp^^" 


Qeilpdften  für  Cungcnfranfe.  3\S 

fid^  bic  Äranfenanftolteit  auS  2Ranfld[  an  Sianm,  mel^r  nod^  aii3 
STOanflcI  an  ©onbercmrid^tungen,  mit  bec  crften  (^orberuttfl.  3efei 
cntftanbcn  in  ben  legten  Salären  Bcfonbere  Ünfafiabtl^eilungen  an 
flrßfteren  STnftalten  unb  fogar  bcfonbere  UnfaHftanfenläufer,  beten 
aufgäbe  eS  ift,  mit  $ilfe  eigenartiger,  meift  fogenannter  mebico« 
med^anifcf)er  unb  ort]^opQbifd)er  SKctfioben,  oie  gel^eilten  95erle<}ten 
aud^  njiebet  arbeitsfähig  ju  madjen.  aSon  ebm  fo  großer  93ebeutung 
ift  bie  STnhjenbung  bc§  gleid^en  ®ebanfen8  auf  bie  an  innerlid^en 
Äranfl^eiten  Setbenben  Durcf>  (Srrid^tung  öon  SRefonöaleScenten* 
ftaiionen  nad^  englifd^em  2Kufter.  Sn  ber  Sl^at  tourbe  öieleS  Seib 
baburd)  ^crtjorgerufcn,  ba§  bie  meiften  Patienten  nad^  foum  über* 
ftanbener  Slxant^ext  auS  bcn  l^tjgienifd^  mufterl^aften  Slnftalten  in  bie 
ungünftigercn  SScr^ältniffe  il^reS  ^cimS  entloffen  Serben  mußten, 
äugleid^  öor  ber  Siotl^trenbigfeit  ftel^enb,  fid^  il^r  Srob  ju  öcrbienen. 
©eit  anbertfialB  Sal^rjel^nten  ^at  Serlin  auf  feinen  3liefelgütem  fold^e 
SRefonöaleSccntcnftationen  errid)tet,  in  bie  ®enefene,  aber  and)  ber 
Sdjonung  Bebürftige  Patienten  au§  ben  Äranfenl^äufem  ober  ber 
5lranfen}3flege  entlaffen  njerben  unb  tDO  fie  bei  guter  Suft  unb  retd^=» 
lieber  aSeri)fIegung,  bei  ber  ©elegenl^eit  fid)  biel  im  J^reien  aufjul^alten, 
bie  SBieberfe^r  il^rer  Gräfte  abn^arten  fijnnen.  2)ie  meiften  größeren 
Stäbte  finb  biefem  93eifpiele  gefolgt  burd^  (Srrid^tung  öon  Kefon» 
DaleScentenl^äufern  auf  ftäbtifd^em  SBefi^e  aüfeerl^alb  ber  ©tabt  felbft. 
Sm  3a^tc  1900  fd)Iug  ber  aJJünd^ener  Älinifer  ^iem^^tn  bor, 
in  :?lnlel)nung  an  ha$  nad)  feinen  SfngaBen  neu  erridötete  KefontJaleS- 
centen^eim  ber  Stabt  SDWind^cn  hcn  su  ©runbe  liegenben  ©ebanfen 
nodi  ju  erlueitcrn,  nämlid)  bie  ftäbtifd^en  Äranfen|äufer  öon  allen 
benjenigen  Traufen  ju  entlaften,  bie  ol^ne  Befonbere  ted)nifd^e  ober 
mebifamentöfe  33el)anblung,  bei  Slufentl^alt  in  guter  Suft  unb  ent*« 
fpredjenber  ^Pflege  in  fold^en  aufeerl^alB  ber  ©tabt  gelegenen  Slnftalten 
unter  gleid^jeitiger  .©eranjiel^ung  ber  J)]^t)fifalifd^*biätctifd^cn  SBel^anb« 
lung  größere  2tu§fid)t  l^aBen  ju  genefen,  al8  in  hen  gefd^Ioffenen  Sln- 
ftalten innerljalB  ber  ©täbte. 

9Son  Befonberer  2Wäd)tiflfeit  ift  aBer  in  ©eutfd^Ianb  bie  93eh>e- 
gung  jur  6rrid)tung  öon  .^eilftätten  fürSungenfranfe. 
©ie  ftü^t  fid^  ebenfofel^r  auf  Bumanitäre  ©efid)t8}3unfte,  loie  auf  Wc 
einfädle  3led)nung  ber  3m)aIibitätSt)erfid6erung8anftaIten.  68  ftettte 
fid^  allmäi^Iid^  l^erauS,  ba§  bie  SunaentuBerfuIofe  bie  Bäufigfte  S^obeS» 
urfad^e  unter  ben  5ßerfid^erung8J)frid^tigen  ift,  bafe  ipre  93erBrciiung 
toeniger  Don  natürlid^en,  alS  Don  focialen  SSerl^ältniffen  aBl^angt  unb 
ba6  fie  unter  ben  ber  SJerfid^erung  unterworfenen  Äreifen  berbreiteter 
ift,  al8  in  ber  ©efammtBcDöIferung.  ^icr  Bilbet  fie  bie  l&äufigfte  Ur- 
fad^e  ber  SnDalibität,  fo  ba^  bon  allen  in  ber  3nbu|trie  Befd^äftigten 
mannlid)en  9[rBeitern,  bie  big  jum  30.  3al)re  inDalibe  ioerben,  mel^ 
al8  bie  ^älfte  tuBerf ulö8  finb.  gür  bie  Snöalibitätgfäne  atter  SIrbeiter. 
Hoffen  unb  Berufe  fommen  einfd^IiefeUc^  ber  Diel  Weniger  ergriffenen 
lanbnjirtBfdöaftlid^en  SIrbeiterfd)aft  mel^r  alS  11  ^oaent  auf  bie 
©d^njinbfud^t.    ??un  l^atte  fd^on  feit  1854  ^ermann  »rel^mer 


borauf  ^iitgeiüiefen,  baß  nad)  ber  öoit  i^m  Be(jmnbctcn  flimatifd&cn 
35c]^anblüng  in  gefd^Ioffcnen  Slnftoltcn  bic  ©d^tDinbfud^t  gel^cilt  iDerben 
f  önnc  imb  fein  ©d)ület  ®  e  1 1  tp  e  i  I  e  r  l^atte  bic  93rel^mcrf^e  aJictl^obc 
iveiiex  auSgcbilbet.  3n  ©cutfd^Ionb  tourbc  fcitl^er  für  bemittelte 
^s^anfe  eine  SRcil^e  foldjer  9tnftalten  gegrünibet  unb  ©nglanb  ging  mit 
ber  Srrid^tung  öon  ©onatorien  für  Unbemittelte  in  SJentnor,  SBout* 
nemoiitl^  unb  ©anbgate  boran.  (Seit  bem  (Snbt  ber  adf)t3iger  ^ai^u  be* 
gann  in  SDeütfd^lanb  bie  Jlgitation  für  (Srrid^tung  äl^nlit^cr  Slnftalten 
unter  ber  g-ül^rung  t)on  S  e  i)  b  e  n  in  Serlin,  ©  (%  r  ö  1 1  e  r  in  SBien 
unb  iv  i  n  f  e  I  n  b  u  r  g  in  33onn.  (Sine  f urAcr  SJßeile  trat  bie  Selpegung 
unter  ben  burd^  bie  2uberfulinaera  ertDecften  Hoffnungen  jurüdf ;  aber 
balb  ging  man  tl^otfräftig,  nad^bem  aud)  bic  9snbalibität§anftalten  be- 
gannen, il)rc  Äranfen  ben  fd^on  bcftel^cnben  ^riöat^^cilanftalten  ju 
übertpcifcn,  mit  bem  93au  ber  SJoIfSlöcilftättcn  für  Sungenfranf e  boran. 
2)ie  Untcrncl^mer  be8  99auS  iparen  t^eil§  SScrfidöcrungSanftaltcn,  tl&cil^ 
^jribatc,  eigene  gu  biefcm  3^^^^  begrünbete  ®efellfdöaften,  tl^cite  fom= 
munale  SScrbönbc.  S)ie  @cfcllfd)aft  bom  rotten  Ärcuj  untcrftütjte 
mit  Jliatl^  unb  Öclbmittcln  bic  Untcrncl^mung,  Doran  i^r  für  biefc 
Jlngclcgcnl^cit  uncrmüblid)  tptigcr  ®eneralfcfretair,  DberftabSarjt 
ISr.  ^  a  n  n  lu  i  ^.  S)er  93au  unb  bie  (Sinrid)tung  mürben  nad^  ein« 
I)eitlid)cn  ^lU-in^ipicn  auSgcfül^rt,  tDcnn  irgcnb  angängig,  im  SRittel^ 
gebirge,  fonft  in  SBalbgcgcnbcn  .  ®cgenn)ärtig  finb  fd^on  33  ^cil* 
ftättcn  in  Setrieb  unb  3aI)Ireid)c  anbere  im  (Sntftclöcn  begriffen.  ®ie 
®aucr  ber  Ätur  beträgt  mciftcnö  brci  SWonatc;  ^ur  9IufnaI)mc  gelangen 
nur  Jvällc  im  erftcn  Scginn  ber  ^ranfbeit.  35ic  Äranfcn  foÄcn  nid^t 
nur  gcbcffcrt  ober  gc!)eilt,  fonbcrn  aud)  ju  einem  l^^gicnifd^cn  2ebm 
crjogcn  tuerben.  S5ic  bi-3t)er  er jicitcn  9lugcnbIicf§erfoIge  bei  ber  Snt= 
laffung  iparen  gut;  über  bie  Dauererfolge  läfet  fic^  gegenträrtig  nod) 
nid)t  niel  fagen;  \va^  barübcr  t)orIicgt,  ift  au§fid)tet)oIf. 

^rel^mer^  .^ermann,  geb.  14.  Hufliift  1820  in  ^iurtfrf)  in  ©d^Icficn, 
^r^t  feit  1853.  grünbcte  1854  bic  ©örbcrSbovfcr  .^'»cilanitalt  für  l^ungcnfranfe, 
beffcn  ilcitcr  er  bis  5U  feinem  ^obc,  23.  ^cc.  1S89,  mar.  —  ^ic  QJcfe^e  ber 
.^eilbarfcit  ber  £un(^enfd&hjinbfuc^t  1854.  —  ^ic  dfjronifdK  i?nngenfdjtpinbfudSt 
unb  3:uber!uIofe  ber  fiungc,  i^re  Urjad^e  unb  ^cilunQ,  ©erlin  1857,  2.  $lufl. 
1869.  --  "Die  ?lctiolo0ie  ber  d^ronifd^en  fiungenfdöwinbfud&t  bom  ©tanb|)unhe 
ber  Ilinifd^en  ^rfalörung  1877.  —  2)ic  ^erapie  ber  d^ronifd^en  i^unQenfd^tüinb^ 
iiit^t  1885.  —  ©örberöborfer  ^eröffcntrirfjungen. 

Sfittlelbittg,  Ä  a  r  I  2W  a  r  i  a ,  geb.  au  2Warialinben  16.  Juni  1832,  furje 
8eit  S^ilttärarat  unb  ?Tr5t  in  fionbon,  ijrrenar^t  $u  ^Sieoburg  1857—1861. 
1863  2)05ent  für  i&t)Gicnc  in  93onn,  1872  bafclbft  aufecrorbentlidfter  ^rofeffor, 
1876—1880  SWitglieb  be«  ©efunb^eitöamtcS  au  93erlin,  bon  ba  bi«  189S  tDiebct 
<il«  ^cf)xct  in  S3onn,  rvo  er  awrüdtrat.  ©tarb  am  11.  SKat  1896  au  (SobcSberg. 
Jlebcr  ben  Cinftufe  ber  ©olföeraieftung  auf  bie  ^BoIfSgefunb^ett"  1873.  ^©ie 
=)ffentlid^e  ®efunb^eit8|)flege  (gnglanbö"  1874.  „Ueber  ben  ft^gienifd^n  ®egen« 
•a^  ben  (Stabt  unb  X^anb"  1882.  iPcgrünbcr  be«  GentralblaltcS  für  affgcm.  ®c^ 
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Hftad)  bcmfelben  ißrincip  crftrcbt  man  jc^t  bie  Grrid^tujtfl  loon 
©anatoricn  für  anbcre  c^ronifd^  ©rfranfte.  ©o  Bcfüriportctc  bcr 
Scipjiger  9?eröenar3t  9R  o  e  B  i  u  8  bic  ©rtid^tung  Don  Jpeimftättcn  für 
unbemittelte  Jßeröenfranfe,  bereu  erftcS  im  öorißen  3ct!^re  au§  pti- 
Daten  SDlitteln  in  Qel^Ieuborf  errirf)tet  luurbe.  2)a8  Sföieberauftreten 
ber  Se^)ra  in  ber  ©egenb  öon  SKemel,  ti>of)in  fie  öon  einem  enbemifd^en 
.^eerb  in  ben  ruffif^en  Oftfee|)rot)in3en  ein8efd[)Ie))j)t  luurbe,  f)ai  im 
äal^re  1 898  jur  Grrid&tung  eineS  ftaatlid)en  Sepraabf onberungSl^auf cö 
im  bortigen  Sfreifc  geführt. 


2trbettert)erfid?erttn3* 

2)er  Icitenbe  unb  immer  mefir  an  Sebcutung  geminneube  ®e* 
fi(f)töpuuft  be§  ueuu3c]&utcu  3al^rI)uubcrt<o  n>ar  ber,  ba%  bie  ge|unb= 
Beitlid^e  ©d^äbigung  be§  Sinjelnen  nid^t  nur  eine  OJefal^t  für  ben  Se= 
troffenen,  fonbern  juglcidö  eine  58claftung  unb  einen  SBerluft  für  bie 
Wefammtl^ett  bebeutet,  unb  bafe  q^  lüeniger  barauf  anfommt,  bie  fd^on 
eingetretene  (2d)äbigung  ju  milbem,  al8  burd^  bie  ^Bereinigung  ber  ein= 
seinen  fd)tDa^en  ,^h*äftc  bem  Gintritt  foId)er  ©efafiren  öorjubeugen. 
2)cm  entfpred^enb  blüt)tc  überall  ba§  priöate  9Serfid)erung8tt)efen,  bai 
bem  (Sin^elnen  ermöglid)t,  bie  finanjieHen  Sorgen,  tDel^e  %ob,  ($r* 
n)erbgunfäl)igfeit  im  9IIter,  Unfall  ^eröorrufen,  3U  minbern.  S)a5 
3Sermögen  >e$  JIrbeitcrö  ift  feine  ®efunbl)eit  unb  fo  begannen  bie  jU 
I)o]^er  Sölütl^c  gelangten  englifd^en  GJciperfSöereinc  bie  3Serfid)erung 
i^rer  3)Jitglieber  gegen  bie  ©efal^ren  ber  Äranfl)eit  ju  übernel)men. 
®eutfd&e  freie  ßilf^f äffen  folgten  biefem  99eifpiele;  aud)  bilbeten  fid^ 
aller  Drten  CrtSfranfenFaffen,  meldie  bie  SWitglicbcr  gleid)artiger  ®e* 
luerfe  l^ercinten  ober  ^abriffranfenfaffen  unter  SKittDirfung  ber 
J^abriflciter.  3"  beginn  ber  ad)t3iger  ^ial^re  begann  in  Seutfddlanb 
ber  Staat  einen  ganj  neuen  93eg  cin^ufdilagen,  iubem  auf  Wrunb  ber 
faiferlid)cu  33otfd)aft  öom  17.  9JoD.  1881  ba§  'Programm  einer  burd^ 
©efct3  eingeführten  ;^lpang6t)erfid)erung  gegen  bie  ®efal)rcn  ber  Gr^^ 
franfung,  beö  Unfalls,  ber  ^nDalibität  unb  ^ugleid^  3um  Sd)ub  für 
baS^  ?[Iter  eingefüfirt  iDurbe.  Gine  SSerfidjerung  gegen  9lrbeit8lofigfeit 
lüurbc  nid)t  eingcfül)rt;  3a]^Ireid)e  Sßorfd)Iäge  in  anberen  Säubern,  lüic 
namcntlid)  in  ber  Sdirtjeij,  l^aben  fid^  bi^l^er  alö  nic^t  burd)fül)rbar  er* 
tuicfen.  CDas?  erfte  biefer  beutfdien  fogenannten  focialen  GJefefee  lüar 
baö  Mraufenl)erfid)crung§gefet3,  bai  juerft  am  15.  3uni  1883  3U  \tanbt 
fam.  (S^  fdirieb  bie  3^«ngeöerfid)erung  für  alle  9lrbeiter  mit  @in* 
nal^men  unter  200()  Tlf,  t)or,  unb  beftimmte  bie  TOinimaUciftungen, 
iDeldie  bie  «Slranfcnfaffen  ^u  leiften  l^atten,  bie  in  freier  är^tlidöer  Se* 
l^anblunq,  freier  ?5erabreid)ung  t)on  .?veitmitteln,  unb  bei  (£rtt)crb*= 
unfäöiqfeit  in  einem  ftranfengelbe  bi8  Aur  ©älfte  be§  burd&fd^nitt=^ 
lidien  lagelolincö  bcftanben.  33ie  (?injelt)eiten  bei  O^efefeeä  tpurben 
auf  Wrunb  gefammelter  Grfaftrungen  burd)  l^öufige  ^Joüellert  im  Saufe 
ber  Ola^re  l)ielfarf)  geänbert.  ®ie  fd()on  beftel^enben  üerfd^iebenen  Arten 
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öon  Äaffcn  tourbcn  im  3ScfcntIid^en  erl^altcn.  5m  Saläre  1893  Bc* 
ttufl  bic  Sal^I  bcr  93crfid^erunfl8j)fnd^tigen  mel^r  ofö  7  STOiHioncn,  für 
Se^anblunfl  unb  Äranfengclb  mürben  mcl^r  atö  100  2RiIIioncn  öcr* 
auggaBt,  bie  S^l^I  ber  ©manfungSfäHe  Betrug  faft  3  SWiHionen,  bie 
ber  Äran!^eitgtage  foft  50  JTOiQionen. 

®aS  atDeite  fociale  ©efefe  mar  baS  UnfaHöerfid^erungSgefefe 
Dom  6.  Suni  1884,  baS  eBenfafig  öerfd^iebene  9Jad^trägc  BtS  in  bie 
neuefle  Seit  erl^ielt.  @eit  bem  ^a^xe  1871  Beftan^  in  ©eutfd^Ianb  ein 
^ofti>fIi(|tgefe^,  haS  aber  ben  ^nfpmä)  beS  Sßerle^ten  t)on  bem  3?ad&- 
toeig  ber  ^erfd^ulbung  beS  STrBeitgeBerS  aBpngig  mad^te.  5)iefe 
gorberung  fe^lt  in  bem  neuen  ®efc^,  ba&  ben  SlnfJ)rud^  auf  (gntfd^äbi* 
gung  auf  ben  Sßerfid^erungSstDang  griinbet.  3)ie  Sntfd^äbigung  um* 
fafet  bie  Äoften  beS  ^eitoerfal^renS  t)on  ber  13.  SBod^c  ber  (Srh)erB8* 
unfäl^igfcit  aB,  Bi§  gu  h)elrf)er  3^it  i^i^  kaufen! äffen  eintreten  muffen 
unb  eine  SRcnie  für  bie  ®auer  bcr  (SrtDerBSunfäl^igfeit  beren  Jpöj^e  nad^ 
bem  ®rabe  ber  (SrtDerBSunföl^gfeit  feftgefe^t  mirb,  fomie  für  ben 
XobeSfatt  eine  Kente  für  bie  ^interBIieBenen.  3Me  Saften  tragen  bic 
UnterneBmer,  bie  in  SÖerufSgenoffenft^aften  Vereint  finb.  3m  Saläre 
1893  Betrug  bie  Qal^I  ber  Sßerfidgcrten  gegen  18  2RiIIionen,  bie  S^^I 
ber  aScrlefetcn  264  000,  t)on  bencn  für  62  000  bie  UnfaUöerfidöerung 
aufsulommen  l^atte.  ©etfibtet  tourben  6336  SlrBeiter  mit  12  763 
^interBIieBenen,  bauernb  ertDerBSunfäl^ig  tourben  2507.  3^^  ®^t« 
fc^eibung  über  ©treitigfeiten  fungiren  ©t^nebSgeric^tc,  in  le^ter  3n* 
ftana  bai  9leid^St)erfirf)erung8amt.  5Iud^  innere  Srfranfungen  fon* 
nen  al§  ^olge  eineS  UnfaHeg  gelten. 

3)ag  britte  fociale  ®efe^,  bic  Snöalibitätg*  unb  Slltergöerfid^e« 
rung,  tourbe  am  22.  3uni  1889  angenommen.  @g  gicBt  allen  Sßcr» 
fid^ertcn,  btc  ba%  70.  Sal^r  errcid^t  l^aBen,  ol^ne  SKidCfid^t  auf  il^r 
fonftigeS  (Sinfommen,  unb  atten  SBcrfidjerten,  bic  unfäl^ig  finb,  ein  ge» 
toiffeS  aWinimum  ju  ertoerBcn,  ol^nc  SRüdCfid^t  auf  ij^r  Slltcr  einen  Sin* 
fjjrud^  auf  SRentc.  2)ic  Äoftcn  üBcrnel^men  baS  Meid),  bie  SlrBeitgcBer 
unb  SfrBcitcr.  "Sia^  SRcidf)  fd^iefet  gu  icbcr  ßur  Slugsal^Iung  gelangen* 
ben  3iate  pxo  ^di)t  50  Tit.  gu.  2)ie  5IrBciter  finb  in  öicr  Sol^nflaffen 
getl^eilt,  für  bie  ^)ro  SBod^e  14,  20,  24  ober  30  5ßf.  gcjö^It  iperben,  in 
bie  fic^  SlrBeiter  unb  SlrBcitgcBer  tl^cilen.  3)ie  3nt)alibitätSrente  l^ängt 
t)on  ber  Qal^I  ber  SBeitragSmod&cn  unb  ber  Sol^nflaffe  oB,  ju  bem  noc§ 
ein  ®runbBctrag  t)on  110  Tit.  fommt;  fie  fditoanft  ftmifd^en  114,70 
unb  415,50  m.,  bie  SllterSrente  atoifdöen  106,40  unb  191  m.  Präger 
biefer  Sßerfid^erung  finb  Bcfonbere  SanbcSanftaltcn.  3m  Saläre  1894 
Begogen  204  500  ^erfonen  3lltcr8rente,  91  500  S^nöalibcnrente.  SS 
tourben  an  fie  inSgefammt  34,4  3ÄiIIionen  3Äarf  Bcjal^lt.  (58  mad^t 
fid^,  namentlid^  in  ben  inbuftricUcn  ©cgenbcn,  immermel^r  bie  SIenbenj 
ber  Sunal^me  ber  Snöalibcn  geltenb.  Sic  SScrfidöcrungggcfcfee  seigen 
^od)  mand^e  2WängcI  unb  finb  firfjcr  nod^  öicie  9teformen  Bebürffig. 
<JngBefonbere  gcl^t  neuerbingg  ba&  SBcftrcBen  bal^in,  bic  berfd^iebenen 
Arten  b-^  ^erfid&crung  au  bereinigen.    SlBcr  fd^on  jcfet  läßt  fid^  ein 
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birefter,  crfenncn.  9BaS  ben  bireften  @influ&  betrifft,  fo  löat  nament» 
Ii(^  baä  Äranfcnfaffengcfc^  unb  baS  UnfattSaefefe  betDirft,  ba%  eine 
arö&erc  3^^!  ^ön  $ßaticntcn  bcn  Slrjt  rcd^tjeitiaer  unb  l^äufigcr  auf« 
fud^en,  ba6  fic,  öor  bringenbfter  32ot|  gefc^ü^t,  bic  Seit  bcr  ©cncfung 
abtpartcn  unb  Jbarum  nid^t  fo  leidet  rürffättig  unb  fied^  toerbcn.  JVür 
Beftimmtc  Sttanl^eiten  läfet  fid)  bicS  äal^Ienmäfeig  crtDeifcn.  vcod) 
größer  finb  bic  inbireften  ®rrungcnfrf)aften.  @S  jcigt  fid^  l^icr  Bcfon* 
berS  augenfällig,  ba%  öiel  mel^r  als  aUe  nur  burd^  Die  $öl|e  ber  Oe*' 
füt|Ie  meßbaren  l^umanitärcn  93eftrebungen  bicjenigen  (SrtDägungen 
auf  bcn  gorifd^ritt  l^intDirfen,  bcren  32otf|lx)cnbigfeit  burd^  Sal^I  unb 
Tlaa^,  in  biefem  gallc  burd^  bic  ^öl^e  bcr  aufjubringcnbcn  ®elb* 
fummcn  bargctl^an  trerben  fann. 

3Bir  tjcrbanfcn  bic  9leformcn  auf  beut  ©cbicte  ber  •HeconualcS^ 
ccntcnpflegc,  bic  gortfd)rittc  in  ber  Xed^nif  bcr  Unfattl^eilfunbe  in 
crftcr  Sinic  bem  9?cftrcbcn,  bic  Äoften  bcr  SSerfid^crungSgcfctjc  ^u 
mtlbcrn.  S)er  gctDaitigc  ©ifcr  für  bie  (Srrid^tung  bon  Sungcnbeil* 
ftättcn  fül^rte  erft  burd)  bie  ftete  Stgitation  t)on  Äranfenfoffen^ 
fommiffioncn  unb  unter  tbatfräftiger  finanjieHer  ^ilfe  ber  SBerfiAc« 
tungSanftaltcn  jur  SSertDirf lid^ung  ber  lange  gel^cgten  Slbfid^tcn.  3Jod^ 
größer  finb  bie  5ßläne,  bie  cinjclnc  befonberS  foi^italfräftigc  SSerfid^c* 
rungSanftalten  fiir  bie  ;5ufunft  liegen,  inbem  fie  nod^  anbcre  Stccmt* 
bcitSfategorien  inS  93ereid^  iljrcr  S^ätigfeit  jiel^cn  tDoIIen,  bie  ©rrid^« 
tung  öon  ©icd^cnl^eimen  für  i^re  inbaliben  Kentner  beabfidötigen,  in 
benen  biefe  nid^t  nur  ben  Slnftaltcn  Weniger  f often,  fonbern  fidler  oud^ 
felbft  beffer  aufgel^oben  fein  tDcrbcn.  5lud^  bcobfiri^tigt  man  bie  (&> 
rid^tung  öon  fj^^i^'  ^^  @rboIungSonftaIten.  ^a,  ba  baS  ®efe<j 
ben  SBcrfid^erungSanftaltcn  baS  dieqt  giebt,  il^rc  Äopitalien  für  ge» 
meinnü^iflc  ^tvedc  felbftöerftänblid^  unter  ber  SBal^rung  ber  ©id^cr» 
l^cit  anzulegen,  fo  ift  bie  ßoffnung  nid^t  auSgcfd^Ioffcn,  ba^  ber  grofete 
l^ijgicnifd^c  aWifeftanb  unfereS  Sal^rl^unbcrtS,  bie  Slrbcitcrtool^nungS« 
frage,  bon  bort  auS  geforbert  toirb. 

GS  beginnt  alfo  aud^  l^ier  bie  (SnttDidfcIung,  bie  für  bie  gcfamnu 
ten  l^ijgicnifdöcn  3leformen  unfereS  Sal^rl^unbertS  fo  fennaeid^nenb  ift. 
Sni  größten  Tlaa%^idbe  tourben  l^icr  ©elbmittel  auf  bem  S^angSloegc 
gefammelt,  bcren  Jlefcrbefonbg  fd^on  jc^t  ganj  enorme  (Summen  bar« 
ftellcn  unb  bie  bod^  im  SBefentlid^cn  ben  bon  Äranfbrit,  Unfall,  SHtcr 
unb  ??otb  betroffenen  äu  ®ute  fommen  foHtcn.  ©dbon  nad^  jcl^n« 
jäbriflcm  93eftanb  gelangt  man  babin,  biefe  SDlittel  geraoe  im  Sntcreffc 
ber  aScrfid^erten gu  einem  grofeen Sl^eil fürbieSSorbeugung  nu^« 
bar  ^n  mad^en.  Sntoietoeit  bieS  gelingen  tüxtb,  unb  loic  grofe  ber 
Sinflu^  auf  bic  gefammte  SßoIfSfjefunbl^eit,  bai  feftäuftellen  toirb  einet 
biel  fpätcren  3cit  borbcl^olten  fem. 
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S5ic  meiften  fociall^t)flienifd^en  (Sinridjtungen  öcS  ^al^rl^unbertÄ 
finb  nid^t  |)lanmäfeiger  Slbfid^t,  fonbcrn  einer  atlmäl^Hdöen  (tnttüide* 
lung,  ä.  Zlf.  auf  Umnjegen  entftatnmt;  fie  tourbcn  tneift  burd^  gcluctf* 
fd^aftU(f)e,  f ommunale  ober  [taatlid^e  Sßerbänbe  inS  Seben  gerufen.  3m 
®egenfa^  ju  il^nen  öcrbanfen  eine  grofee  3o^I  t)erbienftlid)er  3n[titu* 
tionen,  bie  eine  Surfe  ausfüllen,  menn  fie  aud^  ttieitoeife  5U  ben 
.,,fleineren  SKitteln"  gel^oren,  il^re  (Sntftel^ung  lebiglid^  ber  3Renfc^en* 
freunblic^feit  einselner  ^erfSnlid^feiten,  njelrf)e  ben  fd^arfen  93Iirf  für 
ben  3Beg  3ur  SlB^ilfe  fid^tbarer  SKängel  unb  bie  S^iattraft.il^re  9leform= 
plane,  oft  in  langem  Kampfe,  burc^äufül^ren  befa^en.  ®ie  bebeutenbftc 
Z^ai  auf  biefem  Gebiete  ift  bie  Slnregung  jur  ®enfer  Sonöention  burc^ 
.p  e  u  r  l)  2)  u  n  a  n  t,  ber  feit  bem  ^di)te  1859  für  ben  internationalen 
©d)uö  ber  aSermunbetcn,  Jlerste  unb  ^^Jfleger  im  iSriege  burd)  bo* 
3eid)en  beg  rotl^en  ^eujeö  agitirte.  35er  Slbfd^lufe  ber  Sonöention  er« 
folgte  am  22.  3luguft  1864;  il^r  3nl)alt  lourbe  fd)on  4  3«^te  fpäter 
einer  SReöifion  untersogen  unb  burd^  ä^f^fe^^tif^l^  ^^^  öud^  ben  @ee^ 
frieg  betreffen,  erloeitcrt  (20.  Dftober  1868).  S)ie  Sonöention  tourbe 
fofort  üon  8  <Btaatm  angenommen,  ^reufeen  trat  erft  1865,  bie  aJicl^r* 
lal^l  ber  übrigen  beutfc^en  Staaten  unb  Defterreid^  1866,  SRuftlanb 
1867  bei.  Ungefäl^r  gleid)3eitig  bereinigten  fid^  aud^  bie  ^ilfSüereine 
für  ^BerltJunbete  in  27  (Staaten  unter  bem  S^id^en  bei  xoii)en  ÄreuäeS, 
2)er  beutfd)e  SJerein  t)om  rotl^en  Äreua  befd^ränft  übrijjenS  feine 
Sl^ätigfeit  nid^t  auf  bie  Ärieg§tl)ätigfeit,  fonbern  ftellt  ferne  SRittel 
unb  SSorrät^e,  toie  SBararfen,  Äranfenbetten  2c.  aud^  in  J^riebengjeiten 
für  ©pibemieen,  ^eilftötten  ßur  9Serfügung. 

©ine  ätoeite,  nur  ber  priDatcn  SnitiatiDe  entfproffene  Sbee  ift 
bie  Srrid^tung  öon  ^nbcrf)cilftätten  für  fd^tpäd^lic^e  unb  fcropl^ulöfe 
Äinber  unb  t)on  gerienfolonien.  9Iud^  ^ier  toar  (Snglanb  fd)on  ju 
3lnfang  beS  3öl^t^unbcrtS  vorangegangen,  toäl^renb  in  3)eutfd^lanb 
bie  erfte  ^nberl^eilftätte  1841  in  SublüigSburg  errid^tet  tourbe,  ber 
balb  anbere  folgten.  ®a8  erfte  See^ofpij  für  Ätinber  tourbe  1856  in 
Stalien  errid)tet ;  in  S)eutfd^lanb  grünbete  man  3a]^lreid)e  9[nftalten  in 
ben  ©oolbäbem  unb  1876  bie  erfte  iHnberl^eilftätte  in  !Rorbemet). 
®ur(^  bie  Slgitation  t)on  5)  e  n  e  rf  e  tarn  bann  ein  „9Jerein  für  Äinber« 
l&eilftätten  an  ben  beutfd)en  Seefüften"  3u  (Btanbe,  ber  an  ber  Dftfee 
unb  9?orbfee  ialjhexdie  5lnftalten  errid^tete. 

Um  bie  SRitte  ber  fiebsigcr  ^al^re  begrünbete  ber  Sü^d^^r 
^Pfarrer  93  i  o  n  bie  gerienfolonien  für  Äinber,  eine  fegenSreid^e  ©in* 
rirf)tung,  bie  balb  burd^  priöate  SBol^lt^ätigfeit  in  allen  bcutfd^en  Orofe« 
ftäbten  (Singang  fanb.  Serlin  fcnbet  jeben  Sommer  taufenjbc  öon 
ärmeren  Äinbem  nad^  auSmärtS,  träl^renb  ^albtagSferienfolonien  c8 
ermöglid)cn,  aud)  Diele  in  ber  Stabt  gebliebene  Äinber  unter  ber 
Sluffid^t  öon  Seigrem  inS  J^reie  3U  füfiren.  Sie  3Sirfung  ber  Äur  Ipirb 
mrd)  SBägungen  unb  9Reffungcn  fontroHirt.    3n  ben  legten  sel^n 
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iDie  Ärippeii  für  ©äufllinge,  öie  bcr  müttevlid)en  'Pflege  cntbel^ccn^ 
Äinöer^örte  jur  S8eaufficf)ti9ung  Heiner  Äinber,  beren  iSltern  iljrein 
Scruf  nac^flel^en,  |?rül)ftücE§t)ereine,  bie  mit  il)cen  SDlitteln  für  bar= 
benbe  (Sd)ulfinber  jörgten.  gür  ärmere  SBöd^nerinnen  errid^tete  man 
aSercine  für  ^auiSpflege  unb  SBöd^nerinnenöereine.  ©benfaöS  ber 
priöaien  gürforge  entflammten  bie  (Sinrid^tungen,  beren  ^^ck  fd^on 
bie  Sejei^nung  auöbrücft,  93aIfSfüd^en,  SBärmel^allen,  private  Slftjle 
für  Dbbadjiofe  u.  f.  \v,  9Son  erl^eblid^er  Sebeutung  finb  aud^  bie  33e== 
ftrebungen  jur  ^ebung  beS  SRettungSipefenS.  3m  Saläre  1882  regte 
griebri^  ö.  (SSmard^  bie  S^age  ber  SluSbilbung  Don  Saien  für 
öie  erfte  $ilfe  bei  UnglücfSfällen  an  unb  l^ielt  felbft  SJorlefungen  über 
biefen  ©egenftanb.  Sein  95eifpiel  fanb  Dielfad)  SZad^al^mung  unb  man 
ging,  h^ieber  in  Slnle^ung  an  ein  englifd^ö  SJorbilb,  auf  feine  SJer* 
anlaffung  jur  örünbung  Don  ©amariterbereinen  Dor,  bie  aHmä^Iid^ 
eine  große  2lu§be{)nung  geJuannen.  (äegenlpörtig  ift  bie  Slugbilbung 
eineö  %i)eil%  ber  Sd)u^leute,  ber  gcuerrtjel^rmannfc^aften  im  ©ama* 
riterbienfte  feitenS  berSeprbenofficielleingerid^tet.  3n  großen  ©tobten 
rid)tcte  man  ferner  auä  privaten  SRitteln  fogenannte  ©anitätStüad^en 
ein,  bie  5umcift  ärstlid)e  ^ilfe  bei  plö^Iidöen  näd^tlid)en  (Srfranfungen, 
bann  aber  aud)  bei  Unglücföfällen  leiften  fällten.  2)iefe  Sinrid^tungen 
lüurben  in  SBerlin  öon  ©nbc  ber  fiebjiger  Sfctl&re  an,  in  anberen 
Stäbtcn  fpäter  getroffen,  unb  h^erben  auä  privaten  SWitteln  mit  Unter« 
ftü^ung  ber  öemeinben  erl^alten.  Sie  finb  für  2RaffenunfälIe  unju« 
länglid)  unb  bebürfen  ber  ©rgänjung  burd^  93erbefferung  beg  Sranfe- 
porttoefenä.  tSinc  oollfommenere  ©inrid^tung,  bie  namentlid^  biefen 
'lUnift  berüdfid)tigt,  ift  bie  Don  Saron  Tlunbt)  in  3Bien  nad)  öem 
Sranbe  beä  Jtingt^eater§  1881  organifirte  SRettungSgefellfd^aft,  nad^ 
bereu  SWufter  anbere  Stäbte  ä]^nlid)e  (Sinrid^tungen  trafen.  3n  93er= 
lin  finb  3u  bem  gleid)en  2itvcdc  in  ben  legten  3at)ren  in  aSerbinbung 

^unhtf,  ^öromtr  ö.,  qeb.  3.  Oct.  1822  auf  ©d^Iofe  (£i(^^orn  ia 
U^^ä^ren,  erft  (Solbat  bi§  1855,  ftubirtc  bann  3)?ebicin  unb  nad^  feiner  Promotion 
baö  Jrrentoefen.  aWad^te  ben  gelbauo  186G  ald  ?(rat  mit.  1872  gJrofeffor  be* 
W\l\tät\amtätdtvcUnd  in  SBien,  legte  bie  ©teile  aber  balb  nieber,  um  bann 
bie  fübeuropäifd^en  Selbgüge  1874 — 1878  mitaumac^en  unb  in  ber  Xürfei  beii 
Sanitätäbienft  au  organifiren.  ÖJrünbete  1881  bie  3Biener  Sflettunödgefenfc^aft. 
(Starb  burdö  6eIbftmorb  1894.  arbeiten  über  ©anitätSeifenba^naüge,  S'leform 
beg  Jrrentüefenö,  Sanitätdreformen  im  ^Vriege  über  freitoittiöcn  ©anitätgbicnft 
be§  3)?aIt^efcrorbenS. 

9»äv,  ?( b  r  a  ^  a  m  «l  b  0  l  f ,  geb.  20.  2)ecember  1834  in  $ofen,  promoüirtd 
1804.  Seit  1872  birigirenber  §lrat  an  ber  (otrofanftalt  in  ^ßlö^enfee  bei  «erlin, 
(eit  1879  iBeairf«p^t)fifuö.  „Xie  OJefängniffe,  ©trafanftalten  unb  ©trafftftemc 
in  öDgienifd^er  33eaie]öung"  1871.  „^er  «IfoMi^mud,  feine  Verbreitung  unl> 
^irfung  auf  ben  inbibibueDcn  unb  focialen  Organi^mu«"  1878.  „2)ie  2:runf* 
fud^t  unb  i^re  9Ibh)e^r"  1890.  „5^cr  ©erbred^er  in  ont^ropologifd^c  ©eaie^ung** 
1893.  „2)ic  ©ijgiene  be«  ©efängniffe«"  1897.  ^Ueber  ha9  iBorlommen  bon 
WW^  in  ben  ©efängniffen"  1883.    «uffät«  in  3eitfd^riften  jur  ««o^olfrafle. 
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mit  einigen  Seruf8flenö[fenfci^aften  bie  üBer  bie  ganje  ©tabt  öerfl^eil« 
ten  UnfaUftationen  emd^tet  h)orben,  bie  and)  über  ein  georbnetcS 
SranSportmefen  gebieten.  3?eben  il^nen  mirfen  feit  1897  bie  otat^^ 
lieber  Snitiotibe  entftammten  StctiunßSftationen  unb  StettunßSlüad^en, 
benen  außleidö  bie  Slufgabe  jufällt.  bie  Ueberfül^runö  in  bie  Sffent- 
lid&cn  Kranfen^äufer  bei  Unfällen  unb  ©rfrantungen  ju  erleid^tern. 

©eit  3Ritte  ber  ad^taiger  ^(xi)u  regten  ferner  naml^afte  Slergte, 
an  ber  ©pi^e  ber  berliner  ©ermatologe  S  a  f  f  a  r ,  bie  gortbilbung 
ber  in  ®eutf d^Ianb  arg  bamieberliegenben  ©inrid^tungen  für  SS  o  U  S  * 
b  ä  b  e  r  an.  3Me  Slgitationen  beS  SSereing  für  Sßottäbäber,  ber  aud^ 
auf  öerfd^iebenen  ^^gieneauSftcHungen  für  bie  SSorfül^^una  öon 
SRuftermobeHen  jorgte,  toaten  erfolgreid^.  Qal^Ireidje  ©rofeftöbte,  h>ie 
Stuttgart,  Sei^jaig,  föäter  Serlin  unb  je^t  SreSlau  finb  mit  ber  (Sr* 
rid^tung  grafeer  SSoItSbabeanftalten,  Die  tl^eilS  SraufeBäber,  tl^eilS 
^aHenfd^lpimmbäber,  tl^eilS  SBannenBäber  au  billigen  5ßreifen  bieten, 
Vorgegangen. 

<Befit  h)id^tig  ift  ber  Stampj  gegen  ben  Sllfol^oIiSmuS.  ©eit 
einigen  Sctl^Qel^nten  h)iefen  2Rebiciner,  namentlid^  Älinifer,  fftext)en» 
nrate  unb  ^^gienif er,  toie  99är,  gorel,  Ärae^jelin,  SBungc 
unb  jal^Ireid^e  anbere  gorfd^er,  auf  bie  fd^hjeren  begeneratiöen 
golgen  beS  Sllfol^oImifebraud^S  für  bie  biefem  Safter  verfallenen 
3nbit)ibuen  unb  für  beren  Jiac^fommenfd^aft  Ijin.  Suriften  be* 
tonen  bie  friminaliftifd^e  ©eite,  bie  Sejiel^ungen  ber  Xrunffud^t 
3um  aSerbred^en.  3n  ben  jüngften  Salären  befprad^en  namentlid^ 
baürifd^e  8lerate,  hrie  SBoUinger,  SBud^ner,  2Rori^  unb 
©trümpeiX  bie  SSeaiel^ungen  übermäßigen  SSiergenuffeS,  beS 
,,®ambriniSmu3",  ^nt  ©ntftegung  öieler  d^ronifd^er  Äranfl^eiten. 
Sluf  biefe  ^inloeife  geftü^t  ift  eine  mäd^tige  SBetoegung  in 
S)eutfd^Ianb  nad^  bem  Sßorbilb  Don  (Snglanb  unb  8lmcrifa  im 
®ntfte]^en.  (SS  bilben  fid^  id^heidic  SScreine,  bie  il^re  3RitgIieber  a« 
öoHiger  Slbftinen^  Detpfhd^ten;  anbere  SSereine  h>irfen  burd^  SBor« 
träge  unb  Flugblätter  unermüblid^  für  bie  Graiel^ung  bei  SSoIfeg.  @ie 
arbeiten  aud^  für  bie  Slbfd^affung  beS  XrinraloangeS  in  bm  ©peife« 
^läufern,  für  bie  Sleform  ber  Xrinffitten;  man  bemübt  fid^  alfoBolfreie 
^rfa^getränfe  einaufül^ren,  unb  fd^Iießlidb  bie  ^eilung  ber  Srinfer 
burd)  ©rrid^tung  Don  Srinferaf^Ien  au  Jörbem;  bie  SSeloegung  l^at  er* 
freulid^erh)eife  fd^on  erbeblid^e  gortfd^ntte  gemad^t.  ®a6  bie  SBiffen- 
fd^aft  mit  ber  Sel&re  gebrod[)en  l^at,  in  bem  Slfol^ol  cincit  ihaftfpenber 

tBonittget,  Otto,  Qtb.2.  Sl^cil  1843  gu  ^tenlird^en  in  ber  ^fal$,  Zt^ 
feit  1867,  ^rofcffor  ber  ^atl^ologie  an  ber  Ä^ierargneifci^ule  gu  aWünd^en,  feU 
1880  ^rofeffor  ber  ^ail^ologifd^en  flnatomxe  unb  ^ireftor  bei^  ^otl^ologtfd^n 
SnftitutS.  SWitBcgrünber  unb  9^eba!teur  ber  ^r^eutfd^en  8«tf<^nft  für  JC^ier* 
mebictn  unb  t^ergleid^enbe  ^atl^ologte''.  „^tlaS  unb  ^runbrig  ber  ^ai^ologtfd^ 
Anatomie**  1896,  2  ©b.  ga^Ireid^e  eingelauffä^e  mit  (gntbeefungen  jur  pa^^a^ 
bgifd^en   ?lnaiomie,   gur   Jp^^^'^fHenfunbe.    inöBefonbcre   gur   S^uberhi^'^fe   **•• 
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für  fc^Wece  fötpeuliclje  Seiftunflen  5U  jcEicii,  iit  ein  SBottl^cil;  bie  to!öe 
Sifci^rung  ftüfct  biefe  Se^re;  unb  mic  bie  aKiltärfonitiitSbcl^Öcben  cS 
bur&gefe^t  I)a6en,  bafe  bct  ©cfinapä  auä  ben  5Iaid)i'n  bet  marfc^iren- 
bcn  Xnippen  »erfrfjininbet,  fo  Deräictjtcn  foIcf)e  Slrbeitcr,  bie  bei  fd&lDerec 
fötpetlit^etSttbeit  ausWc^  SJemntlüorfung  tragen  unb  SeBenSgefa^ren 
\\di  ausfegen,  fdwn  iebt  üielfad)  freiwillig  auf  Sllfo^ol.  KBcr  mon 
Darf  itidjt  Dergcffen,  bafe  ber  9lÖof)oI  ein  Scru^igungömütel  fut  ben 
SorgenöüIIen  unb  ben  iRotf)Ieibenben  ift,  ber  i^m  ein  fdjönereiS  ©afein 
»ortöu((f)t.  Seite  Äreife  ber  SebölEerung  gieljen  ferner  im  SBinler  narft 
ft^hjcrcr  ärJett  bem  äufcntfialt  in  i^ren  engen,  fcfilcd&tcn,  überfüllten 
©ofinungen  bcnjcnigen  in  bcn  .^icipen  Dor.  SRe^r  olS  alle  noc^  fo 
gut  gemeinte  ißropaganba  (jüt  bem  Sdinopämiöbtourf)  bie  SBetbeffe- 
ning  ber  focialen  Sage  ber  SIrbeitet  SC&Brucf)  geifian ;  imb  umgefe^rt 
roürbe  beren  aSerfd^Iedjtening  mächtiger  fein,  olS  aUe  Slgitation,  um 
btcfe  Sheife  in  gtÖBetem  Tlaa%e  rücffällig  gu  mai^cn.  ^  u  c  p  p  c  Bot 
»oliftönbig  3iecE)t,  bafi  in  ben  focial  efmoS  ^öliet  fte^enben  Äreifen  bie  ' 
3une!&menbe  SSerbreitung  ber  Sutnfpielc,  bcö  Sports  in  allen  Jyormeii 
neben  bcn  anbei'en  fingienifAen  ??orltiei(cn  inbircci  bcn  9tIFof)oli§mu-ä 
niir!famer  eingejdjränft  l^at,  aU  b'ieä  nüe  biöfictiacn  aJio^regeln  bCT' 
niDi^f  Ifiätten.  3)iefc  ©porttieftrebungen,  rinfdjlic^Iifij  beS  in  roeiten 
Äreifcn  öcrBreitetcn  StabfaBtenS,  bringen  bie  Silenfdjen  inS  ^-me  unb 
entDölfcm  fo  bie  Welpen ;  fie  motfien  baß  SHeismilicI  burd)  Shäftigung 
beä  Äörperg  entbehrlich;  \a  ber  reine  ©port,  Da%  Xrainircn  ber  Ühibe- 
let  imb  SaUfpielcr,  fe^t  fogar  bie  DoIIftänbige  jrbftineng  üorouÄ. 
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SDa§  3ic!  ber  niobernen  ^qgienc  mar  bog,  bie  allgemeine  ®e> 
funb^cit  au  tpertteffem;  bie  ^BirEung  biefcr  Seftrebungen  mufetc  fidj 
aoBIenmöBig  an  ber  9I6no^me  beftinnnfcr  ^anfbciten.  an  ber  SBer- 
befferung  ber  ©tcrblitfifeit  inSgefnmmt  unb  befonber^  an  ber  ie- 
fiimmfer  Sriterättaffen,  luie  ber  ber  ©äuglinge  unb  Äinber,  erttjeifen 
laffen.  ®ic  Stnfteltung  biefer  ^robe  fc^t  i3a§  93or^anbenfein  cineS^u- 
DerlÖffigen  unb  mögliÄft  umfangreirfien  3ablcnmaterialg  auf  bem  ®c. 
biete  ber  ScDöIferungSbehiegung  BorauS,  bcffen  ®ur(f)fotfcqung  tibm 
bie  Slufgabe  einer  befonberen  Bijgienifc&en  S;i»cip[in  ift,  ber  2R  c  b  t » 
c  i  n  Q  I  ft  a  t  i  ft  i  f.  ®cr  ÜKebicinalftatiftirer  beborf  biefeS  ^aieüaiä 
aber  oud)  aur  Sofung  fpecieHer  fragen,  rttie  beS  (5infliiffe§  bon  Sitle- 
rung,  Stima  unb  Qabresi.ieit,  öon  3Bo[)ming^ücrhälfniffen  unb  ©r« 
nöBrungSorten,  berufiid)en  läinflüffen  ic.  auf  bie  33er6reitung  be- 
ftintmter  Shanfbeiten.  Snbem  er  bie§  5Katerial  bcrarBeitet,  treibt  er 
angelnanbie  ©totiftif,  möBrenb  bie  Scf^affung  ber  Unterlagen  bie 
Slufgabe  ber  Statiftif  im  engeren  Sinne  ift,  eine  jlufgabe,  Bie  für 
gröfeete  fyrQgcn  nur  mit  bcn  OTitteln  be§  ©taatä  a"  erreichen  ift,  njoft- 
renb  für  ©peciolfrogen,  Inie  3.  S.  bie  be§  Ginfluffe^  einer  beftimmten 
Scfd^äfiigung  auf  eine  befrimmic  Äranf^eit,  priDfltc  ©ngueten  genügen 
iia$  tvEtid)!  jaiiii|int<tt  n.  21 
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ober  ergönjenb  einzutreten  l^oBen.  ^ufnol^men  ber  SebölfenumSjal^I 
burd^  bie  ©taatäbel^örben  jum  'Qtved  ber  SBefteuenmg,  ber  ^eerc8« 
auSl^ebung  gab  ei  natürltd^  ]ä)on  im  äUtertl^um  bei  aUea  SSöffetn. 
aSegen  ber  UnöoHfornmenl^eit  ber  SKetl^oben  fonnte  aber  Don  eineg; 
braud^baren  ©tatiftif  nid^t  bie  Siebe  fein.  (Sine  fold^e  batirt  erft  fett 
bem  18.  Sci^tl^unbert.  S)ie  Segeid^nung  rül^rt  t)on  bem  ®ottlngec 
©taatSred^tiSIel^rer  21  d^  e  n  lo  a  1 1 ,  bem  ,,aSater  ber  ©totiftif "  l^er,  oec 
1749  barunter  bie  Sel^anblung  aller  3)inge  oerftonb,  bie  ben  ©toot  an^ 
gelten.  SHe  (grtoeiterung  ber  biSl^erigen  ftaatlid^  SCufteid^nungen 
unter  l^öl^eren  miffenfd^aftlid^en  ®efid^t8|)unften,  namentftd^  aud^  in 
ajejug  auf  93et)ölferung8ftatiftit  liefe  fid&  griebrid^  ber  ®ro6e  toäl^renb 
feiner  gangen  Kegierunggßeit  gelegen  fein;  unter  il^m  gab  9J  ü  f  d^  t  n  g 
1767  bie  erfte  periobifd^e  ftatiftifd^e  ©d^rift,  meldte  ßwgleid^  ©iit* 
geE^eiten  brod^te,  l^erauS.  3n  feine  SRegierungSseit  fällt  oiidö  boä 
aSirf  en  t)on  Söl^ann^PctcrSüfemild^^oerauf  ®runb  fetncS 
nodö  unäulängli^en  SKateriafö  eine  Äeil^e  öon  ©efe^mafeigfeiten  m 
ber  SeööHerunaSbeloegung  nad^loieS.  STud^  fanben  bamafö  fd^on 
überall  gelegentlid^e  SSoIfSääl^lungen  ftatt.  S)ie  ©rrid^tung  eigener 
lanbeäftatiftifd^er  SBel^örben  batirt  feit  ber  franjöfifd^en  Sleöolutum. 
Siir  bie  3?eugeftaltung  ber  aSerioaltung  unb  ©teuem  erl^ielt 
Saöofier  ben  2luftrag,  bai  nötl^ige  SKaterial  jufammenjufteuen. 
®a  er  in  feinem  ©utad^ten  1790  btn  SRangel  atter  geeigneten  ®runb* 
lagen  betlagen  mufete,  fo  lourben  bie  fel^lenben  ©inrid^tungen  ae« 
troffen,  bie  aHerbingS  bie  3le}JubKf  nid^t  überbauerten,  um  erft  fpatet 
naoQ  bem  Untergang  beS  Äaiferreid^S  toieber  l^ergeftettt  ju  toerb,en. 
3nbeS  folgten  anbere  Sänber  nad^.  1805  grünbete  ber  SKinifter  ©  t  e  i  n 
ba&  prcufeifd^e  ftatiftifd^e  Söureau,  ba§  nad^  bem  Silfiter  grieben  1808 
in  feinem  Seftanbe  gefiebert  tourbe  unb  baS  feit  1845  amtlid^  periobifd^e 
aSeröffentlid&ungen  erläfet.  1813  errid^tetc  95aJjern  fein  ftatiftifcpe« 
Sureau,  beffen  Seitung  feit  1889  ber  berbiente  ©tatiftif er  b.  6  e  r* 
mann  übemal^m,  ber  t)on  1850  an  bie  als  ©ammelloer!  l^od^gefo^äti^ 
ten  ,,95eiträgc  jur  ©tatiftif  beg  ÄiJnigreid^S  ^aüiftui"  öeröffentlid^te. 
S)ie  anberen  beutfdben  Staaten  folgten  affmäl^Iid^  nad^.  ©eil  1877  cr^ 
5ielt  baS  beutfd^e  Steid^Sgefunb^eitSamt  ben  Sluftrag  periobifd^e  SSer^ 
offentlid&imgen  über  bie  Scöölferung,  2Rorbibitötö«  vmb  SDtortali* 
tätSftatiftif  in  3)eutfd^Ianb,  unter  SSerüafidötigung  beS  StuÄlanbeS  an^ 
aufteilen.  ®iefe  SSeröffentlid^ungen  beä  3leid^8gefunbBeit8amt8  finb 
feitl^er  eineS  unferer  hebeuimbüen  Quellentoerre  für  Sie  3ÄebicinaI- 
ftatiftif  geioorben.  3)a  bie  öerfd^iebenen  SIrten  ber  (Srl^ebung  in  bm 
einjelnen  eurot)äifd^en  Säubern  bie  95enu^ung  ber  S^'^l^  W^  ^^ 
internationalen  aSerfel^r  erfd^ioert,  fo  regte  ber  bdgifd^e  ©totifttfer 
Oueteletbie  Slbl^altung  ftänbiger  internationaler  Äongreffe  an,  bie 

Cttfptttl<i6,  3o5ann¥ctcr,  geb.  1707  au  ©ccHn,  gcfr  1707,  9tü>s 
^rebtger,  Ober^^onfiftortalraü^,  ^ßabemüec.  Qaupttoetl:  ^iBetrodltunQen  Ü5et 
bie  gottlid^e  Ocbnung  in  ben  ^erdnberungen  ht^  menfd^Iid^n  ^efd^Ied^  oiUL 
ber  ^burt,  bem  ^ob<*  unb  ber  Sori|)fIanaung  ertmefen  1741. 
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fid^  nid^t  mit  ber  Zheom,  fonbern  nur  mit  beti  götbcrungcn  mSglid^ft 
gleid^mäfeigcr  (Srl^ebungcn  Bcfd^äftigen  fotticn.  S)cr  crftc  ©ongrefe  fanb 
1853  AU  aSrüffel  ftatt;  bie  periobifd^e  aBiebcrfcl^r  ift  nod^  l^eutc  gcfid^crt. 
3ur  iJöfung  internationaler  Unterfd^iebe  tDurbe  feit  1872  eine  $er^ 
manenacommiffiöu  eingefc^t.  S)ie  ftatiftifd^en  3lemter  ber  einseinen 
Qtaatm  leiten  je^t  naq  feftftel^enben  ®runb[ä^en  bie  ^olUiaf)lnnQm 
imb  anberen  Jjeriobifd^en  ©rl^ebungen,  iDie  bie  SSerufSaäl^Iungen  imb 
\o  tvextcx, 

Sngmifd^en  tvat  übet  ber  Sl^corie  ber  ©tatiftif  eifrig  gear* 
beitet.  ©d^on  im  Vorigen  ^al^rl^unbert  l^atten  ©  u  I  e  r  unb  95  e  r « 
n  0  u  1 1  i  bie  motl^ematifd^e  ©eite  ber  ftatiftif d^en  95en>ei[e  Bel^anbelt ; 
in  biefem  befd^äfttgten  fid^  2aplace  unb  J^ournier  mit  ben 
93eaie]^ungen  ber  3Ba]^rf4ieinIidötcit8gefe|e  ju  ben  ©d^lufefolgerungen 
au§  bem  ftatifd^en  3RateriaI. 

©d^on  bomalS  fing  man  an,  angch^anbte  ©tatiftif  ju  treiben 
urib  namentlid^  mar  bai  3Berf  öon  Q  u  e  t  e  I  e  t  Sur  Phomme  auf* 
fei^enerregcnb,  in  bem  er  an  ftatiftifd^em  SRaterioI  Ben)ie8,  bafe  bie 
moralifd^en  ^anblungen  i)e§  SRenfd^cn  pl^eren  ®efe^en  unteriporfen 
finb.  Qu  ben  midötigften  S^agen  ber  angetoanbten  ^tjgiene  geprt  bie 
39efd^affung  öon  Tabellen,  toeld^e  bie  StbfterBeorbnung  einer  normalen 
3?ct)ölferung  n^iebergcBen.  3)iefe  Tabellen  finb  nid^t  nur  für  bie 
Seben§t)erftd^erung§ftatiftit  unentbcl^rlid^,  fonbern  aud^  für  bie  S5e* 
urtl^eilung  ber  gefammten  SBoIfggefunbl^eit.  S)al)er  ge|en  bie  erften 
aSerfud^e  fd^on  auf  $  a  11  e  t)  im  17.  ^a^rl^unbert  jurüdf.  3n  biefem 
Sal^rl^unbert  n)urbe  bie  SRetl^obe  ausgebaut.  $  e  r  m  a  n  n  Begrünbete 
1840  bie  Sßetl^obc  ber  fogenanntcn  birecten  Seftimmung,  bie  nur  für 
Begrenate  ^eife  burd^fü^rbar  ift,  bann  aber  auöerläffige  Stefultate 
gieBt.  3ln  bem  )!ln&han  ber  inbirecten  SWetl^obe,  bie  fid^  auf  bie  SSoffS* 
Aäl^lungärefultate  ftü^t,  Betl^ätigten  fi^  namhafte  ©tatiftifer,  unter 
Denen  \\d}  in  ber  neueften  Qeit  namentlid^  bie  berliner  ©tatifttfer  öon 
5^  i  r  f  S  unb  S8  o  e  f  l^  grofee  9Serbienfte  emjorBen,  ber  erftere,  tnbem 
er  3ut)erläffige  ©tcrBetafeln  beS  t)reu6ifd^en  ©tootS  auSfül^rte,  ber 
le^tere,  inbem  er  öerfd^iebene  Jvel^Ierquellen  auSmerate. 

®a8  fd^on  öorl^anbene  aKaterioI  mürbe  nun  Don  jal^Ireid^en 
@<:>ecialf0rfd^ern  ^u  3^^^dEen  ber  SRebicinalftatiftif  burd^gearbeitet  unb 
ergab  rid^tigeS  Sfeaterial  üBer  bie  gefe^mäfeigen  SJe^iel^ungen,  bie 
ä^ifd^en  Äranfl^eitS«  unb  ©terblid^feitSBemegungen,  ©eBurtSl^öl^e  unb 
©l^ef^liefeungSaal)!  einerfeitS,  a^ifd^en  äußeren  ©inflüffen,  mie  Älima, 
SBetter,  Seruf,  SBefd&äftigung,  (Srnöl^rung,  SeBenSmeife  anbererfeitS 
Befleißen.  SMe  SufammenfteHung  beS  eraielten  SBiffenS  fanb  in  meiere» 
ten  größeren  SBerf en  \tait,  bcren  bebeutenbften  bie  folgenben  brei  finb : 

Clitetelet,  Lambert  9lboI)7^e  Jacques,  geb.  1796  au  ®enf,  1814 
5ßtofcffor  bct  a^all^cmatil  1828  2)tre!tor  ber  ©tcmtoortc  3U  ©rüffcL  ©cftorbcn 
1844.  ,«Recherches  statistiques  sur  le  royaume  des  Pays-Bays"  1823.  Qaupi^ 
leer!:  ,,Sur  rhomme  et  le  developpement  de  ses  facultas,  un  essai  de  phy^ 
siqiic  sociale"  1835. 
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g.  D  c  ft  c  r  l  c  n,  2Kebi3inaIftattfttt  SüBingcn  1866. 

S^  e  ft  c  r  g  a  a  r  b,  bic  Seigre  t)on  bec  SRörBibität  imb  3Rürta^ 
liiäi,  Sena  1882. 

®eorg  t).  aRaJjr,  SBcbSIfcrungSftatiftit  gteiBurg  1897. 

S)ie  Scfd^äftigung  ber  ip^gienifcr  mit  bcr  angetoanbtcn  ©te* 
tiftif  IcBrte  aber  Balb  crf  ennen,  ba§  für  ©d^lufefolgemngcn  bic  äußcrftc 
SSorfid^t  gcBoten  ift.  ®ic  SBeted^ttgung  ju  fold^cn  ift  nur  bcatn  ge* 
gcBcn,  tDcnn  abfolui  auberläffig  gclDonncncS,  unb  Derglcid^BarcS  3Äa* 
tcrial  öorKegt,  bcffen  Scl^anblimg  jubem  bic  Äenntnife  jal^Itcid^er 
ted^nifd^cr  gel^lerqueUcn  DorouSfcfet.     Sine  bilcttantift§e  Sefd^äfK« 

fiung  mit  ber  fd^einBar  fo  leidet  äu  Bel^anbelnben  ©tattftif  l^at  Dtdfod^ 
d^on  3u  Bebenflid&en  Srrtl^ümem  öerfül^rt  unb  ju  bcm  ©d^Iagtpart 
bc8  mel^r  h>i^igen  olS  tDol^ren  „mensonge  en  chiffres"  SInlafe  gegeBen, 
ba&  bodö  niö^t  bie  SRetl^obe  treffen  fann,  fonbem  nur  beren  unfal^ige 
Snterpreten. 

gür  ©eutfd^Ianb  Befi^en  mir  feit  faft  einem  aSierteljal^rl^unbert, 
für  bie  einjelnen  93unbeSftaaten  unb  nod^  fleineren  ScöoDferungSeim 
l^citen  fogm:  fdbon  feit  längerer  8^  ^^  juberlaffige  3RortoIitat8* 
ftafiftif .  3Rit  foldpen  Zeiträumen  lä&t  fid^  fd^on  arBeiten.  @8  f ann  bal^cr 
fd&ön  je^t  bic  ^ßroBe  gemad^t  iDerben,  ob  bie  JJortfd^ritte  ber  ^^gtene 
einen  burd^  Qal^Ien  auSbrücfBaren  ©rfolg  gel^abt  l^aben. 

SBenn  man  an  ber  ^anb  abfolut  fidlerer  Qal^Ien  bie  ©terblid^* 
feitSBemegung  in  ©eutfd^Ianb  inSgefammt  unb  für  bie  einjelncn  95e» 
airfe  Betrad^tet,  fo  ergieBt  fid^,  bafe  etma  feit  bem  Saläre  1875  ein  StlB* 
fall  ber  ©terBIid^feit  eingetreten  ift,  ber  für  faft  alle  STItcrSflaffen 
Beiber  ©efd^Ied^ter  gilt  unb  ber  mit  Dereinjelten  StuSnal^mcn  einiget 
©täbte  unb  SBcjirf e  gleid^mäfeig  ©tabt  unb  Sanb  Betrifft.  3)ic  nodofte 
Urfad^e  biefer  ©teroIid^feitSaBnal^me  liegt  in  bem  SurüdEgel^en  ber 
SnfeftionSfranfl^eiten.  S)iefe  SIBnal^me  ber  ©tcrBIid^feit  ift,  tvai  fel^r 
ins  ©etDid^t  fättt,  burd^  eine  in  ben  gleid^en  S^iteöurn  faKenbc  Stenbe« 
rung  ber  fodalen  ®eftaltung  nid^t  Be^inbert  toorben.  ®erabe  toäl^renb 
biefer  Seit  l^at  bie  ftäbtifd^e  unb  inbuftrielle  SBebofferung  auf  Äoften 
ber  SanbBebSIferung  aufeerorbentlid^  angenommen;  tro^bem  ift  bie 
©terBIid^feit  in  ben  ©täbten  öerl^ältniftmäfeig  nod^  mel^r  aurüdCgcgon* 
gen,  afö  auf  bem  2anbe,  unb  bie  Unterfd^iebe  finb  je^t  atoifd^en  ©tabt 
unb  Sanb  gans  geringfügig.  ®ie  Snbuftrie  unb  baS  ffijol^nen  in  iber 
©tabt  Bebrol^t  alfo  bie  Öefunbl^eit  nid^t  mcBr  in  bem  ®rabe,  tpie 
frül^er.    2Ran  barf  annel^men,  ba%  ber  große  Slüdfgang  ber  ©terBIid^* 

Cef^etlett,  g  r  t  e  b  r  t  d^ ,  geb.  au  SRu^l^arbt  22.  a^öra  1812, 1843  IßrUyot^ 
boacnt  in  X:übinöcn,  1845—1848  gJrofcffor  in  ©or|)at,  1849—1858  ffii^ixxU 
boaent  unb  Zt^t  in  ^etbelberg,  f^ätec  in  ©htttgort  unb  in  ber  ©d^toeig,  feit 
1870  in  Stuttgart,  too  er  am  19.  3KSra  1877  ftarb.  ^^SKebtainifd^  ßogtt*  1862. 
,,$anbbud^  ber  $^giene,  ber  pribaten  unb  bcr  öffentlid^en"  1851.  ,r4>anbbud|  bet 
mebiatnifd^en  ©totiftil"  1866  unb  1874.  .^ie  (Seuchen,  il^re  Urfad^n,  Oefe(K 
unb  ©elSm^jfung"  1873.  „3eitfd^rift  für  $^giene,  meb,  ©tatijül  unb  ©Ottitat«^ 
•inT4j,in,  feit  1860. 
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fett  in  ben  «Stäbtcn  in  bcn  gortfi^riticn  bcc  Stäbte^^gienc  6^ 
.  flriinbet  ift. 

®ie  atbitotime  bcr  SlerbÜcftfeii  feit  bem  Ie|&ten  93iecte!  be§  neun= 
ieifnten  Sa^ri^unbertS  ift  fo  er^ebliift  unb  [o  fletig,  inie  bieä  bisset  nie 
jur  Seobcu^tunQ  gelangte.  S)a  bie  äßoctalitätSjal^I  jtiiar  ein  grobes, 
aber  betbältni&mäfeig  baä  berteiSEtäftigfte  3Koa^  füc  ben  3uft£uib 
ber  SßoIfSgefunbbeit  abgtebt,  fo  b^ben  luir  alten  ®tunb,  bie  X^atfat^e 
beS  ©intens  bcr  ©tetblic^Edt  als  einen  SeloeiS  bafüt  anaufe^cn,  bafe 
bie  bOflienifdie  ©ntroicfelung  beS  neunje^nten  5sal|rl)uiibett§  crforg= 
reic^  gelDcfen  ift. 

3m  Ucbrigcn  betrifft  biefe  9tbnabnie  ber  ©efommtftcrbli^feit 
buccftouS  ni(i)t  alle  ^obeSutfadjen  qlcitljmafeig.  3q,  eö  I)a6en  fogat 
bcftimmte  SobeSurfocüen  an  .5)äiifi9feit  jugenommen.  2)ie§  gilt  für 
bie  öor  STCem  frebSortigen  Öeft^lDiUften,  bie  progrcffiöe  ^aral^fe  bcr 
3rren  unb  bie  ©cibftmarbc.  2Ba§  bie  Suna^me  am  ^e&S  betrifft. 
JD  ift  bie  3)eutung  nid^t  gcmj  leid&t.  gum  gnifeen  Sbcil  fommt 
fie  auf  SJccbnung  bcr  fortfleftbrittenen  ©iagnofc,  bie  Diele  ®r' 
frnnfungen  olg  freBäattig  erfennen  läfet,  melt^e  früfier  unter  unfie- 
ftinmiterer  2)iagno(e  alS  Crganerfranfungen  gebucht  tinirben.  Qi"" 
Xbeil  löirift  aurf)  bei*  llmftnnb  mit,  bofe  je^t  burd^  bie  Mbnabme  bcr 
iSletbli(^fcit  an  ÖnfectionSEranf^eiten  in  jugenblidien  Sabrcn  bie 
mittlere  SebenSbauer  crböfit  ift,  unb  babucd^  eine  üOEcbtsabf  Don  3Wcn' 
fi^en  in  biejenigen  älteren  9lIter§EIaffen  tritt,  bie  öotäugStoeife  burc^ 
hen  ShebS  gefälirbet  finb.  £>b  baneicn  nod)  eine  toirftic^e  3"Tiobi"c 
bcr  ©mpfängliifcit  für  Shebä  beftetjt,  haä  toirb  erft  fpäter  fic^  be- 
ftimmt  eutfdieiben  loffcn.  Sie  ^"""btne  bet  SobeSfntle  an  ^im^ 
pnraltjfc  unb  burcö  ©etbftmorb  erflärt  fic&  ttioijl  grofeentfieilS  burcb  bie 
geftctgertcn  Stnforberiingen  beS  SebenSfampfeS  unb  bie  geanbertc  ajcr= 
t^eilung  ber  SSeDötfecung,  bie  fiel)  immer  mebc  in  bie  Wtofeftäbte 
brängt.  Unöeränbert  geblieben  ift  bie  ©terbticfifeitSinfenfität 
ber  5P!afcm,  beS  STcuifiliuftcnS,  femer  bcr  cntjünblidjen  ErfronFungcn 
bcr  SItbmungSorganc,  fi^Iiefelid)  bet  StnÖfitungäftÖrungen  bet  ©äug» 
linge.  gür  bie  erstgenannten  Äinbecttan!beiten  beftcbt  eine  allgemeine 
€mpfänglic(iteit;  aber  bie  mittelfräftigen  9J?cn[(fien  üfiertninben  fie 
glatt  unb  nur  bie  jüngften  ober  foldie  Äinber,  bie  enrorbcne  ober 
ererbte  ScblDäd)c,iiiftQnbc  aufroeifen,  etiiegen  ibncu,  ®icfc  Strant- 
fieiteu  ftebcn  gcroiffermaficn  im  55ienft  einer  9(uSIefe  bcr  fÄroätftflcn 
ScDoIfcrungSelcmentc.  lSti%  bie  ©tcrblitfifeit  ber  Säuglinge  an  Änxnf' 
fieitcu  ber  aJctbouungSorganc  tro^  alfer  bi)Bienifcbeii  f?ortf(öritte  un^ 
tierönbett  geblieben,  ift  eine  febr  bcbauemStuedbc  Sfiatfac^c.  Sritt 
man  bicfcr  Erfc^einung  näber,  fo  ergeben  ficf)  tiefere  focialc  Urfoi^en. 
^ic  erfc^inung  bcr  abnorm  grofjen  SciuglingSfterblicbfeif  trifft  ni^t 
baä  ganje  Sanb  unb  nid)t  alle  ffitaffen  ber  Senölfctung,  fonbcrn  ab= 
gefeben  öon  bem  gactor  ber  größeren  ober  geringeren  ©eburtcnaabi 
mcbr  bcn  Often  al§  bcn  Beften  SeutftfttonbS,  foft  ou8fcf)IiÖBlidö  btc 
fünftlidi  genöfirtcn  Säuglinge  unb  unter  bicfcn  toicber  bie  Säuglinge 
ber  gvüfteten  ©tobte  unb  ber  ärmeren^cöolfcrung.     %m  et^eblitftften 
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ift  bic  (SiecBIid&fcit  unicr  bcn  uncl^cKd^cn  Äinbcm.  Serüdtfid^tigt  man 
nod)  bcn  Umftanb,  ba^  bie  Dcrmcl^rtc  ©äußltngSftcrBIid&fdt  an  SBcr* 
bauirngSfranfl^rit^  bcfonberS  auf  Sted^nung  bec  l^d^cn  ©ommcr* 
monoic  fommt,  fo  tüxxb  c8  leidster  Dcrftänblid^,  tocctum  an  btcfcr  j^öcr« 
meibbaren"  SobeSurfad^c  bie  gortfd^ritic  bcr  ^^gicnc  ft)urIoS  DorüBci> 
gegangen  finb.  3)ie  93erBeffetungen  bet  3ÄiId^Derforgung  bitrd^  ©in« 
fü^rimg  beS  ©OEJ^Ieta^jpatateg  unb  Siefarmen  ber  aRild^berforgunft 
finb  für  bie  ärmeren  Älaffen  ber  SeööKerung  ju  aeitrauBenb  unb  f aft« 
fpielig,  um  allgemeinen  ©ingang  gu  finben.  Sic  imgünftigen  ^6f)^ 
nunglberj^ältniffe  aber  Beförbem  bie  Sntftel^ung  jener  XobeSurfad^e 
fa  erl^eBIid^,  ba%  bie  au8  ben  Sieformen  ber  fünftlid&en  ©mäl&rung 
Qegagenen  ®eh)inne  burd^  bie  Jiad^tl^eile  ber  SBol^nungSnatl^  über* 
camijenfirt  Serben.  $ier  ift  ein  f^ortfd^ritt  erft  Dan  ber  SBefferung  ber 
grafeftäbtifd^n  SBal^nungSfrage  ju  ertoarien. 

Sie  aSerminberung  ber  ©efammtfterblid&fcit 
fft  üBerh>iegenb  burd^  bie  SlBnal^me  ber  folgenben  SnfecttanSfranf^ 
l^eiten  l^ecBeigefül^rt  Farben:  5ßadEen,  UnierleiBSitipl^uS,  3flu^r,  ^led^ 
itfp^u^,  SRüdffaHSfieBer,  SuBerfuIafe,  SBunbinfeciianSfranfl^eiien, 
ei^olera,  SBed^felfieBer,  ^mbätouO),  Srid^inofe.  fSJlan  ift  Bered^tigt. 
biefe  SlBnal^me  alS  bie  ^olQt  jielBetDufeter  l^^gienifd^er  aWa^nal^men 
gu  beulen,  i^ü^  ^ne  fold^e  3luffaffung  fann  aud^  al8  inbirecter  Se«- 
toeiS  bie  Umfel^r  im  aSerl^ältnife  ber  ©terBIid^feit  Don  Sanb*  unb 
^tabtBeDöIferung  l^erongeaogen  loerben. 

Sin  biefer  SIBnal^me  finb  alfo  l^iipifäd^Iid^  biejenigen  Äranfl^en 
Betl^eiligt,  Don  benen  bie  Bafteriologifd^e  Slera  erliefen  l^at  ba%  fie 
il^re  SntfteBung  unb  SSerBreitung  |)arafitären  f|)e8ififd^en  3Rifraarga«= 
niSmen  Deroanfen.  ©8  ipäre  aBer  einfeitig,  ju  folgern,  ba%  Icbiglid^  Die 
antiBafterieHe  SKetl^obif,  bie  9Semid^tung  ber  5h:aTif]^eit8erreger  felBft^ 
ber  ®runb  für  bie  SBerBefferung  fei.  3)enn  bai  93eifi)iel  ber  SlBnal^me 
bcS  UnterIeibStl}t)l^uS  Betoeift,  bQ%  l^ier  93orfid^t  für  ©d^lu^folgerungen 
bringenb  geboten  ift.  ®iefe  5h:anf]^it  DerBreitct  fid^  nur  aum  Heineren 
^cü  burd^  birecte  SInftedEung,  unb  über  ba^  95orfommen  vmb  bie  8"=^ 
gänglid^feit  il^rer  Äeime  in  ber  Slu^enipelt  miffen  h)ir  nod^  toenig. 
Sßorin  bie  SlBnol^me  beS  UnlereiBSt^pl^uS  in  unferen  ©täbien  3U 
fuf^en  ift,  tourbe  ja  frül^er  auSgefül^rt.  Unb  aud^  für  bie  SlBnal^me 
ber  SuBerfuIofefterblid^feit  mirfen  gloar  bie  größere  Sleinlid^feit  unb 
aSorfit^t  Bei  bem  Umgel^en  mit  bem  SluSlourf  bc8  Äranf en  mit,  feit  man 
hjeiß,  ba^  biefer  einen  StnftedfungSftoff  Birgt;  bie  ^au|)turfad^c  ift 
aber  too^I  l^ier  in  ber  ©infül^rung  ber  fociolen  ®efefegeBung  ju  fud^en, 
tDeld&e  c8  bem  ftranfen  ermoglid^t,  frül^er  al3  fonft,  gu  einer  2^i,  ma 
il^m  nod^  m  l^elfen  ift,  arätlic^e  ^ilfe  unb  Unterftü^ung  Bei  bem  2tu8« 
fc^en  ber  SerufSarBeit  ju  finben. 

es  liegt  nal^e.  Bei  ber  SlBnal^me  ber  ©terblid^feit  burd^  infectiöfe 
Äronfl^ten  and)  an  bie  gortf  c^ritte  ber^eilfunbeau  benf  en. 
©old&e  gortfd^ritte  finb  im  legten  SaM«ni>«*  S)anf  ber  ^l^atfad^e^ 
ba^  bie  SluSBilbung  ber  Siebte  eine  Beffcte  gelporben,  ba||  ber  (Sffa* 
rafter  ber  Jyorfd^img  burd^  SIBmenbung  Don  tl^eoretifd^cn  ©pecula«' 
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tioncn  unb  Slnle^nuitfl  an  bic  SWetl^obe  ber  mobcmcn  3?aturn)iffcnfd^aft 
fitf)  Don  ®runb  auf  geänbert,  ba%  bic  ^ilfSmütel  ber  Scl^nblunfl,  t)ot 
Willem  boS  ihanfenl^auSlDcfen,  erl^cbliile  aSerbeffctunflcn  etfal^ten,  un« 
Bcbüiflt  anauerfennen.  Slber  bic  inbit^ibucHc  Slufgabe  bcS  STi^tcS, 
namentlid^  be«  inneren  2Ir^teS,  Jd^Iicfet  nur  jum  ncinercn  S^cil  bic 
IcbcnSbebrol^ben  Äranfl^etien  ein.  ®erabc  bei  btefcn  Äranfj^dten 
ober,  unb  namentlid^,  iDcnn  fie  in  ber  gorm  ber  ©cud^en  auftreten,  tft 
bic  ©efal^r  für  bicic  Srfranfte  eine  fo  erl^eblid^,  bafe  fid^  bic  ®renjen 
ärätlid^  5hinft,  iDic  au  allen  "^dteti,  fo  aud&  |eutc,  übcrfd^reitct,  äu» 
mal  ba  bie  ©eud^cn  Diclfad^  il^re  Dt)fer  gerabc  unter  bcn  fd^on  anber= 
tDcit  ©cfd^mäd^ten  finben.  SJol^cr  gilt  aud^  l^eutc  nod^  baS  9ßort  Don 
£l  u  c  t  e  I  e  t ,  ha%  bic  $  c  i  I  f  u  n  ft  nur  einen  befd&ränf ten  ©influfe 
auf  bie  Qal^I  ber  S^obcSfäHc  ausübt,  ein  ©a^,  bcn  ntan  aud^  bol^in 
ouSbrüdfen  f ann,  ba%  ber  ©influ§  beS  internen  ^x^ieS  auf  bie  ©d^an» 
fungen  ber  ©terblid^feit  innerl^Ib  ber  ftatiftifd^  gcl^Iergrcnsen  Regt, 
^ein  (ginfid^tiger  barf  in  biefer  geftftellung  eine  ^erobfefeung  beS  un= 
entbel^rlidöen,  o|)ferfreubigen  unb  an  3RüW  fo  reid^en  SBiäcnS  ber 
Slerjte  feigen.  Slber  e§  f(|eint,  bafe  bie  Slbnal^me  ber  SobeSfätte  an 
hen  genannten  5h:anf]^eiten  nur  jum  Heineren  S^cil  auf  Slcd^nung 
befferer  Sel^anblungSmetl^oben  ber  ©rfranften  fommt,  Diclmcl^r  faft 
ouSfd^Iiefelitl  burd^  bic  geringere  Qal&I  ber  ©rfranfimgcn  fclbft  bd)inflt 
ift.  3)ic  SobeSfälle  l^abcn  abgenommen,  h>eil  in  bemfdben  SRafee  bic 
Sd^I  ber  ©rfranf ungen  l^erabgcgangcn  ift.  ®S  erf lärt  fid^  bal^er  leidet, 
ba§  bie  ^^giene,  bic  in  biefcS  ^al^rl^unbertS  AtDciter  ipälfte  auS  ber 
^eilh>iffenf(|aft  il^rcn  Urft)rung  na^m,  fid^  an  beffen  ©^luffc  äu  il^rem 
ongefcl^cnften,  DoIfStl^ümlidöften  unb  erfolgreid^ften  3h:>^0^  «^t* 
tDicfelt  ]^at. 
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Site  im  Saläre  1828  bie  6  Saläre  t)otf)ez  au  Seipäiß  inS  ScBen  ge* 
xufene  aScrfcrmmlung  beutfd^er  ^ioturförfdfier  unb  Sleräte  jum  ctftcn 
2RaIe  in  Söerlin  tagte,  ba  n)ar  cg  fein  ©eringerer  da  ber  Slltmeiftcc 
bentfd^er  3?aturforfd^ung,  STIejanber  t)on  ^umBölbt,  tvdd)ex  fic  ei> 
öffnete  unb  fic^  in  feiner  SegrüfeungSrebe  an  bieSßerfammelten  über  bcn 
Smecf  ber  ®efelljd^aft  folgenbcrmafeen  ausliefe:  ,,S)er  ^auptälDed 
biefer  ^Bereinigung  ift  bie  perfönlid)e  Slnnäl^erung  berer,  iDel^e  baffdbe 
gelb  ber  SSiffenjd^aft  bearbeiten,  bie  münblid^e  unb  barum  ntel^r  an» 
regenbe  2lu§n)ed^§Iung  t)on  ^bcen,  fie  mögen  fid^  olS  Xl^atfad^en, 
SJieinungen  ober  S^^f^I  barftellen,  bie  ®rünbung  freunbfd^aftlid^er 
SSerl^ältniffe,  h^eld^e  ben  SBiffenfd^aften  Sid^t,  bem  Seben  l^eitere  Sin« 
mut|,  ben  ©itten  S)ulbfamfeit  unb  SRtlbe  geh)ä]^ren."  Unb  oIS  nad^ 
58  Salären  tDiebenim  in  berfelBen  ©tobt,  am  18.  (September  1886, 
bie  59.  SSerfammlung  gleid^er  2Irt  eröffnet  mürbe,  ba  fonnte  ebenfalls 
ber  33erufenften  einer  anä  bem  ^eife  beutfd^er  3?aturforfci^er,  ber  um 
2^eorie  unb  ^PrajiS  gleid^  berbiente  SBerner  ö.  ©iemenS  auftreten 
unb  im  Stücfblicf  auf  bie  erftaunlid^en  t^^rtfd^ritte,  loeld^e  feit  jener 
erften  ^Berliner  S^agung  bie  hjiffenfd^aftlid^e  9?aturforfd^img  gemad^t 
fiatte  unb  in  ^eröorl^ebung  ber  großartigen  Erfolge,  bie  fie  errungen, 
ba§  ftol^e  3Sort  t)om  „naturh^iffenfd^aftlid^en  Beitalter"  auSfpre^en, 
als  meldbeS  er  baS  neunjelinte  Söl&rl^unbert  Beaeid^nete.  3n  geiftöoHer 
SBeife  fül^rte  Siemens  aii§,  n)ie  baS,  tvai  2IIejanber  ö.  ^umBoIbt  alS 
6au|)ti^n)ecf  ber  9?aturf orfd^ertjerfammlungen  B^eid^net  ^aüe,  glänaenb 
in  Erfüllung  gegangen,  toie  ber  perfönlid^e  Sßerfel^r  ber  fül^rcnben 
Oeifter  Befrud}tenb  auf  bie  ©ntioidflung  ber  SBiffenfdfiaft  t)on  ber  9iatur 
gen)irft  unb  immer  l^eHereS  Sid^t  über  fo  mand)e  jlatl^fel  in  ber  @r» 
fd^einungSroelt  Verbreitet  l^aBe.  ®Ieid^aeitig  aBer  l^oB  ber  SRebner 
]^ert)or,  bafe  nodö  ein  jh^eiter  Umftanb  ben  rafd^en  Sluffd^tDung  ber 
S^aturtoiffenfd^aften  mitbebingt  l^oBe:  baS  iperauStrrfen  bet  SBiffen^ 
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fd^aft  in  haS  öffentlid^c  SeBen,  il^rc  3ScrBrübentng  mit  bct  %e^nxl,  bic 
©urd^bringung  ber  reinen  @mt)irie  mit  bem  ®eifte  moberncr  32atur« 
forfd^ung.  ©aburd^,  ba%  in  S^Ige  eineS  mcl^r  unb  mel^r  öcröoll» 
fommneten  llnterrid^tSft)ftemS  bie  naturlDiffenfd^aftlid^e  SRetl^obc 
in  immer  h^eitere  Äreife  bringt,  fonnten  bie  ©rrungenfd^aften  ber 
SBiffenfd^aft  bem  breiten  ©trome  ber  S^ed^nif  unb  bem  Sßolföleben 
üBerl^aupt  in  allen  feinen  Sl^ätigfeitSformen  gugefül^rt  tperben.  ©o 
5aBen  S^l^eorie  unb  5ßrajiS  im  gegenfeltig  fid^  ergänjenben  SSunbe  baju 
Beigetragen,  unferer  3eit  il^r  ©e^jräge  äu  geben. 

3?aturgemä§  ift  l^eute  Bei  bem  ftetigen  Slnfd^meHen  ber 
(Summe  neuer  ©insetoal^rnel^mungen,  Bei  hm  fid^  l^äufenbcn  Gnt» 
bedungen  neuer  Sl^atfad^en  auf  allen  naturlpiffenfd^aftlid^en  ®e« 
Bieten,  bie  Äonäentratian  beS  einzelnen  gorfd^erS  auf  ein  Be» 
fd^ränfteS  ©|)e3iaIgeBiet  notl^lDenbig,  ganj  anberS,  iDie  nod^ 
öor  50  Sföl^ren.  Sin  Sllejanber  hon  ipumBoIbt,  ber  in  ber  erften 
$älfte  beä  19.  ^al^rl^unbertS  bie  bamaligen  naturmiffenfd^aftlid^ 
Äenntniff e  Bis  in  il^re  ©peäialitäten  l^inein  gu  überfd^auen  unb  in  einen 
flrafeen  ^ufammen^ang  gu  Bringen  Dermoc^te,  bürfte  l^eute  nid^t  mel^r 
mSglidö  fein.  ®er  Qoologe,  ber  93otanif er  unb  ajiebijiner,  ber  ®eolDge, 
^]^l)fifer  unb  ß^emifer,  fie  bürfen  fid^  Begnügen,  toenn  fie  auf  il^ren 
Befonberen  ®eBieten  bic  UeBerfd^au  nid^t  öerheren.  Um  fo  mid^tigec 
aBcr  für  Grfenntnife  ber  SBal^rl^eit,  ba&  Qiel  aller  SBiffenfd^aft,  um 
fo  BetDeiSfräftiger  für  rid^tige  ©eutung  beS  ©efefemäfeigen  in  ber 
9?atur  mufe  c8  erfd^einen,  menn  eS  gelingt,  baSjenige,  toai  burd^ 
bie  ©etailarBeit  t)on  öielen  ^unberten  ju  Sage  geförbert  ift,  burd^  ein 

SemeinfameS  Sanb,  burd^  ein  umfaffenbeS  ®efei  ju  bereinigen.  Unb 
ieS  ift  h>enigftenS  für  ben  größten  Sl^eil  ber  5ß]^t}fif  gelungen.  3)artn 
liegt  ber  großartige  J^ö^f^^tt,  toeld^en  biefe  SBiffenfd^aft  bem  Der* 
flojfenen  Sal^rl^unbert  berbanft. 

?iad^  aloei  ©eiten  l^in  barf  man  l^eutc  Don  einem  (Srfolge 
fored^en.  ©rftlid^  ift  bie  mobeme  5ß]^^fif  bal^in  gelangt,  für  bie  in  i$r 
®eBiet  fallenben  ©rfd^einungen  aUe  9Seränberungen  in  ber  ^bxpextodi 
auf  eine  gemeinfamc  Urfad^e,  auf  bie  SBeloegung  beS  ©toffeS,  ober 
ber  aftome  burd^  in  il^nen  mirfenbe  Qentralfräfte  äurüdEjufül^ren. 
SBie  man  btn  ©d^all  megen  feiner  getoiffermaßen  l^anbgretf« 
lid^en  SBemegungSform  fd^on  lange  auf  Ä8rt)erfd^h:)ingungen 
gurüdfgufül^ren  bermod^te,  fo  tve\%  man  B^te,  baft  aud^  biejenigen 
©inneSeinbrüdte,  bie  h)ir  SBärme  unb  Sid^t  nennen  unb  eBenjo  mit 
nal^eju  aBfoIuter  ©etoifel^eit,  ba%  baS,  mag  ©leftriäität  l^eißt,  nur 
burdö  öerfdöiebene  g^ormen  bon  Setoegung  fd^toingenber  ©tofftl^eit 
d^en,  burd^  SKoIefularBetoegung  ber  SKaterie  entfteBen.  SlBer  nod^ 
eine  gtoeite  allgemeine  toiffenfd^aftlid^e  ©rfenntnife  ift  für  alle  S^^'fl« 
ber  ^W^l  bnrdö  bie  ftitte  ®eifte§arBelt  berfd)iebener  J^orfd^er  im  lefe« 
ten  Sa^r^unbert  aufgebedft  ioorben.  SBie  bie  ©Bemie  bie  Unaerftoc- 
Barfeit  ber  aWaterie  Beriefen  Bat,  fo  l^at  bie  ^B^fif  bie  Unberanberlidör 
Teit  beS  ÄraftborratB«,  mit  bem  bie  3Raterie  BegaBt  ift,  nadögeloiefea 
^rt§  (Me^ti  bon  ber  dr^^mg  ber  Äraft,  bon  ^elml^olfe  in  feine  »?oiv^ 
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fleEIribet,  lefirf,  ba%  bis  ^afffumme  beS  ffiJeltttHä  eine  Eonftoiitc  ift,  bafe 
c8  3»Dar  mögliifi  ift,  eine  gegebene  Shaft  in  eine  anbcre  Gnergiefotm 
3U  Detlnanbeln,  aSärme  in  mec^anifc^e  Semegung,  in  c^emijc^e  Stta\t, 
in  Sleltrisitöt  unb  umgefcftrt  üfaet3iifül)cen,  bafj  es  aber  niemals  ge= 
lingi,  bet  oorfianbenen  (gnergiemengc  eüoaä  foctjune^men  ober  jik 
äufugen  ober  Sraft  aui:^  ni^t  ju  erjcußcn.  ®iefe  bciben  3Bal^t^eifen, 
nnmiirf),  (um  e§  furj  ^u  micberljolen:  Urfai^e  jebec  aSeranbennig  ber 
Äörpcrinelt  ift  SRedjaniE  ber  Sliome  unb  sroeitcng,  bic  Summe  ber  öoc 
i^cinbencn  Stufte  ift  unDcrönberücfi)  fic  finb  bie  j^unbamentalfäbc  ber 
mobecnen  ^Ijljfif  gelnorben,  luie  fie  ba&  betfloffenc  3af)tE)unbect 
l^crouggcbifoci  t)ai.  Qu  aeigen  inmiefoeit  bie§  für  bie  einzelnen  @e« 
biete  jener  aBiffenfd)üft  gutrifft  unb  tttie  ficft  au§  ber  Sctenntnif;  jener 
aSofirfieiten  bie  flrofien  {^ottfcfiritte  ber  ^IHjfiF  entnjttfclt  [jaben.  ift 
Slufgobe  bcc  näiftfolgenben  ffiapitel. 


JBon  bcm  in  ber  Ginleitung  beseicftneten  ©tanfapunfte  ausi,  alle 
SRatuterftfjeinungen  alM  SelDegungsDougänge  oufäiifaffen,  läfet  fid^  bie 
$f|l)fif  jluerfmöfeig  in  jlcei  ßauytofifdimtte  gliebern:  in  bie  üe^re  Don 
ber  Selnegung  fic^tbarer  JSöcpert^eile,  ober  in  3Jied[)aniE,  unb  in  bic 
2e^rc  üon  bei:  Senjcgung  un[id)tbarcc  .fföcpertfieilcftcn,  ober  in 
$^5fiC  im  engeren  Sinne. 

Sd)on  bem  SHtect^um  tooren  rcefenüit^e  ©ä^e  bec  aJiei^aniE 
belcnnt.  9llS  iljr  Segrünbei:  barf  3Ii:d)imebe§  au§  ©QcaEuS  (287  bis 
212J  gelten,  ber  bereits  bic  ©runble^cen  bec  Statu  unb  ^QöroftatiE 
üufgeftellt,  baä  ^ebelgefe^  unb  bie  Seljre  Dom  Si^toetpunEt  gefunfaen, 
beri  begriff  be^  fpeäififc^en  ®eH)i(^ie§  beftimmt  unb  bie  Don  iljm 
aufgebecftcn  3BciI)ctjeiten  hurd)  (Icfinbung  be§  glofc^enaugeS, 
ber  Sdiraube  ofine  Gnbe.  ber  SSüffetfdjraube  unb  be§  2lräometerS 
auij  pzatti\<i)  bereits  jur  Stnnjenbung  gebracht  tiat.  ÄtefibioS  (160  D. 
Gtir.)  unb  fein  begablet  ©djüler  ,§ero  crfanben  bte  Sturfpumpe,  bic 
©affcrufti;  unb  ben  al§  $erouSbrunncn  beEannten  Suftbturfapparol. 
^nbeffcn  iDurselten  bie  tljeotctifrfjen  SInf(^auungen  ber  9ilten  nur  in 
p^ilofopfiifcfien  Spefulaiionen,  i&re  mec^anifc^en  Äenntniffe  bcftonben 
in  aufammen^ong^lofen  Sinjell^eitcn.  S)ct  ecfte,  toelc^er  eS  unter- 
nabm,  bie  burcft  tSrfabrung  gemoniiencii  Ibatfadicn  unter  ein  um- 
faffcnbeS  ©efeft  ju  bringen,  roar  ©alilei  (1564—1642),  roelc^et  mit 
bem  ©efelje  ber  2rägl)cit  unb  mit  bcu  JvoIIgcfcteen  bie  etften  OJrunbbc- 
griffe  ber  bcutigen  tfieotetifdjcn  5)ied)iinif  feftlcgte.  fifeiüton  (1(142  bis 
1726)  bebntc  ben  Don  (Saltlei  pcääifirten  Segriff  bec  irbifd^en  Si^nicce 
anfangs  borfidjttg  unb  jögemb  auf  ben  ÜKonb,  bann  fütiner  auf  aCte 
^landen  quS.  §ente  luiffen  mit,  faafe  biefclbcn  öefc^c  ber  ieber  tDäg» 
baren  SDioffe  anl^aftcnbcn  Srägfieit  unb  ©caDitation  ifite  Slnroenbung 
finben  bis  in  bie  Sabnen  ber  enifetnteften  S5oppetfterne  binein,  Don 
toeli^en  baS  Sidit  nocb  ju  nnS  gelangt.    3m  legten  ^a^r^unbett  nun 
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1)at  unter  ber  ftrengcn  SetDeiSfiil^tunfl  Don  SÄotl^cmatifern  rt)tc 
®au§,  ©irid^Ict,  3acoBt,  Seffel,  SBeBer,  ©atnot  u.  a.,  btc  3Red^amf 
nad^  ber  formalen  ©rite  l^in  ftd^  in  einer  SBeife  entoufclt 
ba%  \i)t  ©t)ftem  jefet  ftreng  oufgeBaut  erfd^eint  unb  bü^,  toic 
in  ber  Slftronomie,  fo  anä)  in  ber  reinen  STOed^onif  auf  ^ninb 
matj^ematifd^er  gormein  aUe  unmittelBar  BcoBad^teten  me^anifd^en 
aSeränberungen  fid^  auf  Senjegunggfräfte  Beftimmter  9lrt  äurüdffüi^ren 
laffen.  9lm  umfaffenbften  aBer  ift  biefe  Sl^atfad^c  in  bem  ®efe^e  gu 
erf ennen,  ha&,  toie  fd^on  in  ber  ©inleitung  l^eröorgel^oBen,  bie  ®runb« 
läge  unferer  l^eutigen  p]^t)fifali[d^en  2ln[d^auungen  Bilbet:  in  bem 
®efefeöon   berSrl^altungbcr^raft. 

gür  einen  Befd^ränften  ÄreiS  bon  JZaturerfd^einungen  n^ar  bog* 
felBe  fd^on  bon  ^Zetoton  unb  Don  ©aniel  SemouiUi  (1700—1782) 
auSgefprod^en  iDorben;  in  iDefentltd^en  Sögen  eriDeitert  unb  auf  bie 
SEBärmelel^re  auSgebel^nt  iDurbe  eS  Don  SRumforb  unb  ^unipl^ret)  ^aüt). 
®ie  aKögltd^feit  feiner  aflgemeinften  @iltifl!eit  fprad^  3uerft  ein 
fd^toäBifd^er  Str^t,  Dr.  SuIiuS  3loBert  5üiat)er  auS  ^eiiObronn 
im  ^df)te  1842  auS;  („Semerfungen  üBer  bie  5h:äfte  ber  unBeleBten 
3?atur"  in  SieBigS  Slnnalen  XLII;  n^eiter  auSgefül^rt  in:  ,,®ic  or* 
ganifd^e  SeiDegung  in  il^rem  Sufammenl^ange  mit  bem  ©toffteed^fd". 
^eilBronn  1845  unb  j,95eiträge  jur  ®t)namif  beS  ^immdg".  ©Benba 
1848.)  n^äl^renb  n^enig  fpöter  ber  ®äne  Subtoig  Kolbing  eine 
SlBl^anblung  üBer  baffelBe  ®efe^  ber  Äo|)en]^agener  SDfabemie  üBer* 
reid&te,  imb  faft  um  biefelBe  Seit  unb  unaBl^ängig  bon  feinen  95or« 
gängern  ber  englifd^e  S^ed^nifer  SameS  ^jJreScott  Soule  in  SRand^efter 
eine  SReil^e  toid^tiger  SBerfud^e  üBer  ba^  Sßerl^ältnife  ber  SBärme  3ur 
med^anifd^en  ffiraft  burd^fül^rte.  3lm  tiefften  burd^geBilbet  unb  mo^c« 
matifd^  Begrünbet  tourbe  ba§>  ®efe^  bon  ^ermann  t).  ^elm- 

anof^et,  Suliug  SHoBcrt  bon,  ßcB.  25.  11.  1814  a"  ©eilBronn, 
ftubirtc  in  S^üBtngcn  Tlebi^in  utü)  Bilbctc  fid^  in  3)?ünd^cn  unb  ?ßariö  |jra!tifd| 
tocttcr.  1840  reifte  er  als  (Sd^iffSarat  nad^  Oftinbien  unb  ftubirte  bon  Tlcd  Bi* 
<Se|)tembcr  auf  3aba  ben  Q^influfe  beS  MimaS  auf  htn  Crganii^muS.  1841  toucbe 
er,  in  bie  ^timat^  aurüdCgefel^rt,  OberamtStounbarat  in  ©eilbronn;  1876  ge* 
abelt;  ftarB  20.  8.  1878  au  i&eilBronn.  —  SBerf  e  :  S)ie  orgonifd^e  ©etocgung 
in  il^rem  Sufommenl^ange  mit  bem  Stoff tDcd^fcI  1845;  ^Beiträge  aur  S)^namff 
ht^  §immel§  1848;  SWed^anil  ber  SBärmc  1867.  1893.  —  Literatur: 
S)ü]^ring,  9^oB.  3W.,  ber  ©alilei  beS  19.  ^ä^t^.;  ©riefe  an  SB.  ©riefinger,  l^g. 
bon  5ßrci)cr;   SBcijraud^,  9JoB.  Tl. 

iS^üibin^,  ß  u  b  to.  2t  u  g.,  geB.  13.  7. 1815  in  Slrnaffo  Bei  ©oIBof  in  Sbcaiu 
maxi  erft  ©d^reiner,  ftubirte  1837  auf  ber  ^ßol^ted^n.  (Sd^ule  in  Sloj^enl^aöen; 
tourbe  1845  (StrafeenBau*,  1847  SSafferBauinfpeftor  unb  1858  Ingenieur  ber  ©tobt 
Äopenl^agen,  1865  ^of.  am  ^olijted^nihtm.  —  2Berfe:  flBl^anbl.  üBet  bie 
median.  SBdrmetl^corie  in  ben  ^93erid^ten  ber  (äJcfeüfd^.  ber  SBiff.  au  ^lopen^agen"; 
Die  tropifd^en  (5:^Honen  1871;  Sie  S3etoegungen  ber  untcrirbifd^n  SSRaffer  1872. 
^e  (Stürme  unb  öerl^eerungen  bei?  SWeerei?  im  ^jol^re  1872;    1881. 
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l]  0 1 6 .  ^ev  i^m  audj  ben  bejetc^ncten  Siomcn  gab  uiift  feine  3IrSeit 
äcnfoUS  ot)nc  ilenntni^  öer  Dotouägecianflcnen  ©d)riften  9)ia^er^  unb 
(SoIbingS  Oerfafete.  („UeBer  bie  Er^alhmg  bei  Äcaft".  1847. 
*popiiläi=tDi(|enicIjaftIic^e  Sßorträge.  2.  §eft.  1871. j  (gg  ecft^eint  ßc- 
boten,  auf  ©runb  feinet  Slu^fülirungen  Bei  bcr  SrElörung 
biefes  ®efeläeS  ctroaS  langer  gu  bertueilcn.  Saä  ©efefe,  Oon 
bcm  bie  SRebe  ift,  befagt,  bafe  bic  Quoniitot  her  in 
bcm  ?Ja  tucganjen  Doc^anbenen  loitfungjS' 
fäiitgen  Äraft  nnö  etänber  lid)  ift,  toeber  Bet  = 
metirt,    noff)    Dcrminbert    merbcn    fann. 

Xic  ttjeouetifdje  ÜDiedjanif  befinict  ben  SSegciff  bei;  Staft  als 
bie  Uifad)c  bcr  ajecdniierung  im  ÜBelDcgung^auftanbc  etneS  Ä?ätperä. 
3nt  ted)nttd)en  Sinne  Eann  man  SJraft  a[§  Slcbeüglciftunfl  auffoffen 
unb  bie  Quantität  bet  Ätaft  ber  ©roße  ber  geleifteten  airbcit  ßleii^ 
fefteu-  33ic  man  im  gclDÖiinlic^en  Sieben  bie  SIr6eit§gtä§c  mt|t  an 
bem  Slufroanbe  öon  ^aft,  bec  jut  Seiftung  ber  älrbeit  erforberlicft 
ift  —  ein  fräftiger  Slrbeiter  Iciftct  niedtanifc^  me^r  alä  ein  fdilDÖdi- 
lieber  —  fo  aud)  in  ber  ISleäjamt.  Einige  Seifpiele  mögen  biefe  2:i^at= 
fQ(|e  erläutern. 

3)iQn  fteüe  fii^  eine  aSaffermüfile  Dor,  bie  einen  ©ifenljammer 
trcik:  ©ine  auf  bie  ^Soften  be§  9öaffetraiDe§  Ijerabftürsenöe  Baffer^ 
maffe  fefet  biefeä  unb  bamit  feine  Slje  in  Seloegung.  SSÜl^cenb  legiere 
nun  butdö  Heine  SJürfprünge,  ®aumen,  bei  iljrer  Umbre^ung  bie  ©tiele 
öet  fc^lDcten  Lämmer  erfafef,  um  fic  ju  l)eben  unb  bann  roieber  fallen 
au  laffcn,  bearbeitet  bcr  fatlenbe  Jammer  bie  iljm  untergefdjobcne 
aUctaHmaffe.  2)ie  3Irbeit,  ffieli^e  bie  ÜJiafc^ine  üerxiditct,  befte^t  olfo 
junäc^ft  in  bem  §e6en  be§  ^ammerS,  beffen  ©eluid^t  fic  überiuinben 
mufe;  i^r  Staftauflrianb  ift  leötcrem  proportional.  Slbct  bie  Seiftung 
beS  $amnierä  E)ängt  auc^  ai  öon  ber  ,^Öbe,  aug  bet  er  f)eraifällt. 
gänt  er  2  m  ifetab,  fo  ift  feine  Sßirhing  grö&er,  atg  iDenn  er  nur  1  m 
fiele.  3)lan  mifef  ba^cr  ben  3lrbeit§aufroanb  burd)  boS  ^ßtobuft  be§ 
flcbo6enen  ©eWic^teS  mit  bem  J^aUraum.  911S  ©inl&eit  bicnt  baS 
Äiloßtammmcter,  b.  b.  biejenige  ^aft,  bie  1  ke  1  m  f)0i5  gu  l^eicn 
Dcrmog.     9Bic  Derfiäft  firfi  nun  ber  geleifteten  Sirbeit  gegenüber  bie 

^elmbol^,  ©crm.  Subro.  gecb.  Oon.  ßtb.  31.  8.  1821  311  SotBbam, 
ftiiliirte  (dt  1838  a"  «"lin  OTebiain.  1842  affiftenaatat  an  b«r  (Siiante.  bann 
SBililÄcorjt  in  ^otsbam;  1848  Scörer  bet  aiiatomie  an  Ott  ftuitftaf abernte  u. 
arfiftent  am  9natiimifc^cn  aHufeum  in  Söertin,  1849  ißrof,  ber  SBÖUfioIoflie  in 
JöniflSberg.  1856  ^ßiof.  in  iPonn,  1858  in  Steibeteerg.  1871  (ßrof.  6,  SpöOt«  in 
ffletlin,  1888  S|Ji:ä(ibent  ber  ¥^l)fi'alif*=te4nifdöen  91cid()3an(taU  in  fSttaxIotttiu 
fiuifl;  (tarb  ebenbafelbft  om  8.  9.  1894.  —  SSerle :  llcbec  bie  ISrÖoItuna  bet 
Jhaft  1847;  Utbet  bie  JBeiJtellDirhingen  bet  giatutfiäffe  1854;  ^onbtuifi  bet 
p^qfiol.  Optit  1866  —66.  1886;  fiepte  bon  ben  aonempfinbungen  1862.  1877; 
Borttäge  unb  ffleben  1884.  S!Bif[enfi^aftIi(^e  Hbl^anblungen  1882—83.  —  2  i  t  e  1 0= 
tut:  U.  Ibegolb,  ^.  t>.  ^tm^ol^,  IBebäd^tnifsiebe  1805;  (Epftein.  $.  als  SRenfA 
unb  ®ele^vter  1896. 
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XticBfraft,  in  btcfent  gallc  btc  2Rajfc  bc«  fallcnbcn  SBaffcrg?  ®i> 
fa^rung  unb  Sl^eorie  l^abcn  übereinftimmenb  geleiert,  bafe,  toenn  ein 
Jammer  Don  50  kg  ®eiDid^t  um  1  m  gcl^obcn  toerbcn  foH,  baju 
minbefteng  50  kg  ©affer  um  1  m,  ober,  toaS  bem  äquivalent  ift, 
100  kg  um  %  m,  150  kg  um  Vs  m  u.  f.  iD.  fallen  muffen,  ^n 
iebem  gall  ift  ber  3[rBeit8auftDanb  50  Äilugrammmeter.  SRan  nennt 
hk  SBen^egunfl  einer  3Raffe,  infofem  fie  SSCrBeitSfraft  Vertritt,  il^re 
lebenbtfle  ^aft.  3n  bem  angegebenen  95eif:piel  ift  alfo  bie  lebenbige 
^aft  be§  faUenben  SBafferS  in  bie  genau  gleid^  grofee  lebenbige  Sttaft 
beg  JpammerS  bern^anbelt  iDorben;  feinegiDegS  aber  ift  burd^  bie 
3Kaf(fine  eine  neue  Äraft  erjeugt  n>orben  —  toie  benn  SWafd^inen 
überl^au^jt  nid^t  Äräfte  erzeugen,  fonbern  nur  bereits  öorl^onbene 
anbertoeitig  übertragen  fönnen.  —  ®aS  SBeifpiel  lel^rt  aber  nud^  mebr: 
@obaIb  bai  äBaffergelDid^t,  iDeld^eg  ba&  Stab  treibt,  beim  fallen  imten 
angefommen  ift,  l^ot  e§  feine  gäl^igfeit,  ba&  dlab  ju  belegen,  öer« 
lören;  e§  fönnte  öon  9Zeuem  nur  bann  Strbeit  leiften,  toenn  eS  nod^ 
einmal  öon  einer  JpiJl^e  l^erabfiiirjenb,  ein  jtDeiteS,  tiefer  gelegenes  3lab 
träfe  unb  fo  fort,  bis  eS,  an  ber  tiefften  ©teile  feines  SoufeS,  im 
Speere  angefommen,  bm  legten  SReft  feiner  SlrbeitSfraft,  bea  eS  ber 
@d^h>ere,  b.  1^.  ber  Stnjiel^ung  burd^  bie  ©rbe  berbanft,  et\ä)bpft  Jfat 
SWit  anberen  SBorten:  3ti  bem  SRafee,  in  toeld^em  eine 
flraft  Slrbeit  leiftet,  öerf d^ toinbet  il^re  SlrBeitS* 
fällig  feit.  Se^tere  fönnte  fie  nur  bann  toieber  erlangen,  toenn 
eine  genau  ebenfo  grofee  Äraft  benu^t  toürbe,  um  fie  auf  il^ren  Vorigen 
(Star^  äurüdfäufügren.  ©enft  man  fid^  beif|)ielStoeife,  ber  Sifen^ 
l^ommer  fiele  auf  einen  pdMt  elaftifd^en  ©tal^Ibalfen,  ber  ftarf  genua 
tDÖre,  um  il^m  ju  toiberftegen.  ©er  Jammer  iDÜrbe  bann  auriuf 
f|)ringcn  unb  jtoar  im  günftigften  f^aHe  fo  l^od^,  als  er  l^eraBgefallcn 
ift,  aber  niemals  pl^er.  ©eine  aWajfe  iDÜrbe  bann  in  bem  SSCugenblidf, 
too  fie  il^ren  pd^ften  ^jJunft  erreid^t  l^at,  iDieber  biefelbe  3Renge  ge* 
l^obener  Äilogrammmeter  barfteHen,  iDic  öorl^er,  niemals  aber  eine 
größere,  b.  1^.  alfo,  lebenbige  Äraft  fann  eine  ebenfogrofee  SRenge 
Sfrbeit  iDieber  erjeugen,  toie  bie,  auS  ber  fie  entftanben  ift:  fie  ift 
biefer  SlrbeitSgriJfee  äquivalent.  @ine  anbere  SRöglid^feit,  bie  bem 
rul^enben  SBaffer  Verloren  gegangene  g^äl^igfeit,  SIrbeit  3u  leiften,  ibm 
iDieber  ju  geben,  liefern  bie  meteorologifd^en  ^^rojeffe.  S)ie  ©tral^ien 
ber  ©onne  lieben  baS  SBaffer  beS  3Reere§  in  OaSform  in  bie  ^öl^e,  Von 
mo  eS,  abgefül^It  unb  au  SBaffer  Verbid^tet,  tviebet  alS  Stegen  jur  @rbe 
fäHt.  3)ie  nun  ju  Quellen  unb  S3äd^en  bereinigte  SBaffermaffe  l^ot, 
bebor  fie  l^erabfättt,  il^re  SlrbeitSfäl^igf eit  iDieber  gen^onnen  unb  ätaor 
auf  ffioften  ber  3Bärmemenge,  n^etd^e  fie  gel^oben  qat.  SSCud^  in  bicfcm 
t^aHe  ift  bie  öerbraud^te  ^ärme  ber  lebenbigen  Äraft  beS  SBafferS 
äquivalent.  ®erabe  in  Sejug  auf  bie  Slequibalena  öon  SBärme  unb 
Slrbeit  l^at  baS  ®efefe  bon  ber  ©r^altung  ber  Äraft,  iDie  3Ra^er  imb 
bor  allem  Soule  burd^  jal^Ireid^e  ejafte  Sßecfud^e  gejeigt  l^aben,  feine 
Snigemeingültigfeit  betoiefen.  @S  ftel^t  mit  ber  med^anifd^en  SBärme* 
i^eovt^,  um  bnren  SluSbilbung  neben  ben  genannten  beiben  ^ot\ct)etv 
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oud^  nod)  Sroenig,  (Slaujiuä  unb  ÜKajlnefl  ficö  Derbient  gemadit  ^aben, 
in  cnflftet  SejieEiung  unb  eg  möge  ba^er,  bem  Äa^iitel  ü&et  bte  Süönne 
Dorgreifenb,  fc&on  an  biefer  ©teile  ber  Sufammcn^ang  gtDififjen  SSärme 
unb  Sliftctt  etlDol  oiiSfü^tliifiec  6e|prDd)en  lociben. 

©urcE)  3teiBunfi  unb  latoß  unclafliit^eu  Äöqjec  »irb  SBoriiic  er= 
aeugt,  b.  lt.  e§  gef)t  bte  SSelueflung  ber  SRafTe  alS  foli^c,  molare  SBe- 
megung,  in  bie  bei;  flcinftcn  Stöi:pcrtl)eild)cn,  in  niolefu' 
lorc  SJelceguiig  übet,  ©aß  befannte  Seilptel  be%  9ieiticnS 
ber  ^dnbe  beEjitfö  aBännecräcugung  beflotigt  baä  ©ejagtc. 
®e^t  bemnocl)  lebenbige  Stcctfi  nevioren,  fü  uecinanbelt  fie 
fit^  unb  stoar  nad)  bem  ©efe^e  ber  SlequiDoIeng,  in  Sßärme. 
3ouIe  mafe  nnd)  iUIogramnien  bie  ÜJienge  airlcit,  lueld)c  beim 
iReiben  Oon  3Baffer  unb  Queiffilber  an  ben  (Sefäfetuänben  cufgefacaudjt 
roirb  unb  gleii^aeitig  bie  hierbei  entftanbenc  SBörmemenge  unb  fanb. 
bafe,  um  1  kg  SSaffet  um  1  °  C.  ju  ermannen  eine  mei^anifc^e  ältbeit 
Don  runb  424  ifilogcammmetern  ecforberticf}  fei,  ÜJJnn  nennt  leitete 
8o^I  ba§  mecf)anifcl)eSärmeäquiDalent.  @ö  mögen  gut 
fiefferen  SJecanfctjauUdjung  bct  3icrl)ältnif(c  niicbet  einige  SJeifpiele 
bienen.  ©in  no^e(iegenbe§  SScifpiet  Bon  Umwanblung  Don  9Bäcmc  in 
Sltbeit  bietet  bie  ßofomoiine.  Somit  ein  (Sifenbabnäug  in  fflelnegung 
gefegt,  alfo  medjoniidje  Slrbeit  geiciftct  inerbe,  rtiitb  bie  Spannung  beä 
erlDÖrmten  ©ampfeS  benu^t.  Sie  bem  ©ampffcffel  gugefüljrtc  3Bärme 
refuliitt  auS  bem  Scennftoff,  mit  lDeId)em  getieigt  roirb.  Uiiferc  Stein« 
fohlen  fd^Iiefeen  in  enormer  äWenge  noi^  betbrauc^Sfä^ige  äBÖrme  in 
ftd).  Stbet  bie  Sofomotiuc  läuft  nidjt  cloig.  Sie  mürbe  eä  ti)un,  loenn 
nidjt  in  jebem  SHoment  ber  SReibungsmiberftanb  ber  Schienen  bie  Be* 
megung  ber  SRÖber  !)emmen  unb  fc^Ue&tid)  gang  aufgeben  mürbe.  3n 
bem  ajiafee  mm,  in  mcldjem  bie  medjanifd)c  Strbeit  burdj  bie  Sleibimg 
Derloren  gel)t,  erfd)eint  bie  i^r  öciuiBalenle  Särmemcnge  alä  3icibung^= 
mötme  an  ben  Stftienen  micber.  ©ie  mürbe,  gemeffen,  gencm  ber 
SBormemcngc  entfpretfien,  meiere  bnrcft  SScrbrennung  beS  mitgcfübrten 
©cmiifiteS  an  Steinfofilen  entfielt.  3ebc  SSerbrenming  ift  ein  ä)e= 
mifdjer  ^rojefi,  bie  3Jerbinbung  eines  Glementeg  mit  ©auerffoff.  3m 
angegogeneii  Seifpiel  ift  eS  bct  SToblenftoff,  bet  fic^,  unter  bem  tSinfluß 
feinet  rf)eniifd)en  Slitäieljungäfraft  mit  ©ouerftoff  ju  .ftoblenfoure 
öerbinbct.  35er  9Irbeit8leiftung  ber  Sofomotiöe  liegt  bofter 
ein  (^emifcfier  ^rojieij  ^u  (Mrunbc.  @ä  ift  diemifrfje  ."jraft  ober 
Energie,  meld)e  junädift  in  SBärme,  bann  in  me(fianifif)e  9Irbeit  unb 
roieber  auriid  in  9Bormc  Derronnbett  roirb.  ®nna  ä^nlidj  Der^Sft  e§ 
fidö  bei  ber  MrbeitSleiftung,  melt^e  menfdjlii^e  ober  tfiicrififtc  äJIuSEeU 
fraft  ausübt.  Eine  ©emic^tSu^r  ffe^t  [tiH,  fobalb  ba&  ©emicbt  ouf 
feinen  tiefften  ©tanb  gefunfen  ift;  e«  ift  bonn  arbeit^unfäljig  ge- 
morben.  SJirb  e§  nun  buri^  ben  menfdölicften  Sltm  gehoben,  fo  etlangt 
eS,  inbcm  eS  fäüf,  bie  gä^igfrit  mieber,  bQ§  Jftabgetriebe  ber  Übt  in 
Seme^ung  ju  feßen.  Sie  beim  ?Iuf  jie[)en  ber  U^r  Detbraud)te  SWuSfel. 
ttaft  ift  and)  in  biefem  JJnUe  eine  ber  tebenbigcn  Stroft  beä  ©emicbteS 
oquibalenle  ©röfee.    ©ie  ift,  ein  ^robuft  be§  ©toffroed]feI§,  bie  golge 
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eine§  d^emifd^en  ^rügeffeS.  So  tritt  alfo  in  ber  ä)emi\ä)tn  SßeriDanbt* 
fd^aft§!raft  eine  neue  ihaftquetle  öon  l^eröorragenbcr  SBid^tigfeit  in 
bcn  aSorbergrunb.  3Ran  tann  fid^  öorftcUcn,  um  Bei  bcm  Sübc  bcr 
©ntftel^ung  Don  Äol^Ienfäure  [teilen  gu  Bleiben,  ba^  Bei  ber  58er* 
Brennung  beg  ßol^IenftoffS  bie  fid^  gegenfeitig  ansiel^enben  ©auerftoff* 
unb  ^of(Ienftoffatome  auf  einanber  loSftüräen,  iDoburd^  bie  neuge* 
Bilbeten  Sl^eilc^en  ber  Äoj^Ienfäure  in  l^eftigfte  SRoIefuIarBenjegung, 
mit  anberen  SBorten  in  SBärmebeiDegung  geratl^en.  3n  ber  Sl^cä  l^ot 
ber  aSerfud^  geleiert,  ba^  %  kg  Äol^Ie,  m  ÄoBIenfäure  berBrannt,  foöiel 
aBärme  erjeugt,  al§  nöti^ig  ift,  um  40  kg  SBaffer  bom  ®efrieri)unft  Bis 
jum  ©ieben  gu  erl^ifeten. 

SSäl^renb  bie  SBärme  bemnad^  in  ber  Sofomotiöe  med^anifd^e 
STrBeit  leiftet,  bern^anbelt  fie  fid^  im  menfd^Iid^  Stöxpex  in  TtvStd^ 
fraft  burd^  ben  ^^rojefe  ber  ©mäl^rung  uvib  nöd^  iDeiter,  ermöglid^t  fie 
baS  SSad^Stl^um  ber  ^flange  burd)  ben  in  ber  ^j^flangenjeHe  tl^äligen 
d^emifd^en  ^^rojefe  ber  Slffimilotion.  SBie  fommt  eS  nun  benn,  fo 
fönnte  man  fragen,  bafe  bie  in  ber  (Srbe  rul^enben  ©teinfol^Ienlaget 
atö  Äraftborrät^e  bienen,  au§  benen  d^emifd^e  ^IJrojeffe  bie  Äraft  in 
SBärmeform  gen^innen  laffen?  Sie  Slntoort  ift  einfad^:  ®ie  SBälber, 
aus  benen  bie  ©teinfol^Ien  entftanben,  fie  f onnten  bie  geiDaltige  3Rengc 
il^reS  ^olgmaterialeS  nur  burd^  bie  in  ben  iDinjigen  ^jJflanjenjellen 
fidl)  boftsiel^enben  SBad^StJumSborgänge  Bilben,  b.  1^.  burd^  d^emifd^c 
^ßrojeffe  ober  molefulare  SeiDegunggerfd^einungen,  n^eld^e  il^ren  5B[nfto§ 
mieberum  burdö  anbere  95en}egungSformen  erhielten.  SMefe  anberen 
p^ormen  aber,  fie  fönnen  nid^tS  anberS  fein,  alg  g^ormen  ber  SBärme« 
BeiDegung,  toeld^e  in  ®eftalt  bon  ©onnenftral^Ien  bie  ©tämme  ber 
©teinfol^Ientoälber  traf,  olS  fie  nod^  frifd^  unb  iDad^Stl^umSfräftig  bem 
Sid^te  entgegentoud^fen.  Sn  le^ter  Snftanj,  fo  fielet  man,  ift  alfo 
eBenfo  bie  leBenbige  Äraf t  einer  f attenben  SBajf ermaff e,  iDie  bie  StrBeitS* 
leiftung  beS  menfd^Iid^en  3WuSfeI§  unb  bie  treiBenbe  Äraft  unferer 
®am:pfmafd^inen  auf  ©onnentoärmc  gurüdfäufül^ren.  ©ie  ©onne  ift 
eS,  bie  fiir  alle  ^raftäufeerungen  n^enigfteng  innerl^alB  unfercS 
51JIanetenft)fteme§,  ba^  grofee  SReferboir  barfteUt,  auS  bem  SeBen  imb 
SBetoegung  ftammt. 

3Benn  Äol^Ie  berBranni  ift  unb  an  il^re  unb  beS  berBroud^ten 
©auerftoffS  SteEe  ba§>  gasförmige  SSerBrennungSprobuft,  bie  Äol^Ien« 
fäure  getreten  ift,  fo  ift  biefe  unmittelbar  nad^  berSSerBrennung  glöl^cnb 
^eife  unb  baburd^  noc^  aftionSfäl^ig.  ©oBalb  fie  inbeffen  il^re  SBärmc  an 
bie  Umgebung  abgegeben  l^at,  Befiljt  fie  nod^  bie  ganje  SDienge  ber  ber« 
Bunbenen  ßol^Ienftoff«  unb  ©auerftoffatome  —  benn  bie  Materie  ift 
unjerftörbar  — ,  ja  eS  Befielet  audö  nod^  gtüifdöen  il^nen,  genau  toit 
borl^er,  bie  gleid^e  SSertoanbtfd^aftSfraft,  aber  biefe  lefetere  Befi^t  je^t 
nur  nod^  baS  aSermögen,  bie  Äol^Ienftoff*  unb  ©auerftoffatome  feft 
aneinanber  gu  fetten ;  Slrbeit  ober  SBärme  bagegen  f ann  fie  nid^t  mel^r 
l^erborbringen.  ©BenfoiDenig,  toie  ein  gefunfeneS  Q^eWiäji  SIrBeit  8U 
leiften  bermag,  e§  müfete  benn  butä)  eine  neue  Äraft  toiebcr  empor» 
gel^oBen  h)erben.    ®a  läfet  fid^  benn  bie  grage  nid^t  aBh^eifen,  gieBt 
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€S  folt^e  neue  Sxaft  iiit^t  aucfe  für  bie  gebunbenc  Äo^lcnftiure'^  Soffen 
fici^  i1)ze  99eftanbtffeile  nidjt  niieber  an^einonberreifeen,  uni  i^ncn 
iljte  ftü(jere  Seiitunflsfäliigteit  luieöcväugetieny  SlüerbingS  ift  bie§ 
möglicö-  ®^  DoUsie^t  fi^  biefe  Trennung  bei  bem  fcfjon  erlDoIjnten 
9lf(imilationäpro3e6  im  Innern  bec  ^fronaeiiselld,  fie  läfet  ficö  erreichen, 
iDcnn  Qud)  urnftönblieft,  burd)  atiouganifäic  dieinifcfic  ^ßroaeffe,  fie  ift 
enblitiÖ  möglii^  burtb  bie  Söirfung  bec  ISIcftriäität.  Kit  i^r  tritt 
eine  neue  Äraftfocm  in  ben  Sßeigen  bcr  übrigen,  Iiiec  bel^anbeUen 
Siaturfröfte  ein  unb  nud)  fie  unterliegt  bem  ollgemeiuen  ©efelje  bet 
StcquiDalena. 

Gs  genüge  an  biefer  Stelle,  auf  biefe  (Sigenidjcift  bec  clcltrifi^en 
Äraft  nur  IjinaulDcifen.  öftre  bcfonbcren  'JBirlung^formen  roerbm 
in  bem  ©dflufetapitel  be§  pt)Qfirali^d)en  Slbfdjnittes'  ouäfüljtlicf)  be= 
l^anbelt  inetben.  &ä  erübrigt  bofter  nur  noi^,  in  einem  fursen  Slefume 
bie  Scbcutung  beö  fo  überaus  lnid)tigen  9!aturgefe§eä  üon  bcr  Sr= 
Haltung  ber  Äraft  aufammensufaffen. 

Gin  gclioöenel  (yeroid)t  tonn  3Ir&cit  Iciftcn ;  um  bieg  ju  tftun, 
mu6  CS  fallen  unb  ftat,  auf  ben  ticfftcn  <Stanb  gefunicn,  ^roar  nic^t 
feine  Schillere,  ober  (ein  älrbeitiguermögcn  Derlorcn.  33ärmc  Eonn 
Strbeit  leiftcn,  bod)  fie  loirb  babei  alä  foldje  Demic^tet;  djcmifd)e 
Jhöfte  fönnen  SIrBeit  erflcugen,  aber  fie  crfc^öpfcn  fidi  babci;  elettrifdfte 
©tröme  finb  arbcitäfätiig,  aber  fie  üetBraudöen  ju  iftrer  Untecbaltung 
c^emifi^e  ober  Tned)anifd)e  Sröfte  ober  SEärme.  Shirj :  ©  §  i  ft  ein 
allgemein  et  Gftaraftet  aller  befannten  9Iatnr  = 
ttäfte,  bofe  i^te  SlrbeitSfäftigfeit  erfc^öpft 
tuirb,  in  bem  OT a § e ,  al§  fie  Slrbeit  luirflic^ 
f)criJorbringen.  ©tcidjaeiiig  aber  le^rt  ba§  ©efeö  bie  äWcite 
SiSalirbeit,  ba^:  loenn  bie  Seift ungiSf oft iflfeit  bcr 
einen  Stoturfraft  Dernidjtetroitb,  bonn  immer 
eine  anberc  neue  Sirffomfcit  crfinlt.  {5§  ergicbt 
ficft  baftec  ber  Sifitu&fa^: 

Sie  Summe  ber  H)irfung3fä[)igcu  itraft' 
mengen  bleibt  im  Siatutganjcn  einig  biefelbe. 
Stile  SSerönberunge»  in  ber  9iatur  befteften  im 
9Bed)fel  ber  Mrbei  t§f  or  men.  2)  a  e^  Scltall  bcfifet 
ein  für  alle  Slial  einen  unferänberlicften  Si^aö 
öon  MrbeitSfraft,  ber  alle  inifimüctgefienben 
93eränberungen    untctböH. 

3fngefid)t§  beö  großartigen  o-ortfdjrittes,  itielcften  bie  titfcnnt" 
nife  beä  eben  enthjirfelten  ©efe^eji  üon  bet  iSrijaltung  ber  Äraft  für 
bie  (Sntroicflnng  ber  tfteoretifdjen  üKerfjanif  im  neunje^nten  ^al^r' 
l&unbert  bebeutet,  crfd)cincn  (onjtigc  Stfolgc  auf  bem  bearidincten 
p^ljfifal'fdjen  ©cbielc  loä^renb  bcr  legten  100  3aftrc  geringfügig. 
Slnbcffcn  finb  bod)  aud)  tier!d)iebene  S^öatfadjen  geflcirt,  ältere  S^eoricn 
bcfeftigt,  neue  aufgeftellt  loorben  unb  im  3ufammenftangc  bamit  9?et= 
(ud^e  angcftellt  rtotben,  loeldte  in  ber  ©efdjicfite  ber  äWe^onif 
eine  fleloiffc  Secü^mt^eit  erlangt  ^oben.    Sabin  gebort  sunäd)ft  ber 
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intcreffantc  goucaultfd^e  5ßenbclöcr[ud^  Bel^ufS  JZad^njeifcS  ber  Sljcn» 
btcl^ung  ber  ©rbe.  g  o  u  c  a  u  1 1  l^ängtc  im  Saläre  1851  gucrft  im 
5ßari[er  Dbfcröatorium,  [pätcr  im  Sßantl^eon  ein  62  m  langcg  5ßcnbcl 
Quf,  tvdd)eä  er  öor  ben  Slugen  einer  jal^Ireid^en  Qul^örerfd^Qft  fd^n^in* 
gen  liefe.  ®a  e§  feftftel^t,  bafe  bie  ©d^toingungSebene  eineä  SßenbdS,  auf 
iDeld^eg  anbere  ^äfte  alS  bie  ©c^tüere  nid)t  eintvitten,  unöeränbert 
biefelbe  bleibt,  bie  ©d^iDingung  alfo  immer  nad^  berfelben  9lic^tmtg 
erfolgen  mufe,  fo  erregte  eS  naturgemäß  bei  bem  goucault'fc^en  SBer« 
fud)  getüiffeS  Staunen,  al§,  im  a5iberft)rud^  mit  bem  med^anifd^ 
®efefe,  bie  fd^n)ingenbe  ©bene  be§  5ßenbelS  eine  attmäl^Iid^e  Sötei)vatQ 
um  bie  Sefd^auer  auSfül^rte.  S)er  ®runb  biefer  auffättigen  ©rfc^einung 
fonnte  nur  auf  Säufd^ung  beS  Seobad^terg  berul^en.  Slel^nlid^ 
Säufd^ungen  erleben  iDir  ja  aud^  fonft  iDo|l  bei  ber  Seurtl^eilung  ber 
gegenfeitigen  Sage  ätoifd^en  rul^enben  unb  beiDegten  Äör^em,  toie  benn 
beif|)ietetDeife  ein  fal^renber  ©ifenbal^naug,  bon  einem  ftiUftel^enben 
aui  beobad^tet,  ftiU  ju  ftel^en,  ber  anbere  aber  jju  falören  fd^eint  u.  a.  m. 
fflidfi  bie  Sßenbelebene  alfo  brel^t  fid^  um  ben  SeoBad^ter  l^erum, 
fonbem  öielmel^r  biefer  unb  jiDar  in  entgegengefefeter  SRid^tung  um  bai 
5ßenbeL  ©arauS  folgt,  ba%  aud^  ber  ©tanbt)unft  beS  SBeobad^terS, 
b.  ^.  bie  ©rbe  eben  biefe  ®re|ung  öoHsiel^en  mufe. 

(Sinen  anberen,  ebenfalls  äur  Seftätigung  einer  älteren  Stn» 
fd^auung  bienenben,  red&t  intereffanten  SBerfu^  auS  bem  ®ebictc  ber 
^^bromed^anif  fül^rte  1843  5ß  I  a  t  e  a  u  aug.  3n  eine  3Rifd^ung  öon 
ffläeingeift  unb  SBaffer,  fo  l^ergefteHt,  bafe  fie  baSfäbe  fl^egififd^e  ®eh3id^t 
ioie  Cel  befi^t,  brad^te  er  öermittelft  einer  ^ßipette  eine  Heine  SRcnge 
beS  Se^teren.  SBegen  beg  gleid)en  ©etoid^teS  ber  glüffigfeiten  nimmt 
bad  Del  ^gelform  an.  ^lateau  liefe  nun  um  eine  burd^  ben  Od* 
tropfen  l^inburd^geftedfte  3lre  ben  ^ppatai  rotiren  unb  geigte  Joic  oK^ 
balb  bie  5hjgel  an  ben  5ßoIen  fid^  abt)Iattete,  Slingform  annal^m  unb 
fd^Iiefelid^  fi(|  in  Heinere,  um  bie  SReftfugel  freifenbe  Äügeld^en  auf- 
löfte,  im  Äleinen  alfo  eine  ©emonftration  ber  ffiant^SopIacefd^en  SBcIt« 
bilbungStl^eoric. 

3luf  bem  ©ebiete  ber  3leromed^anif  lieferten  bie  JBerfud^e  bon 
SIrago  unb  ©ulong  bom  ^a^te  1820  unb  öon  SRegnauIt  1845  für  bie 
Sl^eorie  ioid^tige  (Srgebniffe  über  ben  Quftanb  ber  ®afe;  unb  bie  1877 

^oncanit,  3eanS3ernarbfieon,  geb.  18.  9. 1819  5u  $artd,  fhibirte 
anfänölid^  SWcbtgtn,  f|)cttcr  bcfd^ftigtc  er  fid^  mit  rt^fi^ölifd^cn  ©tuMen.  1865 
^l^^fücr  ht»  ^otifcr  Obfcrbatortum«,  1865  SWitöIteb  ber  ^orifer  ^ßabemte;  ftarb 
11.  2.  1868  in  ^orii^.  —  SBer!e  :  ©d^riften  im  Journal  des  D^bats*  in  b. 
„Bibliotheque  d'instruction  populaire"  u.  ben  «Comptes  rendus"  ber  ^ob.  b. 
SBiff.  —  ßitcratur:  (£.  ßiffaiouS,  Notice  historique  sur  la  vic  et  les 
travaux  de  L.  F.  1875;  ©oriel  n.  93ertranb,  Recueil  des  travaux  scientifiques 
de  L^on  F.  1878. 

^lateait,  3 o f .  2t n t.  gerb.,  geb.  14.  10.  1801  au  ©rüffel.  ftubiric  in 
ßütti^  1835  ?ßrof.  b.  ^l^^ftl  u.  Stftronomie  in  ®ent.  Starb  ebenbafelbft  am 
16.  P  1883. 
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burc^  Waoul  Rietet  in  ölenf  imb  ©aiHctet  in  iJJatiä  erfolgte  33er> 
flüffigunfl  uon  Suuerftnff,  SSafferftoff  unfa  Sticfftoff  burd)  3)rurf  unb 
Slbfü^tung,  toomit  bcc  Segriff  bet  fogenannten  pennanenten,  b.  ^. 
nit^t  fonHJreffibeln,  ®Qfe  auS  bec  ^tjljfif  berfc^roano,  ^at  in  ber  J^olgc« 
jcit  auc^  ganj  eul)cti[iri)e  ptaftifc^e  SIebeutung  gewonnen. 

3n  ben  legten  ^al^ten  beS  Saör^unbertg  ift  bem  ©cenagcBicte 
3h)if(^cn  ^fi^fiC  unb  Efiemie  öon  Derid}icbcnen  Jvorfcftem  cr^ö^fetc 
Sea(i)tung  gefdfienFt  »rocbcn.  33efonber§  intereffnnt  etfrfjcint  öiecbct 
bic  Hon  Bant'  §off,  2trrl^eniu§,  Oftloatb,  3fernft  u.  9[.  in  Eingriff  gc« 
nonimene  X  l)  c  o  c  i  e  ber  Ü  ö  f  u  n  g  e  n  ,  bie  auf  ber  Slnfdjauung 
&cruf)t,  ba^  in  pdjft  öcrbünnten  ßöfungen  bic  ©toffc  einen  gcislä[)n= 
lidjcn  Suffani"  onnelimen,  unb  bie  aller  So^rfc^einlii^feit  nad^  nod^ 
recJ)t  intereffante  Stuffrijlüffe  über  bie  inneren  iöfolefularber^ällniffe 
ber  ÄÖrpcr  bringen  ntirfa ;  eine  älufgabc,  bie  aber  crft  bog  neue  3afir' 
fiunbert  boümbä  su  löfen  ^aben  roirb. 

eine  BoUftänbigc  Umroäljung  l^at,  bebingt  burrf)  bie  Sort= 
fc^riüe  ber  t^eoretif^en  SOiei^anif,  bie  33?a|{^inenfabri(  im  Saufe  beS 
3a5rf)unbertö  erfofiren.  Eine  Üiei^e  uon  big  ba[)in  unbefonnten  Äraft= 
unb  SlrbeifSmafc^inen  iff  in  ben  SJorbergrunb  getreten.  Sieidjen 
<iud)  bie  crften  Slnfängc  ber  Gntluitfelung  ber  liiid)tigften  ffrQft= 
maft^ine,  bet  ®ampfmaf[f)ine,  in  früE)ece  3"'^"  gurüif,  fo  fallen 
bod)  i^tc  loid(tigften  Ümgeftaltungen,  i^re  mafdtincUen  tSincic^tungen 
für  alle  mßglii^cn  SBerWenbungSatten  crft  in  unfer  3eitalter.  (5Daä 
rial^erebarüber  tnirb  in  bemSTbfdtnitt  über  bie  Särme  gefagttnerben.) 
aiber  aufecr  bem  ®anipf  unb  ben  uralten  ÄtaftqueQen,  5ffiaffer  unb 
3Binb,  loerben  aud)  fieud)tga§  unb  Srböl  nebft  i^ren  SJeftiÜaten, 
namentlid)  Sengin,  Don  ber  moberneii  Sec^nif  in  finnreidjfter  2Beifc 
au§genu(jt.  SSo^l  bic  erften  ber  fogenannten  ©aömotoren  fonftruirte 
Senoir  1860,  bei  roeld^en  bie  regelmäßig  erfolgenben  Sfptofionioftöfec 
eines  gut  Sntgünbung  gebraifjten  (Mcinifrljeä  Don  Seudjtgag  unb  Suft 
auf  ben  Holben  be§  SqlinberS  lüirrten.  Senoir  berloenbcte  ben  elef> 
trifi^cn  ^nbuftionSfunfen  jur  Sntjünbung  beS  ®aägemifd)eS  unb  liefe 
bic  (Ssplofion  ablDed)feInb  auf  ber  einen  ober  anbern  ©eite  beS  ffiolbenä 
erfolgen.  Otto  Dctbcfferte  1865  bie  9Kafd)ine  baburdj,  bafe  er  ein  ©aS- 
flämmdien  clg  3ünbmitte(  benu^te  unb  bic  ©toferoitfung  ber  ISjplofion 
butd)  eine  jiDcdmäfeige  Einrichtung  nur  einfcitig  auf  ben  Slolben 
loirEcn,  ben  3fü[Ifto§  aber  burc^  ^erfteHung  cine§  (uftDerbünnlcn 
Slaumeä  folgen  tiefe.  3)a§  eyplofiüe  ©cmcnge  entmitfelt  im  91ugcnblicf 
feinet  Entjünbung  eine  Temperatur  Don  naftesu  3000'  unb  geiüinnt 
baburd)  eine  ©pnnnung  Don  12  9ltmofp^ören.  Ein  Slubihneter  2eud)t- 
gn3  genügt  für  bic  Ctlofdje  aRatrf)ine,  um  mäfirenb  einer  ©funbc  bie 
ätbcif  Don  75  Äilogrammmetem  =  einer  ^ferbeftaft  m  leiften.  ^ie 
©ttafeenmotoren,  treldje  gegenroörtig  in  ben  Detfc^iebenften  ffon- 
ftruftionen  auftreten,  laffen  freilid)  nod)  mondje  Hiöngel  crfennen, 
bic  aber  amcifelloS  burd)  bie  fortfdireilenbe  tet&nif  immer  mehr 
tDctbcn  befciligt  tocrben.  9Iud)  bie  SBirfung  fomptimirtct  Öuft  als 
Sriebfraft  ift  mit  Erfolg  benutjt  hJOrben  in  ben  mädjtigen  Siom- 
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preffton^pumpcn,  iDeId)e  al§  Sol^rmafd^incn  SBern^enbung  finbcn,  rt)ie 
fic  äuerft  ber  italienifd^e  Öngenieur  ©ommciUcr  bei  bcr  ©urd^BoJ^timg 
beg  Tlont  Senig  gebraudjte.  (Sbcnfo  h)ic  bie  ^erftcUung  bcr  Sfiraf^ 
timfd^inen  ift  au^  bie  ber  StrbeitSmafd^inen  im  Saufe  beS  i^al^r* 
l^unberiS  auf  eine  ©tufe  ße^oben  iDorben,  bie  cS  ermöfllid^t,  nal^QU 
jebeS  gu  rein  med^anifd^er  Slrbeit  beftimmte  SBerfgeug  ftatt  burt^ 
aKenfd^enl^anb  ober  burd^  t|^ieri[c^e  ^aft  burdi  bie  ^afd^ine  in  95e» 
JT>cgung  ju  f^en.  ©aburd^  ift  e§  in  ben  meiften  gäHen  gelungen,  eine 
rafd^ere,  billigere  unb  bielfad^  aud^  beffere  2lrbeit  ju  liefern.  3)aS 
Qurüdfgel^en  beS  Kleinbetriebes,  bie  ©ntftel^ung  ber  gabrifen  unb  bie 
baburcl  bebingten  Umn^älgungen  auf  foäiolem  ©ebiete  finb  d^araf* 
teriftifdde  (Srfd^einungen  beä  19.  Sal^rl^unbertS.  9Begen  il^rer  tpeit* 
tragenben  Sebeutung  mögen  l^ier  nur  (SrtDÖl^nung  finben  bie  @r» 
finbung  ber  ©d^nellpreffe burdi  griebrid^Äönig  (1811),  bie bejj 
Söcquarb iDcbeftul^lS  (1808)  unb  bie  JRäl^mafd^ine  burd^  .^o to e 
(1845). 

(Sin  ^Problem,  baS  5ß]^t)fifer  unb  Xed^nifer  fd^on  feit  gc* 
raumer  3eit  befd^äftigte,  baS^  ber  Jienfbarfeit  beS  SuftbattonS,  l^at  aud^ 
baS  neunjel^nte  Sci^^^unbert  tro^  idi)ltexä)ez  barauf  gerid|teter  SBer* 
fud^e  nodi  nidöt  ju  befriebigenber  Söfung  gebrad^t.  ©döon  gleid& 
nac^  ber  ©rfinbung  beS  Sattong  burd^  bk  ®ebrüber  aRontgoIfier  im 
Saläre  1782  n^urben  3Serfud)e  gemad^t,  mit  fd^aufelartigen  ^Rifl^n  bie 
®anbel  vmh  bamit  aud^  bcn  Satton  nad^  beliebigen  SHd^tungen  ju 
lenfen.  3Ran  fanb,  tDa§  aud^  bie  SRed^nung  ergiebt,  ba|  bei  ganj 
rul^iger  Suft  einige  3Wenfd^en  bcm  Satton  mit  fold^en  (Sinrid^tungen 
eine  iDagered^te  ©efd^tüinbigfeit  t)on  ungefäl^r  1  m  in  ber  ©efunbe  er* 
tl^eilen  fönnen.  Um  größere  ®efd^n)inbig!eiten  ju  ergielen,  mußte  bie 
Äraft  mit  ber  neunten  ^otenj  ber  Oefd^toinbigfeit  im  Sßerl^ältniffe 
ftel^en,  alfo  für  eine  ®efd^n}inbig!cit  bon  3  m  19683  mal  größer 
hjerben;  man  n^äre  alfo  fiir  fold^e  ©efd^iDinbigfeiten  genötl^igt,  eine 
Ahaftmafd^ine  mitgunel^men.    ®afür  müßte  toieberum  bie  ©teigfraft, 

Zottig,  ^xithtiä),  geb.  17.  ?r|)rtr  1774  gu  @tSlcBcn,  gucrft  ©c^cr  unb 
Sörudcr  in  Qtxp^xq,  ftubtrtc  bann  bafclbft  ^l^^ftl;  ging  1806  nad^  (Snglonb, 
tjcrbanb  fid^  mit  bcm  rctd^cn  93ud^brudEer  ^.  S3cnSlc^;  1810  patent  auf  bie 
©d^ncll|)rcffc  cr]^altcn;mit  bcm  3)?cd^ant!cr  93aucr  gufammcn  berbcffcrte  er  bicl* 
fad^  feine  SWafd^ine;  ^irma  Äönig  unb  93aucr;  ftarb  17.  1.  1833.  —  2itera< 
tur:  ®öBcI,  gricbrid^  ^.  itnb  btc  C^rfinbung  bcr  @d^nell|)rcffc.  1883. 

:Sacqitatb,  3ofe|)l^  3Waria,  geb.  7.  7.  1752  gu  ß^on,  guerft  ©udft* 
binbcrld^rling,  bann  ©d^rtftgicfecrgel^tlfc,  fpätcr  ©eibentoeber.  1801  conftruirte  er 
ben  erften  2Sebftu)öI  für  ©eibenftoffe;  1808  eine  Sßerbcffcrung  bcffelben ;  ftarl& 
7.  8.  1834  in  OuHinS  bei  S^on.  —  ßitcratur:  ^o%  ©efd^id^te  ber  Sacquorb^ 
mafdTjine  ncbft  93iogra|)]^ie  g.*g  1873;    ©ranbfarb,  3.  sa  vie  etc.  1869;    1875. 

$of9e,  ^liaS,  geb.  9.  7.  1819  gu  ©pencer  (SWaffad^ufettS),  conftruirte 
1845  bie  erftc  3?ä]&mafd^ine.  Tlxiidlo^  lam  er  1847  nad^  (Snglanb  unb  bers^ 
loufte  fein  patent;  grünbete,  fpäter  tDol^Il^abcnb  getoorbcn,  1862  au  a5ribcj)orf 
*n  Connecticut  eine  Siäl^mafd^inenfabril;   jtarb  3.  10.  1867  in  a^rooü^n  . 
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Qlfo  aud)  bec  fflaüon  größer  Rierben,  für  beffcn  Setnegung  bann  luiebec 
bie  Sraft  mnc^fen  miifefe.  :5n  Öicter  SJeife  potenjiren  fii§  bie  SßetpU» 
niffe  gegenfeiiig,  fo  bafe  felbft  für  BoHfonimEn  ntl^ige  Suft  aud^  bie 
9lnlDenbung  bec  fonnjenbiöfeften  ©aSmafc^inen  junt  Xcciben  cincä 
©cfiroubentabeö  luenig  Grfolg  öerfptii^t.  Sie  93eftrebungen  ber 
ncuften  3^t  belücgen  fid),  um  öct  Sdjtüierigfeiten  §eri;  gu  luerben, 
bal^er  ^uptfäi^Iid)  nnr^  2  Siidjtungcn:  einrnal,  einen  mÖglidift  Icii^tcn 
SRotor  bon  großer  Stärfe  ju  fonftruircn,  unb  fobann,  bem  Siiftfc^iffc 
eine  möglit^ft  geringe  Sßiberftanböflädje  ä"  geben.  3"  le^terem  3lteae 
nianbte  jucrft  Oiffarb  unb  bann  alle  fpütcren  Scdjnifer  nacf)  if)m  bie 
längliche,  fogenannlc  ßigarrenfotm  an,  loä^renb  q1§  S^riebfraft  für 
ben  TOotor  nacEi  bem  5Borgonge  üon  ^iffanbict  (1883  unb  84)  bie 
eirftrijilQt  benufet  inurbe.  9Iuf  biefe  SBeife  gelang  e§  jucrft  ben 
Jlfronflofen  JRenarb  unb  Ätebs,  eine  ©efcfiiuinbigfeit  Don  0  m  ju  er^ 
teilten  unb  guerfi  öon  atlen  Suftfd)iffem  auf  bcr  KuffatjrtSfteHc 
roieber  5u  lanben  (22.  September  1885).  Unter  bicfen  Umftänben 
Ijat  aud)  bie  ajermcnbbQrEeit  ber  SoUoniä  für  ÄriegSätriede  nur  ge= 
ringen  Erfolg  gcljabt.  SefonbercS  ^ntereffe  erregte  loä^renb  beä 
beutfcS=franflDfifd)cn  Krieges  1870/71  öie  Steife  beä  2000  Shibifmetet 
faffenben  franaofifdien  ^elogcrungsballonS  „La  Ville  d'Orleans",  ber 
im  ©ejcmber  1870  um  liy2  Uf)r  9iad)f§  in  $ari§  aufffieg  unb  am 
nät^ffen  JZadömittag  gegen  2  Ufir  in  ber  Ülälje  be$  ©neebättan  im 
mittleren  Jlorlrcgen  lanbete,  bnmit  alfo  einen  2i?eg  Don  1800  km  mit 
einer  mittleren  ©cfri^ftiin  bigfeit  bon  34  m  in  ber  Sefunbe  surüjlegte. 
ySon  ben  64  luö^rcnb  beä  Krieges  au§  5ßariä  oufgcftiegenen  SoIIon:» 
fielen  nur  5  in  bie  öänbe  ber  Seiitfi^en;  2  Derunglüdtcn  im  9)lecr. 
5)eutf(^erfeit!§  Inaren  2  Suftf(^ifferbeiad)ement§  ber  DpcrationSormcc 
beigegeben,  famcn  aber  rocber  Dor  ©traf;burg  norf}  bor  ^aüä 
baju,  irgenb  toeldic  Sicnfte  su  leiftcn.  Gtttjoä  rcidjcrcn  ©ctoinn 
bot  bie  Suftfcftifffaljrt  für  iDiffcnfdjaftlidje  Stt^^ifc  gel)abt.  Gincn 
erften  Slufftieg  untcrnabm  auö  biefem  ©runbe  1803  ber  ^öMfiEcr 
31obertfon  in  Hamburg,  ber  nai^roeiölirf)  6880  ra  §öt)c  erreiiSfe.  9il&m 
folgten  1804  ^iot  unb  ®nt]  Suffac,  mobci  le^tercr  bei  einer  älDeitcn 
bon  i&m  allein  unternommenen  3af)rt  faft  7000  m  §obc  crceidötc. 
■äli^tunbäTOanaig  Mal  ctijob  fic^  ber  englifd)e  ÜJIetcoroIoge  3ameä 
®Iai§f)ct  in  bie  Suft  (18fi2— 1865),  jum  Zi)dl  biö  3u  ^öfien  Bon 
S500  m  unb  erjielte  babci  mert^DoIIe  tgrgebniffc  für  bie  Sienntnift 
bcr  3ßärme=  unb  5eurf)tigfcit:obcränbcningcn  in  E)o^en  Suftfd)i{^tcn. 
®egenhjörtig  ^abcn  namcntlidj  beutfcfjc  (Öelebrte  ber  roiffcnftftafilic^cn 
2uftf(f)ifffaört  fefte  Organifation  gegeben  unb  bie  SanonS  mit 
ben  borjüglidiften  ?:n(trumenten  ouSgeftattet.  aiufjer  ben  |rit 
mef)rcren  3aftrcn  »om  5Künificncr  9.'ercin  für  auftf(ftifffaöri  fi)ftcmatif$ 
unternommenen  lBifienfd)aftIidien  93aIlonfal)rtcn  ift  bier  bcfonbetä  baS 
gro^e,  burd)  ^rofeffoc  Slfemann  in  i^erlin  inä  Scbni  gerufene  Untei-- 
nehmen  be*  bcutfdjen  a^crcinS  jnr  i^örbcrung  bcr  Suftfdiifffa^rt  ju 
nennen.  3iad)  einem  einl)eitlid)en  ^lane  Kmtbcn  oon  biefem  feit  1891 
gegen  50  )tiiffenfd)aft(icf)c  ^oQonreifen  ouSgefübrt-  a?ei  einer  bcr  lebten 
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gal^rten,  am  4.  SDeaembec  1894,  erreid^te  93crfon  Bei  einem  Suftbcudf 
t)on  231  mm,  alfo  529  imn  unter  bem  normalen,  unb  einer  Suft* 
tentperatur  bon  — 47,9^  C.  eine  ^b^e  t)on  9155  m.  (SS  ift  bicS 
bk  äufeerfte  (Sr^ebung  in  bie  Suft,  bie  biSl^er  erreid^t  tourbc.  Unter 
btn  ©rgebniffcn  biefer  gal^rten  finb  bie  tDid^tigften :  bie  ©mtittelung 
fo  auSnel^menb  niebriger  Temperaturen  in  ben  pl^eren  ©d^id&ten  ber 
8Itmoft)]^äre,  bie  geftfteUung  ber  SlBl^ängigfeit  ber  SBinbru^tungS« 
brel^ung  Don  ber  2lnnd^erung  an  bie  baromctrifc^en  SWafima  unb 
SKinima,  ber  ^aä)tvei&  t)on  Äegen^DoIfen  in  ^öl^en  Bis  ju  7000  m 
unb  njertl^öoHe  ©tubien  über  bie  Sufteleftrijität. 


SdtatL 

„3n  ber  aRitte  eineS  großen,  finfteren  gimmerS  mag  fid^  ein 
©taB  befinben,  ber  in  ©d^toingungen  berfe^t  ift,  hjäl^renb  jugleid^ 
eine  Jßorrid^tung  borl^anben  fein  fott,  bie  e§  geftattet,  bie  ®efd^toinbig* 
feit  biefer  ©d^toingungen  fortiDäl^renb  ju  bermel^ren.  3Kan  trete  in 
biefeS  8""^^^  i^  ^^^  Slugenblidfe,  Wo  ber  ©tab  biermal  in  einer 
©efunbe  fd^iDingt.  9Beber  Suge  nod^  Dl^r  fagt  ung  eth^aS  bon  feinem 
Syorl^ünbenfein,  nur  bie  Jponb  mad^t  il^n  unS  Bemerfbar,  iDenn  feine 
©daläge  fie  Berül^ren.  3lBer  bie  ©d^toingungen  toerben  fd&neller,  fie 
erreid^en  bie  ^af)l  32  in  ber  ©efunbe  unb  ein  tiefer  S3a|ton  trifft 
unfer  Df)x.  S)er  %on  exfjö^t  fidb  f orttoäl^renb ;  er  burd^Iäuft  aHc 
SWittelftufen  Bis  jum  pd^ften  fd^rillenben  Oefreifd^;  aber  nun,  bei 
ungefäl^r  40  000  ©d)n3ingungen  finft  SlHeS  in  bie  borige  ®raBeSftiIIe 
aurüdf.  9?od)  botter  ©rftaunen  über  ba&  ®eprte  füj^It  man  bann  |)IS^* 
lid^  bom  fd^iDingenben  ©tabe  l^er,  fobalb  bie  Qal^I  feiner  ©d^hjingungen 
50  SiQionen  in  ber  ©efiutbe  erreid^t  fjat  eine  angenel^mc  SBarme 
fid^  ftral^Ienb  berbreiten,  fo  bel^aglid^,  h^ie  fie  etiDa  ein  Äaminfeuec 
ouSfenbet.  3?od[)  aber  Bleibt  atteS  bunfel.  £odö  bie  ©d^lDingungen 
toerben  immer  fd^netter;  fteigt  il^re  ^df)l  auf  400  SBiUionen,  fo  böm» 
mert  ein  fd^toat^eS  rotl^eS  Sid&t  auf.  (Is  iDirb  immer  lebl^after,  ber 
©tab  glül^t  rotl^,  bann  iDtrb  er  gelb  xmb  burd^Iäuft  aÄe  t^arben 
beS  SRegenbogenS ;  big  nad^  bem  Sßiolett,  iDenn  ber  ©tab  bie  getoaltige 
Qai)l  bon  800  SiHionen  ©d^mingungen  in  ber  ©efunbe  augfül^rt,  aHeS 
toieber  in  JRad^t  berfinft."  2Wit  biefem  SBilbe  |)flegte  ber  berül^mte  Set» 
liner  ^^t)fif er  ^einrid^  3)obe  feinen  Sugörem  bie  innere  UeBer« 
etnftimmung  bon  ©d^aH,  SBörme  unb  Sid^t  ju  beranfd^aulidien.  SBäl^ 
tenb  bemnadC)  alle  brei  9?a turerfd^einungen  auf  ©d^toingungen  irgenb 

^oUc,  $cinrid&  SBin^elm,  gcB.  6.  10.  1803  au  ßtegntt,  ftubirte 
in  a3rc§Icm  unb  löcrltn,  1826  ^ribatboacnt  in  ÄöniöSBcrg,  1829  aufecrorb.  ißrof. 
in  93crlin.  1837  müqlith  b.  Sß.  b.  SESiR.,  1845  orb.  ^of.,  1837  »icclonalcr  bet 
gricbcnSflaffc  ht»  preufe.  OrbenS  pour  le  m6rite;  ftorb  4.  4.  1879  in  ©erlitt 
©cric:    9fT?-.Vn'-nTrtatfd[}«»   Unterfud^unöcn   1837;    UeBcr   btc   nidjtjjc^^jbifdj»« 
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cineS  beliebigen  ÄÖipcta  tietufien,  untcrf($eiben  fie  fidfi  oBet  foiDoftl 
burc^  bic  8a[)i  uiiü  SIrt  ber  St()h)ingiingen,  a[§  aud}  buri)  bie  2lri 
beS  SRcbiumS,  lüeldjeS  bie  £rf)!DiTigiingen  uufcren  Sinnen  übermittelt. 
©efteii  beim  ©diaüc  bie  Schwingungen  bon  ganjen  fförpecn  obcc 
ßrö^crcn  Steilen  betfelben  aus,  baß  alle  Xi)e\k  gleiifcieitig  folc^ 
Scroegungen  onäfüi^ten,  fo  bleibt  fluc  Gtjcuguiig  don  3Sätme  unb 
Sidtjt  faer  Äctpei;  als  ^anjcS  unbeloegt  uiib  nur  feine  STlome  unb 
ST^oIefitle  DoQjiel^en,  trenn  auä}  nidjt  unabljängig  L)on  einanbec,  boc^ 

fllcicfjäeitig  bie  üetfcf)iebenften  Selnegungen.  3>ie  ©dfnÜfdiroingiingcn 
inb  molare,  bie  aSärmc=  unb  Sidjtjd^lDingungen  moIeEuIocc  iBibra- 
iinncn.  9Sä[)tenb  ferner  bie  Üuft  ober  jeber  bittere,  fefte  ober  flüffige 
flörper  genügt,  um  Don  bem  fditningenben  Äörpet  f|ec  bie  SeWegung 
auf  unfer  SconnnelfeU  gu  übertragen  unb  burtft  aiecmittlung  beS 
©cprorganä  unS  aliS  ©d(ciU  ober  Son  empfinben  3«  Icffen,  ift  juc 
aiufna^mc  ber  uneublid)  biet  ft^nettercn  unb  feineren  25ärmc=  unb 
Sidjtfcftlüingungeii  ein  unenblid)  feineres  aWebium  erforberlid),  ber 
Slef^er,  Don  bem  Irir  annehmen,  baß  er  ben  SBeltenraum,  bie  Suft 
unb  alle  JtÖrper  burc^bringt.  Ser  Sdjall  pftauät  fid)  gcmcinbin  buvd) 
SuftroeUcn,  Särme  unb  Sidit  Pflanzen  fid|  burd)  Slet^ermeÜen  fort. 
9Iiiä  biefcr  geiDifiermafecn  gcüBercn  9iatur  imb  ©igenart  bc§  Schalle» 
crflärt  fic^  roobi  nudj  ber  Umftanb,  ba%  bie  iE)m  gu  ©runbe  liegenben 
pbQfifalifi^en  ölefefee  Biel  früljer  unb  in  Boflfommener  5Bcife  bon  bcn 
2Rcnfd)en  crfannt  TOurben,  aU  bicS  bei  ber  3Bärmc  unb  bem  Sidit  bec 
jvaH  Iror.  Sd)on  Slnfloteleio  unb  mel)r  nod)  ffiitruö  Waren  über  bie 
Sntftefiung  unb  gortpflonjung  beS  Sd)aUe§  unterrid)tet  unb  eS  ift 
olä  fieser  anjunc^men,  ba^  bei  ber  atoeifcno»  ^o^cn  StuSbilbung, 
Jücldje  bie  Situfif  ber  alten  ®riecften  bcja^,  aui^  bie  X^eorie  ber 
miififalifdien  Söne  iftnen  fein  frembeio  ©cbiet  itar.  SHeä  inenigfien^ 
ift  criuicfcn.  bau  f(^on  ^ijt^agoraS  Wu^te.  ha%,  luenn  ©oiten  Don 
gleiffter  Sefd)affen5«i,  gleid)et  Spannung  aber  ungleidier  Sänge  bie 
DoKIommcncn  Sonfonanjen  ber  CEtaDe,  Cuinfe  ober  Quarte  geben 
follen,  il^rc  Sängen  im  2Jer^ä[tnii}  uon  1  :  2,  bon  2  :  3  ober  3  :  4 
flehen  muffen.  3a  toenn,  hjie  man  öermutbet,  beS  ^QtbagoroS 
flenntnif|e  fidi  jum  %^eU.  auf  Gtfa^cungen  äg^ptifc^er  5priefter  ftü^cn, 
fo  läfet  fidi  gar  nidit  abfeljen,  bi§  in  ireidte  unDorbenEIic^e  3^'^  ^^^ 
Slenntni^  biefeS  ©efcljeä  äurütfreidjt.  9?ad)  ber  SJii^tung  ber  muftf- 
f^eoretifcBen  Slujbilbung  bin  lint  fi(Ö  benn  oud)  bie  SlfufHf  in  ben 
foigcnben  ^atirliunberten  flunüdift  Weiter  entiridctt.  ®rcgor  ber 
©rofee,  um  000  fod  bie  93ud)ftaticnbenennunii  ber  3ioten  unb  i^rc 
©intleilung  inOftaDcn,  berfflcnebiffincrmöniftöuibo  D.Strejjo  (1020) 

He iibc Hingen  bei  SempetatuuBettlicifung  auf  bec  Obeiflä^e  bei  Erbe  1840 — 69; 
Uebei  ben  Sufammeii^ang  bet  aSärmeBeränberunaen  ber  ?IltiiofD^re  mÜ  in 
entwitfelung  ber  igflonaen  1S46;  SempEratiiirtateln  1848;  SMtrfteDung  ber 
fflärmeecfAeinunaen  bur<5  fünflägtfle  2Sitle[  ISöft— 70;  So«  fflefe^  ber 
©türme  18B7. 1878;  fltimatorogte  Bon  »orbbeuifi^Ianb  1868—71;  (EiSaeÜ,  %äl)n 
unb  €tQ>cca  1807;  u.  a.  m. 
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bie  Sinicnfd^rift  für  bie  92oten  imb  beten  SilBenBejeid^nung  cingeful^rt 
l^en,  toQ^tenb  Don  ipucbalb  auS  ^^^anbent  (geft.  930)  bie  erften  Slm 
fange  ber  ^armometuel^re  unb  t)on  t^nco  Don  Söln  im  18.  l^al^r« 
I)unbert  bie  3Renfur  uT\b  ber  Äontrapiinft  l^rül^ren  foHen. 

9?acC)  längerem  ©tiUftanbe  regte  fid^  bie  9Jeiaung  ju  afuftifd^en 
©tubien  erft  toieber  gegen  ©nbc  bcg  16.  unb  im  17.  gö^^tl^unbert.  SBacn 
Don  SBemlam  (1561 — 1626)  tvat  eg,  ber  über  bie  ©tärfe  beS  ©d^allcÄ 
unb  über  baS  ©d^o  SScrfud^c  aufteilte,  toäl^renb  ber  ^ßroöenjale  ^eter 
®affenbi  (1592—1655)  bie  gortljflansungggefd^iDinbigfeit  beS 
©d)alle§  äu  ermitteln  fud^te:  ein  SßroBIem,  an  beffen  Söfung  fid^  \patec 
aud)  ^ctDton  (1642—1726)  betl^eiligte.  ®en  toid^tigften  gortfc^ritt 
anä  jener  Seit  aber  brad^ten  bie  Unterfud^ungen  bon  Sierfenne  (1588 
Big  1648),  n^eld^e  jur  Stuffinbung  bei  ©efe^eS  fixierten,  bafe  bie  %on» 
fi'o^e  mit  ber  Sd^lpingungSäal^I  ipäctift  unb  bafe  bie  ©d^lpingunggäal^l 
einer  ©aite  im  umgrfel^rien  aSerl)äUni6  ju  il^rer  Sänge  unb  ©tdfe, 
aber  im  bireften  Sßerl^ältnife  jur  QuabrotlDurjel  auS  il^rer  ©|)annung 
ftel^t.  aßit  bcm  Sßerfud^e,  bai  SRerfennefd^c  ®efe^  bebuftiö  ju  fiitben, 
i&efd^äftigten  fid^  atöbann  bie  SRotl^ematifcr  burd^  baS  ganjc  ad^tjcl^nte 
Sal^rl^unbert ;  unter  benen  al8  bie  Bebeutenbften  @uler  (1707 — 1788), 
©aniel  »emoutti  (1700—1782),  «Poiffon  (1781—1840),  J^reSnel 
(1788—1827)  unb  Sagrongc  (1759)  ju  nennen  finb.  Äurj  öor 
bem  Seginn  beS  geitraumeä  aber,  beffen  Sefpred^ung  biefe  SBIottet 
in erfter Sinie geiDtomet finb,  ftel^t ©rnftKl^labni  auS SBittenBerg 
(1756 — 1827),  Ipeld^er  burd^  bie  (Sntbedfung  ber  nad^  il^m  Benannten 
Älangfiguren  bie  Äenntnif;  ber  ©d^aHBetoegung  iDefentlid^  forbcrte. 
©d)rauBt  man  eine  5ßlatte  auS  irgenb  toeläjem  elaftifd^en  2RcteriaI, 
fei  eS  ^olä,  ®Ia8  ober  SReffing,  an  einer  ©teile  feft,  unb  ftreid^t  fie, 
nad^bem  fie  mir  feinem  ©anbe  Beftreut  ift,  an  einet  anberen  ©teile 
fenfred^t  3U  i^rcr  g-läd^e  mit  einem  5ßioIinBogen  an,  fo  gntp|)iren  fid^ 
bie  ©anbfömdjen,  foBalb  bie  fd^toingenbe  5ßlatte  einen  reinen  Son 
«:,5eugt,  3U  gauA  d^arafteriftifd^en,  f^mmetrifd^  angeorbneten 
g^ifluren,  ben  ©l^laonifd^en  Älangfiguren,  bie  il^re  Sinnen  toed^feln, 
foBalb  bie  2;onpI)e  ober  bie  Slnftrid^ftelle  fid^  änbem,  Sßon  ben  ftärf er 
bibrirenben  Xl^eilen  ber  ^^latte  nämlid^  ioanbem  bie  Äömd^en  ju  ben 
rul^igeren  5ßartieen,  too  fie  liegen  BleiBen  nnb  fogenannte  Änoten* 
Knien  bilben.  3nt  dorigen  Scxl^tl^unbert  nod^  glaubte  man  in  bicfen 
giguren  eine  gcl^eimni^öoHe  Offenbarung  beS  Swfammenl^ongeS 
äiDifd^cn  gorm  unb  ffilang  ju  feigen,    ©rft  SBl^eatftonc  (1888)  unb 

dl^Ia^ltl,  ®rnfl  gflorend  gttebr.,  g^.  30.11.  1756  ju  »ittenbei^ 
fhtbirte  bort  imb  in  Qexp^iQ  auerft  bie  dit^it,  \pättt  $l^^fi!.  <Sr  Bereifte  feit 
1802  10  Saläre  long  S)eutfc$Ianb,  ^ollonb,  ^ot^etc^,  Italien,  9hif^atü)  tmb 
S^imetnorl,  um  ©orlefungen  über  ?(!uftil  gu  f^alien;  ftarö  4.  4.  1827  in  f^Mou. 
SBerle:  CEntbedungen  über  bie  ^l^eorie  beS  ^longed  1787;  SOuftü  1802.  1880; 
93cilräge  3ur  liraftifd^en  Äfuftif  unb  aur  ßel^re  öom  ^nftrumentbou  1882.  — 
Literatur:  »crnl^arbt  Dr.  (£mft  C^Iabni,  ber  «hiftüer  1866.    SBrebe,  «.'» 
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fpäter  Ä  ö  n  i  g  in  ^ari§  (1862)  'i\a5m  bot  3ufQnimen^ang  in  Befrie" 
iiigenfacn  Seife  ecfldi-t.  ©ic  S^tabmlcfie  ©ntbetfung  fäUt  noc^  in  baS 
3a^c  1787.  Sag  19.  gafir&iitibcri  brachte  suetft  ötc  3Iu§fü^rbarfcit 
einer  toitllii^  genauen  Sßejcimmung  ber  Sdjliiingung^äafjlen  ber  'S.önc, 
iDoburc^  nunnietjt  eine  ejofte  matljcniaiiic^e  fflct)anblung  bct  S^eotic 
bct  SRufif  iinb  in  i^rem  SJetfoIge  bie  gro&artigfte  (Jntberfung  auf 
afuftifi^em  (^Jebicte  in  unfcrer  3"t,  bie  Don  ^.  ü.  ^  c  I  m  ^  o  I  §  gefun- 
bcne  Utfadie  ber  Eonfonanj  unb  ©iffonanj  unb  bie  @rCenntni§  i^rec 
p^ljfiologifctien  lÜrunbloge  möglich  toutbe.  SMe  Seftimmung  bec 
Sc^roingungSaa^Icn  bct  Sjjnc  gcfc^icf)!  bucd^  ©irenen.  Sic  ecftc 
atoetfmä^ige  gorm  goB  biefen  ^nftrumenten  Kagniarb=ßatouc  im 
3a^ce  18iy;  f)ietbd  tritt  Öec  bcn  Eon  erseugenbe  Suftftrom  au§ 
einem  SlafcBoIg  burift  ein  Eurjeä  9tnfa^rof)r  in  eine  TOeffingtrommel 
mit  buri^lSJfettcm  Sectel.  UeBet  bicfem  'Skdcl  ift  eine  mit  einer 
gleichen  Qal)l  Söi^ec  Decfe^cne,  um  eine  fertlret^te  3I(^fe  leicht  bre^bace 
STieffingfcEjciBc  befeftigt  in  ber  SSeifc,  baß  itjre  Ceffnungen  mit  benen 
beä  !?nfeIS  bei  Beftimmten  SfcIXungeii  ber  ©cBeibe  aufammenfaUen. 
Bei  onberen  nid)!,  fo  ba^  ein  burc^geBlafener  Suftftrom  bolb  ^inburtft- 
geBcn  fann,  balb  nit^t.  £a  bie  3?oI)rungen  ber  SÖi^et  im  Scdel  ber 
Srommel  loic  in  ber  ©djeibe  td)cöfl  gegen  etnanbec  fte^en,  fo  roirb 
iebet  butdjgelaffcnc  Suftftrom  bie  BelDegltcBc  isdjeibe  btcften  unb  cS 
muffen,  ttiegen  ber  gleidjen  StBftönbe  bct  Sö^ec  son  einanber,  perio- 
bifdje  Sufiftöfee  entfteBen.  S)icfe  periobifc^cn  Stöfec  aber  crjcugen 
bcn  Xon,  ber  um  |o  Ijö^er  toitb,  je  fdinctler  fid)  bie  ©c^eibe  bre&t, 
je  ftärfer  mon  ben  SSlafebalg  tritt.  Um  bie  UmbrcBungSgeftfiminbig' 
feit  unb  boinit  bie  SonBö&e  meffen  ju  fönnen,  greift  ein  ©eminbe 
om  oberen  iSnbe  her  ©(fteiBcnac^fc  in  bij  Siabet  cineä  gö^InierfS 
ein,  auf  bcffen  jluei  3iffctB(öttem  bie  Slnjat)!  ber  in  einer  ©efunbe 
erfolgten  Umbre[)unQen  bct  SdielBe  fid)  tiblcfcn  laffen.  ®a§  etfic 
giffetblatt  giebt  bie  .^unberte,  ba§  attieite  bie  Segnet  unb  @inet  an. 
©fe^t  BeifpielSmcife  ber  8"gct  be§  erften  3ifffi:Biatte8,  nac^bcm  ber 
2on  5  Ü)iinutcn  gebauert,  auf  66,  ber  be§  jineiten  auf  30,  fo  ^at  bie 
Sirene  in  biefec  3ett  66X100+30^^630  UmbreBungen  gemacht. 
.^at  aufeerbem  bie  Sdjeibc  20  Sö*er,  fo  ergeben  fit^  20X6830=132600 
SuftftüSe  in  5  SPIinuten  ober  442  in  ber  ©etunbe.  S)er  fragiic^e  Son 
enffteBt  bcmnac^  bmdö  442  ©djlntngungen.  ®ie  Äonftruftion  ber 
©itene  iff  bann  jpütcr  Dan  SceBetf,  ©oöe,  öclml)0lfe  unb  Sfönig  mc^r- 
fad)  PetBcffert  luorben. 

Slnf   fcBc  finnreid)c  Seife   fiat   im  3af)rc   1855   SiffojouS 
bie  STieffung  bet  ionöSBe  Bis  ju  einem  geluiffen  ®cobe  Dom  O^rc 

ttomifl,  3t  üb  Ol  f.  fleb.  26.  11.  1832  au  Jlönifl3betg  i/5ßt.,  aing  ISSl 
na^  ^aris  ^u  bent  gn&rifanten  niufilalt!(f|«c  ©aitcnin(ttumente  IGmOaumc  in 
bie  fie^re  u.  fcxxä)ttit  1858  eine  SSetlitatie  für  bie  Jtonftiullion  iduftif^i 
!(f)x^(i(E-  —  ffletfe:  Quelques  ejq>iriences  d'acoustiqne  1888.  Catalogue 
des  apparcils  d'acoustique.  —  Sitcratui:  ^i^Io.  ^e  neuenn  Spttirote 
^«(uftt!  1865. 
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unaBl^ängig  gemacht  tmb  in  ben  fSeteiä)  be§  t)tel  fdiärferen  ur\b  ju^ 
Derläffigcrcn  @efid)t»finne8  gegogen.  ©eine  o|)ti[d^c  3Rdfjobe,  eine 
Ipciterc  SluSbilbung  beS  bereite  1827  öon  SBl^catftonc  erfunbencn  ^n* 
%\pi,  bcftanb  barin,  bafe  et  an  je  einem  Qinfenenbe  Don  giDei  ©timm» 
gabeln,  beren  ®he\\en  einen  redeten  SBinfel  mit  einanber  bilbeten, 
fleine  ©|)iegel  Befeftigte.  t^öHt  nun  ein  feiner  Sid^tftral^I  auf  bafr 
Spiegeld^en  ber  erften  (SabeX  \o  Wirb  er  bon  biefem  auf  ben  ©Spiegel 
ber  3tDeiten  unb  Don  l)ier  auf  einen  Si(f)tfd)irm  geiuorfen.  ©inb  beibe 
©aBein  in  Dtul)e,  aifo  tönlög,  fo  entftef)t  auf  bem  ©d^irm  ein  Bloßer 
Sid&tpunft;  fd^iDingt  nur  bie  crfte,  fo  eniftel^t  eine  aufredete  Sinie^ 
Ipeil  fie  öertifal  f^mingt,  fd^mingt  bagegen  nur  bie  jiDeite  ®aBet, 
eine  iDagered^te  Sinie,  toeil  bie  ©timmgabel  felBft  l^orijontal  fd^iDingt. 
Sönen  aBer  Beibe  ©aBein  gleichseitig,  fo  Bilbet  fid^,  aBfoIut  gleite 
©timmung  öorauSgefe^t,  eine  SßereimgungSfigur  in  gorm  einer 
Äuröe,  bie  fid^  änbert,  je  nad^bem  bie  ätoei  ©d^lpingungen  ber  8^ 
nad^  üBereinftimmen  ober  nid^t.  (Smmerl^in  erfd^einen  bie  ^Jiflii^^n 
nod^  als  relatit)  einfädle  Äurben,  ^eife,  (SUipfen  u.  f.  tu.) 
Stel^nlid)  mad^t  ein  ^jJenbel  berfd^iebene  SBetoegungen,  je  nadö* 
bem  eä  Don  itvex  eintrieben  gleici^ärftig  ober  nad^  einanber 
getroffen  toirb.  3ft  nun  aber  bie  eine  ©aBel  gegen  bie  anbere 
ein  toenig  berftimmt,  fo  erfolgen  il^re  ©dötoingungen  ju  aanj 
öerfd^iebenen  SeitinteröaUen,  fie  befinben  fid^,  toie  man  eS  nennt,  in 
öerf^iebenen  ©d^tningungS^jl^afen.  S)iefe  ^l^afenimterfd^iebc  aber 
laffen  fid^  burdi  bie  SiffaiouS'fc()en  giguren,  n^eld^c  mitunter 
bie  feltfamften  95erfd^Iingungen  geigen,  oufS  ©d^önfte  im 
ot>tifd^en  Silbe  crfennen.  ®urd)  bie  Sinfül^rung  biefer  Äuröen  l^at 
SiffajouS  bie  $ß]^t)fif  nid)t  allein  mit  einem  red^t  toirffamen  @j|)eri» 
ment,  fonbem  and)  mit  einem  ^ilfSmittel  öon  öielfeitiger  Sßerloenb* 
Barfeit  Bereid&ert.  äBie  nämlic|  bie  ©tär!e  eineS  SoneS  öon  ber 
©d^tpingunggloeite  ber  ©d^altoellen,  feine  ßöl^e  t)on  ber  ©d^toingirngS* 
jal^I  abgängt,  fo  bebingt  bie  gorm  ber  ©d|n)ingungen  bai,  tvai  man 
Älang  ober  Klangfarbe  nennt,  ©erabe  bai  ©tubium  biefer  legieren 
®igenfd^aften  beS  SoneS,  feinet  Slangeö,  ift  im  berfloffenen  Sö^r« 
l^unbert  burdi  bie  epod^emadienben  llnterfud)ungen  Don  ip.  ö.  J^elm* 
HioHj  in  einem  befriebigenben  Slbfd^Iufe  gebrad^t  rt)orben.  (Jp.  öon 
^elm^olfe:  S)ie  Seigre  öon  ben  Sonempfinbungen  alg  t'l^tifiologifd^e 
©runblage  für  bie  Xl^eorie  ber  »Jufif.    1.  9lufl.  1863.   2.  SlufL  1864.) 

(5g  ift  befannt,  ba%  Söne  gleid^er  ©tärfe  nnb  gleid^er  Son* 
l^öl^e  bennod^  nic^t  ben  gleichen  ©inbrud  auf  unfer  Dl^r  mad^en,  menn 
fie  t)on  öerfd^iebenen  ^nftrumenten  l^errüljren.  ©erfelbe  %on  Hingt 
anberä  auf  bem  ffilabier,  berfelbe  anberS  auf  ber  Sßioline  ober  auf 
ber  Orgel,  ©iefelbe  9?ote  enblid)  mad^t  einen  anberen  ©inbrud,  je 
nad^bem  man  bie  9So!aIe  a  ober  o  ober  i  barauf  fingt.  SBorin  liegt 
nun  ber  ©runb  biefer  berfd^iebenen  Klangfarbe?  SBirb  eine  an  jiDei 
5nben  befeftigte  SWetaUfaite  burd^  ©treit^en  mit  einem  95ioIinBogen 
3um  Sonen  gcBrad^t,  fo  gieBt  fie  simäd^ft  einen  burd^  il^re  Sänge,  3)id«» 
mb(S^^ttttit--o  ^<»>"*nofpn  ^AfHmm+on5!on-  ben  ©runbtnn;  f^er*m^  v^nn 
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<tBer  unter  bte  Tliüe  bet  ©aitc  einen  ipoljfteg,  ber  ben  unterftü^tcn 
^untt  am  ©d^mingen  öerl^inbert,  fo  etl^It  man  Beim  2lnftreid^en  bn 
einen  ©aitenl^älfte  nad^  bem  oben  angefüBtten  aJierfennefd^en  ®efe^ 
einen  2on  öon  boppdtex  ©d^mingungSjal^C  alfo  bie  näd^ftl^öl^ere  Df« 
tat)t  beS  ®ninbton§.  2lBer  nid^t  allein  bie  angeftrid^ene  ^älfte  tönt, 
<jud^  bie  jtDeite,  nid^t  angeftrid^ene,  gerätl^  in  ©d^tDtngungen,  tote  ein 
auf  biefelBe  gefe^teS  5ßapierreiterd^en  Benjeift,  meld^eS  Beim  2lnftreid^en 
jener  erften  ^älfte  aBfällt.  ©d^ieBt  man  nun  ben  ©teg  unter  baS  erfte 
Srittel  ber  ©aite,  fo  tönen  Beim  Slnftreid^en  biefeg  aud)  ba&  ämeitc 
unb  britte  ©rittel  mit,  Beim  Slnftreid^en  bei  erften  SBiexielS  aud^  bai 
itvdte,  britte  unb  k)ierte  SSiertel  u.  f.  tv.  Äurg,  eS  exgieBt  fid^  barau«, 
bafe  eine  an  irgenb  einer  ©teile  feftgel^oltene  ©aite  Beim  Slnftreid^en 
Stjeilfc^nringungen  auSfül^rt  unb  atoat  mit  foöiel  iBrud^tl^Ien  il^tet 
iJänge,  alS  ba^  feftgel)altene  ©tüdE  in  ber  Sänge  ber  ganjen  ©aite 
entl^alten  ift.  63  entftel^en  fomit  Kl^eiltöne  ober  5ßartialtöne,  bie 
natürlid)  l^öl^er  ali  ber  Orunbton  fein  muffen  unb  barum  DBertöne 
l^eifeen.  Snbeffen,  nid^t  nur  toenn  ein  unterftellter  ©teg  einen 
5{5unft  ber  ©aite  am  SDiitfd^toingen  t)inbert,  entftel^en  bie  ertt)äl)nten 
ÖBertöne,  fonbern  aud^  bann  f(5on,  loenn  bie  ©aite  BIoS  an  einem 
$(Junf te  Berül^rt,  b.  1^.  h)enn  fie  in  biefem  ongeftrid^cn  toirb.  S>er  Unter» 
fd^ieb  gegen  borl^m  ift  nur  ber,  ba^  je^t  ber  ©runbton  ber 
©aite  l)orn)iegenb  geprt  tvixb,  toäl^renb  bie  gleid^aeitig  anflingenben 
Sl^eiltöne  an  ©tärf e  aurüdftreten.  ©treid^t  man  dfo  bie  ©aite  genau 
in  ber  3Äitte  an,  fo  ertönt  neben  bem  ®runbton  bie  nöd^ftl^öl^ere 
Dftaüe,  ftreid^t  man  fie  im  erften  ©rittel  il^rer  Sänge,  fo  tönt  bie 
Cluinte  ber  Dftabe  mit  u.  f.  tv.  Seber  mufifalifd&e  Xon  aber  —  bai 
erliellt  aug  ben  angegebenen  SBeifpielen  —  ift  fein  einfad^er  5£on,  fon* 
bern  ein  Songemifcf).  3)ie  SJirfung  biefer  2Rifd)ung  auf  unfer  Öl^r, 
ba^  3w|ömmentönen  beS  ®runbton§  mit  ben 
gleid^8eitigentftet)enben  Obertönen  ift  bieUt* 
fac^e  beffen,  toaS  toir  illang  ober  Klangfarbe 
nennen,  hierin  liegt  bag  c<pauptrefultat  ber  ^elml^olfefd^en  Unter- 
fud)ungen. 

Um  fid)  eine  Sßorftellung  gu  mad^en  k)on  ber  2RögIid^fett 
fold^er  gleid&jeitigen  ©d^toingungen  eineS  unb  beffelben  Äörper»,  benfe 
man  fic^  eine  tocHenbetoegte  aKeereSfläd^e.  SBenn  biefe  nad^  einem 
heftigen  SBinbe  lieber  anfängt  fid)  ju  berul^igen,  fo  fann  man  bie 
berfdiiebenften  SBeUenliurdjfreujungen  gleid^jeitig  toal&mel^men.  2Ran 
fielet  bann,  toie  große  Sßogen,  bie  bom  l^ol^en  SÄeere  l^er  in  long« 
geftrerften  Sinien  unb  regelmäßigen  Slbftänben  einanber  folgen, 
gegen  baS  Ufer  giel^en;  §ier  loerben  fie  aurüdtgetoorfen,  je  nod^ 
ben  Ginbud&tungen  bei  UferS  nad^  berfd^iebenen  3lid^tungen, 
fo  baß  bie  anfommenben  SBellen  bon  ben  rüdffel^renben  Wtäg  butd^ 
freujt  toerben.  (Sin  ettoa  borüberäicBenbeS  S>am))ffd)iff  bilbet  biet- 
leicht,  noc^  inmitten  ber  belegten  SBaffermaffe  beutlidö  etfennBor, 
feinen  gabeläJ^nlid^en  aSeHenfdjmeif,  ober  ein  Sftaubbogd,  einen  JJifd^ 
«rl^afd^enb,  erregt  fleine  f rei^törmige  9Hnge.      S)em  Sluge  bei  Se» 
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fd^mtetS  gelingt  e&  leidet,  allen  btefen  berfd^iebenen  äBeüenjügen  i\x 
folgen  unb  tl^ren  SlBIauf  üBer  bte  äBafTetflad^e  3U  beoBod^ten.  (^it 
gons  Ql^nlid^eä  Qä)cax^pxid,  fagt  ^elml^ol^,  ntug  man  ftc^  in  ber  Suft 
eine*  Äonaert«  ober  SanäfaaleS  benfen,  bie  bon  einem  Bunien  ®e* 
njimmel  gefteuater  SBellenf^fteme  nid^t  BIoS  in  ber  gläd^e,  fonbem 
nod^  allen  ©imenfionen  burd^fd^nitten  tvixb.  SBon  bem  SWimbe  ber 
2Ränner  gelten  iDeitgebel^nte  2  BtS  4  SReter  lange  SBeHen  aug,  fürgere, 
%  Bis  1  aWetet  lang,  bon  ben  Sippen  ber  grauen.  ®a8  Äniftem  ber 
Äleiber  erregt  Heine  5h:äufelungen  ber  Zu^,  lebet  Xon  be§  Drd^efterS^ 
enifenbei  feine  SSctten  unb  alle  biefe  ©^fteme,  fid^  fugeiförmig  t>on 
iftrem  UrförungSoi-te  Derbreitenb,  fd)iefeen  burd)einanber,  njerben  bon 
bell  SBänben  beS  ©aaleS  refleftirt  unb  laufen  l^in  imb  toiebec,  Bis 
fie  enblidö,  bon  neu  entftanbenen  übertönt,  erlöfd^en.  Unb  tro^  alle- 
bem  ift  baS  Dl)r  im  Qianbe,  alle  bie  einjelnen  Seftanbtl^eile  eine* 
fo  bertoirrten  (Sanaen  bon  einonber  an  fonbem,  morauS  man  fd^Iiefeen 
mufe,  ba%  in  ber  Suftmaffe  all  bie  SBellenaüge  neben  einanber  Bc» 
fleften,  oW  fidf)  gegenfeitig  au  ftören.  Sn  ber  Sl^at  ift  fd^on  frül^er 
auf  ©runb  eineS  bon  gourier  für  bie  SBärmelel^re  aufgefunbenen  3le« 
fuItateS,  bon  ©eorgSimonDl^m  auS  ©dangen  (1780 — 1854) 
ber  (Sa4  aufgefteüt  toorben,  baf;  baS  menfd^Hd^e  Ofr  nur  eine  |)enbel» 
artige  Sd^mingung  ber  Suft  als  einfod^en  Kon  empfinbet,  jebe  anbere 
periobifd&e  SuftBebjegung  aber,  toie  fie  alfo  ber  Älang  borbietet,  in 
eine  Sftcil^e  bon  penbclartigen  ©c^ioingungen  ietleqt,  meldte  alS  eine 
3tufeinani)erfoIge  einfad^  Söne  emt>funben  loerben.  ^elml^ol^  l^t 
nun  als  a^eiteS  JRefuItat  feiner  epod^emad^enben  Unterfud^ungen 
gejeigt,  toie  biefe  pj^tifiologifd^e  9Birfung  im  Dl^re  au  ©tanbe  fommt. 
3n  ber  Siefe  beS  gelfenbeinS,  in  baS  l^inein  unfcr  inneres  Df)t  ouS* 
gepl^It  ift,  finbet  fid^  ein  befonbereS  Organ,  bie  ©d^nedte  genannt, 
toeil  eS  eine  mit  glüffigfcit  gefüllte  ^öl^Iung  Bilbet,  bie  bem  ^o^U 
räum  beS  ©el^äufeS  ber  gemeinen  9BeinBergSfd)nedEe  fel^r  öl^nlicl  ift. 
©in  Unterfd^ieb  nur  liegt  barin,  ba^  biefer  ©d^nedfengang  beS  Dl^reS 
feiner  gangen  Sänge  nad^  burd^  a^^  SJiembranen  in  brei  StBtl^eilun-^ 
gen,  eine  oBere,  mittlere  xmb  untere  gefd^ieben  ift.  3n  ber  mittleren: 
a[Bt]^eiIung  finb  bard)  ben  ajJard^efe  ©orti  fel^r  merfttjürbige  Silbun» 
gen  entberft  toorben  —  baS  ©ortifd&e  Organ  — ,  unjäl^Iige  mifroS* 
fo|)ifd^  fleine  5piottd^en,  toeld^e  gleid)  toie  bie  Saften  eineS  ÄlabierS 
regelmöBig  neben  einanber  liegen.  2ln  il^rem  einen  ©nbe  ftel^en  fie 
mtt  ben  gafem  beS  ^örnerben  in  SBcrbinbung,  am  anbem  l^ongett 

Cl^tit,  ®eorg  (Simon,  geb.  16.  3.  1787  au  (Srlaitgeit,  tourbe  1817 
2el^rer  ber  $]^Qf.  unb  Tlati^.  am  ®t)mnaf.  au  Siöln,  1826  an  ber  ^riegiSfd^e  au. 
«erlin,  feit  1833  ^rof.  an  b.  5ßoI^tcd^n.  (Bd^ule  in  3iürnberg,  feü  1849  ¥rof.  b. 
^]^^f.  in  aWünd^cn;  ftarb  bort  7.  7.  1854.  —  SBcrfe:  »cftimmung  bed  ®e* 
fe^eS,  nad5  tocld^cm  bie  SKctaEe  bie  Äontahcleftriaität  leiten  1826;  5)ie  gal* 
uanifd^e  ^iie,  mat^cmotifd^  bearbeitet  1827.  »eitröge  aur  SWoIefuIorlJ^^ff^ 
1849.  —  ßiteratur:  SBaucrnfeinb,  ©cbäd^tniferebe  auf  O.  1882.  SRann 
®wrg  <?:imo"  P    1890. 
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fie  bet  auSgcfpannten  SKembcaii  an.  SS  ifi  nun  na^  ^elm^olö  Eainn 
jlpcifel^aft,  öaö  jene  ©cbilbe,  etroa  3000  nn  Qo^l,  je  auf  einen  be= 
ftimmtcn  Jon  abgeftimmt  finb,  bafe,  \obali3  irßcnb  ein  ^^on  ec= 
flingt,  bic  fietreffenbe  äRcmbranpIatte  miffdjlringt  unb  bic  juge^ötigc 
itjeröenfalei  erregt,  ^aburd)  mirfa  c§  bcm  O^re  möglid),  iebeS  toxri' 
flijirte  Songemifrf)  in  feine  Elemente  gu  aerkgcn.  (Sin  einfac&eä 
ynittel,  um  ben  einen  ober  anbercn  2dii  auö  einem  Stlange  ^etauS- 
auflöten,  ^at  ^elmfiolö  in  bem  Bon  iftm  erfunbencn  Stcfonator  gegeben; 
bie§  finb  Shtgeln  auS  ®IqS  ober  2RetatI  mit  einer  ttieiteten  unb 
einer  engeren  9(nfaljöffnunfi.  Sic  Joeitcre  Ccffnung  mirb  ber  S^on- 
quefle  jiigereljri,  bie  engere  trichterförmige  in  bcn  ©c^örgang  ein» 
gefegt.  Sic  aiemlic^  fligeji^Ioffenc  Suftmaffe  ber  Äugel  |at  i^cen 
faeftimmten  ©igcnton,  ber  j.  SO.  tiörbtir  »irb,  luenn  man  fie  am  SHanbe 
ber  Iteiteren  Oeffnung  onbläft.  9Birb  nun  ber  Sigenton  ber  Äuget 
äugen  angegeben,  fei  e§  nlö  (yrunbtmi,  fei  e§  als  Obetton  irgenb 
cineio  SWangel,  fa  gerätl)  bie  Suftmaffe  ber  iJugel  in  ftarfeg  9)iitfd)li>in^ 
gen  unb  iiai-  mit  biefcr  üuftmaffe  oerbunbcne  D^t  li'öxi  bcn  betteffnt' 
ben  Son  in  Dcrftnrfter  Snlcnfität.  2(urf)  bie  SBofale  ber  menf(^Iid)cu 
Stimme  ecl)alten  it^re  Äiangfarbe  burd)  bie  Oberiöne,  bie  neben  bem 
®rnnbton,  ben  bie  fctiDingenben  (Stimmbpnber  erjeugcn,  mittönen. 
SÖeIrfic  Obertöne  aber  entfteben,  Ijöngt  Don  ber  ß'igenart  ber  OTunb- 
Bilbung  nb;  mic  fie  bei  tönmoen  ©oiten  3. 33.  nicbt  bloS  burt^  bie9ln= 
fdilog^fteüe  bebingt  merbcn,  fonbnrn  aud)  btirc^  bie  91rt  be§  9tn= 
ft^IagS  unb  ba&  SUaietial  ber  Saite.  Stuf  ber  ©nrmfoite  ber  58ioHnc 
Hingt  betfelbe  Xon  anber§  als  auf  ber  2)ietatlfaitt'  bes  Ätaiiiersi. 
©eine  Unterfmftungen  über  bcn  ^lang  ber  menfd>lid)en  ©timme 
füftrte  ^elmljDlß  an  einem  genial  etbadjten,  aber  fompligirten  SBoFaU 
Apparat  ouS.  ©er  Siauptfndje  nndj  beftnnb  er  ouS  paffenb  ab' 
gcftimmlcn  Elimmgabeln  als  iuncrregem,  icelrfie  burdj  ©Icftro^ 
magnetc  in  ©d)lt)ingungen  Dcrfe^t  Iperben  fonnten.  fo  bafe  bie 
Berfdjicbcnften  jonfombinationen  möglii^  Inaren.  TOiitciS  bicfeS 
JIpparatcs  tjat  nun  .^eim&olg  unter  ätutoenbung  öon  SJefona^ 
toren  folgenbe  ?Iuffdilüffe  über  Älangunterfdjiebe  erE)aIlcn:  Jone 
of)ne  Oberißne  finb  lueid)  unb  bumpf,  foldie  mit  uiclen  Obertönen 
Hingen  raul)  unb  frfjarf;  leer  ift  ein  .ftlang,  rocim  bic  Obertonc  ju 
ffarf;  bo!^I,  toenn  fie  flu  fdjttiarf)  gegen  ben  (Mninbton  finb;  ber  oorie, 
teilte,  :^atmonifd)e  Elang  entfte^t,  toenn  ein  ftarfer  d^lrunbton  nur 
gemif(5t  ifi  mit  ben  fünf  crften  CbcrtÖncn  Bon  geringerer  ©töcfe, 
b.  ö-  mit  foldben.  bercn  St^loingungSsa:^!  2,  3  ober  5  mal  fo  grofe  ift 
mie  bie  be&  Pirunbtone. 

9luc^  bie  ©cfefec  ber  Gonfonang  unb  Eiffonanj,  übet  bic  fc^on 
bie  3iatutforfd)er  bt6  Mltert^umä  nad)gcDad)t  Ijatten,  fanbcn  burc^ 
.•pelmftol^  beftiebigenbe  Grriärung.  'Jladti  ibm  ift  eonfonan,i 
eine  continuirli^c,  ©iffonanj  eine  intcrmiftircnbe  Xonempfinbung. 
©iS  böngt  bics  flufannnen  mit  ben  butd)  bae  S^iammcntzcfien  Ber= 
frfiiebenet  gdiaHrtteUen  cntftc^enben  Sditocbungcn  beS  Xoncsi:  3i&cnn 
|üwi  g!eid)3citig  geborte  iöne  genau  gleid)c  SdjltiingungSbauer  ^aben 
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unb  im  Slnfang  tl^rc  aBcttcnBcrgc  aufammcnfaUcn,  fo  toerbcn  fie  an^ 
f ortbauemb  auf ammcnf allen ;  ober,  toenn  fie  anfangt  nid^t  aufammcn»» 
fielen,  fo  toetben  fie  auä)  bei  längeter  S)crucr  nid^t  auf ammenf allen;  bie 
beibenZönetoerben  fid^  olfo  enttDebet  fortbauernb  berftärfen  ober  fort» 
baueriib  \ä)toää)m.  SBenn  bie  Beiben  Söne  aber  nur  annäl^ernb  glcii^c 
©d^toingungSbauer  ^abcn  unb  il^re  SBeHenberge  fallen  anfangs  au* 
fammen,  fo  ba%  fie  fid^  k)erftärfen,  fo  toerben  aHmäl^Iid^  bie  ^erge  bcS 
einen  benen  beS  anbem  KoneS  boraneilen.  @g  toirb  gefd^el^en  muffen, 
ba%  halb  bie  Serge  beS  einen  in  Kl^äler  beS  avbexn  fallen,  Balb  bie 
boraneilenben  SBellenBerge  be§  erften  toieber  SBerge  beS  anbern  er= 
reid^en;  fura  eS  iDerben  abmed^felnbe  Steigerungen  vmb  ©d^toäd^ungen 
beS  Soneg  entftel^en  unb  barin  liegt  bie  Urfad^e  beffen,  toaS  man 
©d^toeBungen  ober  ©töfee  ber  Köne  nennt,  ßonfonirenbe  Köne  nun 
geben  feine  ober  nur  unmerflid^e  ©d^tDcBungen,  biffonirenbe  aber  fiiü) 
beim  3iifömmenflange  bon  fd^nellen  ©d^mebungen  begleitet  unb  er» 
acugen  eine  unangenel^mc  3fJau]^iflfeit.  3?id^tS  aber  ift  bem  Dl^re 
cnHjfinblid^er  als  oiefe.  ©d^on  ber  ®ebanfc  an  baS  ®eräufd^  eineS 
über  eine  ©d^iefertafel  geaogenen  JlagelS  berurfad^t  Unbel&agen,  tt)ic 
äl^nlid^  intermittirenbe  unb  fd^nell  toieoerl^olte  SReiaungen  ben  ©inneS- 
Organen  toel^c  tl^un,  a«  35.  fladCembeS,  gli^embeS  Sid^t  bem  2luge, 
Äraren  mit  einer  Surfte  ber  ^aut  unb  fo  fort.  ®iefe  Sftaul^igfeit  beS 
KoneS  ift  ber  toefcntlid^fte  ß^araf ter  ber  SMffonana.  8lm  unangencl^m* 
ften  ift  fie  bem  Dl^r,  loenn  bie  beiben  £öne  ungefäBr  um  einen  l^alBen 
Xon  auSeinanber  ftel^en,  iDoBei  bie  £öne  ber  mittleren  ®egenb  ber 
Xonleiter  eitva  20—40  ©tö^e  in  ber  ©efunbe  geben.  93ei  bem  Unter» 
fd^iebe  eineS  ganaen  SoneS  ift  bie  SRaul^igteit  geringer,  bei  einer  Sera 
Pflegt  fie,  toenigftenS  in  ben  l^ol^ercn  Sogen  ber  Tonleiter  au  berfd&loin« 
ben.   3)ie  Xera  f ann  bal^er  als  ©onfonana  erfd^einen. 

Sefriebigt  nun  aud)  bie  ©rfenntnif;  ber  ©efefemäfeigfeit  inner« 
l^alB  biefer  ©t^l^äre  beS  äftl^etifd^en  (Sm^jfinbenS  ben  benfenben  aRen* 
fd^en,  toeil  er  im  ©tanbe  ift,  fie  au  Begreifen,  fo  ift  fie  bod)  toeit  babon 
entfernt,  il^m  Sluffd^Iufe  a^  geben  üBer  bie  mirf lid^e  Urfad^e  geiftigen 
Scl^ogenS  unb  Unbel^agenS,  beS  ^armonifd^en  unb  Un]^armonifd)en, 
beS  mufifalifd^  ©d^önen  unb  Unfd^önen. 

8lm  ©d^Iuffe  biefeS  SIBfd)nitteS  über  bie  entwirf lung  ber  SlfufHf 
im  19.  Sal&rl^unbert  fei  nod^  eincS  ^ppataki  gebad)t,  meld^er  bei 
feinem  SetonnttDerben  namentlid)  im  Saienpublitum  getoaltigeS 
Sluffel^en  erregte,  nämlid^  beS  1877  bom  Slmerifaner  Sl^omaS 
G  b  i  f  0  n  (geb.  1847  im  (Staate  Dl^io)  erfunbenen  ^pi^onograpl^en. 
Sefanntlidö  beamedt  ber  Srpparat  bie  SBiebergabe  bon  S^onen  ber« 
mittels  ber  in  eine  h)eid)e  ©ubftana  eingeaeid^neten  ©d&toingungS« 

(Sbifott,  S^omad^lba,  geb.  10.  2.  1847  au  a^ilan  im  Staate  O^io 
in  Si^orbam.  ®ana  STutobibaft.  gucrft  ScitungSiunge  auf  ber  ©ronb^JCrunl« 
(Sifenbal^n,  lernte  tclegrapl^ireti  utib  tourbe  3:elegrat)16ift,  gulefet  1868  in  »ofton. 
Oriinbetc  1870  in  ^etoad  bei  ^^eto^gor!  eine  SWofd^inenfabrit  bie  er  1876  nodi 
Wenio  8ßar!  bcrlegtc.  — ßUeratur:  ©ürer,  (Sbifon,  (Sleltrifd^e  ©fiijaen  "«RJ»' 
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futben.  (Sd^on  S^ul^amel  lieg  1869  butd^  feinen  93iBti)gra))Ben 
unb  @CDtt  in  bemfelBen  I^^al^re  mit  bem  t)er6efferten  ^l^onautogro^^en 
SBclIcnjüge  Don  iftänflen  ber  k)erfd^icbcnften  Srt  auf  Beruhtem  ^apiez 
butd)  bie  ©|)i^e  einer  fd^tDingenben  üJltxtibtQn  ou^etd^nen  nnbjtd^£6at 
mad^en.  2)er  (Sbinfonft^e  ^fjonoqtap^  beftel^t  auS  bem  (Sd^alUtnd^ter 
nnb  ber  ©d^reibtoalae;  ber  Srid^ter  ift  am  ®nbe  mit  einer  feinen 
SKuminiummembran  t)erfd^Ii)ffen,  bie  jtDei  (Sial^Iftifte,  einen  fd^arf- 
fantigen  imb  einem  abgerunbeten,  trogt.  2>ie  mit  ebter  6efoTÜ)erS 
conftnrirten  äBaxi^maffe  öberaogene  ©d^reibtoalae  lamt  mit  $ilfe 
einer  jhirbel  ober  eineS  eleftrifd^en  ober  med^anif^en  SRotorS  gebtd^t 
ur\b  babei  jugleid^  unter  bem  Srid^ter  entlatm  betuegt  Serben.  Wxb 
ber  Srid^ter  nun  fo  geftellt,  bag  ber  fd^arftantige  ©tift  bie  SBoIae 
Berfil^rt  unb  bie  Jhirbel  gebre^t,  mS^renb  man  in  ben  Srid^tet 
l^tneinfprid^t,  fo  fej^en  bie  Suftmefcen  bie  SRembran  in  ©d&h>ingungen 
unb  ber  ©tift  gräbt  biefen  ©d^toingungen  genau  entföred^enbe  Ver- 
tiefungen fortlaufenb  in  bie  SBalje  ein.  Um  ben  ^^aufgeft^riebenen" 
©d^aH  l^orbor  au  mad^en,  brel^t  man  bie  SBalje  mxud  imb  fe^t  bann 
ben  ©d^aHtrid^ter  fo  auf,  bafi  ber  obgerunbete  ©tijt  in  bie  SSettiefungen 
gelangt;  bei  ber  S)rebung  ber  SBalae  folgt  ber  ©tift  ben  Sufaeid^« 
nungen  unb  bringt  babur$  bie  äßembran  in  biefdben  ©d^mingungen, 
bie  fie  beim  ^ineinf^red^en  mad^te. 


XOävmc. 


92ennt  man  baS  19.  3a]&ri6unbert  im  StUgemeinen  baS  nabv> 
toiffenfd^aftlid^e  S^^Iter,  fo  W<^gt  man  c8  im  93efonberen  oud^ 
tool^l  afö  baSjenige  beS  2>amt)feS  ober  ber  Sleftriaitot  au  Beaeid^nen, 
bamit  auSbrüdCenb,  bog  bie  9hi|barmad^ung  gerobe  ber  Beiben 
9?aturfräfte,  SBärme  unb  ©leftriaitat,  unferer  S^t  bie  ©ignatur  auf- 
gcbrüdtt  l^aben.  Sn  ber  S^at  fann  man  aud^  öom  naturtoiffenfd^aft 
lid^en  ©tanb^unfte  auS  biefer  SluffafTung  auftimmen.  2)enn  nid^t  nur 
J)at  im  |)raftifdöen  Seben  bie  Slntoenoung  ber  S)aml)ffraft  —  lun  au* 
näd^ft  biefe  ©cite  ]^erk)orau]^eben  —  feit  toenig  mel^r  afö  60  Sal&ren 
bie  erftaunlid^ften  Umtoälaunaen  im  SSerfel^IeBen  ber  ÜRenfd^en  mit 
fid^  gebrad^t  aud^  in  tl^eorettfd^er  99eaie]^ung  l^at  bie  Seigre  t)on  ber 
aBärme  eine  tiefgreifenbe  Umtoalaung  erfal^ren.  SBenn  nod^  Bi8  faft 
in  bie  Witt  beS  Sal^rl^unbert«  l^inein  Bei  ben  ^l&^fifem  bie  SCnttau- 
ung  k)or]^errfdöte,  ba%  bie  SBorme  ein  feiner,  untoägBorer,  in  femer 
Oualität  unberänberlid^er  ©toff  fei,  ber  t>m  bem  toormeren  auf  ben 
folteren  Äörper  äberftrome,fo  ift  e«  jcht  bm  genauen  Unterfud&ungen 
geiftootter   gorfd^er   hne  »umforb,   ».   Claufiu»,   »oB. 

Vhmfnth,  ^tniamxn,  (Btaf  bon,  fcfll^  Z^omt^fon,  giA.  26.  8. 
1753  au  SBol^m  in  aRaffad^fettö,  auerit  Setter  in  bet  ®iabt  Stmnfocb,  bann 
Cffiaict    im  Unob^ängigfeittfamtif  auf  «eiten  ber  engiebibet;  bon  lT7e— 79 


55^  üDunfcf^mann.    plv^t 

3Ra^er,  Soulc  u.  31.  gelungen,  aud^  in  bcr  SBötme  nur  eine 
BefDnbere  gorm  öon  Setoegung  ju  erfennen  unb  butdb  Slirö» 
geftaltung  ber  med^anifd^en  SBärmetl^eorie  aud^  bicfe  92aturfraft  in  ben 
il^t  geböl^renben  S^^föntmenl^ang  mit  ben  übrigen  ©rfd^nungS» 
formen  ber  ©innentoelt,  mit  ben  rein  med^anifd^en  33en)egungen,  mit 
(BäjaU,  Sid^t  unb  ©leftrigität  au  Bringen. 

@S  finb  bemnad^  ]^aitptfä(|lid^  jtDei  3Komente,  toeld^e 
in  ber  ©nttDidCIungSgefd^id^te  ber  SBärmelel^re  im  legten  ^atft*^ 
Ijunberi  in  ben  SSorbergrunb  treten:  ©rftenS  bie  SluSbilbung  ,ber 
Seigre  k)on  ber  3Bärmebeh)egung  unb  \)on  il^rer  Unterorbnung  unter 
ba&  ®efe^  öon  ber  ©rl^altung  ber  Äraft,  unb  3h)eitenS,  bie  J^raftifd^e 
SßertDertl^ung  ber  933ärme  al8  Sriebfraft  in  ber  ©ampfmafd^ine. 

©tngeleitet  tourbe  bie  SReil^e  l^od^mid^tiger  (SntbedEungen  auf 
bcm  Gebiete  ber  SBärmelel^re  am  Slnfangc  beS  19.  Sol^rbunbert* 
burd^  bai  Don  ®  a  ^ » 2  u  f  f  a  c  1807  oufgefunbene,  nad^  il^m  benannte 
®efe^,  ba%  alle  ©afe  burd^  SBärme  gleid^  ftorf  auSgebel^nt  tDerben 
unb  Itoaz  \o,  ba%  für  jeben  ®rab  Semperaturerl^ö^ung  bie  ©aSmenge 
nm  V278  i^teS  SBoIumenS  größer  tü\xb.    2)ie  balb  folgenben  9lrbeiten 

in  £onbon  mit  orüEeriftifd^tDiffenfc^aftL  ©tubieit  befd^öftigi.  1784  nad^  WtiJm^ti 
üBergefiebeli,  tourbe  er  &cntiah2c\bQhiui<mt  he^  ^hirfürfteit  ^att  ^eobor  t>.  b. 
^falg.  1792  aum  fReidfiQxafen  bon  ffi.  ernannt;  ftarb  21.  8.  1814  auf  feiner 
©cfi^ung  3U  Äuteuil.  —  Memoires  sur  la  chaleur  1804;  Recherches  sur  la 
chaleur  1804 — 13;  Essais  politiques,  econotniques  et  pilosophiques;  ur^ 
jprüngl.  bcutfd^  1800—5;  aud^  in  engl,  ©proii^e  1797.  1802;  ®efammtauÄgabe 
f.  SBerle  l&crauSg.  b.  (SEiS.  5  93bc.  1876  mit  einem  Memoir  of  Sir  B.  Thompson. 
—  Literatur :  gamc^  mentoid:  Life  of  Count  R.  1845;  SBertl^oIb,  91.  unl> 
hie  median.  SSBarmetl^eorie  1875. 

dintfiltd,  mubolf  Sul.  (Smanuel,  geb.  2.  1.  1822  au  ^ödlin  in 
Sommern,  ftubirte  feit  1840  in  SBerlin,  tDo  er  fid^  aud^  aL9  ^ßribatbogeni 
l^obilitlrie.  1865  Sßrof.  ber  ^l^^fü  am  Sßol^ted^nilum  in  gürid^  u.  balb  borauf 
oud&  an  ber  Uniberfität.  1867  tourbe  er  ^rofeffor  in  SBüraburg,  1869  in  93onn, 
too  er  am  24.  SJuguft  1888  ftorb.  SBerfe:  S)ie  med^anifd^e  SBärmetl^eorie  187^ 
büS  91;  Ueber  haS  SBcfen  ber  SBärme,  berglid^n  mit  £id^t  unb  (B^aU  1857;  ^te 
^otentialfunftion  unb  ba§  Sßotenttal  1859.  1885.  —  fiiterotur:  9liede. 
mubolf  e.  1889. 

gf0ttle,  Samc§  ^reScott,  geb.  24.  12.  1818  in  ©alforb  aU  (Böf^n 
eines  ©terbrauerS,  tourbe  ebenfalls  93icrbrauer  unb  toibmete  fid&  erft  fpotcr 
toiffcnfd^.  ©tubien.  (Sine  amtlid^e  ©teUung  J^ai  er  nid^t  beHeibet;  er  ftarl^ 
11.  10.  1889  in  @ale.  —  SBerf  e:  Discovery  of  the  laws  of  thc  evolution 
of  hcat  by  electricity;  Discovery  of  the  mechanical  equivalent  of  heat  (S)eutfd^ 
ö,  ©pcngel  1872.) 

®a9«8ttffac,  ßouiS  gofepl^»  ßeb.  6.  12.  1778  gu  ®t.  2eonarb  le 
!WobIot  im  S^epatt.  ^aute*5Bienne,  tourbe  1808  ^rof.  b.  ^l^^fif  an  b.  (Sorbonne  in 
^riS  unb  toirftc  aufeerbcm  feit  1809  als  ^rof.  b.  (Sf^mxt  an  b.  ^ol^ted^n.  ©d^ule, 
bis  er  1832  ^rofcffor  b.  allgem.  (5:5emie  am  Jardin  des  Plantes  tourbe.  <5eit  1880 
SWitglieb  ber  S)et)utirten!ammer;    1889  erhielt  er  bie  ißairStoürbe;   f^rb  9.  6» 
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X)on  SRubBcrfl  (1800—1839),  SRaflnuä  (1802—1870)  unb  »eflnault 
(geb.  1810)  fonnten  nur  Heine  Slbtoeid^ungen  beS  genannten  ®efe^e* 
nad^toeifen  uvb  beftinnnien  genauer  Den  Slugbel^nungScoefficienten 
ber  Suftarten,  b.  1^.  ben  SBrud^tl^eil  ber  aSoIumenöergrä^erung  für 
einen  ©rab  Sentperaturerpl^ung  auf  0,003665. 

©benfo  BebeutungSöoII  fiir  bie  Sl^eorie  toaren  bie  Unterfud^* 
ungen  bon  «ierrc  ®uIong  (1785—1838)  unb  SllejiS  5ßetit 
(1791—1820)  über  bie  ft^ecififd^e  Wanne.  Wäi)zenb  naxtüxä)  bie 
SBämtemengen,  meldte  nötl^ig  finb,  um  gleid^e  ©etoid^töntengen  öer* 
fd^iebener  Äörper  um  rinen  ®rab  ju  erfolg,  fel^r  öerfd^ieben  finb, 
ift  —  h)ie  bie  genannten  J^^rfd^cr  fanben  —  biejenige  92ßärmemenge, 
iDelcfte  erforberlid^  ift,  um  Sltomgetoid^tSmengen  bct  berfd^ebenen 
Elemente  um  einen  ®rab  ju  erwärmen,  immer  btefelBe,  ober,  toie  man 
fid)  f ura  ouSjubriidfcn  pflegt :  alle  f eften  d^emifc^en  Orunbftoff e  l^aben 
biejelBe  2ltomh)ärme. 

Slud^  über  bie  J^ortpflanjung  ber  SBärme  unb  il^re  SBegielöungen 
gum  Sid^t  tourben  in  ben  erften  ©ecennien  be§  Sol^tl^unbertS  mand^e 
tüid)tige  gragcn  gef lärt.  Jlac^bemfd^onaJiariatte  (1620— 1684)  burd^ 
©piegelberfud^  bargelegt  l^atte,  baß  SBSörmeftral&Ien  gleid^  bem 
Sid^te  bem  befannten  3lefIesionSgefe^e  folgen,  b.  1^.  unter  bemjelbcn 
3BinfeI  jurüdEgetDorfen  toerben,  unter  loeld^em  fie  auf  eine  für  fie  un« 
bnrd^bringlid^e  SBanb  auffaHen,  acigte  aKelloni  (1798—1854),  ba%  fie 
aurf)  in  gleid^erSBeije  gebrod^cn beerben,  ferner^  19  n  b  a  1 1  (aeb.  1820^ 
unb  Änoblaud^  (geb.  1820),  bafe  3Ibforption,  5ßoIarifatton  uvJ> 

1850  in  ^oriS.  — 2Bcr!c:  M^moircs  sur  l'analyse  de  Tair  atmosph^rique 
1804;  Recherches  physico^chimiques  faites  sur  la  pile  1811;  Instruction  pour 
Tusage  de  Talcoolometre  cent6simal  1824;  Cours  de  physique  (l^gg.  t)on 
©roffclin  1827) ;   Legons  de  chimie    (gcfonunclt  öon  SWarmet  1828). 

Sttl0iig,  ^ierre  ßouiiS,  Qtb.  12.  2.  1785  au  diouen,  ftubirte  in 
^ariS;  1820  ^rof.  b.  ^l^tjf.  an  b.  ^ol^ted^n.  ©d^ule,  1830  bcrcn  ©tubienbireftor, 
1823  a^itgl.  b.  frona.  OTob.,  bcrcn  ftänbigcr  Scfrctär  er  1832  hmrbe;  ftaxb 
19.  7.  1838. 

Xl^ttban,  3  0 1^  n ,  geb.  21.  8.  1820  3U  Sctg^Un  «ribgc  bei  Corloto  in 
Stlanb,  toar  mcl^rcre  JiQ^tc  bei  ber  trigonometrifd^cn  Äufnal^me  beÄ  bereinigten 
Äönigreid^S  bcfd^äftigt  unb  tourbe  1844  öon  einer  SWand^eper  girma  gur  «u«^ 
fül^rung  bon  (Jifenbal^nöcrmeffungcn  angeheilt;  1847  Sichrer  am  Queenwood 
^  College  in  $am|)f^irc,  ging  1848  naä)  ^eutfd^Ianb,  ftubirte  in  SWarburg  (unter 
93unfcn)  unb  93crlin  (2Wagnu8) ;  1853  ?rof.  b.  ^l^^fil  on  b.  Royal  Institution 
in  fionbon,  trat  1887  in  ben  «Rul^eftanb,  ftarb  4.  12.  1893  auf  feinem  ßanbfi^ 
$inb  ^tah  bei  $aglemere.  —  SBerfc:  The  glaciers  of  the  Alps  1860 
(^eutfd^  1875);  Contributions  to  molecular  physics.  1872;  Lectures  on  sound. 

1867  (S)futfc^  1875);  Heat  as  a  mode  of  motion  1863  (Xeutf<^  1876);  Forms 
of  water  in  clouds  and  rivers  ice  and  glaciers  1873,  11.  «ufl.  1894  (S)eutf(i^ 
1879);  On  radiation  1865;  On  diamagnetism  1870.  1888;  Notes  of  a  course 
of  sevcn  lectures  on  electrical  phenomena  1870;  Lectures  on  electricity  1870 
(^eutfd^  1884);    Faraday  as  a  discoverer  1868,  1884  (S)eutfd5  1870). 
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Snterfercna  für  bic  SBärme  eBcnfo  gut  gelten  tote  für  bog  Sid^t.  Satnit 
toav  tool^I  bie  SBefenSgleid^^eit  Beiber  ©rfd^einungen  nad^getotefeit, 
aber  il^re  toirflid^e  ?latur  nod^  nid^t  entl^ülö.  3mmet  nod?  fotmte 
man  SBärme  alS  dtva^  ©tofflid^eS,  in  ben  Stbxpem  SatenteS  an* 
feigen,  beffen  Quantität  conftant  Bleibt,  ©d^eint  bod^  in  ,ber  S^oi 
bei  einer  großen  Qdijl  t)on  JRaturproaeffen  bie  3Renge  ber  bui^  baS 
Sl^ermometer  nad^toeiSBaren  SBärme  unöeränbcrlid^.  SBenn  Beifpietö« 
h)eife  ein  fefter  Siötptt  fd^milät  ober  ein  flüffiger  gasförmig  toirb, 
fo  toirb  SBärme  k)erbraud^t,  bie  burd^  baS  Sl^ermometer  junäd^ft  nid^t 
ju  erfennen  ift.  3)enn  in  einem,  in  fd^meljenbeS  @ig  eingefül^rten 
Sl^ermometer  BleiBt,  felBft  toenn  ba&  @i8  entl^altenbe  ®efäf;  erl^i^t 
tüitb,  bie  OuedEfilBerfäuIe  folange  auf  bem  ffhiOpnnHe,  bem  ©d^melj« 
puntte  beS  ßifeS,  ftel^en,  ate  nod^  ein  ©tüdCd^en  fefteS  ©ig  t>otf)anbm 
ift ;  eBenf 0  toie  bie  @^i^e  beS  (SelfiuSf d^enSl^ermometerg,  ba&  in  f odben* 
beSSBaffergetaud^t  toirb,  bauemb  lOO^jeigi  foBalb  eS  nod^bonfodpen^ 
bemSBaffer  umfpült  toirb.  SBirb  aber  ber  flüffigeÄörper  toiebcr  feft,  er« 
ftarrt  baS  SBaffer  ju  @i§,  ober  toirb  ber  gasförmige  SBafferbantpf  ju 
flüffigem  SBaffer  berbid^tet,  fo  fommt  umgefel^rt  genau  bie  gleid^c 
SBärmemenge  toieber  jum  Sßorfd^ein,  bie  borjer  Verloren  fd^ien.  3Ran 
nannte  baS  frül^er  ein  Satenttoerben  ber  SBärme  imb  nal^m  an,  bag 
flüffigeS  SBaffer  bon  feftem  fid^  baburd^  unterfd^eibe,  ba%  e8  eine  fletoiffe 
Ouantität  geBunbenen  SBormeftoffeS  entl^alte,  ber  eben  beSl^att  nld^t 
auf  bai  ^ermometer  üBergel^en,  bon  biefem  nid^t  angejeigt  tperben 
fönne.  Säfet  man  baS  tropfbare  SBaffer  toieber  ju  ©iS  ge^eren,  fo 
erl^ält  man  jene,  toie  man  annal^m,  gebunbene  SBärmemcnge  tpieber 
aurüdf;  femer  ift  eS  eine  befannte  Sl^atfad^e,  bafe  bei  d^ifd^en 
^ojeffen  SBärme  Balb  l^borgebrad^t  toirb,  halb  berfd^toinbct.  SIiu^ 
i)\etbci  liefe  fid^  bie  Slnnal^me  burd^füBren,  ba%  bie  berfd^icbenen  d^cmi- 
fc^en  Elemente  unb  d[)emifd^en  SSerbinbungen  getoijf e  f onftante  2Rengen 
latenten  SBärmeftoffeS  entl^alten,  toeld^er  bei  einer  Slenbenma 
il^rer  8uf^«nmenfe^ung  Balb  austritt,  Balb  bon  aufeen  l^er  iu^efvihn 
loerben  mufe.  Zeigten  bod^  genau  auSgefüBrte  Äerfud^e,  bag  bie 
SBärmemenge,  toelc^e  beifpielStoeife  bei  ber  SSerbrennimg  einer  Be- 
ftimmten  ©etoid^tSmenge  reiner  Äol^le  5U  Äol^Ienfäure  fid^  enttoidCelt,, 
iebeSmal  burd&auS  biefelBe  ift,  mag  bie  SSerbrennung  langjam 
ober  fd^neU,  auf  einmal  ober  in  gtoifd^en^aufen  bor  fid)  gegen.  StteS 
bieg  ftimmte  aljo  fel^r  tool^I  mit  ber  Slnnal^me  aufammen,  bie  man  ber 
SBärmet^eorie  ju  ®runbe  gelegt  l^atte,  ba%  bie  SBärme  ein  ©tofjf 
fei  bon  burd^auS  unberänberlid^er  Qualität.  Stber  eine  SSejiel^ung 
ber  aSärme,  nämlid^  gerabe  bie  jur  med^anifd^en  Slrbeit,  l^atte  man 
nid&t  genauer  unterfu^t.    Qloar  l^atie  1824  ©abi  (Sarnot,  bn 

Suntot,  FiicoIaS  Seonarb  ©abt,  geb.  1.  6.  1796  in  ?ariÄ,  trat 
1812  in  bie  ^ol^tcd^n.  ©d^ulc,  1814  in  ha»  Qicmttorp9,  tourbc  crft  1826  SK4>itfin, 
nal^m  1828  bcn  STbfd^icb  unb  parb  24.  8.  1832  an  b.  (Sl^olcra  in  ?ari8.  - 
^cr!c:   R^flexions  sur  la  puissance  motricc  du  feu  et  les  machines  proprci 
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^of)n  beS  Berül^mien  Sttitßßmini^texS  ber  ftanjoftfd^en  9tet)oIution, 
bie  tned^antfd^  StrBeii,  tpeld^e  bie  SBorme  t)ernd^iet,  ouS  bet  SEnnol^tne 
l^ersulciten  flefud^t,  bafe  ber  l^ljpotl^etifd^  Sßarmeftoff  ftd^  ju  csl)an- 
btren  ftrebe  unb  l^atte  ben  nad^  il^tn  benannten  ®a^  oufgeftent,  bog 
tnii  bet  SSertDanblung  t)on  SBotme  in  med^onifd^e  Strbeit  ftetö  ein 
Uebergang  t)on  Samte  auS  einem  tpormeren  in  einen  lotteren  ftSrpet 
t)erbunben  ift.  2)Dd^  bie  Säegiel^unq  t)Dn  Sßorme  jur  9lrbeit  n>ar  bamit 
nod)  md)i  erfläri.  3)enn  eS  beftanb  bie  (Srfal^rung,  bag  itberaS, 
IDO  atDei  Betoegte  ^(Srper  gegen  einanber  reiben,  Sßärme  neu  enüoiädt 
tvixb;  man  fonnte  nid^t  fagcn  toober.  ©ie  Sl^atfad^e  ijt  ja  aUbefannt: 
S)ie  trocE enen  ^anbfläcfien  imter  rraftigem  2>rudE  cai  einanber  gerieben 
erjeugen  äßärmegefül^C  fd^led^t  gefd^mierte  9tabad^Jen  Serben  beim 
JReiben  fo  l^eife,  ba^  fie  fid^  enäaünben,  jebeg  ©treid^l^alj  flammt  auf 
tpenn  e&  gerieben  tvitb.  ^nnte  xttoat  nun,  folange  e&  M  nur  um 
äteibung  fefter  ^rper  gegen  einanber  l^anbett,  tpobei  aooi^Iad^Ud^e 
^l^eild^en  abgeriff en  unb  comprimirt  tDerben,  t)ielleid^t  nod^  baran  ben» 
fen,  ba%  irgenb  iDeld^e  @tru{titrt)eränberungen  ber  geriebenen  ftorper 
l^ierbei  latente  SBärme  frei  toerben  Iief;en,  bie  bann  al8  Steibim^S« 
tDärme  jum  äSorfd^ein  fäme,  fo  fonnte  bat)on  nid^t  mel^r  bie  Siebe  fem, 
toenn  beim  ^Reiben  flüffiger  Äörper  SBärme  entfielet.  3)a8  aber  ift  in 
ber  Sl^at  beri|all.  S)a8  erfte  entfd^eibenbe  @s)9eriment  bie^erStt  tpurbe 
t)on  ^nmpl)tct)  S)at)))  1812  angefteOt.  (Sr  lieg  m  einem  ob* 
gefül^tten  9%aume  3tt)ei  (SiSftüdCe  auf  einanber  reiben  mtb  brad^te  fie 
baburd^  3um  ©d^meljen.  SHe  latente  SBorme,  tpeld^e,  nad^  BiSl^erigec 
Slnfd^auung,  baä  neugebilbete  3Baffer  Bierbei  aufnel^men  mugte,  fonnte 
burd^  ba&  fatte  (Sid  nid^t  angeleitet,  fonnte  burd^  feine  @trufturt)er« 
änberung  erjeugt  fein,  fonnte  nirgenbS  l^edommen  alS  txm  ber  9teib« 
ung,  mufite  burd^  bie  9teibung  neu  ^eugt  fein.  Slel^nlid^  betoeiS«^ 
froftige  SBer[u(^e  fül^rten  bamt  fjp&ter  ÜRa^er,  S^nbaS  imb  t)or  SSem 
l^oule  aus.  3Ra^er  ertoarmte  SBaffer  burd^  @dbiltteln  t>on  12  ^  auf 
13  ^,  £t)nball  brad^te  SBaffer  in  einer  auf  bie  ^d^hmngmofd^e  ge» 
fd&raubten  fleinen  SKeffingröBre  jum  Sieben  baburd^,  bQ%  er  bie  ÄoBre 
mäl^renb  ber  2)re]^ung  atDifdpen  eine  (Eid^enl^olaftanise  quetfd^te.  mA 
aH  biefen  Seif|)ielen  folgt,  bQ%  3leibung  unb  ©to|  JÖorgönge  ftnb, 
bei  benen  med^anifd^e  |[rbeit  t)emid^et  imb  baför  SBarme  einengt 
mirb.  S)ie  toeitgel^enbften  SBerfud^e  nat^  biefet  äWd^tung  l^in  itelue 
5ouIe  an  (1843—1850),  bie  um  fo  toeril^öotter  tooren,  als  er  mit 
il^nen  genaue  äßeffungen  t)erbanb.   (Sr  pt^ic  SBaffer  burd^  l^aatbünne 

SaH^,  @ir  ^umpl^re^.geB.  17. 12. 1778  dU  fenaonce in  OTanitDanü; 
1801  Ißrof.  b.  (S^tmie  an  b.  Royal  Institution  in  Bonbon;  1820—27  ^rSflbent 
ber  Royal  Society;  ftorB  29.  5.  1829  in  (Benf.  —  SBetfe:  Chemical  and 
philosophical  researches  1800;  Elements  of  chemical  philosophy  1812  (Sesttfi!^ 
b.  SBBoIf  1820);  Elements  of  agricultnnl  chemistry  1818.  —  Siteratur: 
^an»,  Life  of  Sir  Humphrey  Davy  1881;  3o^  S)am|,  Memoin  o!  tfae  life 
of  Sir  H.  D.  1886  (S)entf4  bon  Seuberi  1840);  Fragmentary  remains,  literary 
and  scientific,  of  Sir  Humph.  D.  1869. 
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9iöJ)un  uvb  befttmmte  bie  l^ietbei  burd^  Steibung  erjeugte  äBämc' 
mchflc;  er  ftclltc  cmcn  SRctaUbcl^ältct  m  chte  abgemcffcne  SBaffec« 
menge,  })regte  miiielft  einet  ftonipreffionS})umpe  Su^  btö  ju  22  Sumiv 
f^l^ären  in  ben  SJel^älter  unb  maß  bann  bie  burd&  3iifömmen* 
brücfen  ber  Suft  enfftanbene  Scmperaturaunal^me;  aud^  bie  9teiBung 
fefter  ^xpez  benu^te  er  ju  feinen  93ered^nungen.  S^beiSmal  ergd&en 
feine  SJerfud^e  baffdbe  SRefuItat.  yiämliä) :  um  burdö  med^onifd^  Strbeit 
bie  SBärmemenge  3U  erjeugen,  n?eld^e  erforberlid^  ift,  um  1  Kilogramm 
SBaffer  t>on  0*  auf  1*  3U  erl^öl^en  —  bie  man  in  ber  5ß]^mif  olS 
SBärmeeinl^cit  ober  (Solorie  beäeid^net  — ,  muß  iebeSmal  eine 
SlrbeitSleiftung  öerbraud^t  toerben  gleid^  ber ,  toeld^e  1  Äilogtamm 
424  ml^od^  ju  lieben  im  ©tanbe  ift.  3Rit  anberen  Sßortcn: 
3)aS  med^anifd^e  SIequiöalent  ber  SBarmeein* 
beit  beträgt  424  Äilogrammmeter.  3Benn  1  Galorie 
in  Slrbeit  Dertoanbelt  toirb,  fo  entftel^en  immer  424  Kilogramm* 
meter  unb  ipenn  1  Äilogrammmeter  in  9Särme  übergel^t,  fo  ent* 
ftel^t  ftetS  V424  ©alorie.  ®enau  baffeKe  aSerl^ältniß  amifd^en  SSärme 
unb  Slrbeit  fanb  Soule  aud^  beim  umgefel^rten  ^Proäefe,  tüctm  näm* 
lidö  burd^  SBärme  Slrbeit  erjeugt  toirb.  @in  &a&,  toeld^  mem 
mit  mäßiger  ®efd^toinbigfeit  fi^  auSbel^nen  läßt,  fül^lt  fid^  aB.  S)et 
Orunb  liegt,  toie  3öule  ebenfalls  jeigte,  barin,  bafe  fid^  auS* 
bel^nenbeS  ®aS  ben  SBiberftanb  beS  SuftbrudCS  ju  übertoinben, 
alfo  Slrbeit  ju  leiften  l^at,  imb  bieg  gefd^iel^t  auf  5loften  feiner  SBärme. 
Saßt  man  aber  ein  ®a§  ^lö^lid^  in  einen  öofflfommen  luftleeren 
tWaum  einftrömen,  fo  baß  eS  feinen  SBiberftanb  finbet,  fo  füj^lt  eS  fid^ 
nid^t  ab.  SlHe  biefe  Xl^atfad^en  erlauben  nun  nid^t  mel^r,  bie  SBärme 
olS  einen  ©toff  3U  betrad^ten,  ba  il^re  Quantität  nid^t  beränberßd^ 
ift.  (Sie  f ann  neu  erzeugt  merben  auS  ber  lebenbigen  Äraft  öemid^teler 
SBetDegung,  fie  fann  t>emiä)tet  toerben  vmb  erjeuot  barai 
Setoegung;  fte  ift  felbft  eine  befonbere  tjormbet  im 
SBeltall  borl^anbenen  ©nergie,  b.  1^.  SetDegung, 
unb  an>ar  eine  innere,  unfid^tbareSetoegung  ber 
fleinften  Sl^eile  ber  3Ratcrie.  SBenn  bui^  SReiBimg 
unb  (Stoß  Setoegung  Verloren  ju  gelten  fd^eint,  fo  gel^t  fie  bod^  in 
3Birflid^fcit  nid^t  berloren,  fie  gel^t  nur  bon  großen,  fid^tboren 
SWaffen  auf  beren  fleinfte  Sl^eile  über.  9Seld^e  t?orm  biefe  inneren 
Sctoegungen  l^aben,  ift,  toenigftenS  für  bie  Suftarten,  mit  einiger 
ißal^rfd^nlid^f eit  t>on  gorfd^em  toie  Äroenig,  ©laufiuS  imb  SÄ  a  j  - 
h) el l  ermittelt  loorben.  ^iemadb  fd^ießen  in  ben  ®öfen  bie  SRolefüle 
njal^rfd^einlid^  in  gerablinigen  SBagnen  nad^  allen  Slid^tungen  burd^ein* 

^agtoeU,  ^amed  (SIerl,  geb.  1831  in  (Sbingburg,  fhiMrie  bort  unb 
in  (S:antBribge,  1856  $rof.  b.  ^l^^fi!  an  bent  Marishai  College  m  96erbeen, 
1860  ^rof.  b.  ^l^^fil  u.  «ftronomic  am  King's  College  in  fionbon,  aog  fldj  1865 
auf  fein  ®ut  in  (Sd^ottlanb  aurüdC,  bis  1871  feinen  ©tubien  lebenb;  folgte  borni 
einem  9luf  an  bie  Uniberfitöi  (Slambribge  ali  ^f.  ber  (S5|>erimentaltil|4fü  unb 
flatb  bafelbft  am  S.  11.  1879.  —  9Ber!e:  Essay  on  the  stability  and  motions 
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cnber  l^in,  h\&  fie,  an  ein  anbereS  Sl^eild^  ober  bie  ©efägtiKuib  atu^ 
4)ral(enb,  naä)  betänberter  SKd^tung  jurücE gäoorfen  metben.  ^aä^  caxß 
flcftcUtcn  SBetcd^nungen  f ott  ein  Suftmoleful  bei  0  ®  einen  SBeg  Don 
485  m,  ein  Sßafferftöffmolefül  fogar  1844  m  in  bet  ©efunbe  ^urüdt-? 
legen,  @tn  ®aä  ttjäre  alfo  ettoa  einem  aRüdenfd^lparm  bergleid^bar, 
nur  aus  unenblid^  t)iel  Heineren  unb  unenblid^  Diel  bid^ter  gebrangten 
Xl&eild^en  beftel^enb. 

©oöiel  über  ben  gegenwärtigen  Stanö  Der  mec^anifd^en  Sßärme« 
tl^eorie,  toie  er  fid)  auf  (änmb  ber  gorfd^ungSrefuItate  im  Saufe 
beS  legten  Sö^rl^unbertS  l^erauSgebilbet  l^at.  ®ä  mögen  nun  bie  (£r» 
folge  fura  bcfprod^en  Serben,  tveldjc  bie  5ßrajiS  burd^  Jlu^barmad^ung 
ber  SBärme  in  ber  ©pannfroft  beS  SBafferbampfeS  alS  ^Betriebsmittel 
ber  SRafd^inen  in  eben  jener  Seit  ju  erringen  öerftanben  l^at. 

®ie  Srage,  h)em  bie  Url^eberfd^aft  bei  ber  ©rfinbung  ber 
S)am^)fmafd^ine  gebül^rt,  l^at  biele  Äontroöerfen  öeranlafet.  3n  ber 
2itteratur  ber  lefetöerf (offenen  breifeiger  unb'bierjiger  Saläre,  nament« 
lid^  ber  fransöfifd^en,  finbet  fid^  merftoürbiger  Sßeife  baS^  Seftteben, 
bie  ©rfinbung  ber  ©ampfmafd^ine  ßu  einer  möglid^ft  alten  ju  mad^en. 
2Kan  toill  (Spuren  baDon  felbft  bis  in  eine  Seit  aurüdCüerfoIgen  fönnen, 
bie  ettoa  100  Saläre  öor  bem  33eginn  unferer  S^itred^nung  liegt.  ®S 
ift  inbeffen  fidler,  ba^  baS  Slltertl^um  fo  gut  tvk  gar  feine  Äcnntnife 
bon  ben  (Sigenfd^aften  beS  SBafferbampfeS  befafe,  ber  allgemein  für 
gleidjartig  mit  ber  atmofpl^ärifd^en  Suft  gel^alten  hjurbe ;  ebenfoioenig 
trug  baS  SWitteloIter  jur  ©rfinbung  ber  5)ampfmafd)ine  etiDaS  bei,  unb 
and)  bie  Semül^ungen  ber  J^tanjofen,  il^rem  SanbSmanne  ©alomon  be 
6au§,  ber  1630  ftarb,  fotoie  bie  ber  ©nglänber,  bem  2RarquiS  bon 
3Borcefter  ©btoarb  ©ommerfet  (1601 — 1667)  bie  ®Bre  ber  erften 
(Srfinbung  ju  fid)em,  finb  alS  gefd^eitert  anäufej^en.  SiS  jur  SWitte 
beS  fiebjel^nten  ^al^rl^unbertS  iDar  nod^  fein  einjiger  loirflid^  förbem» 
ber  ©d^ritt  jur  §erftellung  einer  Braud^Baren  aÄafd^ine  ber  Beaeid^» 
neten  2lrt  gefd^el^en,  loenn  aud)  bon  mand^em  tool^I  bie  2RögIid^feit,  bie 
©pannfraft  beS  SBafferbampfeS  alS  SrieBfraft  ju  Benu^en,  gleid^fam 
gealint  Sorben  fein  mod^te.  SS  mußte  erft  bie  ©ntbetfung  bon  ber 
©;ri[ten3  unb  ?5irffamfeit  beS  SuftbrudtS  borauSgeljen,  cl^e  an  eine  er« 
erfolgreid^e  Söfung  beS  ^Problems  au  benf cn  toar.  ©aS  gefd^al^  aBer 
in  ber  TOitte  beS  fieBjel^nten  ^ct^tqunbertS  burd^  Soricelli. 

5m  3Infd)Iu{5  an  biefe  ©ntbedtung  öerfu^te  nun  junäd^ft  ber 
^oüänber  ^ui)flcn§,  ber  (Srfinber  ber  ^Penbelul^r,  im  ^df)te  1673  eine 
auf  Suftbrudf  fidi  qrünbenbe  Äraftmafd^ine  l^erjufteHen.  ©ein 
STpparat  beftanb   auS   einem  metallenen,   oben  offenen,  unten   ge« 

of  Staum's  rings  1859;  Theory  oft  hcat  1871  (S^cutfd^  1877,  1878);  Matter 
and  motion  1876  (S)cutfd^  1881);  An  dcmcntary  treatise  on  electricity  1881 
(2)cutfd5  1883) ;  A  treatise  on  electricity  and  magnetism.  1878,  1881  ($)eutfd5 
1883).  —  Sitcratur:  (EamphtU  unb  ®atnttt,  Life,  correspondence  and 
occasional  writings  of.  J.  C.  M.  1884;  ©oltmann,  ©orlcfung  über  SÄ/8  S^eorie 
ber  STcftdaitat  unb  be3  fiid^tcS  1891—93. 
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jd^Iöffcncn  ©t^Iinber,  in  tocld^cm  fid^  ein  luftbid^t  fd^Iicßenbcr  ÄoIBcn 
auf  unb  niebcr  bclDcgen  fonntc.  2ln  mcl^rcrcn  ©teÜen  bcr  ®^Iinbei> 
iDonbung  tvaun  nad^  äugen  fid^  öffnenbe  93enti(e  angebrad^;  burd^ 
eine  ber:fd)Iiefebare  Dcffnung  f onnte  eine  f leine  2Renge  5ßuIberS  in  bm 
®t)Iinber  gebrad^t  toerben.  SBurbe  biefeS  nun  angejünbet,  tDäJfteüb 
ber  i^olben  am  oberen  ß^linberenbe  fid)  befanb,  burd^  ein  geeignete]^ 
©egengetoid^t  in  bie  ^öl^e  gebogen,  fo  trieben  bie  fitfi  entoidelnben 
5|JuIt)ergafe  bie  Suft  im  ß^linber  au^  bcn  SBentilen  gerauS,  bie  fid^ 
bann  fpfort  lieber  fd^loffen.  ©§  gelang  fo,  unter  bem  Äolben  eine 
Suftberbünnung  l^craufteUen,  in  golge  beren  ber  äußere  Suftbrudt  bm 
Äolben  l^erunterbrürfte.  SMe  2)iangel]^aftigfcit,  toäd^e  einer  fold^en 
2lrt  ber  ^erfteUung  eineS  SBacuumS  anl^aftete,  mad^te  ben  ^pazak 
für  bie  5ßraEtS  ungeeignet.  @rft  ^u^genS  ©d^üler,  ®eniS  SJo^jin,  ber 
©rfinber  beg  nod^  i^eute  allgemein  üblid^en  SSerfd^lufef od^toJjfcS,  erfann 
1687  eine  SJietl^obe  ber  Suftöerbünnung,  auf  toeld^er  fid^  fpäter  eine 
toirflid^  braud^bare  SWafd^ine  aufbauen  liefe.  3n  einem  toic  beim 
^utigengfd^en  Sßerjud^  fonftruirten  S^linber,  bem  nur  bie  SSentile 
fel^lten,  liefe  5ßapin  unter  bem  Äolben  SBaffer  üerbampfen  unb  il^n 
burd^  bie  ©Jjannfraft  beS  ©ampfeS  in  bie  ^öbe  treiben.  S)en  JZicber» 
brurf  be§  ÄolbenS  aber  bemirfte  er  babur(|,  bafe  er  burd^  Slbfül^lung 
ben  SBafferbampf  fid^  fonbenfiren  liefe,  tooburd^  eine  Suftberbünnung 
unter  bem  Äolben  entftanb.  ©iefer  an  fid^  ganj  braud^bare  ®runb» 
gebanfe  fanb  jebod^  bei  ben  Seitgenoff en  nic^t  bie  rid^tige  SBürbigung; 
aUerbingS  litt  bie  SKafdhine  unter  bem  3Kangel,  ba^  bie  Äolbenbe* 
iDegung,  nur  einmal  in  oer  SKinute  auf  unb  nicber,  Diel  ju  langfam 
toar,  um  einen  |)raftifd^  braud^baren  betrieb  im  ®rofeen  ju  ermog* 
lid^en.  Sro^bem  fanb  eine,  baS  ^IJa^nnfd^c  ^ßrinjii)  benu^enbc 
aWafd^ine,  toeld^e  am  Sd[)luffe  beS  fiebjel^nten  Söl^rl^unbertS  %^oma& 
©aöer^  fonftruirte,  bielfad^en  2lnflang.  greilid^  fonnte  fie  nut  für 
fleinere  Sßerl^ältniffe,  jum  SBafferl^cben  in  ©d^löffem,  Sreibpufem, 
®ärten  u.  f.  to.  Sßertoenbung  finben.  ©ine  Äraftmafd^ine,  bie  fid$ 
geeignet  erh)ic8,  bie  gröfeere  arbeit  beS  ^ebenS  bon  ©rubentoaffer  ouS 
Den  SergtDerfen  ju  berrid^ten,  nad^  ber  man  fel^nlid^ft  berlangte,  tvat 
immer  nod^  nid^t  erfunben.  ©a  fam  ßil|e  in  ber  ^ott)  burd^  ätoei 
nid^t  bem  ©elel^rtenftanbe  angel^örige  äHänner  auS  bem  ©täbtd^en 
©artmoutl^  in  ©eöonfl^ire,  ben  6ifen|änbler  Sl^omaS  9Jctocomen  unb 
bcn  Olafermeifter  Sol^n  ©a^let).  ®8  ift  nid^t  bef annt,  n?eld^er  Umftonb 
biefen  beiben  3Kännern  ben  erften  3m^ul§  au  il^rer  Sefd^äftigung  mit 
ber  geuermafd^ine,  tvk  man  fid^  bamalS  auSbrüdCte,  gegeben  l^ot* 
©id^er  ift,  bafe  fie  1705  mit  il^rer  3Kafd^ine  fotoeit  im  Steinen  tooren, 
fid)  baS  ©igent^umSred^t  an  i^rer  ©rfinbung  burc^  ein  patent 
8u  fid&em,  unb  ba%  1712  bie  erfte  SKafd^ine,  bestimmt  gum  ^u&pum\)en 
beS  SBafferS  auS  einer  Äol^lengrube  bei  SDSartotdffl^ire,  in  ^Betrieb  gefeilt 
toerben  tonnte. 

SDic  Sletpcomenfd^e  3Kafd^ine  bafirt  gouA  auf  bem 
^opinfd^  ^njii).  3n  einen  oben  offenen  ©^linber  totrb  burd6  bie 
3)ambffbannuna  ein  luftbid^t  anfd^liefeenber  Äolben  geboBen,  fen^ 
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Sticbetgong  erfolgt  fautcl)  ^ecfteHuiig  cincä  luftleccen  SHoumeS  untct 
il)m  bermittelÄ  itünbcn)ation  Ocio  Sainpfeö  Duti^  eingefprigtes  ^*affer. 
®ie  Siolbcnftongc  ift  an  bem  einen  Snbe  eineä  gleii^armigcn  ^ebelS, 
biä  SölancierS,  befcfHgt,  bcffcn  anbetcs  @nbe,  burii)  ®eliiid)te  fae= 
fi^loert,  bie  Solbenftange  ber  ©augpumpc  fü^ct  unb  biefc  burd)  feine 
SelDegungen  ouf  unb  nieber  fcl)iebt.  Qmd  ^ai)ne,  ber  eine  juc  Sin- 
fü^tung  beg  Enmpfeä  in  ben  St)Iinber,  bec  anbcrc  gum  Sutaffen  beS 
falten  SafferS  in  ben  unteren  G^Unberroum  bestimmt,  reguliren, 
abttiedjfelnb  geöffnet  unb  geftftloffeu,  ben  gEcicIjmäfeigen  Ölang  bet 
3Jtafct)ine.  Man  begrüßte  in  biefer  fogenannten  „atmofpbört' 
f  d^  e  n  9)t  0  i  ^  i  n  c"  ein  langerfefintcä  3J!ittel  gur  ungeftörten  görbc' 
lung  beä  SSergbaueS  in  ©rogbritannien  unb  befteunbete  [ii$ 
alSbalb  fo  ottgemein  mit  i^r,  ba^  ftfion  um  1770  in  ben  Sto:^lcn. 
gruben  bei  9Ie»cQftIc  57  SlelDcomen'ft^  afio[d)inen  im  Setriclic 
iraren.  6ine  buri^  §unip!)teq  ^otter  cmgcbrad)tc  (Selbftfteuening 
ber  ^ä^ne  burc^  paffenbe  Sßerbinbung  mit  bem  balancier  et^ö^te 
noc^  it)re  33raucE)bacfdt.  3iaii)bcm  jebor^  bie  et^e  grcube  über  bie 
Grfinbung  unb  i^ren  ©efife  üorüber  War,  luurbe  iffr  ber  immer  lauter 
loerbenbe,  md)i  nnbegrünbcte  3iorlDucf  gemacht,  bafe  fie 
5UüieI  Srennmoierial  bcrbraudie  unb  iljrc  Seiftungen  baburd^ 
fcfir  Dcrtljeuere,  So  fam  cjS  benn,  i>a%  bie  ©rubenbefifecr 
nnd)  unb  nacb  ^'^^  tbcure  SWafcbine  abf(^afften,  in  ber  §off= 
nung,  fie  über  Eura  ober  lang  burd)  eine  tmberc  crfe^t  ju  fe^en, 
lueli^c  bie  S)ampfftafi  beffec  ol^  e§  bie  atmoipbärifi^  SWafi^ine 
öcrmodötc,  nufebar  madjte.  3lit  ©ifer  toanbten  fidj  bie  bcbeutentiftcn 
Ingenieure  ber  Sfüfung  ber  gefteflten  Slufgabe  flu;  imb  luirflirf)  toaz 
nud)  ba§  öenic  bereits  geboren,  recli^eg  fid^  in  bicfem  aSettftrcit  bie 
Srone  erringen  follte.  ®em  fc^öpferifd)en  ©eifte  eines  3  a  m  e  8 
SBatt  (1736—1819)  Irar  cS  öorbeljciltcn,  nidjt  nur  bie  erfte  eigent« 
lidje  ®am)jfmafc^inc  ^eraiiftellen,  fonbern  fie  auä)  gleich  burd)  eine 
DIcibe  glonaenber  ©rfinbungen  bis  faft  ju  ber  SßoUenbung  gu  fül)ten, 
lueld^e  (ie  I)eute  bcfiöt.  2>a§  erfte  luar,  looS  SBott  t^ot,  ben  Üebelftonb 
an  fccfeitigen,  ben  bie  SRetDcomcnfd)e  !Kofd)inc  in  bem  ju  großen  3Jc& 
brou^  an  Srennftoff  befafe.  ®S  gelang  iftm  baburd),  ba^  er  bie 
5Bcrbid)tun9  be§  95a)ferbainpfeS  unter  bem  Äolbcn  nitftt  burt^  bireftcS 
Ginfprißen  öon  faltem  23affer  in  ben  G^Iinber  felbft,  fonbern  in  ein 
befonbereS,  mit  bem  G^Iinber  öerbunbeneS  ®efä^  üornatjm,  ba§  er 
Äonbenfator  nannte  unb  baä  ju  biefem  S^fcde  ftönbig  Don  faltem 

^att,  3  a  m  e  8  ,  geb.  J9.  1.  1736  in  Sweno!  in  ©c^ottlotib.  lam.  15  go^re 
flit,  gu  einem  ^tinmc^aniUr  naä)  GKoeQom  in  bie  flüitt.  2  ^ci^ec  bctauf  naäj 
Sonbon;  1757  UnioertitätSmet^anilet  in  ©laSgow.  in  jicmlit^  bücftigen  Ber» 
l^ltnifftn  lebtnb,  trat  1769  mit  bem  rti^en  gobtitantcn  Soulton  in  9?er()iabunB, 
iDUTbe  1774  bcfTer  Kompagnon  in  So^o  bei  fflinningöam,  \taxb  19.  8,  1819  in 
Otatöfielb  bei  Sirmingöam.  —  Sitctatur:  ^Jiuitftcab.  The  origin  and 
progress  of  the  meelianica!  inventiona  of  James  W.  1866;  SJerf,,  Life  ot 
jame»  W.  1853;    Smileä.  Lives  of  Boulton  and  Watt   1866. 
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aßaffer  umgcBen  toat.  S)aburd^  tourbc  bic  SBärmcmengc  et^poxi, 
tDeld^e  biSf)ex  an  bte  Mten  (St)Iinber)pänbe  nu^Iog  abgegeben  tDurbe. 
ffienn  eS  leud^tet  ein,  ba%  bei  bem  biSl^erigen  SSerfal^ren  bcS  einge» 
fpri^te  SBaffer  nid^t  nur,  liwS  eS  ja  foHte,  ben  ©ampf  öerbid^tete,  fon^ 
bern  gleid^geitig  aud^  bie  ©^linbermärme  abfül^Ien  ntufete,  toaS  ni^t 
StDecfmäfeig  toar.  S)enn  ber  nunniel^r  einftrömenbe  3)ampf  fonnte  fid^ 
als  ©ampf  nur  bann  unter  bem  Äolben  anfamnieln,  toenn  er  erft  bie 
3B3änbe  beS  6t)IinberS  toieber  auf  feine  Temperatur  gebrad^t  l^atte; 
ber  baju  k)ern)enbete  ®ampf  toar  nu^loS,  bie  bafür  aufgebraud^te 
SSärme  berloren.  ®er  SBattfd)e  Äonbenfotor  bermicb  biejen  ^el^Ier. 
S)a8  3B3id^tigfte  aber,  toaS  SBatt  fd^uf,  toor  bie  Umtoanblung  Der  ot* 
mofpljärifd^en  2Rafd^ine  in  eine  toirftid^e  ®ampfmafd^tne.  @r  fd^loB 
bcn  ®ampfct)Iinber  bon  beiben  ©eiten  unb  liefe  burd^  abtoed^fdlnbcä 
Eintreten  beS  ©ampfeS  balb  über,  bolb  unter  ben  Äolben,  biefen  nun* 
mel^r  allein  burd^  ben  gefpannten  ®ampf  l^in  unb  l^erfd^ieben.  ®aÄ 
toeclfetoeife  (Sinftrömen  beS  ©ampfeä  aber  ermiJglid^tc  er  burd^  bie 
mit  bem  G^Iinber  üerbunbene,  aur  Slufnal^me  beS  ©ampfcS  auS  bem 
Äcffel  beftimmte  ©ampffammer,  in  meld^er  ein  ©d^ieberbentil  fid^ 
paffenb  l^in  unb  l^erbetDegte.  Stuf  fel^r  finnreid^e  SJBeife  regulirte  SBatt 
bie  SBetDegungen  beS  ©d^ieberüentilS  burd^  (Sinfül^rung  ber  ejcentri» 
fd^en  ©d^ibe,  bie,  mit  ber  Sld^fe  beS  Sd^tDungrabeS  berbunben,  il^rc 
orei^enbe  Setocgung  in  eine  l^orisontale  SBerf^iebung  ber  Sld^fe  b& 
©d^icberöcntitö  übertrug.  @§  fann  l^ier  nid^t  ber  Ott  fein,  auf  bie 
©daifö  mobemer  ©ampfmafd^inen  einjugel^en;  eS  mag  nur  ertoäl^nt 
toerben,  bafe  SBatt  neben  ben  fd^on  l^eröorgel^obenen  l^auptfdd^Iid^ften 
©inrid^tungen  aud^  burd^  feine  anbertoeitigen  (ärfinbungen,  toie  burd^ 
ba&  3ur  Oerabfül^rung  ber  Äolbenftange  bienenbe  „Parallelogramm", 
burd^  bm  bm  ©ampfsuflufe  regeinben  „©entrifugalregulator",  burd^ 
©infiil^rung  öon  „^pieuelftange"  unb  ©d^hjungrab,  enblid^  burd^  bie 
mit  bem  Salangier  öerbunbenen  unb  burd^  biefen  belegte  ^JJumpen 
ben  fompligirten  93au  in  feinen  einjelnen  Sl^eilen  bereits  fotoeit  ber* 
öottfommnet  l^atte,  bafe  bie  fpätere  Sed^nif  nur  hjenig  nat^  jur  83^- 
bcfferung  l^at  l^injufügen  braud^en.  SSatt  ift  ber  (Sinnige,  ber  ben 
STnfprud^  erl^eben  barf,  alS  „Sßater  ber  ©ampfmafd^ine"  für  äffe 
Seiten  gcpriefen  3U  toerben. 

3Me  fpäleren  SJeftrebungen  aur  SSerbefferung  ber  ®ampf* 
mafd^inen  gingen  borncljmlid^  bal^in,  S)ämpfe  bon  l^öl^eren  ©poratun* 
gen  3ur  Srjielung  größerer  ©ffefte  ansutoenbcn.  S)ie  bon  SBatt  fon^ 
ftruirte  2Rafd^ine  toar  eine  fogenanntc  SWeberbrudfinafd^ine,  toelAe, 
unter  2lnltt)enbung  eincS  ÄonbenfatorS,  nur  ©pannungen  bon  1,3  BIS 
1,5  5ltmofp]^ären  bermenbetc.  ©ie  erfte  toirflid^  braud^bare  $od^ 
brudfmafd^ine,  bie  mit  mel^r  alS  2  Sltmofpl^ären  ©ampfbrudC  orbei* 
tete,  baute  ber  9lmerifaner  Dliber  GbanS  im  Saläre  1801,  3n  SBeAug 
auf  SSerboIIfommnung  ber  eingelnen  ©etricbStl^eile,  inSbefonbcrc  Der 
Organe  für  bic  ©ampfbertl^eilung  finb  bie  in  ben  fed^jiger  ^Q^^cn  bo^ 
^no^^  itnh  fyntnbnitnb  fnnftrutrten  Stoei«  unb  Sreic^Iinbermafd&tn«'». 
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ferner  bie  oSaitlirenbe  !D!afc()ine  öon  §irf  unb  bie  roHtenbe  üon  S05 
ju  nennen,  benen  man  größere  Siaumerlpamife  berbarft. 

Oie^brt  nun  alufic  bie  Erfinbung  ber  ffinmljfninfdiinc  nod^  ju 
henjenigen  be;§  adjtäefjnten  ^i^rtliinbcrtä,  jo  Fonn  man  boc^  Bcljouf- 
ten,  bafe  bie  roeitttagenbjten  tjolgen  biefer  Erfinbung  im  boUften  SKaf|c 
erft  bcm  neunäefinten  ju  @ute  fameii.  SDampffc^iff  abet  unb  2ofo= 
motiUe,  bie  nacögeburenen  ©djlreftem  ber  SSotiftlien  Erfinbung,  falten 
gonj  unb  gar  in  jene  Qeit.  greilicö  löuren  SJerfucfie,  bie  bn[)in  aiciten, 
@cl)iffäruber  biirdi  Sanipfmafc^inen  gu  betogen,  fdjon  im  ac^täe^nten 
3;aötf)unbert  mieberijolt  angefteHt  morben.  ©en  erften,  in  ber  ^ojiS 
fi(^  beroä^renben  Erfolg  aber  errang  bec  Stmerifaner  31 0  6  c  r  t  jj  u  t  * 
ton,  meliftet,  naifjbem  er  auf  einem,  mit  St^aufelräbern  berfe^enen, 
buri^  ©ampftiaft  getriebenen  Sooie  im  Hugtift  1803  eine  ^rofiefafirt 
auf  ber  Seine  unternommen,  Dom  Safjre  1807  an  bie  erfte  regelmofeige 
S)ampff[f)ifffal^ct  auf  bem  ^ubfon  in  9[metiEa  eröffnete.  Unter  ben 
bentfc^en  ©irömcn  trat  ber  ^l^em  ber  erfte,  beffen  Slu^^^n  Don 
S)ampffi^iffcn  regelmöfeig  Befahren  iDuvbcn.  3m  3a&re  1827  bcgan» 
nen  bie  Soote  ber  Äölnifc^en  ©efellfc^oft  i^re  Jva^'^ten.  Stnfänglit^  ge= 
langte  man  allctbtngS  in  einem  5;afle  nur  öon  SEiJIn  tiiä  Äoblena- 
3ni  Seginn  ber  Diersiger  ^Q^re  aber  luurbc  eä  burrf)  bie  93enu^ung 
öon  größeren  ©cfiiffen  mit  ftärferen  SKafifjinen  mügtic^,  üon  Äö(n  aui 
norfi  an  bemfelben  S^age  SKainj  ju  erreid)en.  Ungefät)r  au§  ber  näm- 
lichen Seit  batiren  bie  erften  Surrfjquerungen  beS  atlnntit(^en  DjeanS. 
groar  mar  fcf)on  im  ^ai)xe  1819  ein  amerifanifdf)c§  ©ampffAiff,  bie 
„Sauannol)"  nad)  Snglanb  l^erüßecgefommen.  Eä  ^alte  aber  auf 
feinet  fet^äunb.imanjigtägigen  ga&rt  Don  ©atJanna!)=^afen  nai^ 
i3iDerpoDl  mir  18  ^age  Dou  feiner  iWafdjine,  bie  übrigen  8  Xage  aber 
Don  feineu  Segeln  QSefiraud)  gemact)t.  Sie  Stufgabe,  buc*  ffiampf« 
!rüft  allein  bie  grofee  Steife  ju  belDÜItigen,  gelang  aum  erften  SWate  bem 
englifc^en  Sampfer  „SiriuS",  ber  453  Xonncn  ©teinro_^te  an  Slorb 
tiatte.  Er  Oertiet;  am  5.  Mpril  1838  ben  ittänbifi^en  .^afen  Eor£  unü 
ful^r  am  OTorgen  be§  23.  Slptit  unter  ©alutfi^üffen  unb  ©loJengeläut, 
begrübt  Don  bem  ^ubet  einer  taufcnbEöpfigen  SOienfc^enmenge,  in  ben 
fiafen  Don  9?eh}=9orf  ein. 

yicbcn  ben  guerft  attein  üblidjen  Sobbtnnpfern  tnudjlen  mit  ber 
3dt  ija^rjeuge  auf,  bei  öenen  atä  ^ropeltcr  bie  Sdjroube  bicntc. 
SJicfe  ifi  loeiter  niditS  al§  bie  fdion  im  3ttterff)um  ^um  SKaffer* 
lieben  u.  f.  ro.  DerlnenbclG  fogenannie  2Ird)imebif(be  Si^rauBe,  b.  5. 
eine  Spinbet,  um  ttielr^e  eine  ß-tädie  fdirauben  förmig  tjemmgerounbcn 
ifl.    ©er  58organg  ift  hierbei  ganj  ä^ntit^  bemjcnigen,  h)etrf)er  bei  ber 

Sfulton,  ftobert.  qcIi.  17G5  in  SiUIe  SBcHnin  in  bei:  Qtcaffi^aft 
£on€a(ttr  (¥enn|l]IOanien),  mibmefe  firf)  gutvft  btt  ffunft,  würbe  bann  Ingenieur, 
ging  nait  gtanfteit^  unb  madjte  1797  in  ^axiS  ajetfu^e  mit  Xotptboboottrt. 
ging  hazatif  naä)  Cnglanb  juc  Si^trung  feinet  patente  u.  fitbeltt  fpäier  noÄ 
««D.0ott  über.  Sort  ftarb  er  am  24.  2.  1815.  —  ßitetalur:  SRonigerit. 
Notice  sur  la  vie  et  lea  travaox  de  Robert  F.  1825. 
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2)tel^ung  einer  getoSl^nlidjen  Sd^raube  in  einer  feftgel^altenen  ©d^rau* 
Benmutter  ftattfinbet.  3?ur  Vertritt  bie  Stelle  ber  ©d^raubenntuttcc 
bai  aSaffer,  in  toeld^eS  jene  ba&  ©etoinbe  fileid^fam  einfd^neibet.  SHc 
^Priorität  ber  ©rfinbung  ber  ©ampferfd^raube  gebül^rt  bem  ©eiitfd^* 
5fterreid)er  Söf^P^  Steffel,  ttjcld^er  1829  mit  einem  fleinen  (Sd^raubcm 
bamjjfer  bor  Sirieft  ^JJrobefal^rten  unternal^m,  bie  iebod^  burd^  eine 
SBefd^äbigung  cm  ber  SÄafd^ine  unterbrod^en  unb  barauf  in  golge  poli« 
aeilid^en  SBerboteS  eingefteHt  hjurben.  ©lüdflid^er  toor  ber  (Snglönber 
onciS  5ßettit  ©mitl^,  bem  im  (September  1837  eine  i^afyü  bon 
ok)er  über  bcn  Sianal  tro^  l^ol^en  ©eegangeS  auSgegeid^net  gelang 
unb  ber  bamit  bie  Stera  ber  (5döraubenbamt)fer  mit  Srfolg  einleitete. 

©ie  aSerbefferungen  im  aWafd^inengetciebe,  bie  ©rfinbun^  ber 
6om|)ounbmofd6inen,  bie  eine  größere  SluSnu^ung  ber  fejJjanfumS« 
fraft  beS  ©anipfeS  geftatteten,  f amen  natürlid^  aud^  ben  ©anipffd^iffen 
gu  Statten.  Sie  erlangten  baburd)  unb  in  S^tge  ber  j^oben  ®nt« 
tüidCIung,  n?eld^e  bie  Sd^tffSbauhmft  nal^m,  bie  Sftentabilitai  toeld^e 
il^nen  l^te  ermöglid^t,  in  ^nhettm  t)on  Sinien  glüffe,  Seen  itnb 
SBeltmeere  ju  burd^freujen,  unter  SIntpenbung  bon  SKitteln  für  bie 
Sid^erl^eit  unb  iBequemlid^feit  ber  SReifenben,  ban  benen  man  am  Sc» 
ginn  beS  Sal^rl^unbertS  nod^  feine  SJarftettung  l^atte. 

2te|nlid^  n?ie  bei  bem  ©ampffd^iff  l^at  fid^  bie  SSertoenbung  ber 
S)am})ffraft  jum  betriebe  k)on  Sugmafd^inen  auf  bem  Sanbe,  o.  1^. 
ber  93au  öon  Safonwtiben,  erft  aHmä^Iid)  unb  auS  befd^eibenen  Sin« 
fangen  l^erauS  enttoidfelt.  S>a8  Sal^r  1814  ift  in  bicfer 
aSejiel^ung  bon  befonberer  93ebeutung,  benn  in  biefem  baute 
©eorge  Stejjl^enfon  feine  erfte  Sofomotiöe;  berfelbe  SWann, 
bem    eS,    in    ©emeinfd^aft    mit    feinem    Sol^n    Stöbert,    ber* 

Sonnt    toar,    in    ganj  geröorragenber  SBeife    bei    ber    Sd^oJ)fun8 
eS    l^eutigen    ©ifenbal^ntoefenS    mitautoirfen.      S)amafö    gai6    eS 
gloar  fd^on  feit  ungefäl^r  bierjig  Salären  in  bm  ®rubenbtftrifteii 

Qittp^etd^on,  ®tozqt,  geb.  8.  6.  1781  au  SB^Iam  bei  F^etoco^ 
(9h)ri]^umbeclanb) ;  (Bof^n  armer  (SItern,  bebtente  er  bte  5£)am|)fmafcl^inen  bei 
ben  llol^Iengruben,  tourbe  bann  Sluffel^er  unb  fd^Uegltd^  Setter  ber  ^ofjiittüoexit 
bed  £orb  diotitr^tootifid  bei  5£)arItngton;  errid^tete  1824  in  9lttoca^iXt  eine  eigene 
ai'^d^inenbauanjtalt.  @r  tuar  anlegt  anäf  (Sigentl^ümer  mel^rerer  Slol^lengntben 
unb  ber  großen  (Sifentoerfe  bon  ^la^crog  unb  ftarb  12.  8.  1848  au  ^a))ton«$ottfe 
bei  (5:]^efterftelb.  — -  Literatur:   ©mile«,  The  life  of  George  S.  1884. 

Qittp^en^on,  9lobert,  ©ol^n  bon  @toxQt  ©.,  geb.  16.  10.  1803  a^ 
SBilmington,  ftubirie  in  (Sbinburg  unb  trat  bann  in  bie  S^fd^nenfabri!  feinei 
S^ateriS;  bereifte  'ämenla,  grünbete  bort  bie  iBergtoerfdgefeUfci^aft  au  (S^olumbien* 
baute  in  feiner  ^etmatl^  mel^rere  (Sifenbal^nen,  unb  leitete  in  6^anaba  ben  $Bau 
ber  ©iItoria*93rüc!e  über  ben  ßorenaftrom  bei  SWontreal.  d^  ftarb  12.  10.  1869 
unb  tourbe  in  ber  SQBeftminfterabtei  beigefefet.  — ■  @d^rift:  S)ie  atmof^arifö^f 
(gifenbal^n  (aui?  bem  (Snglifd^n  bon  ©J.  Tl.  Don  SBeber  1845) .  — -  ßiteratur, 
Seaffrefon  unb  ^ole,  Life  of  Robert  S.  1864;   (Smile»,  Lives  of  George  an^" 
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am  Jijiie  Sol^neii  au§  gu&eifcnwn  Schienen,  auf  meieren  bie  Äof|[en- 
lüiigen  oufecc  butd)  'IJferbe  auA)  fd)on  butd)  einige  Sotomotiücn  fort» 
faeiuegt  mürben.  9l6et  um  Duii  biefen  SlnfÖngen  auä  ju  einet  Uifen» 
fiaftn  3U  gelangen,  auf  lueictjer  ^crfonen  unb  ©üter  mit  früher  nie  0C= 
o^nfet  (^efdiminbigteit  fieförbert  merben  Tonnen,  mußten  nodj  grofec 
SrfjiDieriflfeiten  überrounbcn  unb  geroaltige  gortfcfjritle  gemacht  lDei:= 
ben.  Eer  Gncrgie  bcr  Iieiben  Stepftenfon  mar  e§  gelungen,  ben  S8qu 
einet  Gi(eutiaf)n  burdjgufeöcn,  butr^  loeldje  aum  elften  Sßale  ein  all' 
gemeiner  (Müteröerfc^r  öermittelt  Würbe.  @ä  gefffta^  bie§  auf  bet 
©irecfe  ©tocton — EarÜngton,  bie  im  Sepiembet  1825  eröffnet  irutbc. 
Um  biefelbe  Seit  alä  bet  Sau  bcr  genonnten  23a[)n  bcgonn,  gefcEiQ^eit 
aud)  fc^on  bie  erften  Si^rittc  ju  bem  Unternehmen,  butd)  roclt^eS  baä 
(Jifen6af)nlDe(en  im  Ejeutigen  ©inne,  bie  JHegelung  beä  ^ßerfonen^  unb 
täüterDerfefitS,  xnä  2eben  gerufen  rourbe.  gut  ben  9*erfel)r  amifdjen 
SiDerpflol  unb  aKandjeftet  fonnten  bie  beiben  CEiftircnbcn  Äanäle  mit 
ber  3cit  nic()t  me^t  genügen.  ©§  bilbete  fic^  ba^et  eine  ©efeUft^aft, 
roeli^e  ben  59ou  einer  ©ifenba^n  anregie  unb  melt^c  na*  bielen 
flämpfen  jumal  gegen  bie  bnbei  intereffitten  SanalgcfeCf (Raffen,  bie 
füt  i^re  3iDccfe  etfotberIid)e  ^ßarlnmenfSbiU  enblii^  im  Wäi^  1826  et- 
foirfte.  Stepfjenfon,  bet  SJater,  mutbc  batauf  jum  Cbctingenieiir  beä 
Saue§  Oou  bet  ©ejcÜfi^oft  ernannt.  Sebenft  mon,  ba%  auf  bet 
ganaen  Sa^nftrccfe  63  33rü(fcn  unb  Sutdjläffe  ju  6ouen  toaren  aufeet 
einem  ajiabuti,  bet  in  me^t  al§  20  m  ^ö^e  ben  ©anfe^'Äonal  mit 
einem  16  m  roeiten  ©ogen  überfpannt,  ba^  ferner  bi(i)t  Dor  SiDctpool 
ein  über  600  m  langer  Sunnel  angelegt  merben  mufete  unb  enblic^, 
ba^  Dotl)er  niemals  eine  berattige  Sifenba^n  gebaut  morben  mor, 
fo  roitb  man  ben  Sd)öpfern  ber  SInlage  auc^  ()cuie  nod)  bie  Derbientc 
STnerfenniing  äoften  muffen.  Sic  feierlii^e  Eröffnung  bet  Safinftreifc 
SiDerpooI=aKanc[)cf(cr  fanb  om  15.  ©eptem&er  1830  ftatt.  Siefer  Sag 
bürfte  bcmnad)  alä  bet  ©eburietag  bet  (Sifen6ü()nen  ju  gelten  fjaben. 
Stft  fünf  Olafire  fpötcr,  am  7.  Ecacmbet  1835  TOutbe  in  ®eutfc^lanb 
bie  etfte  9Ja^nlinic  auf  ber  -strerfe  9Iütnberg— gürt^  eröffnet. 

5l)re  ^ödjften  Sriump^c  feierte  bie  Sngenieuitunft  in  ben  le^' 
ten  Safiren  bei  ber  9lnlage  ber  ©cbirgSbabnen  burc^  Uebetminbung 
Don  Steigungen  ganj  geroaltigct  SCrt,  Die  ilircn  Slnfang  nahmen  mit 
bet  9Iu§füf)tung  beä  33oönboueö  Übet  ben  Semmering  im  3a^te  1850 
unb  bie  fd)on  je^t  nidjt  mc^r  bauot  jutücfiiftrerfen,  bil  in  bie  ©renjoi 
be§  emigen  'Bd\nceä  Duraubringcn.  5Eitb  bod)  in  nid)t  ju  fetner  geit 
fclbft  ber  ©ipfcl  bet  Jungfrau,  in  me^r  olS  4000  m  äWeeteS^b^c, 
burdi  91nlage  eiue^  5d)ienenfttange8  auc^  bem  ©emäd)tid)fcit  lieben- 
ben  JReifenben  ol^nc  Sdimietigfeit  etteid)bar  fein. 


Ci(^t. 


SJafe  bie  Sonne  burc^  i^re  5Särmeftra^Ien  bie  flraftfpcnberin 
ifl,  mel^c  bem  SBeüfpftem,  beffen  iöfittelpunft  fic  bilbet,  ben  ibm 
eiflencn  SBottatl)  on  Energie  geiuöl)rt,  ba^  ^aben  bie  Äapilel  über 
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372ed^anif  unb  3Bärme  gu  ^eipen  t)erfud^i.    Sl&er  fd^on  lange  BeDot  bte 

tDarme  urib  Strbeit  erfaimi  unb  ntail^ematifcler  SSeted^nung  jugang« 
lid^  gemad^t  l^otte,  ja,  tptt  tonnen  fagen,  fd^on  t>on  bent  StugenBlüfo 
artf^  tDO  bie  ©onne  alS  KageSgcfttrn  ber  3Äenfd^]^cit  ju  leuchten  Be* 
gann,  toar  fic  bcrjcnige  ^immelSfötper,  tpeld^er  auf  ©eelc  unb  ®e* 
mütl^  bt&  3J{enfd^en  ben  getpaIHgften  @inbrudE  gemad^i  l^at.  Sin  bie 
©onne  tnüpft  ber  religiöfe  ÄuItuS  ber  älteften  gelten  an,  fie  beftinunt 
t)on  SQterS  l^er  bie  gerteintl^eilung  ber  2Äenfd^en,  fie  toedft  baS  btd^- 
terifd^  Sntjjflnben  in  ben  ^erjen  ber  ©änger;  mit  il^rem  ©tubiunt  |^ai 
fid^  bie  SBiffenfd^aft  t>on  Scil^tl^unberten  befd^äftigt.  ©ie  t>erbanft  biefe 
3Äadöt  jebod^  nid^t  fahjal^I  ber  SBämte,  bie  fie  unS  fd^enft,  als  bielmel^r 
bem  aÜBelebenben  (5influ§  beS  ßid^teS,  ba&  fie  unS  auSftral^It. 

SBaS  ift  ßid^t?  ©iefc  grage,  lange  umftritten,  ift  erft  burd^  ben 
gortfd^ritt  ber  SBiffenfd^aft  im  neunjel^nten  Sal^rl^unbert  gelSft  toor» 
ben.  Jhmmel^r  erflart  eS  ber  5ß]^^frfer  als  SBeHenbetpegung  he& 
Sletl^erS,  er  bered^net  genau  bie  ©efc^minbigfeit  feiner  gortpflonaung, 
er  toeift  burd^  3a|len  ben  Unterfd^ieb  in  ben  SBellenlängen  beS  rotl^en, 
grünen,  j[ebeS  farbigen  ßid^teS  nad^.  S)arum  aber  ge]^t  burdb  biefe 
©rfenntnijg  bie  SBioung  beS  ßid^teS  auf  unfere  ©efül^lStpelt  nod^ 
nid^t  Verloren,  ©er  blenbenbe  ®Ian3  ber  ©onne,  baS  milbe  ßid^t  beS 
SKanbeS,  bcS  l^olbe  ©piel  ber  Starben  unb  formen,  furj,  bie  gonje 
SBelt  beS  flid&teS,  toenn  aUeS  bieS  für  bie  retfere  ©rifenntniß  aud^  in 
eine  ©umme  unenblid^  Heiner  unb  unenblid^  sal^Ireid^er  iBetoe^imgen 
auSeinanber  fliegt,  ja  tüenn  auä)  bie  ganje  ©rfd^einungStpelt  m  eine 
täufd^enbe  Sintoirfung  k)on  SBetoegungen  auf  unfer  Sluge  fid^  aufloft, 
hcA  fubjectiöe  ©mpfinben  beS  ©d^Snen  in  ber  SBelt  toirb  feine  t)]^^fi« 
falifd^e  93etradpung  unS  rauben  fännen. 

@8  ]^at  lange  gebauert  bis  eS  ber  SBiffcnfd^aft  gelang,  boS 
SBefen  beS  ßid^teS  am  ergrünben,  toenn  aud^  k)iele  feiner  ©igenf^often 
fd^an  frül^  befannt  toaren  unb  feine  SBirfungen  fd^an  feit  Sal^r* 
^unberten  benufet  tourben. 

©ie  opti\(i)en  Äenntniffe  beS  STItertl^umS  unb  aÄittelalter»  Bc^ 
fd^ränften  fid^  auf  bie  SBefanntfd^aft  mit  bcn  ®efefeen  ber  ©piegelimg, 
lüarüber  ©uflib  (300  t>.  ^.)  unb  5ßtoIemäu8  (2.  ^af)tf).  n.  (£§.) 
3?ad[)ridöten  l^interlajfen  f)af>m,  unb  mit  ben  SInJängen  ber  ßel^re  bon 
ber  Sred^ung.  3m  fed^Sgel^nten  3al^rbunbert,  m  toeld^em  bie  Slftro* 
nomie  nad^  im  SJarbergrunbe  beS  naturtpiffenfd^aftlid^en  SntereffcS 
ftanb,  tpanbte  man  aud^  ber  Dptif,  bie  jener  SBiffenfd^aft  am  un« 
mittelBarften  btenen  fonnte,  befonbere  SBeac^tung  ju.  3Ran  toor  fd^mt 
auf  bem  SBege,  ha&  gernrol^r  ju  erfinben,  tpie  bie  SBefd^reibung  einer 
flchjiffen  flinfencombination  burd^  ®iambattifta  beUa  5ßarta  cciJA 
ffleopd  (1538—1615)  betoeift.  Sr  erfanb  aud^  bie  einfad^ftc 
t5orm  ber  Camera  obscura,  beren  SBirfungStpeife  fd^on  bar  il^m  bcc 
©iäilianer  ?franaiS!u8  aÄaural^fuS  (1494—1575)  aiemlid^  rid^tig  bor* 
gefteHt  l^atte,  unb  berboHfommnete  fie  burd^  SInBringung  einer  ftom 
h*»rrmfi»    ffnWif^  fäHt  f^  bJ^fe  Qeit  nad^  bie  Äanftruftian  beS  erf*«' 
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JKifcoffopS  biircö  ben  ßottänber  3arf)aria^  ^anfen  ouS  aKibbelbireg 
(1590).  füoäi  größeren  ©eJuinri  für  bie  fottfctjrcitenbe  ®rEcnntnii 
bet  optififjen  @tfd)einimgen  in  ber  ^cayig  tttie  in  bcc  ^^enrie,  bradite 
ba§  folgenbe  ^iii^K^unbert.  ®[eic^  am  Stnfang  beffclben  (1608)  ci> 
fanb  ^anfenS  SarüiSmanii,  ber  StiÜenlc^Ieifcr  Stang  2\ppetä^, 
DOS  i^ollänbtfc^e,  auä  einer  ÄonfaD=  iinb  einet  ÄonDejlinfe  äufammen- 
geje^te  getnro^r,  baS  lüir  noi^  ^eute  in  ber  görm  beS  Opemglafcä 
unb  ^mftec^eriS  6enu(jen.  ®urdj  biefe  (ärfinbung  angeregt,  [teilte 
ffepler  in  feiner  ffiioptrif  (1011)  eine  Jtieorie  be§  SlugeS  auf  unb 
gab  bie  ©runblage  für  ben  fflau  beS  aftronomift^en  gemroi^reg. 
einige  3ü()re  fpäter  iDurbc  biefeS  ^nftrument  burc^  ben  Sefuiten 
Gfiriftöp^  ©c^ciner  inicEIic^  ^etgefteÜt,  unb  ebenfalls  ni(f)t  lange  boi« 
nad)  iia§.  für  bie  Beobachtung  itöiji^er  (^cgcnftonbe  biencnbc  tetrefttt- 
fd]e  gernrobr  biin^  ben  StajiuainermBnd)  3JIoria  Sc^^rl  bom  Stloftec 
Jlfieit  in  fflöbmen,  baS  mit  feinen  4  Äonöeflinfen  aufre^fc  Silber  nicbt 
3»  ferner  ®egen]"tänbe  lieferte.  ®a§  erftc  ©piegeuelejfol)  confttuirie 
1668  Sfaac  SJeloton.  ^n  tf)eDretifd)et  .tiinfid)t  erful)r  bie  OptiE  im 
17.  Scfti'bunbert  ebenfalls  loefentlic^e  Screidierungen.  3)er  33äne 
Claf  JRömer  leitete  1675  auS  aftronomifcEien  93etradjtungen  über  bie 
aSerfinfterungen  ber  Supiterttabanten  juecft  genaue  SBertfie  über  bie 
(JSefdilDinbigfeit  be§  SidjleS  ab,  luofüt  er  bie  noc%  beute  im  SBefentlii^cn 
gültige  3af)I  öon  etroo  297  000  bn  (40  000  geogr.  TOeilen)  in  bet  iSe- 
fimbe  etmittcUe;  unb  bem  ßoHnnber  Sidebroob  ©ncll  gelang  1621 
bie  genaue  (^cftftellung  beS  Srei^ungSgefe^eS,  um  beffen  tid^tige 
J^ormulirung  bie  ?forfc^er  fffion  lange  Sa^re  Dorbcr  fic^  DcrgcbenS 
Jcmübt  batten.  iJÜdif  minber  toertbüßS  lücir  bie  burd)  ^ranccSco 
giiaria  ©rimalbi  auä  Bologna  (1618—1663)  gemadjte  ©ntberfung 
ber  SDiSperfion  ober  ^ar6en;^ecfh:euunfl  unb  bet  ©iffroction  ober  Scu« 
gung  bc§  Sid)te§,  auf  ©nmb  beten  ber  gro^e  9?eiT)ton  (1042—1726) 
feine  lyacbcnlefirc  aufbaute.  STud)  bie  ^^oppcfbrecöung  beS 
SidjteS,  3uerft  am  iglänbifc^en  SnIEfpatbe  üon  ßieron^muiS 
BartfioIinuS  (1625—1698)  "beoba'Atet,  ift  eine  gntb«Eung  be« 
fiebjefinten  ^afirbunbertä,  an  beffen  Sc^Iuffe  bereite  icncr 
iDiffenfdjaftliifte  flampf  um  bie  richtige  3)eutung  Oon  ber  9Iatur 
beS  SiifiteS  anbebt,  ber  als  ber  Äampf  i\lDifd)en  gmiffianS'  unb  Unbu« 
lationiStbeorie  be^eidinet  ^u  Inerben  pflegt.  Sänger  alS  ein  3abr- 
l^unbert  Ifai  biefet  .'ilampf  gebauert;  benn  ourf)  baS-  atfttwfinte  brachte 
nocb  (eine  I5ntfd}eibung.  ®er  gcloaltigen  Autorität  9?elöton§,  beS 
Sdlöpferg  ber  GmiffionSicbre  gegenüber,  bauen  bie  3Jerfei^tet  ber 
SBibrationS=  ober  UnbuIationStöeorie,  roie  .fiuiiflenä  unb  Guler,  einen 
fd)toeten  ©fanb.  ©rft  unfer  Oafirfiunbett  braÄte  9ebleren  ben  ©icg 
unb  bie  ®enugtbuung  »on  bet  IKidötigEctt  iftrer  Muffaffung. 

3)ie  emiffionStboric  nimmt  an,  baft  e§  eine  cigcnt^ümlicbe 
Sicfttmaterie,  ben  imponberabeln  SiAtätber  gebe,  lDeId)et,  »on  einem 
leu^tcnben  Sörper  mit  ungebeurer  ©cfi^roinbigfeit  auSgelienb,  bie- 
ienigenÄörpcf,  meld)c  er  trifft  burt^bringt  unb  babuttb  cbcnfariS  leutfi« 
tcnb  unb  für  uns  fiditbar  madjt.  aSie  bie  SJörme,  fo  galt  nocb  anfangs 
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garBcn,  fo  glaubte  man,  rül^re  k)on  einer  JÖerfd^iebenl^eit  in  ber  ®c^ 
fd^toinbigf eit  ber  Sletl^ertj^eild^en  j^er ;  bie  SRcf lejion  bcS  Sid)te8  fei  ana- 
log bem  StBjjraHen  elaftifd^er  Äötper  unb  bie  95red^ung  erflärte  man 
boburd^,  ba§  bie  toägbaren  Äörpermolefüle  auf  bie  Sit^ttl^eild^en  eine 
anjiel^enbe  Ärafi  ausüben,  toeld^e,  combinirt  mit  beren  lebenbiget 
Ära^,  bie  Slblenfung  beS  Sid^teS  betoirfe.  ©ie  UnbuIatianStl^eDrie^ 
als  beren  Sd^äpfer  ^u^genS  (1629 — 1695)  anjufel^en  ift,  lel^rt, 
ha^  baS  Sendeten  eineS  ÄörperS  t>on  einer  äufeerft  rafd^en  DSciHationS* 
betoegung  feiner  8ltome  l^errül^re ;  bie  gortpf lanaung  ber  Sid^tftral^Ien 
toirb  buri^  eine  SBeüenbetoegung  beS  ^etl^erS  Vermittelt,  tpeld^e  burd^ 
bie  ©d^toingungen  ber  Äörperatome  angeregt  tpirb.  Sid^tbeftel^t 
bemnad)  auS  ©d^toingungen  beS  Stetiger S.  8*^^ 
rid^tigen  ©rfenntnife  biefer  aSa^rl^eit  mußte,  toie  fd^on  er- 
toafjnt,  meJ)v  q1&  ein  Sal^rl^unbert  Verfließen  unb  toenn  aud^ 
^u^genS  bereits  1690  nad^tpieS,  baß  bie  SBred^ungS-  unb  SleflesianS- 
gefe^c  beS  Sid^teS  fid^  Viel  eintoanbSfreier  mit  ^ilfe  ber 
finbuIatianSlel^re  erflären  ließen,  toorin  er  burd^  ben  be- 
rül^mten  SÄatl^ematifer  @uler  unterftü^t  hjurbe,  fo  gelang  eS 
bod^  erft  im  legten  i^al^rl^unbert  ben  auSgejeid^neten  Slrbeiten 
gaungS  (1804),  beS  entbedferS  ber  Snierferena  beS  Sid^teS,  unb 
bm  fid^  borauf  ftü^enben  cpod^emad^enben  SSerfud^en  greSnelS 
(1820),  bie  gekDaltige  Slutarität  ^ZetDtonS  au  bred^en  unb  ber  Unbula- 
tionSlel^re  ben  enbgiltigen  ©ieg  gu  fid^ern.  S)ie  ©jiftena  Von  Sntcr- 
fercnjerfd^einungen  toieS  juerft  ^aria  ©rimalbi  um  1650  nad^.  @r 
ließ  burd^  2  feine,  nal^e  bei  einanber  ftel^enbe  Deffnungen  Sid^tftral^Ien 

9^tmfi,  Xffoma»,  geb.  13.  6.  1773  au  SllUberton  (©ommerfei) 
toibmete  ftd^  ben  ^aturtoiff.  u.  ben  orientalifd^en  ^pxad^tn,  ftubirte  bann  ffftebi^n 
in  £onbon  unb  (Sbinburg,  tmtrbe  SJ^itgUeb  ber  Royal  Society,  ging  1795 
nad^  Rötungen,  too  er  pzoxtioüivie;  lebte  bann  old  ^tüoto  in  (Sombribge,  tantibe 
Irraltifd^er  2Lz^  in  £onbon  unb  üBemal^m  l^ier  bie  ^rofeffur  ber  S^oturtDiffen- 
fd^often  an  ber  Royal  Institution;  gab  fie  1804  toieber  auf  unb  toibtneie  fid^ 
gona  ber  Strancüunbe;  ftarb  10.  5.  1829.  —  SBerfe:  A  sy Ilabus  of  a  course 
of  lectures  on  natural  and  experimental  philosophy  1802;  A  course  of  lectures 
on  natural  philosophy  and  the  mechanical  arts  1807;  Elementary  illustrations 
of  the  celestial  mechanics  of  Laplace  1821.  —  Literatur:  ^eacod  &  2eitd| 
Miscellaneous  works,  mit  $Biogra))l^ie,  3  93be.  1855;  Memoirs  of  life  of 
Thomas  Young  1831. 

Sftedttel,  Stugujtin  ^ean,  geb.  10.  5.  1788  au  $BrogIie  bei  S9emai| 
im  S^epatt,  (Sure,  tuibmete  fid^  htm  ^ngenieurfad^,  berlor  als  ^lo^alift  txial^ren^ 
ber  100  £age  feine  Stelle,  f|)ater  toieber  aU  Ingenieur  in  $arid  angeftellt;  fett 
1828  S^tglteb  ber  ^ab.  b.  SBiffenfd^.  in  ^axxS  unb  feit  1825  oud^  ber  Stoniqt 
^efeHfd^.  in  £onbon;  Itarb  14.  7. 1827  au  S3iIIe«b'9tn:a^  bei  $arid.  ~  SBBerle  : 
Oeuvres  completes,  3  ©be.,  auf  Äoften  ber  frana.  9legierung  l^gg.  1866 — ^70.  — 
2iteratur:  SBiograpl^ie  im  1.  iBbe.  ber  «»(Sömmtlid^en  SBerfe  Srago'd"  übert* 
toon  QanM-  1854. 
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in  ein  bunfleä  3'nii"^'^  eintreten,  unb  fing  fie  auf  einem  5ßapierf(f)irm 
in  einet  folc^en  Entfernung  duf,  bafe  bie  beiben  Sidjtfteife  tl)eilh)eife 
über  einanbec  fielen.  33abei  beobarfjtete  er  bcnn,  ba%  an  ben  ©ren- 
acn  bet  fid)  betfenben  (jellen  Stellen  ein  buntleö  g-elb  entftanb.  3)ie 
bunflen  ßinien  uccfc^roonben,  fofialb  bic  eine  Oeffnnng  jugc^alten 
loutbe,  fo  ba^  nur  bmdf  bie  aiibcrc  bog  Sitfit  einfallen  fonnte.  (SS 
niufete  bemnarf}  bie  2)unfe[[)eit  baburcE)  entftetien,  bafe  auf  Dor^anbeneä 
£i(i)t  neueä  Sii^t  nuffiel.  (MtimoIbiS  ttiicEitige  ISntbetfung  blieb  Iän= 
aere  3fit  unbeiniötet-  @cft  ^ounq  na^m  biefeii  ©egenftanb  toiebet  auf. 
Snrd)  pciffenbc  9lbänberung  bcS  ©nmolbif^en  SSerfut^g,  inbem  er 
einen  fc^malcn  Sförper  burc^  mctirere  SicEjtftra^ten  beleuf^ten  lie^,  fanb 
er,  ba^  iXDci  fefir  naljeaneinanbetDocbeige^enbeSicfttftralilen  bei  ibrem 
3ufünimenfreffen  fid)  entloeber  »erftärfen  ober  aber  auc^  in  ibten 
^irfungen  fii^  aufgeben  unb  Eunfel^cit  crjeugen  fönnen.  (Sc  mieä 
naäi,  bü6  bie  Urfa^e  biefer  SJcrfdjiebenbeit  in  ber  llngleiiftbEit  bec 
SBege  liegt,  ttieldje  ,bie  Sit^tffrablen  flu  biird(taufen  Mafien,  je  nai^bem 
fic  auf  ber  einen  ober  anbeten  Seite  be§  fi^malen  Äötpctä  Dotbeigeljen 
unb  fifiloö  barau^,  baft  Sid)tftraf)!en  ©eltenbemegungen  fein 
muffen,  bie  je  nacft  ber  Sifferen.j  bet  butcftlaufenen  SBcgc  Balb  mit 
gleii^en,  balb  mit  entgegengeicijten  ©c^ttiingungioäuflQnben  anfom=' 
men,  fo  bü6  fie  fid)  negenfeitig  balb  Detftätfen,  balb  aufbeben  muffen. 
S^iefc  gegenfeitige  Sinnjitfung  bet  Sicfitftta^len  bejcidjnete  ?)oun_g 
mit  bem  Jlamen  bet  ^nlcrfetenä-  @inen  fe^t  roit^tigen  Weiteten  ©ei» 
trog  füt  bie  Micötigfeit  ber  ?)onngfi^en  Slnnafimc  öon  ber  aSellcn- 
tlieorie  beS  SidjteS  lieferten  bie  ^nterferenjetfcörinungcn,  bic  %zeä- 
nel  mit  ^lülfe  jroeiet,  untct  einem  feltr  ftumpfen  ©infel  gegen  cin= 
anbcr  gefe^rter,  bref)&üret  Spiegel  ftetDottief.  ©t  tiefe  bn8  Silb  cineä 
leucbtenben  'l^unftel  Don  beiben  auf  einen  paffenb  aufgeftellten  Schirm 
refleftiren  unb  fonnte  aud)  hierbei  feftftellen,  ba^  fid)  belle  unb 
bunflc  Silbflteifen  fterDotriifen  laffen,  Incnn  burrfi  geeignete  aJetgtÖfee- 
rung  obet  SSerflcinerung  beS  3Binfcl§  bic  refleftirten  Strahlen  ficft 
mit  flleiifter  ober  etitgegengefebter  ©d)roingung§pbafc  bedien.  So 
toac  bcnn  bie  SSeÜennatut  beS  SidjteS  bemiefcn,  unb  eS  loac  eine 
jDiUfommene  iPeftätigung  H)tct  3tid)tigfdt,  als  goucault  1S5-1  burrfj 
aSetfucfte  nQd)mie§,  bafe  ficb  baä  Siifit  im  aßaffec  mit  geringetet  (Se- 
fdiroinbigfeit  fottpflanac  als  in  ber  Suft,  TOaS  auf  ®runblage  ber 
SmifrionStbeorie  nicbt  möglid)  fein  fonnte. 

2tud)  eine  Sieifie  anbetet  opiifr^et  Grfrf)cinung"en.  beren  Gnt- 
betfung  in'bie  etflen  ©ecennien  be§  19.  3abtfiunbett»  fiel,  roie  bie  im 
Öa^te  1811  Don  2Iialug  aufgefunbcne  ^^olacifation  unb  bie  Sluoreä- 
cenäetfdjeinungen  bcä  Üiifieä.  auf  bic  99 rein ft er  1833  aufmerffam 

tBtettft«,  Sir  3)0  Bit,  ßtb.  11.  12.  1781  iu  3cbbiiraS  in  ©djuttlanb, 
Bubirie  in  (Ebinburg  9Iatutn>it[(nt(^Qften.  tombt  1808  Smitalicb  ber  ftönifli. 
ffleftÜtÄi.  b.  SBif(en(Äafteit  bafel&it  unb  fpSiet  iftr  ißicepräfibent,  iifictnaÖm  1803 
bie  ERebadion  bet  Edinburgh  Eneydopaedia,  grünbete  1810  in  ©cnwinti^aft  mit 
Scmefon  baä  Edinburgh  Philosophiea!  Journal,  WUrbe  1859  ^tincipal  ber  IXn'u 
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maäik,  tvnvbtn  crft  öcrftänblid^,  al8  bic  fflainv  be&  Sid^tcS  otö  eine 
gönn  bet  SBcIIcnbetDcgung  crf annt  toar.  Stuf  bicfc,  mel^r  tl^coretifd^eS 
Sntereffe  Bcanfprud^enDcn  Sl^atjad^en  foH  l^icr  beS  JJäl^ercn  nid^t  ein^ 
gegangen  tDerben.  Wogegen  ift  eme  anbete  epod^emad^enbe  (Sntbecfung 
im  ©ebiete  ber  Djjtif  ni^t  ju  übergel^en,  bic  nid^t  nur  in  toiffenfd^aft» 
lid^cr  ^infid^t  einen  bebeut[amen  gortfd^ritt  aufmeift,  fonbem  in 
listen  ©onfeqiienjen  toeit  übet  baS  enge  ®ebiet,  auf  bent  fic  entftanben 
tft^  l^inauSteid^t  unb  füt  bie  Jjtaftifd^e  ©l^emie  ein  au&etotbentlid^ 
nJid^tigeS  ^ülfSmittel  getootben  ift.  ^a,  tl^te  S^tagtoeite  bel^nt  fid^ 
aus  bis  auf  bie  ©tetnenmelt,  übet  beten  Si^f^nb  fie  unS  neue  Sluf* 
fd^Iüffe  gegeben  ^ai:    @S  ift  bie  ©  J)  e  f  1 1  a  I  a  n  a  1 1)  f  e. 

@S  ift  bai  unftetblid^  JBetbienft  3?etx)ton8,  juetft  gejeigt  ju 
l&aben,  ba^  baS  toeifee  ©onnenlid^t  fein  einfad^eS  Sid^t  ift,  ^onbetn  ouS 
betfd^iebenen  fatbigen  ©ttal^Ien  fid^  aufammenfcj^t.  ©et  einfädle  SSet» 
fud^,  bet  3U  biefem  3lefultate  fül^tte  beftanb  batin,  ba^  fflttvion  butd^ 
eine  feine  Deffnung  im  genftetlaben  eineS  bunflen  gimmetS  einen 
SBünbel  ©onnenfttal^Ien  fo  einfaHen  Hefe,  ba^  fie  auf  il^tem  SSege  ein 
bteifeitigeS  ©laSJpciSma  paffiten  mußten,  ©teilte  et  nun  leintet  bem 
5ßtiSma  einen  Sid^tfd^itm  auf,  fo  entftanb  auf  bemfelBen  ein  langge« 
Sogenet  fatbtget  ©tteifen,  bet  am  obeten  Snbc  mit  Sftotl^  beginnt,  am 
unteten  mit  8SioIett  enbigt.  SHefeS  fatbigc  SBanb  l^eifet  ©onnen- 
fpefttum  unb  Jletoton  untetfd^ieb  in  bemfelbcn,  bet  Stnalogie  mit  bcc 
Stonleitet  äu  Siebe,  bie  fteben^au))tfatben:  dtoti),  Dtange,  ©elb,  Q^tün, 
hellblau,  ©unfelBIau  unb  8SioIett,  atoifd^en  benen  abet  fd^atfe  ®ten^ 
aen  fid^  nid^t  äie^en  laff en ;  öielmel^t  gel&en  bie  eingelnen  gatben  butd^ 
gtoifd^enfatben  in  einanbet  übet.  ®ie  5InaIogie  beS  f^atbenfpefttumS 
mit  bet  Sonleitet  ift  in  bet  S^Bat  öotlö^nben.  ®enn  rt)ie  bie  einzelnen 
%bne  einet  Dftaöe  fid^  butd^  bie  gal^I  il^tet  ©d^toingungen  k)on  ein^ 
anbet  imtetfd^eiben,  fo  bafe  bie  Dftaöe  bie  boppdte  gal^I  bet  beS 
®tunbtonS  auftoeift,  fo  untetfd^eiben  fid^  aud^  bie  einjelnen  t^cttben 
im  ©pefttum  butd^  il^te  öetft^iebenen  ©d^toingungSjal^Icn.  3lotB 
entftel&t  but(^  ettoa  400  SBiUionen,  8SioIett,  bie  Ottaöe  beS  Slotl^,  butd^ 
800  SBiUionen  Stetl^etfd^toingungen  in  bet  ©cfunbe,  bie  baamifd^en« 
liegenben  ^^atben  butd6  entfjjted^enbe  S^if^^^njal^Ien.  ©ag  5|^tiSma 
nun  lenft  iebe  Sid^tfc^toingung  in  öetfd^iebenet  SBeife  ab;  Stotü^ 
tpitb  am  toenigften,  Sßioleft  am  ftätfen  gebtod^en.  ©emnad^^  ift 
ba&  hjeifee  ©onnenlid^t  fein  einfad^eS,  l^omogeneS,  fonbetn  auS  k^telen 
j^atBen  jufammengefefeteS,  l&etetogeneS  Sid^t  unb  bai  5ßti8ma  Bietet 
baS  2RitteI  bat,  einen  Sid^tbünbel,  bet  k)on  bet  ©onne  auSgel^t,  in  feine 
Komponenten  gleid^fam  auSeinanbetjuaiel&en.  ©agegen  finb  bie  ein« 
jelnen  gatben  innetl^alB  beS  ©pcftrumS  l^omogen.    äudEj  bai  BetoicS 

bcrfität  ebtnburö  unb  ftarb  10.  2.  1868  gu  OTcrl^  M  SWcIrofe.  —  2Ber!e: 
Letters  bn  natural  magic  1831  (S)cutfd^  b.  SGBoIf  1833);  Treatise  on  optic» 
(S)ciitfd^  b.  ^ortmann  1835) ;  Life  of  Sir  Isaac  Newton  1832  (S)cutfd^  b.  ®oIb^ 
l&erg  1833) ;  Martyrs  of  science  1841, 1869;  Treatise  on  the  Kaleidoscopc  181», 
1857;    —    fitferötu^r    Home  life  of  Sir  David  B.    1881. 
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Slelrton,  inbem  ec  an  einer  fieftimmten  iStefle  facS  auf  ben  <Säiitm 
gemotfenen  S)jeftruni§,  beifpielSlneifc  im  grünen  S^eil,  ein  Sot^ 
bohrte,  bog  hinburdifoUenbe  grüne  Sidjt  bann  burt^  ein  glDciteiS 
^SnSma  gc^en  liefe  unb  nun  /(eigte,  bafe  burcft  Ic^tereS  baS  grüne  Sit^t 
groat  bon  neuem  obgetenft  TOutbe,  ober  bocft  grün  blieb  unb  nic^t 
roeiter  actlegt  inucbe.  ©bcnfo  äcigte  S^eroton,  bafe  fämmt[iti)c  ©pdf« 
tralfotben,  menn  fic  ftatt  auf  einen  ©c^irm,  auf  eine  Sammellmfc 
fallen,  fi(ft  jenfcitS  berfelben  Iniebet  su  einem  ungefärbten,  ^eQen  Sflca 
bereinigen,  ©in  fold)e§  gpettrum,  TOie  c§  faaS  (Sonnenlicht  bietet,  in 
toelifiem  bie  55afbenfrala  in  unnnterbroi^cner  golgc  bie  betfifiiebencn 
ß-arbcntonc  jeigt,  Reifet  ein  forllaufenbeS,  continiitrltcöeS 
©peftrum.  ©affeltie  entfte[)t  quc^,  roenn  man  baä  Sicf)t  einer 
Äergenflamme,  einer  Icui^tenbcn  ©aSPomme,  überhaupt  bnS  Sx^i 
eines  jcbcn  bi§  aur  SSeifegluf^  crfiißten  flüffigen  ober  feftcn  Storpexi 
butd)  baS  IpriSma  flericgen  läfet.  9lnber&  öerl)ält  e§  fic^  aber  mit  bem 
2icE)te  glül^enber  @afe  unb  ©ämpfe.  Sine  ©pur  einer  SlatriumOer^ 
binbung,  3.  58.  bcä  Äoc&foIaeS,  in  bie  nidjtrcud&tenbe  flamme  einer 
Spiritu§tampe  ober  beg  SunfenfAen  ©rcnnerS  gebraSit,  giebt  ber 
glammc  eine  fifton  mit  filofeem  2[uge  fir^fbore  gelbe  J^Ötbung.  SoIdöcS 
gelbe  Siebt,  auf  ba§  ^ßriSma  gelnorfen,  äeigt  nun  feine  ineitcrc  3^1^' 
legung,  |onbern  bilbrt  auf  bem  Sdjirm,  im  bunfeln  Simnier  beobod)= 
(et,  eine,  &öd]fteng  bei  ftärferer  Qerftreuung  aifei,  febr  nabe  beiein« 
onber  ftc^enbc  gelbe  Sinicn,  im  Uebrigen  ift  ber  ©ifiirm  bunfel. 
Mmmt  man  ftatt  be§  ^lotriumfar^eS  eine  3Serbinbung  be§  SEaliumS, 
ineltfie  bon  einer  ni(f)tIeu^tenDen  J^Iammc  in  Sampf  berloanbelt 
icirb,  fo  aerlegt  biefen  ffaliumbampf  bog  ^rigma  in  eine  rollte  unb 
eine  bloue  Sinie;  ©trontiumbompf,  b.  f).  ben  Bampf  einer  SSerbinbung 
beg  TOetalfeg  Strontium,  unter  Sr]nlitf|en  Umftänben  in  mehrere  rot^e 
unb  eine  blaue  Sinie,  Äurj,  ba§  ©peftrum  eincS  glüfienben  3)ampfcg 
ober  öafcg  ift  Eein  continuirliifteg.  fonbern  ein  aug  geloiffcn  unb  ^nax 
für  bog  beftimmte  ®ag  cbarafteriftifcfi  gefärbten,  burrf)  buntlc 
Smifcfienräume  getrennten  Sinien  bcftcbenbeS,  fogenanntcg  ©trci« 
fenfpelirum.  SBie  laffen  fid)  bicfe  ^erfcbiebenbeitcn  erflären  ?  3n 
jebem  feffen  ober  flüffigen  flÖrpec  Önnflen  bie  9[tome  mit  einer  ge- 
Iriffen,  ober  nicftt  überall  niridjcn  .vfoljäfiongfraft  nneinnnber  unb 
hicrben  in  i^rer  Sage  feftgeftalten.  (5in  fie  bcwcgenber  3mpul§,  TOie 
i^n  eine  erftÖbte  Semperotur  miSübt.  TOitb  bnfter  nirfjt  fämmtlidjen 
SCfomen  gfeidiaeitig  bicfetbe  ^BetnegungSgeff^niinbigfeit  berleifien  fßn- 
nen;  bie  junärfjft  getroffenen  SItome  fdiloingcn  ftÖrfer.  a(§  bie  meiter 
flbliegcnbcn.  Siux?,,  fle  f^ioingcn  mit  nngleidjer  Ölefdittjinbigfrit, 
muffen  bafier  gleicbseitig  berfdtiebenforbigeS  SicEjt  augfcnben;  cg  ift 
ba^er  nid)t  fiomogen  unb  liefert  bcS^afb  ein  Dietfarbigeg,  coniinuir' 
licbeg  ©peftrum.  58ei  ben  Suftarten  bagcgcn  finb  bie  SRoIefüfe  re» 
latib  toeit  boneinanber  entfernt,  fo  mcit,  baf;  fic  nidjt  mcl)r  aufeinan- 
ber  einlüitfen  fonnen  unb  finb  aufjcrbem  in  forffdjreitcnber  Setnegung 
begriffen.  (Sin  Selneciungganftof}  burt^  fiobe  Temperaturen  tnirb  bo« 
5er  bie  SWoIefüIc  felbft  nicftt  in  fd)h»ingenbc  Setocgung  berfe^cn  fön- 
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nen.  dagegen  fönnen  bic  8ltomc  innetl^alb  beS  2RoIdfülS  aUerbtitflS 
in  ©d^totngungen  begriffen  fein  unb  biefe  auä)  big  ainn  Sid^teinbnuf 
öerftärfen.  3)a  aber  bie  gal^I  ber  Sltome  ber  Suftarten  in  einem  ge« 
toiffen  SRaume  md)t  fo  grofe  ift,  toie  bei  feften  ober  flüffigen  ^xpttn, 
unb  ba  bie  tpenigen  Sttome  in  einem  3ÄoIefüI  gegen  einanber  nur  tpenig 
toerfd^iebene  Sagen  innel^aben,  fo  fönnen  fie  aud^  nur  Wenige  ©d^toin^ 
gungSsal^Ien  onnel^men.  Seud^tenbe  Suftarfen  ftral^Ien  ballet  nur 
toenige  ©d^hjingunggjal^len  ani  unb  geben  ein  Sinien*  ober  Streifen- 
ftjeftrum.  Sßon  biefer  Sigenfd^aft  ber  leud^tenben  @afe  l^aben  nun 
SB  u  n  f  e  n  unb  Ä  i  r  d^  1^  o  f  f  in  ber  t>on  xf)nm  1859  entbedCtcn  ®J)df- 
trolanoltjfe  eine  tocitgel&enbe  3lufeantoenbung  gemad^t. 

3)te  Stl^atfad^e,  ba§  mand^e  Äörper,  toic  bie  ©aljc  ber  Sdfali« 
meiaHe  (Äalium,  SZatrium,  u.  f.  tu.)  unb  ber  (SrbalfalimeiaHe  (95o 
rium,  Strontium,  ©aldum),  bie  nid^tleud^tenbe  glamme  in  einer  i^ncn 
eigentl^ümlid^en  SBcife  färben,  tüot  fd^on  feit  längerer  8^it  befaratt. 
©aS  8Sorbanbenfein  ber  betreffenben  SBerbinbungen  Iie§  fid^  bemnad^ 
imxgefel^rt  auS  ber  Slrt  ber  gärbung  ber  glamme  erfennen,  abtt  nur 
bann,  toenn  jebe  ber  ©ubftanjen  fiir  fid^  allein  öerbampft  toirb,  nid^t 
aber  mel^rere  augleid^,  toeil  fonft  oie  färben  jxä)  öermifd^en  ober  ein« 
anber  öerbedCen.  SBirb  bagegen  t>on  einer  fold^en  glamme,  in  bct 
gleid^geitig  mel^rere  Äörper  öerbampfen,  burd^  iJixS  5ßriSma  ein  ©pef« 
feum  enttoorfen,  fo  erfennt  man  in  biefem  bie  einjelnen  ©ubftonjen 
toieber  burd^  bie  nunmel^r  auSeinanber  gejogenen,  i^nen  eigen- 
tl^ümlid^en  farbigen  Streifen,  ©enn  jebeS  d^emifd^e  @Ic« 
ment  giebt  ein  ©peftrum,  toeld^eS  auS  Streifen  befielet, 
bie  nur  biefem  SIement  allein  unb  feinem  anberen  aufommen 
unb  beren  Sage  im  Speftrum  aufeerbem  ftetS  unöcränberlid^  biefeD&c 

SBltttf eit,  91 0 b.  SB i l)^.,  geB.  31.  3.  1811  au  ©ötttngen,  fhtbtrte  l^er,  va 
f$anS,  Berlin  unb  SBten  ^^oturtotffenfd^aften,  l^oBilitirie  fi($  1833  in  Rötungen, 
1836  $rofe{for  ber  (S^emit  am  ^ol^ted^ifd^en  ^nftthit  in  Sta^tl,  1838  ou^erorb. 
iprofeffor  in  aWorburg,  1841  cbcnbort  orbentlid^cr  ^ofcffor,  1851  an  bie  Uni- 
bcrfitat  »reSlou  berufen,  1852  naä)  ^eibclbcrg;  1889  penfionirt,  jtorb  1899.  — 
SSerfe  aufommen  mit  5Hrd^]^off:  (^em.  ^nal^fe  burd^  (BptfttaX  beobadj- 
hmgcn  1861;  Descriptio  hygrometrorum  1830;  (gifeno^^bl^^brat,  ba»  ©egcngift 
ber  arfcnigcn  Saure  (2.  «ufl.  1837) ;  ©(^reiben  an  »eraeliu«  über  bic  ITteife 
nad^  gslanb  1846;  Heber  eine  bolumetrifc^e  SWetl^obc  bon  fe^r  aEgemeinet 
«ntoenbbarfeit  1854;  ©afometrifd^e  aWetl^oben  1857, 1877;  Anleitung  aur  «nol^fe 
ber  «fd^en  unb  SKtnerallDaffer  1874. 

ftit**off,  ®uft.  IHob.,  geb.  12.  3.  1824  au  5lonig8berg,  fhibirte  IJtet 
aWatl^ematil  unb  ^tjfil,  ^abilittrte  fid^  1847  in  ©erlin,  1850  aufeerorb.  ?rofeffot 
in  »realau,  1854  OrbinariuÄ  in  ^eibelberg  unb  1875  in  »erlin;  SWitglieb  bet 
aiab.  ber  SBiff enfd^.  bafelbft,  ftarb  ^icr  17. 10. 1887.  —  »  c  r  f  e  :  Unterfud^ungen 
über  hcS  ©onnenfpeftrum  unb  bie  ©peftren  ber  d^em,  (Slemente  (Seporotobbr, 
ou«  TO^anbl.  b.  berliner  fttab.)  1861—63;  ®efammelte  TO^anblungen  188& 
(F^ad^trag,  5gg.  bon  «olfemann,  1891) ;  «orlefungen  über  matl^emotifd^  ?)S^ 
4  $Rbe    187^^—94  .—   Literatur:    ©ol^mann,  ®uft.  SHob.  Ä.  1888. 
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Bleibt.  Sie  (ärfennung  faer  Äörper  oermittelft  i^rer  ©peEtra  fieiSt 
Speftralanaltjfe.  ®a§  Önftniineiit-  inelcEjeä  Sun(eii  unb  i^irdjljoff  ju 
füIcEien  Seobadjtungcn  confttiiirten,  Ijci^t  ©peftroffop.  ffiaf[dbc  be» 
ttef)t  auS  einem  ©laSpriäma,  baS  ou^  einem  (äifcngefteU  rul^t.  Sine 
gegen  bie  eine  %lM)e  be^  ^tilmaö  geEel}rte  Wetaütöfftc  ift  an  i^rcm 
äußeren  Gnbc  mit  einem  Dcrfteüboren,  lotljrct^ten  ©palt  Derfct]cn,  bot 
metdjen  bie  gu  unterfut^cnbe  fiiditquellc  geirai^t  loitb.  ®ie. eintreten« 
ben  Sii^tftrablen  irecben  burd)  eine  SammeIIin(e  inncrl^atb  Der 
dtöfixc  auf  baS  ^riäma  gelenft  unb  bie  gebrocEicnen  ©trauten,  baS 
©pcEtrum,  buri^  ein  gegen  bie  anberc  Seite  beS  ?[äti§ma§  gerid)ietc§ 
gernro^r  beobachtet.  3SetmitteIft  einet  befonberen  3Jorn(fttung  fann 
man  audj  2  öerfcbiebcne  Speftra  ju  gleiii)er  3eit  in§  tMeficEjtiSfelb  brin- 
gen, um  bie  Sage  bec  öetft^iebenen  Sinicn  genau  ju  uecgteicljen. 

Sie  aJoräüge  biefer  Ipeftralnnalptifdjen  ^Jetljobe  juu  Unter» 
fuc^ung  ber  i^öcper  beruf)en  nidjt  allein  auf  ßinfac^brit  unb 
Seid^figfeit  in  ber  STuSfüticung,  fonbern  öor  allem  aurf)  auf  ber  oufeeT' 
Dcbenflicöen  (£mpfinbliii)tdt  berfelben.  ffiie  gelbe  Sfatriumlinie  3.  93. 
enfftel^t  fellift  faonn  noift,  loenn  nic^t  me^r  alö  ein  ®ceimiIIionftcl 
SKiQigramm  eine§  SlatrinmfalaeS  in  bet  jylamme  Dcrbampft  »oirb, 
fo  bau  c§  nidjt  Sunbec  neE)men  (ann,  roenn  bei  jeber  Speftraluntet» 
fud)ung  bie  betreffenbe  Sinie  ecfc^cini.  93ebenft  man.  ba^  2  ffitittct 
bei  (StboBerfläcöc  Don  faljigem  äßaffer  bebecft  finb,  melcEieS,  unauf^ÖC' 
lii^  Derbunftenb,  ao^IIofe  Heine  ©alat^eiliften  überallhin  burc^  bie 
9ttmofpl)äte  berftreut,  fo  erf^eint  c§  erfärtid),  baft  jebcS  ©onncn- 
ftäubt^en  ein  Xrager  minimaler  Salspartifeldien  ift.  STefinlicö  öci> 
Iialfen  fic^  anbete  eicmente,  bie,  loeil  fie  nur  in  geringen  SRengen  öOl> 
fommcn,  fo  bafe  fie  bet  rffemifdjen  Slnalqfe  biäßer  entgangen  loaren, 
nunmel^r  mit  ^ülfe  be§  ©pe!ttoiSEope§  cntberft  itmrben.  ©o  fonb 
Söunfen  auf  bieje  ^cife  im  3Baffer  ber  ©ürfljeimcr  ©uline  ein  neucS, 
buri^  2  d)araEtcriftifd)c  blaue  Sinien  gefennaeii^neteS-  Glemcnt,  ba^ 
er  barum  Gocfium  nannte,  unb  im  Slubinglimmcr  ein  SRctolI,  bcffcn 
©pcEtrum  befonberS  butifi  2  bunfetrotbe  unb  2  fieUrofÖe  Streifen  ficö 
ouSjeidjncte  unb  baS  JRubibium  getauft  TOutbe.  EtoofeS  ftetitc  auS 
bcm  ©c^lamme  betSleiEammcrn  bet  Jyreibetger  ©djmefclfäurcfabrifen 
baS  burtft  eine  grüne  Sinie  gut  djarafterifitte  neue  SRctatl  J^ollium 
bar,  unb  SReid)  unb  3lirf)tet  fonben  in  bet  greibergcr  3infb(enbc  baS 
bis  bal|in  unbefannic  ^nbium.  ®o§  früher  nur  in  wenigen  fcltenen 
Mineralien  na{^gelDiefene  Sit^ion  erEonnte  bie  ©peEtralanalijfe  alS 
nteif  üerbteiteteS  Element  nici^t  nur  in  Dielen  Sliineralien,  fonbern  autft 
im  SJiecreS»  unb  Jvlufemaffcr,  im  Xabad  unb  anbettn  ^Pflan^en.  in  ber 
ERili^  ber  ©äugeiliiete  unb  im  menfdjlidjen  Slute. 

Qur  ^erfteHung  bet  SpcEtta  ber  fogenonnten  Si^metmetallc 
genügt  aber  bie  jvlnmme  beg  (jehiBbnI'dJcii  Sun(enfd)cn  StrennorS 
nic^i.  2Wan  benu^t  bann  bie  Weit  ^ö^cren  Temperaturen  beS  efeftri' 
fc^en  glommenbogenS,  inbem  man  ^mifi^en  GleEtroben  au§  bem  be« 
treffenben  5WetalI  bie  ^unEcn  üterftftlogcn  läfet,  moburc^  Eleine  TOcn= 
gen  bcS  aWetallä  fii^  Derflüc^tigen.    aKanifje  ber  fo  ertjaltenen  TOefott' 
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fpeßrcn  finb  aufecrorbentlid^  retd^  an  Sinicn:  für  @ifcn  j.  SB.  finb  bcren 
450  f eftgcftcüt  toorbcn. 

S)ic  ©t)cftren  k)on  ©afcn  tocrben  mit  ^ülfc  t>on  ©cifelcrfdicn 
SiSl^ren  cracugt.  ©ic  cntl^oltcn  bai  ®aS  in  ftarfet  8Scrbünnuna  imb 
leud^tcn  in  bcm  biefcm  cigcntpmlid^en  Sid^tc,  toenn  cleftrifd)c  ©tcfimc 
butd)  baffelbc  l^inburd^gcl^cn.  aSaffcrftoff  Icud^tct  babei  mit  rotl^em 
5id)t;  fein  (Spetttnm  Befielet  auS  einer  rotl^en,  blauen  unb  grünen 
Sinie.  ©ticfftoff  Icud)tet  öiüictt  unb  gicbt  ein  ouS  aal^Ireid^cn  Sinten 
unb  Streifen,  fogenannten  „SBanben"  beftej^enbeS  ©peftrum.  3luf 
biefe  SBeife  tourben  aud^  bie  in  jüngfter  S^t  ^  ber  Sümofpl^are  ent* 
betften  ©afe,  h)ie  Slrgon,  ©elium  u.  81.  unterfud^t  unb  burd^  il^re 
©peftrcn  ali  befonberc  ©toffe  erf annt. 

©ine  toid^tige  SntbedCung,  burd^  toeld^e  ber  ©pcftralanal^fe 
fid^  ein  nod^  bei  tocitem  auSgebel^ntereg  gorfd^ungSgebiet  erfdilol, 
Q^cS)df)  im  ^af)te  1814  bur(|  ben  SBün^ener  Dptitet  ^o^tpff 
t?raun]&üfer.  ©aS  ©onnenfpeftrum  jeigt  bdanntlid^  bie  t^iotr* 
benreil^e  in  ununterbrod^ener  golge,  eS  ift  ein  continuirlid^eS.  ©d^on 
SBoHafton  beobadötete  aber  im  S^f  re  1802,  ba^  ba&  x^axbtnhavb  burd& 
eingelne  bunfle  Sinien  unterbrod^en  tourbc.  ^-raunl^ofer  gelang  unab- 
hängig t)on  biefem  garfd^er  biefelbe  ©ntbedfung.  (£r  fannte  bereits 
500  foldber  bunflen  Sinien  im  ©onnenfpeftrum  feftfteHen,  toeld^ 
unregelmäßig  burd^  bai  ^^arbcnbilb  gerftreut,  me^r  aber  tpeniger 
fd^arf  begrenjt  unb  k)on  öerfd^iebener  ©d^tuärge  finb,  aber  immer  auf 
bie  gleid^e  SBeife  unb  genau  an  berfelben  ©teile  beS  ©peftrumS  auf* 
treten.  .Jpeute  f enni  man  meftr  atö  3000  foldöer  J?raun]^ofer« 
fd^enSinien.  ®uftak)Äird^]^off  tuar  eS,  beffen fd^arfpnnige 
Unterfud^ungen  bie  Urfad^e  biefer  ©rfd^einung  aufbedften. 

6in  glül^enber  fefter  ober  füiffiger  Äötper,  toie  eine  leud^tenbe 
Äerjenflamme  ober  ein  toeifeglül^enbeS  gefd^moIjeneS  2RetaII  giebt 
ein  ununterbrod^eneS,  gefärbtes  ©peftrum ;  ein  gum  ®Iü]^en  erl^i^teS 
©aS  bagegen  ein  auS  eingelnen  farbigen  ©treifen  beftel^enbeS.  ©om* 
binirt  man  aber  bie  bciben  Sid^tqueHen  in  ber  SBeife,  ba§  man  baS 
Sid^t  eines  toeißglül^enben  ÄörperS  burd^  baS  eineS  glül^enben  ©afeS 

®eif|Ier,  ip  c  i  n  r .,  geb.  26.  6.  1814  au  SöclSl^icB  in  ^a^^tn^Tlmixnqtxu 
©laöBIäfcr  in  SWünd^^n,  8  ^al^rc  in  $oIIanb,  1864  in  iBonn,  too  er  eine  SBerfftott 
für  d^emifd^^rt^fifalifc^e  %ppatatt  grünbcte;  1868  ©^renboüor  b.  Uniöerfitot 
©onn;   ftarb  bofelBft  24.  1.  1879. 

^tauvü^ofet,  3  0  f.  b  o  n ,  geb.  6.  3.  1787  au  Straubing,  fam,  12  ^al^re 
alt,  au  einem  ©laöfd^Ieifer  nac^  SWünc^en  in  bie  fiel^re,  befd^äftigte  fidj  «w* 
mat^ematifd^en  unb  optifc^en  SBerfen,  tourbe  1806  Optifer  in  einem  ^ribot* 
inftitut  grünbete  felbft  1809  au  »enebiftbeuem  eine  optifd^e  «nftalt,  bie  1819 
nad^  SWünd^en  berlegt  tourbe;  1817  SWitglieb  ber  Süob.  b.  SSBiffenfd^.,  1823  J^on* 
ferbotor  hc»  p5^fiIaIiMen  Kabinetts;  1824  in  ben  2ö)erftanb  erl^oben,  ftorb 
7.  6.  1826  in  SWünd^en.  —  ßiteratur:  ®.  SWera»  S)a5  fieben  unb  ffiirfcn 
g.'S  1865;    Ufefd6neiber,  ^Tftronomifd^e  ^ad^rid^ten;    SoH^,  Sflebe,  1866;    »oii 


5raunliofer  (die  Cinteit.  375 

l^inburd^fallen  lofet,  jo  Derfi^toinben  im  SpeFtrum  fae§  leljtcrcn  faie 
farbigen  Streifen,  fie  treten  alS  bunHe  Sinien  im  fortlaufcnfaen  SpeE* 
irum  cuf.  Seitet  man  beifpiel^lDeife  tneifeeä  Sit^t,  mie  ba§  buri^ 
glü^enbe  flreibe  eraengte  Srummono'fdie  ÄalHicE)t  butd)  bie  aeüte 
iftatrinmflamme  eines  SunfenbrennerS,  fo  erfrfieint  in  bem  ©pcEirum 
beä  fttei^en  Sidjteg  eine  bunfle  Sinie,  bie  i&rct  ©teüung  noi^  gcnon 
bet  gelben  3!atriiimlinie  entfpric^t;  biefelbe  i|t,  Wie  man  ficfi  auäbrücft, 
umgeEe'^rt  geroorfaen.  3n  ber  angcbeuteten  SBeife  [äffen  fi(^  bie  um- 
gefeierten  ©peftren  aller  Elemente  erhalten. 

®ie  ©rfläning,  roeli^e  ^rdtftoff  für  biefe  S^Ejatfac^e  gab  unb 
auS  ber  Unbulotionätfieonc  beS  ü\ä)teä  ableitete  gipfelt  in  bem  ©a^e, 
bü%  jefacr  gaSfiJrmiflc  Körper  biejenigen  SicE)tftraÖIen  abforbirt,  ipeldje 
er  felbft  auSfenbet.  Sie  gelbe  gkmme  beiS  iRatriumbanipfeS,  um  6ei 
bem  borigen  SSeifpiel  flu  bleiben,  ^at  alte  bie  Sidftftra^Icn,  bie  bn§ 
tneifee  Sic^t  ftinbun^fd^iifte  aurüjgeöalten,  melctje  fie  felbft  auägicbt; 
ba&  ^^elle,  gelbe  SpeEtrum  tDitb  baber  an  biefer  SteQc  abgefdjtüädjl, 
e§  fleigt  fidj  ein  Schatten,  ©in  foIifieS  mit  bnnflcn  Sinien  butdjfcötcS 
©peftrum  nennt  man  ba ^r  oucf)  StbforptionSfpeEtrum. 

9tul  ber  'Qafil,  ber  ©teHung  unb  ber  3ntenfitat  ber  J)fraiin()ofcv' 
f($en  Sinien  im  Slbforplionlfpefttum  eineä  ÖSafeä  läfet  fi$  nun  auc^ 
fofiirt  nacfj  ber  ^rtfi^offfc^en  Erftärung  ber  ©c^Iufe  gießen  auf  bie 
iHatur  ber  in  bem  ßSafe  Bor^anbenen  lälcmenfc.  ffienn  e§  ift  iflar, 
bafe  in  bcmfelben  alle  biejenigen  aSetaUe  im  gasförmigen  Suftanbe 
enti^alten  fein  muffen,  für  toeldje  nn  ©teile  bet  i^ncn  jufammenben 
farbigen  Strcjfcn  bunfle  Sinien  auftreten.  ®amit  ift  eine  auö= 
teic^enbe  Erflarung  be§  SonnenfpeltrumS  gegeben.  2Bir  muffen  unä 
bie  ©onne  borfteden  alä  au§  einem  feften  ober  flüffigcn  leudftcnbcn 
Sern  beftel^enb,  ben  glüfienbe  QSafe  unb  35dmpfe  umbüHen.  ^oS 
fortlaufenbe  Spettrum  rü^rt  Don  bem  tocifeleuifitenben  Stern,  bie  916' 
forptionllinien  rubren  Don  ben  in  ber  ©aStjüHe,  ber  Sonnen= 
atmofp&ärc,  befinblii^en  fcftlnäcöer  leud)tenben  ©afen  i\et.  'Eer= 
gleicht  man  mit  einem  genauen  ©peEtrolapparale,  reelc^ec  ftarEe 
Vergrößerung  fluläfet,  bie  graun^oferfcben  Sinien  beä  ©onnen- 
fpeEtrumS  mit  ben  beEannten  ©peftrallinien  ber  berftf)iebenen  Ele- 
mente, fo  ergiebt  ficft  alS  3lefu(tnt^  ba%  ein  groftet  %iic\l  bet  icbififien 
Elemente  auc^  in  ber  ©onnenotmofpE)äre  enthalten  ift.  Sie  ift  be- 
fonberS  reicfi  an  SÖaffetftoff,  9?atrium=  unb  ©ifenbetbinbungen. 
Eifenbampf  unb  SlSafferftoff  fc^cinen  bie  ^aupfbeftanbtfteile  ber  ©on= 
ncnfiütte  s»  fein,  toie  ©tirfffoff  unb  ©ouerftoff  bie  ber  irbifd)en  Sltmo- 
fpl^örc.  Slufectbem  ^ot  man  in  i^r  cufgefunben  bie  SWelaDe  äßagnefium, 
Eaicium,  E^rom,  KicEel,  SSarium,  Shipfcr  unb  ginE.  SBon  ben  un§ 
BeEannten  Utffoffen  finben  fidi  natS)  SRomltinb  34  fidjcr  aucfi  in  ber 
©onnenfiüHe,  15  finb  nadi  ben  biSberigen  Untcrfucfiungen  nic()t  barin 
entfialten;  ba&  SSorfornmen  ber  übrigen  —  man  fcnnt  gegen  80  Sie- 
mente  —  ift  noi^  äTOeifetbaft.  ®a§  ^elium.  loc[*eg  erff  1895  auf 
ber  ErboberfliidK  gcfunbcn  trurbe,  mar  burd)  bie  ©peEtralnnnlnfe 
fc^on  feit  1808  in  ber  Seuif)t[)üllc  ber  ©onnc  cntbecEt  njorbcn. 
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fflainüiäi  mufetc  in  ben  gorfd^ern  bai  aScrIangcn  auftreicn, 
bic  5ItmoftJöärc  ber  ©onne  nid^t  bIo6  iii  i>^t:  angcbcutcten  SBeifc  ju 
^rfd^Iicfecn,  fonbcrn  fclbft  ju  fcl&cn.  ©aju  mußten  bic  ©onncnfiiiftcr* 
niffc  eine  geeignete  ®elegen]^eit  bieten;  benn  bei  getoöl^nlid^em  ©on^ 
nenfd^ein  toat  ber  ©lang  ber  ©onne  gu  l^eH,  um  bie  f(|lx)äd^er  leud^ 
tenbe  ^üUe  fid^tbar  ju  mad^en.  3n  ber  Sl^at  gelang  e&,  bei  t)affenbcr 
©elegenl^eit,  einen  Sid^tring  um  bie  bunfle  SKonbfd^eibe  toal^rAU* 
nel^men,  afe  biefe  ben  ©onnenforper  bebedfte.  2Ran  nannte  il^n  bie 
€;  ü  r  0  n  a  ber  ©onne  unb  beobad^tete  aufeerbem  in  biefem  Sid^trranje 
niäjt  feiten  berg«  unb  irolfenartige,  rofenfarbige  ^eröorragunaen, 
benen  man  ben  JJamen  ^ßrotuberanjen  gab.  SBei  ber  großen, 
mel^rere  3Äinuten  banetnben,  totalen  ©onnenfinftemiß  k)on  1868  rid^ 
tete  man  nun  bie  ©peftrala^jjjarate  auf  bie  ^ßrotuberanjen  unb  fanb, 
bak  fie  faft  auSfd^Iiefelid^  au8  SBafferftoff,  3?atrium^  SWagnefium*  unb 
©ifenbämpfen  beftel^en.  Se^t  Ijat  man  aud^  eine  Sßetl^obe  gefunbcn, 
bai  ©t)eftrum  ber  ©onnen^^rotuberanjen  bei  getpöl^nlid^em  ©onnen^ 
fd^eine  gu  beobad^ten.  ®urd^  aal^Ireic^e  Unterfud^ungen,  bie  feitbem 
angeftefit  toorbcn,  ift  man  äu  ber  Ueberaeugung  gelangt,  ba%  bie  5|M* 
tuberanjen  glül^enbe  ®a§au8brüdöe  finb^  toeld^e  k)on  ©türmen  lebl^aft 
betoegt,  oft  in  ©tunben  il^re  ©eftalten  önbem.  ©ie  erl^eben  fid^  av& 
€iner  gleid^farbigen,  lebl^aft  betoegten  ^ülle,  ß^romof|)|äre  genannt, 
bie  btn  ©onnenförper  ringS  in  einer  ^öl^e  bon  ^unberten  öon  Äilo* 
metem  umgiebt,  auä  toeld^er  fie  ju  ebenfo  bielen  S^aufenben  k)on  iKIo* 
metem  ^öl^e  in  ben  SBeltenraum  l^inein  auffteigen. 

9iid^t  minber  lel^rreid^  finb  bie  ©rgebniffe,  iDeld^c  man  mit 
^ülfe  ber  ©pefiralanal^fe  über  bie  SZatur  unb  Sufammenfe^ung  bcc 
übrigen  giEfteme  getoonnen  l^at.  Sm  SIHgemeinen  finb  fie  äl^nli^  ge» 
baut  toie  bic  ©onne;  fie  l^aben  StbforptionSfpeftra,  finb  alfo  eben« 
falls  iDcifeglül^enbe  Äöri^er  mit  einer  @aSf)üUe.  Snbeffcn  beobad^tete 
tnan  bod^  getoiffe  SBerfd^iebenl^eiten  in  ben  ©peftren,  hjeld^e  beloiefcn, 
ba^t  bie  berfd^icbenen  ©onnen  berfd^ieben  l^ol^e  Temperatur,  balb 
p|er,  balb  niebriger  alS  bie  ©onne  befi^en  unb  ba%  bemnad^  bie 
toerfd^iebenften  ©tabien  gtoifd^en  bem  toeifeglül^enben  ®a&ba\i  unb  bem 
bunfeln,  falten,  erftarrtcn  SBeltfötper  efiftiren.  8^^  ^^  ®ebilben  ber 
f^iEftemtoelt  toerben  aud^  bie  3?ebel  ober  3lebeIfIedCe  gered^net, 
beren  Qal&I  mel^rere  S^aufenbe  beträgt  unb  toeld^e  al§  teIeffoj)ifd$ 
fc^toadie  Sid&ttoolfd^en  k)on  ben  berfd^iebcnften,  oft  feltfamften  {formen 
auftreten.  Sbie  Sfftronomen  bringen  fie  in  jtoei  &xuppm.  ©ie  einen 
löfcn  fic5  bei  ftarfer  SSergrößerung,  gcrabe  toie  bie  2RiId^ftra§c,  in  ein« 
gelne  ©ternl^aufen  auf;  bie  anbem,  toeld^e  man  planetarifd^e 
3?  e  b  e  I  nennt,  laffen  nid^tS  Ungleid^artigeS  in  fid&  erf ennen.  SBie  bic 
©peftralanalt)fe  nad&getoiefen,  finb  bie  erftercn  ©onnen  im  gelool^m 
liefen  ©inne,  benn  fie  geigen  ein  continuirlid^eS  ©peftrum;  bie  festeren 
bagegen  muffen  auä  gasförmiger,  glül^enber  2Raterie  beftel^en,  berni 
fie  geigen  ein  ©treifenfpeftrum,  gumeift  Sinien  beS  SBafferftoffi? 
unb  ©tidCftoffS.  ©ie  befinben  fi(^  oemnad^  in  bemfelben  Suft^nb,  tr 
iem  norfi  ^cr  nTTqcmein  angenommenen  Slnfid^t  unfer  ©onnenföft^ 
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iicf)  einmal  befunbcn  Mafien  mufe.  SDIon  (ann  fte  al§  „luerbcnfac  SBäel- 
ten"  beaeit^nen.  Uetcigenä  ^at  man  bei  bem  großen  Giebel  im 
©(^mertflciff  bes;  Crimi,  bec  au«  ©tidftoff  unb  SBaftcrftoff  bcfteftt, 
bie  Eonbenfafion  gu  ©fernen  im  Saufe  bet  geilen  beobaditen  (önneii. 
®aä  (Speftrum  be§  aJIonblid)teS  ftimmt  Doüfommen  mit  bcm 
faefe  ©onnenIid)tc;ä  überein.  Jpdtte  bec  Stionb  bie  ^pia  einet  'Jltmo^ 
[p^Sre,  fo  mü^^te  biefel&e  i£trat)len  be§  burc^  fie  gegonflencn  ©onnen^ 
lit^teä  abforbieren;  e%  müßten  bonn  entmebec  neue  SIbforption§Iinien 
im  ©peEtrum  beö  äiionb[id)te&  fidjtbot  werben,  ober  menigftens 
fc^on  Cör^anbenc  bunfle  Sinien  beS  ©onnenfpcftrumö  Der' 
ftärtt  erfÄeincn.  33eibc§  ift  ober  nidfi  bcr  ^aU.  Sie  ©peftraknolQfe 
bcftätigt  faemnadi  bie  9lnnal)me  ber  Slftconomen,  bafe  bcr  5Konb  feine 
SHtmofpÖarc  i^obe.  dagegen  treten  in  ben  ©pcFtcen  bcr  SJenuS,  bes 
SKctS,  Supiter  unb  ©aturn  au&er  ben  9[bforption§(inicn  bcS  @onnen= 
jpcEttum§  no^  neue  latreifen  auf,  bencn  äl)nlid],  inelifie  ba§  Sonnen^ 
tpeftrum  bei  niebrigem  Oonnenftcnbe  unb  bunftceirf}er  3ltmofp^äre 
befigt  unb  bie,  hjic  man  annimmt,  öurcl)  ben  SiJafferbQmpf  bet  Suft 
cnlftcfeen.  gut  jene  Planeten  mufe  bemnaÄ  ebenfaÜä  eine  bunftreicftc 
StfmofplÖäre  angenommen  nierben.  ®anj  Derf(f)iebcn  abct  Dom 
Sonnenfpeftrum  ift  baSjenige  be§  Uranus  unb  beg  SIcptun.  Sunfel- 
Tot^,  Orange  unb  ®elb  fcblen  gönalitf) ;  im  ©tun  unb  im  Slaugtün 
fteben  jlnei  breite,  tieffcfitoarje  ©trcifen  unb  boS  SJioIett  ift  na^egu 
ouSgelöfdjt.  ä)ian  bat  aiiä  biejem  eigentbümiid)  nbroeidtenben  Spef^ 
irum  flefdtiojjen,  ba^  bo§  Sitfit  jener  Planeten  gar  niifit  Don  bet  Sonne 
^errü^rt,  boR  fie  Dielmebr  nocb  (erbftleuAtcnbe  Äörpet  finb. 

Scbtießlid)  fei  nod)  etiuäbnt,  ba^  bie  Speftrclanalpfe  nicfi! 
nur  übet  bie  3Iatur  unb  3"fotnmcnfe^ung  bet  ^immelsrörpcc  oricn^ 
Ürt,  fie  Decmog  oudf  über  gcttiiffe  Jycagcn  nnd)  iljrer  Scnjegung  über 
CrtäDeränbecung  3lusfunft  ju  geben.  3JJenn  nämlidj  ein  eitern  fidi 
Don  unö  entfernt,  fo  nimmt  naft  einem  Don  5)oppter  gefunbenen 
©efefee,  bie  ScblDinflungöacibi  einzelner  ©trablen  Don  leutfitenben 
ober  abfocfiitenben  ®afen  beS  ©temeS  ah;  fie  hjerben  bann  buri^  ba§ 
^riäma  be^  ©peftroftopeö  roeniget  gcbcodtcn,  i^te  leuifitenben  ober 
bunüeln  ©peftraüinien  njerflen  nad)  3iott)  bin  Deifdiobcn;  biige 
gen  erfahren  biefc  Sinien  eine  33er[iiiieBung  nai^  bem  Dioletten  Steile 
be§  ©petttumsS,  nienn  ficfi  ber  ©tern  naA  un§  au  beloegt.  Siefe  IBer- 
fcftiebungen  finb  jftiar  felbft  für  Öef^lpinDigfciicn  oon  mehreren  ÄiIo= 
metctn  in  bet  ©etunbc  felfjt  gering,  [ic  fönncn  aber  butd)  forgfSItigc 
|)f)otograpl)iid)c  Slufnaftmen  be§  ©pefttumö  ber  Sidjtpuelle  erEanni 
rt>etben.  5BJenn  nun  ein  planet  ficf)  um  feine  Sldife  brefit,  fo  betoegt  fidi 
im  5lUgcmeinen  bie  (eu^tenbe  aKoterie  Don  einem  3lanbe  auf  ben 
ffleobadjtec  ju,  tnöbrenb  fie  fid)  oom  onberen  dianbc  Don  iljm  entfernt, 
©elingt  e§  ba^er,  Don  biefen  beiben  3idnbetn  gefonbctlc  ©pettcal' 
p^otogtopbicn  su  erbalten,  fo  löfet  bie  Sage  bet  Sinien  auf  beibcii 
^botogrnplii"!  ein  Urtlieil  übet  bie  ©efdilDinbigleit  bec  Seloegung  unb 
K  Ijafter  übet  bie  Umbref)ung§bauec  ju.  ®ie  3Iufnafime  folcbcr  ©peftral= 
H    4)^otograpbien  ift  aUerbinsi  bödjft  fd(ltiierig,  ift  aber  Doc  furjem  bem 

^K  Dos  »nKibc  3algibBn»ni  II,  25 
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Slftonomcn  93cIot)otefi^  auf  bcr  ©tcnUt^artc  ^ulfolPü  bei  ^ctcräburg 
Bcaüglid)  bcr  aScnuS  gcgiüdft,  beten  SlotationSbauer  er  auf  etoa 
24  ©tunbeit  befttmmte.  ©amit  ift  eine  grage  entfd^ieben,  an  beten 
genoue  SSfung  bie  atfttononten  feit  nal&eau  200  ^af)xen  geatbeitet 
^aben. 

@o  ^at  [xd)  benn  bic  ©Jjefttalanal^fe  in  bet  futsen  S^itr  feit 
bem  fie  ein  befonbetet  S^eig  bet  gotfd^ungSmetl^obe  gelpotbcn  ift, 
3u  einem  tpiffenfd^afUid^en  ^ülfgmittel  alletetften  3lange8  entlpidCelt. 
:ißit  finb  beted^tigt,  im  SBetfoIg  i^tet  fottfdjteitenben  ^[uSbilbung,  bie 
SiJfung  nad^  mand^et  bunflet  5ßtobIeme  butd^  fie  ju  etl^offen  unb 
ftegen  nid^t  an,  fie  ben  epad^emad^enbften  Sntbedfungen  be§  ^df)t^ 
ibunbettg  als  ebenBüttig  an  bie  ©eite  ju  fteHen. 

Qtpei  ©tfinbungen  k)on  gtofeem  Jjtaftifdöen  Qnteteffe,  meldte  in 
bcS  Hte  Sal^tl^unbett  fallen,  finb  bai  t>on  3B&eatftone  auetft  enttpot« 
fene  ©teteoSfop  unb  bet  8lugenf|)iegel  öon  ^elml^olfe. 
2)et  etftete,  in  bet  jefet  allgemein  befannten  j^oxm  öon  SBtemftet  öet* 
beffette  SCppatat  beAtuedEt  baS  fStpetlid^c  Selben  bon  in  bet  Sbene 
liegenben  ®egenftänoen,  alfo  t>on  bilblidöen  ©atfteUungen.  ®ie  un& 
umgebenben  S)inge  feigen  h)it  in  il^tct  natütlid^en  ijotm  alS  ^ät^et 
batum,  n^eil  mit  2  Slugen  l^aben  unb  bic  auf  bet  Jteil^aut  eines  jeben 
entftel^enben  beiben  SBilbet  beS  gefcl^enen  ®egenftanbe8  miteinanber 
tietbinben.  ®iefe  beiben  SBilbet  finb  nid^t  ganj  genau  gleid^,  lüoöon 
man  butd^  einen  einfad^en  SSetfud^  fid^  ubetgeugen  fann.  ^ält  man 
nömlid^  bie  auSgefttedEte  ted^te  ^arib  fo,  ba^  bet  ©aumen  bem  ®e* 
fid^te  jugef e]^tt  ift,  fo  fiel&t  man,  toenn  man  abhied^felnb  baS  ted^te  unb 
linfe  ^uge  öffnet  unb  fd^Iießt,  mit  bem  ted^ten  Sluge  mel^t  öom  SKidCen 
bet  ^anb,  mit  bem  linfen  mel^t  t)on  btc  gläd^e  unb  al^nlid^  ift  eS,  fo 
oft  man  Äötpet  anblidft,  beten  Detfd)iebene  Steile  betfd^iebene  ©nt» 
fetnung  t)on  ben  Slugen  l^aben.  SBenn  man  abet  eine  ^anb  in  bet 
eben  gefd^ilbetten  Sage  in  einem  ©emälbe  batgefteHt  fäl^e,  \o  toütbe 
baS  redete  toie  bai  linfe  Sluge  genau  biefelbe  ©atfteHung  feigen,  ba^ 
eine  genau  ebenfobiel  toie  bai  anbete  bom  9lüdCen,  h)ie  bon  bet  glöd^e 
bet  $anb.  Sm  ©teteoSfop  nun  finb  2  Silbet  beffelben  ©egenftanbeS,^ 
jebeS  fo  batgef teilt  toie  eS  jebeS  einselne  Sluge  füt  fid^  feigen  toütbe, 
an  bet  Siüdteanb  beS  ÄaftenS  angebtad^t,  einem  Sinfenpaate  gegen^ 
übet,  bai  but($  feine  Sted&ung  beibe  Silbet  auf  einen  ^nntt  beteinigt. 
Settad^tet  man  nun  mit  Jbeiben  Sluaen  jenen  5ßunft,  fo  entfielet  bie 
üäufd&ung  beS  fötpetlid^en  ©el^enS  bet  batgefteHten  Dbjefte.  ©inb 
5h)ei  Silbet  abfolut  einanbet  gleid^,  fo  etfd^einen  fie  aud^  im  ©teteo* 
ffop  nur  al§  ein  SBilb,  unfötpetlidö  unb  fläcftenl^aft.  ®obe  l^at  babon 
eine  fel^t  finnteid^e  Slnlpenbung  gut  Untetfd&eibung  beS  ed^ten  t)on 
falfdfiem  ^Papietgelb  gemad&t.  3^ei  fold&e  ©döeine  butd^  bal  ©teteo- 
^ojp  bettad^tet,  finb  ed^t,  h)enn  in  bem  gemeinfamen  93ilbe  alle  ©d^tift« 
jiige  in  gleitfiet  (Sbene  etfc^einen. 

S)er  ^elml^olfe'fd&e  51  u  g  e  n  f  p  i  e  g  e  I ,  ber  bei  Slugenunter« 
fud^ungen  jebl  eine  h)id^tigc  3loIIe  fpielt,  berul^t  auf  benfelben  Um- 
ftänben,  mel^e  bie  3)unfel^eit  ber  ^j^upiUe  unb  baä  Slugenleud^ten  er 


I 
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flÖren.  ®ic  '^upiÜe  normaler  Mugen  erjc^eini  fcftroarä,  loeil  burc^  ^'^ 
uorbetc  iDciöe  Setjncn^aut  imb  bie  barunter  liegenbe,  mit  buntlem 
•JJigment,  bcm  Scfjpurpur,  bebecftc  unö  baburdj  unburt^ficfttige  aba:= 
^aut  lein  fcitlii^eS  Sidjt  einbringen  fonn  unb  toeil  bie  eintrctcnbcn 
Sic^tftra^Icn  nur  ouf  bcmfdben  9Sege  auf  i^ren  StuägangSpunft  3urüif= 
fe^rcn,  nidjt  aficr  in  ein  feitlid)  beobac^tenbeä  2[uge  gelangen  töu-- 
ncn.  ge^It  ober  öer  9IbcrE)aut  bec  Sefipnrpur,  luie  bai  bei  Slfbino^ 
öcr  ^aü  ift,  fo  crfd)eint  bie  ^upiUe  rot[).  lueil  baS  feitlic^  einfallenbe 
Üid)t  bie  ganfle  JJeß^aut  «leuchten  Eann.  *üci)nl\d)  aeigen  .t^unöe, 
^6cn  unb  anbete  Siliere  tneli^e  im  .^intergrunbe  beä  Slugcä  eine 
pigmentlofe,  fpiegelnbe  ©teile,  bog  fogenannte  S^opetum  ijaben,  bei 
Ijalbbunfter  Seleudjtung  einen  IjeHen  Sid)t£reiß  im  Sluge.  Wian  nennt 
biefe  ©rfi^einung  ba§  Stngenleutftten.  ®8  läfet  fi(^  baffelbe  oucf)  bei 
normalen  Singen  öerborrufcn,  tnenn  man  in  einiger  ©ntfernung  Dom 
','lugc  eine  leuc^tenbe  glömme  auffteDt,  iDÖfireiib  boä  Singe  naä)  feit- 
mädiS  blitft.  ^uc^  bonn  cntftci)t  ein  größerer,  leut^tenber  ÄtciS 
auf  bcr  ilieijl]flut,  ein  fogcnanntcr  ^ecftrenung^Ercis.  .fielm^l? 
erteilte  nun  ba§  Eünftüc^c  SlugenleudEjtcn  baburd^,  bafe  er 
nidjt  ba§  biteFte  Jlammenlit^t,  fonbcm  bai  Don  einem  Spiegel  re= 
flrftirtc  Sic^l  in  bal  Sluge  inarf,  roä&renb  bcr  Seobadjter  burt^  ben 
Spiegel  Ijinburdj,  öer  su  Dem  Smecf  auf  bcr  JHüifeite  eine  fleinc  Oeff= 
mmg  ^at,  in  ba§  Sluge  tjineinfictit.  Störungen  ouf  ber  9?e^^aut  laffcn 
fitfi  baburd)  Icid)t  ecEennen. 

Ucbcr^aupt  erfuhr  bie  OptiE  beS-9lugeä  butd)  ^elmljol^  eine 
nmgeftaitenbe  ätcöifion,  bie  in  feinem  flaffifc^en  9Serfe  „^i^i^fiologift^e 
Dptif"  bnrgeftcllt  ift.  (5r  erHört  in  bemfclbcn  fämmtlii^e  Srfc^etnun' 
gen  bcS  Slugeä  unb  inccft  3ur  ©rilärung  ber  tyatbcnempfinbimg  bie 
Pon  XfiomaS'  ^oung  ft^ou  im  2lnfange  besi  ^iihrljunbertS  auf' 
gefteHte.  bann  micbei:  DöIIig  Dergeffene  g^arbenpcrceptianS. 
t  bc  0  r  t  e  loieber  auf.  'SliomaS  ^oung  fe^t  Dorau^,  bog  ek  im  Sluge 
btcicriet  Slrten  öon  3terDenfofern  gebe,  oon  benen  bie  einen,  locnn  fie  in 
itgcnb  einer  Seife  gereiät  loerben,  bie  Smpfinbung  beS  SRot^  ^crDor' 
bringen,  bie  älociten  bie  ßmpfinbung  beö  ©riin,  bie  britten  bie  beS 
'-üiulett.  (ir  nimmt  lociter  an.  bafe  bie  crfteren  burd)  lenditenbc 
Jld^erfAloingungen  oon  größerer  SScUenlänge  berljältiii^mäfeig  am 
frärfften  erregt  loerben,  bie  grünempfinbcnben  bucA  Stellen  mitt^ 
lerer  SÖnge,  bie  »iolettempfinbenben  burifi  ba^  Sidit  neinfter  ScHen' 
länge.  So  roürbe  am  cotlfcn  Gube  beS  ©peftrumä  bie  Gricgung  ber 
rot^empfinbenben  Stral)len  übecioiegen,  nnb  eben  bal)er  biefcr  i&eil 
nn§  rotlj  crft^cinen;  tneiter^in  roürbe  fi(ö  eine  merflitfic  ©rregun^  ber 
grünempfinbcnben  ^ierbcn  binaugefellen  unb  babur*  bie  gemifd&te 
(J'mpfinbimg  beä  ®elb  entfielen.  3n  ber  üJiitte  beö  ©pcftriimä  roürbe 
bie  erregung  ber  griinempfmbenben  DIctben  bie  bet  beibcn  onbercn 
ftarf  übermicgen,  ba^ct  bie  ©mpfinbung  be«  @rün  hcrrfAcn.  Sßo 
biefe  fid)  bagcgen  mit  ber  be§  ffliolctt  mifd^t.  enlfteljt  'Slau;  am  &teift= 
barftcn  (Snbc  be*  ©peftrumS  ü&erroicgt  bie  ©nipfinbung  beS  aJiolctt. 
■(Ja  ift  biefe  3tnnoIimc  eigcntlidi  roeitet  nid)t§  ol^  eine  nod)  rocitere 
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©t)cctalifirun8  bc§  ®c|cöeS  t)on  bcn  f|)ccifif(^cn  ©inneScncrgicn,  bad  in 
ber  ^j^^ftologie  fd^on  lange  gegolten  unb  bai  oudfagt,  bag  jebet  9Utö 
auf  einen  erhaltenen  Sieij  §in  nur  eine  gang  Beftimmtc  ©innerem* 
t)finbung  im  (Öel^irn  au^aulöfen  Vermag,  fo  ber  ^Smert)  nur  Xok« 
empfinbungen,  ber  ©el^nert)  nur  Sid^temi)finbungen,  gleid^giiltig,  ob 
ber  9tei3  Don  ©d^all:'  ober  Sid^ttoeUen,  Don  ^ärmefd^toingungen, 
med^anifdö^n  ober  elcftrifd^  ©töfeen  u.  f.  tv.  auSgel^t.  3)ie  g)ouiigfcl^ 
$^t)ot]^efe  fe^t  bemnad^  Doraug,  bag  bie  93erfd^ieben]^eit  ber  t^arben« 
empfinbung  nur  barauf  Berul^t,  ob  bie  eine  ober  anbere  9!erDenart 
relatiö  ftärfer  affijirt  toirb.  ©leid^mäfeige  ©rregung  aller  brei  Äec» 
benarten  giebt  bie  ©mpfinbung  Don  SJeife.  S)ie  ®rfd^einung  ber 
tJarbenblinbl^eit  ift  barauf  surüdEjufül^ren,  ba^  bie  eine  ober  anbere 
a^rt  ber  3?erDen  nid^t  erregungSfäl^ig  ift. 

3m  Slnfd^Iufe  an  bie  auf  ben  legten  ©eiten  enttoidfelten  2ln* 
fd^auungen,  loefd^e  l^eute  über  baS  äBefen  ber  f^arben  bei  ben  ^l^^fif em 
l^errfd^en,  fei  anlegt  nod^  einer  mel^r  praftifd^en  ©rfinbung  be*  Qal^r* 
l^unbertS  gebadet,  ber  SntloidEelung  ber  ^l^otograpl^ie. 

99ereit§  3U  Slnfang  beg  l^al^rl^unbertg  ma^te  Sßebgtooob  ben 
SBerfud^,  bie  jerfe^enbe  Sinlpirfung  beS  Sid^teS  auf  ©ilberfafae  jur 
S)arfteIIung  Don  fiid^tbilbem  ^u  benu^en.  @r  fe^te  ein  mit  ^oQen« 
fteinlofung  (fatpeterfaureS  ©ilber)  getrönfteS  5ßa:pier  ber  SBrftral^* 
lung  in  ber  Camera  obscura  anä,  erl^ielt  aber  liegen  ber  ju  langfomen 
Serfe^ung  biefeS  ©aljcS  feine  beutlid^en  Silber  unb  gab  feine  8Ser« 
fut^e  naä)  biefer  Siid^tung  l^in  auf.  S)aD^  toanbte  ftatt  bei  ^cipetet* 
fauren  ©aljeS  ba8  Ipeit  empfinblid^ere  (Sfilorfilber  an,  toomit  eS  ü^m 
gelang,  bie  Silber  beS  ©onnenmifroffopS  ju  fijiren.  Slllein  er  fo» 
n)o]^I,  Wie  fein  Vorgänger  Dermod^ten  nid^t,  bai  unjerfe^te  ©ilBerfoIj 
Dor  ber  ferneren  SintDirfung  be8  Sid^teS  au  fdöüfeen.  3)ie  Silber  burf« 
ten  nur  bei  Sam^enlid^t  betrad^tet  Iperben  nnb  iDurben  nad^  unb  nod^ 
gleid^förmig  fd^Ujarj.  S)aS  Semül^en  ber  (Sl^emifer  ging  bal^er  Dor 
attem  ba§tn,  eine  ©ubftana  aufjufinben,  tDeldöe  baS  unDeränberte 
(S^Iorfilber  auflöfte,  ba§^  serfe^te  aber  nid&t  angriffe.  aWit  bicfen  Se» 
mü^ungen  l^atte  ben  erften  ©rfog  3ofepl^3?icep]^ore?iiepce, 
ber  fid)  feit  bem  Salute  1814  mit  ber  Sraeugung  pl^oto» 
gropl^ift^er  Silber  befd^äftigte.  (Sr  entbedfte,  bafe  eine  Sluflofung  Don 
3[8p]^alt  in  SaDcnbelöl  einen  lid^tcmpfinblid^cn  t?inti§  liefert,  ber  fo« 
Ipeii  er  Dom  Sid^t  getroffen  Ipirb,  auSbleid^t,  fonft  aber  bunfel  bleibt 
unb  ferner,  tvaä  noij  Ipid^tiger  tDar,  ba%  ber  Dom  Sid&t  Deränberte 
3[8p]^alt  feine  Sö8lid^!eit  in  einer  SWifd^ung  Don  ©teinöl  unb  SoDen* 
bclol  Derlicrt.  Snbem  er  nun  aWetattpIatten,  bie  mit  bem  lid^tempfinb* 
lid^en  gtrnife  beftrid^en  toaren,  mit  ber  Silbfeite  eineS  burd^  Sitnife 

Vfliepee,  3ofc|)]^  fflictp'^ote,  geb.  7.  3.  1865  3u  (Jl^äIon8*fuc^ 
©oönc,  crft  ÄabaDcricoffigicr  in  ber  fran^öfifd^en  Slrmee,  toibmcte  fidj  frotci 
als  ^ribatmann  gana  ber  Huöbilbung  unb  SBerboDfommnung  feiner  (£rftnbunget< 
in  ber  ^l^otograpl^ic  unb  ftarb,  an  bem  Erfolge  feiner  S3eftrebungen  ber3toeif*''nl), 
am  5.  7.  1833  auf  feinem  fianbgute  ®ra8  bei  e:]^ron§. 


burdöfrfjeincnb  gcmacftten  ^np]ez}tid)e^  Bcbecfte,  fonnte  er,  nad^bem  er 
ba§  ©anje  ben  ©onnenftral&Icn  auSgefe^t  ^aite,  auf  bem  BWetatt  ein 
39ilb  beg  Driginalg  erl^altcn  unb  jUjar  gleid^  ein  t)ofitiöeS,  b.  1^.  ein 
foId^eS,  in  bem  2\d)t  unb  Sd^atten  naturgemäß,  öertl^eilt  Iparen. 
SBurbe  nun  bie  ejcponirte  ^^latte  mit  bet  öon  il^ni  gefunbencn  Del» 
mifd^ung  Bcl^anbelt  fo  ISftc  fid^  ber  nid^t  öom  Sid^t  getroffene  SlSpl^alt 
auf,  n)ä|renb  bie  gcbleid^ten  ©teilen  ungelöft  blieben,  ^n  ben  (Sc|at» 
tcnfteHen  mürbe  bal^er  baä  TldaU  Bloß  gelegt  unb  fomit  ba§  SBilb 
fifirt.  2Äit  $ülfe  öon  ©äuren,  bie  ba§^  freigelegte  3ÄetalI  ö^ten,  Wat 
c§  bann  mi)glid^,  für  ben  Srud  geeignete  Äupfcrplatten  ju  gen)innen, 
S)er  heitere  SBerfud^,  biefe  SÄetl^obe  aud^  jur  gijirung  ber 
Silber  ber  Camera  obscura  anjutDenben,  mißlang  jebod^  liegen  ber 
,Ui  geringen  2id)temt)finblid)feit  ber  2l§p]^altpid^t.  3liet)ce  trat  nun 
1 826  mit  2)  a  g  u  e  r  r  e  in  SBerBinbung,  bem  eS  glüdtte,  bie  ©mpfinb« 
lid^feit  ber  5ßlatte  bebeutenb  ju  fteigem  unb  ber  fd^liefelid^  1838  eine 
iHJetl^obe  erfanb,  tDeld^e  bie  drseugung  eineS  beutlid^en  unb  fd^arfen 
(SamerabilbeS  auf  tDenigc  3Winuten  Befd^ränftc  unb  bie  fernere  ©in« 
Jüirfung  beS  Sid^teS  öoHftänbig  auffjoB.  @r  üBerjog  eine  ©ilber* 
platte  ober  eine  öerfilBerte  Äupferplatte  mit  einer  bünnen  Sd^id^t  Sob« 
lilbcr,  inbem  er  fie  eine  3^^^  lang  bei  getoöl^nlid^er  S^emJ^eratur  ^ob* 
bämpfcn  au^fefete,  unb  liefe  alsbann  baä  burd^  bie  Sinfe  ber 
Camera  einfaücnbe  2id)t  auf  fie  Ujirfcn.  S)ie  ©spofition  Ujurbc 
nnterbrod)en,  Bet)or  nod)  ein  fid^tBareS  Silb  auf  ber  platte 
crfd[)ien.  Sie  erforberte  je  nad)  ^eHigfeit  unb  JJarBe  beä 
:j;age§lid^te§  3  Biä  30  ajJinuten.  S)ie  $ert)orrufung  be« 
2^ifbc§  gefd}al)  baburd),  ba%  er  bie  ejponirte  5ßlatte  ben 
S)ämpfen  t)on  erwärmtem  QuedtfilBer  auSfe^te.  S)aburd^  Bilbete  fid& 
ein  ©ilberamalgam,  ba§^  an  ben  filBerreid^en,  ftörfer  jerfe^ten  ©teilen 
fteller  mürbe,  al§  an  ben  fd^Ujöd^er  jerfe^ten,  fobofe  l^ierburdö  ein  po» 
fitit)e§  58ilb  entftanb  mit  rid^tig  öertl^eilten  Slbftufungen  öon  Sid^t 
imb  Sd^atten.  2)ie  gJEirung  beS  SilbeS,  b.  1^.  bie  ©ntfernung  be§ 
nnserfe^ten  SilBerfaläeS  BeUjirfte  Saguerre  Bereits  burd^  eine  Söfung 
r>on  unterfd^Ujefligfaurem  9?atrium,  toorin,  tuie  $erfd)el  1839  ent^» 
bedte,  ba§>  ^obfilber  leid)t  l6§lid)  ift.  SJie  fo  erseugten  „  Q  u  e  cf  -- 
filberljautBilber"  ober  „SDaguerreot^pieen"  er- 
regten il)rcr  3rit  bci^  größte  Stuffel^en,  befonberS  nad^bem  burdö  Si= 
^cau  unb  Klaubet  nod^  einige  SSerbeffexungen  beS  SBerfa^renS  gefunben 
Junten,  ba§  föft  ein  ^aljrjel^nt  l^inburd^  bie  öorl^errfd^enb  ange« 
Joanbte  9KetI)obe  ber  ^l^otograpl^ie  BlieB.  Seibet  jeigten  bie  Silber 
mand)e  3?ad}t^eile.    9lbgefef)en  baöon,  bafe  fie  aBmifd^Bar  tooren  unb 

^öfittcrrc,  2oui§3acqueS9Wanbe,  ßeb.  18.  11.  1787  gu  €onnciae3 
(Tcpart.  ^c\uc^ci'£\\c),  crft  8teuerbcamter,  bann  2)eIorationgmaIer  in  $ar{8, 
erfinbet  beö  Tioranta,  ftarb  reic^  unb  geehrt  am  10.  7.  1851  gu  ^ctit^tBric  bei 
•ißariö.  —  .^  ö  u  p  t  f  c^  r  i  f  t  e  n:  Histoire  et  description  des  proc6des  du 
daguerreotype  et  du  diorama  1839;  Nouveau  moyen  de  prcparcr  la  couchc 
sensible  des  plaques  destin^es  h  reccvoir  les  images  photographiques   1844. 
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böiger  unter  &la&  unb  Sial^mcn  aufbctoal^rt  tocrbcn  mufetcn,  gaben  fie 
nur  bann  ein  rid^tigeS  95üb,  toenn  bie  aRetaUf läd^e  fo  betrad^tet  tourbe, 
ba%  fie  nid^t  reflertirte.  Sei  einer  @t)ie8elung  beS  ©ilberbelagS  er» 
fd^ien  boS  93ilb  negatiö.  UcberbieS  geben  bie  Silber  bm  ®egenftanb 
mit  bertoufditen  Seiten  tDieber,  tuie  im  (SpitQd,  imb  enbli^  toar  baS 
BWoterioI  ber  Saguerrcot^pplatten  öiel  ju  foftbox,  um  au5ge= 
bel^nte  SlntDenbung  juaulaffen.  93iele  biefer  9!ad^t]^eile  tDurben  6e» 
feitigt  burdö  S^E  Salbot,  ber,  faft  um  bie  gleid^e  Seit  lüie  ©aguerre, 
eine  Tltüfobe  befannt  mad^te,  bie  Silber  ber  bunflen  Äammer  auf 
©l^IorfilBerpaJjier  ju  fijiren.  S)ie  erften  fo  l^ergefteHten  Silber  geig* 
ten  inbeffen  toegen  ber  Äaul^igfeit,  bie  jebeS  ^apkt  befifet,  nid^t  bie 
©d^ärfe  ber  ©oguerrefd^n  Silber.  Srft  als  1847  9iiepce  bc 
©  t.  SB  i  c  1 0  r ,  ber  3?effc  be8  älteren  9Jiepce,  für  bie  ©rjeugung  ber 
3?egatit)bilber  eine  mit  SitDeife  überjogene  ®IaSt)Iaite  benufete,  gäang 
eS,  tabellöfe  Silber  ju  erl^alten,  t)on  benen  in  beliebiger  S^^I  |)ofitibe 
(Sopien  auf  poplet  genommen  toerben  fonnten.  ^hmmel^r  erfolgten 
in  fd^neHer  g^olge  jal^lreid^c  Serbefferungen  in  ber  SRetl^obc  beS 
5ß]^otograt)|iren8,  fotoo^l  in  Sejug  auf  bie  ^erftellung  lid^tempfinb» 
lid^er  ^Platten,  al8  audö  ber  jur  ©nttoidfelung  ber  Silber  bienenben 
©Öemifalien.  @S  ift  befannt,  toeld^e  furge  ©jpofitionSaeü,  bie  Srud&* 
tl^eile  öon  ©efunben  barftellt,  l^eute  genügt,  um  Silber  t)on  Collen* 
beter  ©d^rfe  gu  erl^alten  unb  in  einer  2lu8fü]^rung,  bie  il^nen  ben 
SRang  bon  Äunfttoerfen  fid^ert. 

®te  großartige  Sntlpidtelung  ber  ^ßl^otograpl^ie  feit  bem  Sin» 
fange  ber  t^wxfiXQCt  Saläre  bietet  baS  aufeerorbentlid^e,  in  ber  ®e« 
fd^id&te  ber  loifTcnfd^aftlidöen  Sed^nif  einjig  baftel^enbe  ©d^aufpiel  be§ 
einmütl^igften  BufammentoirfcnS  einer  faum  überfel^baren  'Qaffi  Don 
ÄTÖften.  ©elel^rte  unb  ^nftler,  J^adömänner  unb  Dilettanten  ftetten 
mit  bem  lebl^qfteften  @ifer  unjäl^lige  Stellten  Don  Serfud^en  an;  jeber 
SSorfd^lag  toirb  in  ber  umfaffenbften  SBeife  e^t^ctimentell  get)rüft, 
bie  getoonnenen  Srfal^rungen  auSgetaufd^t  unb  in  einer  überreid^en 
Siteratur  niebergelegt.  9iur  au§  biefem  einmütl^igen  Si^f^wnmen« 
UJirfen  öon  S^l^eorie  unb  5l>raji§  in  einem  frül&er  nie  bageloefenen 
Umfang  ift  ber  beifpieHofe  ©rfolg  ber  ^l&otograpl^ie  3U  erflären.  ??rei» 
lid^  ein  Qiel,  baS  fd^önfte  unb  le|te,  l&at  aud)  bie  mobeme  })^öto» 
grapl^tfd^e  Äunft  nod&  nid^t  erreid^t:  bie  9Biebergabe  ber  Silber  in 
il^ren  natürlid^en  J^arben.  S)a]^in  gerid^tete  Seftrebungen  reid&en  bis 
in  bie  erften  3^t^"  t)I)otograD]^ifd&er  Serfud^e.  S)en  toid&tigften 
J^ortfd&ritt  in  biefer  Segiel^ung  brad^ten  bie  öon  S  e  c  q  u  e  r  e  f  feit 

Tliepee,  Hbcl  bt  ©atn  t.'58ictor,  geb.  26.  7.  1805  au  ®t.  ©jr  bei 
dl^älonS  f.  (©.,  t)on  1845—1848  Sicutcnant  in  ber  ^arifer  TlvmkipalQatht, 
bann  Ä(4)itän  in  einem  S)ragonen:egiment,  bon  1854  ah  gtoeiter  ilommcmbant 
beS  ßoubrc,  ftarb  in  fel^r  bürftigen  SJerl^ältniffen  7.  4.  1870.  —  Qanpttotvl: 
Traite  pratique  de  gravure  heliographique    1856. 

Oeeqiterel,  Sllcjanbreebntonb,  geb.  24.  3.  1820  au  ^ariö,  giux\ 
?tffiftent  am  naturtoifi'^nfd^aftrid^en  SWufenm,  feit  1853  ^rofcffo^  b*^  «5ö«*' 
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1848  bcfonbetio  im  Slnfriifufe  an  friitjete  SJeofaac^tungen  boii  Scefiof 
unb  ^erfdjel  anßeftetttcn  Sßerfut^e.  Sr  ctjcugte  eine  Ipeiprfic  ß^Ior= 
filberld)iif)t  infaem  er  eine  Silbetplattc  in  Detbünnie  ©oläfäucc  ein- 
tauchte »nb  mit  bem  pofitiDen  $ül  einec  galöanifi^en  Äettc  in  SBerbin^ 
bung  bxaä)tc.  9Im  negatiDcn  *iJol  toaz  ein  $Iatinbral)t  befeftigt  unb 
inurbe  in  einiger  tSntfemung  Don  ber  Silbetplatte  ^in  unb  fict  geführt. 
9luf  biefe  Sßeifc  itturbe  bte  OalaJäurc  biird)  ben  Sttornjetfe^t  unb  bog 
auägcjc^iebenc  ß^Ior  mit  bem  metalli[d)en  üsifbet  gu  (ffliIberfuIicö[otüt 
»crbimbcn,  einem  ÄÖtpei,  ffieldjet  auerft  in  ben  garben  bünner  SlatU 
äten  erfc^dnt.  ®ie  flotte  färbte  fiel  anfangt  grau,  bami  gelbliiö,  öio' 
(ett,  blau,  griinlid}.  bann  inieber  gmu,  cöfcncot^,  üiolett  unb  enblirf) 
iDieber  blau.  9Jor  biefem  ahjeitcn  Slau  Würbe  bic  platte  berouSgenom» 
mcn,  mit  beftiHirtem  Saffer  fletiia[d)en  unb  bei  fcf)tticid)er  ©tlDÖcmung 
über  eine  SBeingeiftlampe  rafd)  getrocfnet.  3;ie  ßftbrfilbecfiiii'bt  ctfcbicn 
bann  bunfcI>üiolett  unb  nabm,  toenn  bic  Jvarben  be§  ©onnenfpefttum? 
ouf  [ie  fielen,  eine  fyätbung  an,  bie  ben  einjelncn  garben  cntfpratben. 
33a§  Stoii^,  ®riin,  58Iau  unb  58iolett  bilbete  fid)  fcftr  gut  ab,  roeniger 
gut  ©elb  nnb  Orange.  @ä  gelang  39ecquerel,  colorirtc  ffupfcrfticiöc 
einigermaßen  mit  ii^ren  Jyarben  ju  copiren ;  für  bie  Camera  obscura 
loaren  bic  statten  nod)  su  uncmpfinbUd). 

!Jn  neuerer  3^''  bauten  auf  ber  uon  ffletqueccl  gegebenen 
(Bcunblage  5vorfdier  mie  SBil^elm  genfer.  So.  ®.  93ogeI  unb  öor  allem 
©abriet  Sippmann  in  ^oriä  baS  SJerfabren  gu  immer  größerer  5ßoII= 
fommenöeit  ou£i,  fo  bafe  mir  üom  jroanjigytcn  ^a^rbunbert  norf) 
Hjeitcre  Jvortfdiritte  auf  bem  öiebiete  ber  garbenpbotogropbic  mit 
©idietbeit  erlnarten  bürfen,  rocmi  aud)  boHe  naturtreuc  ffarben^ 
roa^rfjeit  niemals  erreicht  merbcn  loirb,  lueil  aHc  gatbcn- 
erfrfieinungen  fubieftioe  ©inpfinbungen  finb.  ®ic  Sefttebungcii,  auf 
bireftem  Segc  bie  notürlicfien  J^atben  ber  Objefte  auf  bie  liditem- 
pfiubli(be  ipiatte  ju  übertranen,  leiben  überbieS  an  einem  ftfilDcr- 
roiegenben  TOangci,  nämlidi  boran,  baß  eine  ^erDicIföItigung  ber  et' 
ballenen  Silber  nid)t  möglid)  ift.  5>iefe  [enteren  Derbalicn  ficb  alfo 
öbnltri]  niie  bie  frlten  ®aquerrcott)pen.  ^-ür  bie  ^rari#  aber  bat  mir 
ein  58erfabten  35ettb,  TOelcfteS  geftattct,  bie  ^botograpbitTi  in  beliebig 
bielen  Exemplaren  bctjuftetlen.  OTan  mußte  alfo  jur  Srreitftung 
beS  8iele§  einen  inbitefteu  Seg  einidflogen,  b.  f)-  ben  be§  Pboto- 
grapbifdjcn  ^arBcnbruifeiS,  loobei  ber  natürlidjcn  28ir' 
fung  beä  Sicf)teä  HWenfcbemnerf  ju  öülfe  fommt.  Shid)  nocb  bicfcr 
!Wi(f|tunfl  bin  finb  im  Dcrfloffenen  ^oi^r^unbert  ftfton  retfit  erfrculitbe 
Steftiltatc  gouonncn  tporben. 

um  ÄmifcrDatotium  bft  JHinfle  unb  0anbro«[(  bafelbi'i,  ftarb  i:t,  5.  1891 
iü  Vm\ä.  —  ScL'Fc:  Menioires  Eur  les  lois  qui  President  ä  la  decom- 
position  6lcctra-chimique  des  corps  1849;  Recherchcs  sur  les  effecs  dectriques 
1862;  Eludes  sur  l'cxpositioD  de  Londres  1868;  La  lumifcre,  ses  causes  et 
se»  «ffets  1667 — 68;  Des  (orces  physicocchimiques  ci  de  Icur  intervention 
dam  la  produclion  des  phenom^nes  nalurels    187Ü, 
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aSefonntlid)  finb  bie  ung  umgcbcnbcn  Äörpet,  falls  fic  nid^t 
fcl6ftletic^tcnb  finb,  mir  bobutdö  für  unS  fid^tbar,  bafe  fic  baS  auf  fic 
foüenbe  Sid^t  mcl^r  ober  tocniger  öoUftänbig  in  unfer  2lugc  jurüdf» 
ipcrfcn.  3n  einem  bunflen,  lid^tbid^t  berfd^loffenen  3iinmer  fielet  man 
nid^tö.  Sin  farbiger  Äörper  aber  erfd^dnt  nur  bann  in  ber  il^m  ju« 
fommenben  garbe,  Ipcnn  er  öom  lücifecn  Sxigeälid^t,  baä  ja  befannt« 
lid^  fämmtli(|e  garben  in  fid^  fd^Iicfet,  belid^tet  mirb.  SBringt  man  in 
ein  bunf Ie§  3^"^^^^  ^i"^  ^^^  Q^^^^  ©tral^Icn  auSfenbenbe  Sid^tqucHc^ 
jo  erfd^einen  nur  bie  gelbgefärbten  ®egenftänbe  toirflid^  gelb, 
afle  anberS  geförbten,  3.  93.  ein  im  fetten  blau  aui^ 
fel^enbeS  %nd},  erfd^einen  fdötparj,  incil  ba&  blaue  %nä)  baS  gelbe 
Sid^t  abforbiert  unb  bal^er  fein  Sid^t  jurüdtmerfen  fann.  9Mit  anberen 
Sßorten:  Sie  garbe,  in  tDeld^er  ein  Äörper  bei  SageSlid^t  erfd^eint, 
entfielet  nur  baburd^,  baf;  ber  garbftoff,  ben  er  entl^ält,  getoiffe  ©tral^« 
len  be§  ©onnenfpeftrumS  abforbiert,  bm  Sieft  aber  refleftiert,  fo  bafe 
alle  Körperfarben  SRifd^farben  finb.  ©in  Körper  erfd^eint  unS  grün, 
tveim  er  alle  ©peftralfarben  aufeer  bcn  grünen  öerfd^ludft  unb  nur  bie 
le^teren  in  baS  Sluge  fd^idft.  3Birb  nun  ein  Seil  beS  burd^  ein  ^ßriSma 
erjeugten  ©onnenjpeftrumS,  etiDa  ber  grüne  unb  blaue  baburd^  au8* 
gelöf(|t,  bafe  man  farbige  Söfungen  ober  gefärbte  ©laSplatten,  in 
bie,fem  gaHe  alfo  gelbrotl^e  einfd^altet,  fogenannte  ©tral^lenfilter,  fo 
öereinigt  fid^  ber  Sleft,  burd^  eine  ©ammellinfe  geloorfen,  ju  einer 
fcfeeinbar  einl^eitlid^en  gelbrotl^en  g^arbe.  S)ie  auSgelöfd^te  t^örben» 
mifd^ung  ergänjt  natürlidt)  bie  be§  ©tral^lenfilterS  3U  loeife,  ift  il^rc 
ßomplementärfarbe.  J?ür  jeben  gefärbten  Körper  finb  bemnad^  bie 
obforbierte  unb  bie  fid^tbare  J^arbe  cbmplementär. 

S)ie  erften  SBerjud^e  be§  pl^otogropl^ifd^en  S^arbenbrudES  laffcn 
fid^  auf  Sag  Sal^r  1865  jurüdfiil^ren,  in  hjeld^cm  ber  greil^err  Don 
iRanfonnet  borfd^lug,  gemäfe  ber  oben  entlpidelten  ?)oung*$elm]^ol^« 
fd^en  garbenperccptionStl^eorie,  nad^  toeld^er  nur  3  ®runbfarben: 
rotl^,  gelb  unb  blau  ejiftiren,  burd^  beren  SRifd^ung  alle  anbeten  gfctr* 
hen  entftel^,  ben  abjubilbenben  ©egenftanb  burd^  ein  gelbeS,  ein 
rotl^eS  unb  ein  blaueS  ©traf)lenfilter  ju  p]^otograp|iren;  öon  biefen 
brei  öerfd^iebencn  9Jegatiöen  3)rudtplatten  l^erjuftetten  unb  mit  biefen 
brei  StbbrüdEe  in  ben  entfpred^enben  t^cirben  genau  über  einanber  ju 
btuden.  ©^arleS  ®ro§  liefe  fi^  1867  ein  SBerfafiren  patentiren,  3  auf* 
nal^men  in  ben  ®runbfarben  burd^  gefärbte  ©läfer  ju  mad^en,  bann 
bie  brei  baöon  l^ergefteHten  ^ßofitiöe  in  ben  complementären  f^arben 
über  einanber  ju  legen  ober  auf  litl&ograpbifd&em  3Bege  über  einanber 
ju  brudten.  ©enfelben  3SBeg,  aber  ol^ne  bie  9lrbciten  feineS  SSorgängerä 
?^u  fennen,  fd^lug  1868  unb  1869  ®uco§  bu  ^auron  ein,  loid^  aber 
batin  ob,  bafe  er  feine  SWeflatit>c  nid^t  burdfi  bie  ®runbfad6en 
SRotl^,  ®elb,  93lau,  fonbem  burd^  bie  Komplementärfarben 
äu  biefen  aufnal^m  unb  bann  in  bm  ©runbfarben  copirf^ 
unb  femer,  ba^  er  jebe  biefer  ju  brudCenben  garben  nid)t  übet  ein 

mber  auf  ein  SSilb,  fonbem  einsein  unb  stoar  mittelft  gefärbter  ®e. 

^Hv^  "tu^  Sönno  QiVmrunpWi^fm  brucfte  unb  Mefe  b^^nn  ^th^r^n. 
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mbet  legte.  31(Ie  bieje  a}iciI)oben  jdjcitetten  inbeifen  bazan,  faafe  faie 
Strahlen  beö  Sprfttumö  nii^t  aUe  gicid)  ftatfe  djemifi^e  9Birtung  ouf 
bie  geroö^nlid^c  pfjotogtaptiii'tfje  ^üatte  ^afiei?.  Setanntlic^  jcEfeljcu 
bic  blauen  unö  Diolettcn  Sttatjicn  bcä  fidjtbaten  Spectuim§  bie 
^silberfalje  am  ftäiffteii,  jo  bafe  Ivolj  ßleidtet  2irf)t[[äcfc  blaue  Jaiben 
(tetfl  Ijcllec  eijcfieiiien  q1:o  gelbe  unb  rot^e.  Sie  l)el!gelben  s1h:aflen  unb 
lUuffi^iägc  auf  öuntelblauen  Uniformen  erfdjeinen  auf  bcr  ipf)oto« 
grophie  bunflec  alä  her  bunftc  Stoff  unb  W  gelbe  Sonnenbilb  fo 
lüie  bic  rotten  iyatficnrcfleje  beö  Slbenbftimmdö  finb  bunflei:  mie 
bic  Sanbfd^aft  felbft.  5iüt  eine  gefdjidte  jictoucfte  Hefe  biefe  groben 
Jve^let  einigennafeen  Derberfen.  Xa  geigte  ^.  iEJ.  SJogel  in  feinen 
;'iatutfarbenötuifDecfaören  1891  bcn  Seg,  roie  man  bie  pftoto^ 
grapftifc^e  'platte  für  alle  £tral)Ienarten  müglidjft  gleicfimäfeig  litftt' 
empfinblit^  inadieii  fönne.  tsr  fdjlug  nünilidj  Dor,  butdj  3")*^*?  gemiffet 
("varbftoffe  Die  '^Jlntte  farbencmpfinblic^ec  ju  matten  ober,  luie  bcc 
Joc^auSbniif  lautet,  äu  fenfibilificen.  Sa  es  einleuchtet,  öafe  üa^  2\ä)t, 
um  auf  bic  'Blatte  au  mitfen,  in  bie  Sromfilberft^idit  einbringen  mufe, 
fü  ttiirb  beifpieli^iDeife  ein  rotbesä  'Bigment  loclrfieS  alle  ni^trot^cn 
5tra^lengattungen  abforbirt,  bie  rotten  aber  refleftirt,  für  bie  ob= 
forbirten,  alfo  Dor^ugäniHfe  für  bie  gelben  unb  gcünai  Strnfticn  bic 
3>Eatle  irirffam  madjcn,  icötjrenb  ein  grüneä  ober  blaues  "Piamcnt 
(Jmpfinblic^feit  für  3totfi  eracugt  u.  f.  ro.  ©ebrucft  abn  inufe  mit  beii 
"Pigmenten  hierben,  beren  Sidjtforbe  unlritffam  auf  bic  "Blatte  gemefen 
ift,  b.  I).  mit  bcnen,  meiere  gur  Senfibilifirung  ber  SRcgatioen  üet' 
roenbct  rtiurben;  beim  bo§  farbige  Sidjt  entftefit  ja  burd)  ba§  3'if*""' 
mcnroirten  ollec  f?arben  beö  ÖJegcnftanbe^.  Um  nun  möglirijft  alle 
lyorbenmifj^ungen  ^u  ertjalten,  luä^lt  man  bic  3  QJrunbfarbcn  für 
bie  Senfibilifirung  ber  platten  fo,  bafe  jcbc  möglirfjft  ein  Etittel  beä 
SpectrumS  aöforbirt,  alle  aufammen  aber  ba§  9lu§IÖfc^cn  be§  gonjcn 
Spettrumä  ergeben,  oifne  ein  BEuä  ober  SDÜmiS  <m  5-arbftra^len. 
T>er  gegcnlüärrig  eingeftfilagene  SBeg  jnr  ßt;(eugunfl  cineS  Silben  in 
bcn  Sfaturfarben  mit  .öülfe  ber  ^itjoiograpljie  ift  alfo  folgenber:  (5§ 
tnetben  sunädjft  brei  p^otograpfiifdie  Slufna^men  gemadjt,  bei  benen 
burd)  9[nfar6cn  bcc  "BtnÜen  fScnfibiliren)  baä  eine  Ttal  bic  rotten, 
bann  bie  gelben  unb  bann  bic  blauen  Strahlen  unUtirffam  gemad^t 
linb.  ?fiad)  bcn  erhaltenen  lIJegatiDen  werben  brei  pofifiDc  ®rucf= 
platten  bergeftellt  unb  mit  foldjer  rott)en,  gelben  unb  blauen  J^orbe 
oufeinanber  gebrucft,  bnfe  bie  Dcrhienbcten  ©ruiffarben  in  i^'er 
Wtancc  genau  ben  jum  £aifibilirnx  bcr  "B'Q"cn  beiiiifiten  ivarbcn  ent- 
fprei^en. 

Xrotjbem  ber  pfiotograp^ifdic  Sccifarbenbcurf  nocft  eine  gicm' 
lid)  junge  ©rfinbung  ilt,  finb  bort)  fdjon  reifii  arfitbare  Erfolge  su  Oer= 
.^eic^nen,  njic  bie  ganj  öortrefflit^cn  {^arbcnlidjtbrurfc  öon  Sogcl* 
lUziäj  unb  Sllbert  j^rifcfi  in  Serlin  unb  Bon  3Ingerer  in  3Bicn  bciocifcn. 
Slian  fiat  neuerbingä  aud)  angcfongcn.  baffdbe  Bnn.^ip  auf  bai  58ud)= 
bnid  mit  Sülfe  ber  3infa$ung  ?,u  übertragen,  fo  boft  e§  fd)eint,  al^ 
ob  bcr  SJreifarbcnbnirf  für  .^erftetlung  Don  StUuftrationen  aUct  SIrf 
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bic  &üf)oetapf)xe  ottmäl^Iic^  ganj  ju  öerbrängcn  berufen  ift.  3)abei  ift 
au  Brüctfid^tiflen,  bafe  burd^  bie  ^J^otogrop^ic  eine  ©enauigfeit  bec 
Seid^nung  garantirt  tuirb,  h)ie  fie  fein  SitJ^ogroJ)]^  iemolS  erreid)en 
fann. 

©in  grofeeS  SSerbienft  um  bie  SSereinfad^ung  ber  ®reifarben== 
pfjotoetap^ie  f)cd  fid^  in  jüngfier  ^dt  ber  ^ßl^otod^emifer  SUbert  ^of* 
man  in  ^Sln  erworben.  S)ie.nid^t  geringen  tet^nifd^en  ©d^tpieng» 
feiten  beS  9Jerf ol^renS '  finb  burd^  il^n  in  einer  2ßeife  übertt)unben 
tüorben,  ba%  eS  nunmel^r  aud^  bem  Siebl^aberpl^otogro^l^en  moglid^ 
fein  toirb,  farbige  ^ßl^otogropl^ien  l^eräufteUen.  Sie  farbenempfinb^ 
lid^  geftinmtten  platten  toerben  mit  bm  jugel^örigen  ©tral^Ienfiltern 
t>on  ber  t^abrif ,  bie  ^of mannS  patente  ertDorben  l^at,  gleid^  gebraud^S« 
fertig  geliefert.  3>ie  Slufnal^men  gefd^el^en  am  beften  in  einer  nad^ 
^ofmannS  SJorfd^riften  fonftruirten  ©riUingSfaffette,  toeld^e  burd^ 
einfädle  SJerfd^iebung  bc§  Stal^menS  ein  fd^nelleS  SBed^feln  ber  platten 
mit  ben  bat)or  eingefd^alteten  ©tral&Ienfiltem  geftattä.  ®ie  (Btd^ 
tuidflung  ber  belid^teten  5ßlatten  gefd^iel^t  in  üblid^er  SBeife.  32ad^  bem 
befannten  5ßigmentt)erfa]^ren  tuerben  bann  bie  fd^tDarjen  3?egatit)e 
auf  entft)red^enb  gefärbte,  burd^fid^tige  ©l^romgelatinel^autd^eni  co« 
pirt.  ^fmamt  öermertl^ete  l^ierbei  bie  ©rfd^einung,  ba^  mit  d^rom* 
fauren  ©aljen  öerfefete  ©elatine  an  ben  belid^teten  ©teilen  imloSlid^ 
mirb  unb  garbftoffe,  mit  bcnen  fie  imprögnirt  ift,  suxüdfjält,  toal^renb 
bie  iJarbftoffe  an  ben  unbelidöteten  ©teilen  mit  ber  ©elatine  Don 
l^eifeem  SBaffer  meggetoafdöen  Ujerben.  2Kan  erl^t  fo  beliebig  ge« 
färbte  Silber  in  gorm  öon  farbigen  ©elatinel^äutd^en,  bie  man  ah- 
löfen  unb  auf  5ßapier  ober  ©lag  übertragen  fann.  3)ie  ^ßigment« 
papme  finb  gleidöfaHS  nadö  ßofmannS  9lnqaben  fäuflid^  ju  l^aben 
unb  finb  forgfältig  getDäl^It,  fo  ba%  bei  rid^tigem  Äopiren  ein  l^ar« 
monifd^eS  39ilb  entftel^en  mufe.  3Berben  nun  bie  erl^oltenen  Äopien 
ber  Äeifie  nad^  genau  auf  einanber  geflebt,  fo  ift  bai  farbige  Silb 
fertig. 

©0  erlöst  fid^  benn  bie  l^eutige  ^l^otograpl^ie  mit  il^rer  über* 
reid^  Siteratur,  il^ren  SJereinen  unb  Sel^ranftalten  auf  bem  burd) 
bie  ©rfinbungen  öon  ©aguerre,  9?iepce  unb  S^albot  gelegten  ®runbe 
al8  ein  ftol^er,  bielgeglieberter  93au.  ©ie  nimmt  für  bai  ditxät  bec 
fid^tbaren  ©rfd^einungen  biefelbe  ©tellung  ein,  toie  bie  95ud^brudter* 
fünft  für  bie  9BeIt  be§  ®ebanfen§. 


TXla^ncüsmus  unb  (EUtttifität. 

„(yeI)eimni§öoII  am  lid^ten  Sag, 
Säfet  fid)  9?atur  be§  ©döIeierS  nid^t  berauben, 
Unb  tvaä  fie  beincm  Oieift  nid^t  offenbaren  mag, 
Säfet  fic^  9?atur  be§  ©cI>IeierS  nid^t  berauben, 

aJJit  biefen  SBorten  burfte  ber  SXd^ter  nodf)  im  j^lueiten  Süt 
ßvnium  b^  19.  5[a]^rlf>i»nbei-tS  feinem  mtbefriebigten  ^ehntn  nü^ 
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©tfeniitiiiB  natiirtniffenfifiaftHc^et  Si'afic^eiren  mit  einem  gelDiffcii 
dicä)ie  aiuStinicf  geben,  ^etitc  finb  bie  @oet^ef<fien  aßotte  angcfiditi? 
her  niif  bcm  iDciteii  (iieticte  ber  eleltcift^en  unb  inognetifcfien  SJatur^ 
ecfdjcinungen  fiiäficr  erreichten  JRefuItate  nic&t  me^r  flutreffenb. 
®enn  in  ber  Z^at  i)cbcn  gerabe  bie  »yüctfcfirittc  in  ber  Seftre  bon  bei" 
Gleftri^ität  unb  bem  SDiagneti^rnuä  in  bem  Derftoffcnen  3a^r^unbcct 
ben  ©c^Ieier  bon  bem  ftcinemen  Milbe  ju  ©aiä  um  ein  ec^ebtid&cä  ge^ 
gelüftet  unb  Grgebniiie  geäeitigt,  bie  in  ibret  Srogroeitc,  in  tt)eoreti= 
fri)cr,  inie  in  praftifi^ec  ^infidjt,  bie  ©rrungenfdiaften  auf  anbeten 
(Wcbicten  menfdjlidiet  lyotfd&iing  loeit  in  ben  Si^atten  gefteQt  galten. 
Sie  ?inbieiiftftcüung  öcr  eleftrifd)en  Scäfte,  bie  unä  Sitf)t  unb  ©arme 
fpenbeu,  unfere  ©ifcnba^nen  unb  ©cbiffe  treiben,  uufcce  93orte  mit 
5*IiöcS[cfjncIlc  über  ben  Oaeon  tragen,  unb  taufcnb  anbere  fleinete 
Sienfte  Iciften,  fie  rtmräclt  in  ben  ungeheuren  gottfdjrilten,  iDeldje  totr 
ben  lefetcu  100  Jla^ten  Derbanfen.  Stber  and)  nad)  ber  triffcnfd)aft= 
!id)cn  ©citc  fiin  ift  eä  ber  raftlofen  gotfcöung  gelungen,  einen  tieferen 
läinblirf  in  bie  9?atut  bec  bis  babin  rätbfelbaften  (Srfd)cinungen  ?,u 
gerainnen.  f^reilid)  ruJjt  audi  je^t  t\oä}  mandjeS  3>un(el  über  bem 
eigentlic^n  SBefen  bcffen,  njoS  »nie  Gleftrijität  unb  ^Oiagnetiämus 
nennen.  3nimerbin  ift  ein  bcbcutfamcr  gorttdiritt  in  ber  ©rfenntnife 
jener  .Gräfte  biiburdt  gewonnen,  tci^  c§  gelungen  ift,  fie  in  ben  ^n- 
iDonbtfdiaftlEteiS  mit  bent  Sidjt,  bem  ©d)an  unb  ber  Sürmc  ju  ^^ieben 
imb  iljrc  9Ienfteningcn  bcm  -ftaufalncru?-  i^mifdien  Itrfadie  unb  Sßic^ 
Iimg  unta'jiwrbnen. 

Sen  SluggangSjJunft  für  bie  gcluonncnc  tfjeocetiftbe  Srtennt^ 
nife  ber  eleftrifdjen  (5rfd)einungen  biiben  bie  Eiitbcifungcn  @  a  I  < 
Monis  unb  i8  o  1 1  o  ;ö  oni  Cfnbe  be§  18.  3af)rl^unbertä.  Sßor  i^nen 
fonntc  man  nocb  feine  anbere  9lrt  Don  ©IcttriaitötScracugung  qIä  bio 
burd)  JReiben  gewiffer  Äörpct  an  einanber.  3)ic  uon  bem  Sliagbe^ 
burger  Sürgermciftec  Ctlo  ü.  ©uerite  (1602—1686)  etfunbene  ©lef^ 
trifirmafd)ine  luat  buti^  jmetfmäöige  SSerbefferungen  Don  Raufen 
(17-13),  ^[anta  (1755)  unb  93ofe  (1710—61)  3u  einer  auSgicbigercn 
@(eftri5itätgquel(c  umgeftaltct  tt>orbcn,  nad)bem  Steptjen  (Bxatt  (gefl. 
1736)  liuerft  ben  llntctfd)ieb  fllDiftftcn  eleftrifd)  Icitenben  unb  nic^t 
leitenben  Körpern  Eennen  gclcbrt  ^attc.  6ä  mar  oud)  bereits  butd) 
Slufaft  (geft.  17o9}  auf  bie  ©Eiftenji  äWeier  Stelen  Don  l5IcEttijität  l^in^ 
getoiefen  iDorben,  bie  man  fpÖtet  negatinc  unb  pofiliue  Ölef^ 
triflität  nannte,  unb  in  ber  Dom  2)ombei"rn  Sllcift  ju  tSammin 
unb  Don  ßunaeuS  in  Set)bcn  gleic^äeitig  (1745)  erfunbcuen  Sepbcnci" 
itlafÄc  iDor  ein  braudibarcc  @ommd=  unb  ^erftärfungäopparot  ber 
eleftritd|en  Ävafi  gefd)affen  roorben.  Sbcoretifdjc  (ärflärungcn  für 
hie  an3iel)enbcn  unb  abftofeenbcn  ^Sirfungcn  deffrifc^  getübencr 
flörper  unb  für  ben  eleftrifdjen  gunfcn  befafe  man  inbeffen  nod)  ititßt. 
35o(ft  ^attc  Coulomb  mit  .^iffe  feiner  lorfionfemaage  (1785—89) 
bereits  bie  (jlcfctje  ber  Slnjiebung  unb  SIbftofeung  feftgeftcßt  unb  aSaaft 
unb  ^ai)l  in  baS  nod)  ganj  ungetlÖrte  Olebict  eingeführt,  ebenfo  wie 
iPcnjamin    ^rnnflin    {175-2)    buri^    feinai    berühmt    gemorbeuen 
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©radöcnöetfudö  im  tval^un  Sinne  beS  9Bortc§  ben  Sü^  bom  ^immd 
]^cnintergcl)oIt  unb  fo  bie  3bentität  bcffelbcn  mit  bem  cleftrifd^ 
gunfen  übetseußcnb  nad)fleh)te|en  l^atte.  SJunmel^r  Brad^te  ®al* 
ö  a  n  i  burd^  feine  93eobad)tunflen  eigenartiger  eleftrifd^er  Sfeirfimgcn 
an  getöbtcten  gröfd^en  neue  5Infdöouungen  über  baS  SBefcn  biefer  @r» 
fc^einungen  au  läge,  iDenn  and)  junäd^ft  nod^  bie  neue  ©ntbedtung 
eine  ^eite  bon  Srrtpmem  jur  golge  l^atte,  auS  benen  erft  aUmöMic^ 
fid^  bie  SEBal^rl^eit  ang  Sid^t  rang,  ©c^on  im  3faBre  1756  öeröffcnt* 
lid^te  ©albani  in  Bologna  eine  Slbl^anblung  über  We  Sintoirfung  ber 
GIcftrijität  auf  frifd)  getöbtete  gröfd)e  unb  4  Saläre  \p'dttt  beamtete 
Suljer  in  ber  ^Berliner  Slfabemie  über  eine  eigentl^ümlid^e  ©cfd^ntadfS« 
erfd^cinung,  tpeld^e  eintritt,  tDenn  man  jiDei  öerfd^icbene  fid^  he> 
rü^renbe  3RetaI(e  an  bie  Qi^^flc  bringt.  Seibe  Seobad^tungen  blie* 
ben  jebod^  gan^  unbemerft.  S)a  entbedtte  anfangs  (Set)tember  1786 
6nlbani§  SanbSmann  (Saloani,  ober,  tDic  eS  anäi  l^eifet,  feine  grau, 
boB  ein  tben  getöbteter  grofd^  in  ber  dlä^e  einer  Sleftrifirmafd^ine  in 
3udEungen  geriet]^,  fobalb  au§  festerer  ein  ^funfe  gejogen  tourbe.  3n 
weiterer  Verfolgung  biefer  (firjc^einung  tDotttc  ®.  öerfud^en,  ob  ber« 
artige  Qudtungen  nidf)t  ettoa  aud^  unter  bem  Sinfluffe  atmof* 
<?I)ärifdöer  (SIettrijität  ftottfänben.  (Sr  b^^öbarirte  ju  biefem  Slüecfe 
bie  S^öfd^e  berartig,  bafe  er  bai  SRüdtgrat  bloßlegte,  bie  legten  2  ober 
3  SRüdtentoirbel  entfernte  unb  nur  bie  beiben  auf  jeber  ©eite  ber 
2BirbeIfäuIe  öerlaufenben  (Sdöenfelneröen  in  Sßerbinbung  mit  ben 
l^interen  ®IieBmaBen  beließ,  ^ängte  er  nun  biefe  grofd^btäJ)aratc 
öermittelft  eineS  fu^)femen,  burä)  ba^  SRüdtenmarf  geftofeenen  ipafenS 
an  einem  eifemen  SBalfongelänber  auf,  fo  getoal^rte  er  aud^  in  biefem 
gälte  Die  3iidEungen  ber  Sd^enfel,  fo  oft  fie  mit  bem  eifemen  Oelänber 
in  93erü]^rung  famen.  ©.  ftanb  nid^t  an,  biefe  eigentl^ümlid^e  @o» 
fdjeinung  mit  ber  Gfiftens  einer  befonberen  tl^ierifd^en  (SIeftriaitat  in 
SSerbinbung  ju  bringen.  Seine  SieblingStl^eorie  öon  bem  Sßorl^anben« 
fein  einer  befonberen  9teröen=  ober  SebenSflüffigfeit  fd^ien  l^ier  eine 
Seftätigung  ju  finben,  infofern  er  meinte,  bafe  bie  '^udnnQtn  baburd^ 
entftänben,  ba%  bie  befagte  glüffigfeit  burd^  bie  metallifd^e  Seitung 
t)on  ben  9?eröen  ju  ben  Ü){u8feln  überftröme.  ®ie  3?ad^rid^t  t)on  ®al* 
t)ani§  Gntbedtung  verbreitete  fid^  fel^r  fd^nell  über  ©eutfd^Ianb, 
granfreid^  unb  Gnglanb,  überall  ba^  größte  (Srftaunen  ber  Oelel^rten 
ermedfenb,  tDeld^e  fid^  beeilten,  bie  ))]^änomenalen  5Berfud^e  unter  ben 

&ali)am,  SlloijfiuS  (Suißi),  Qch.  9.  9.  1737  au  Bologna,  ftubirtc 
in  feiner  SJaterftabt  3Wcbiäin,  promoöirte  1762  unb  tourbc  barouf  ^rofeffoc 
ber  Anatomie;  nebenbei  betrieb  er  bie  ärgtlid^c  ^rajiS.  S)ie  franaöfifd^c 
SFlctJoIution  lofiete  ®.  bie  ^rofeffur.  ©r  toeigcrtc  fid^,  ber  ciSaI|)tnifd^n  dUpuf>lxl 
ben  dih  ber  Xrcuc  3u  fc^hjören.  Sc^Iicfelid^  toicbcr  in  feine  Stellung  einge« 
fett,  Iränielte  er  baucrnb  unb  ftarb  4.  12.  1798.  —  SBer!e:  De  viribus 
electricitatis  in  motu  musculari  commentarius  1792  (3)eutf(i^  1793);  @e« 
fammtouSgabc  feiner  Sd^riftcn  1841.  —  Sitcratur:  ?nibert,  Eloffes 
de  G.    1806 
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5ibeen  bod^  gerabe  in  eine  'S^it  grofeer  ©ntbcdtungen  unb  Reformen, 
fo  bafe  bic  ^Zeul^eit  bcr  (Srfd^einungen  alle  ®etfter  in  SBetoegung  fefete. 
®ie  ganje  3iid^tung  ober,  in  tüddjex  man  anfänglid^  bie  neue  ©nt= 
becfung  Verfolgte,  brol^te  auf  StriDege  5U  fixieren,  auS  benen  man  \)xeh 
Iei(i)t  nodi  lange  feinen  SluSiDeg  Ipürbe  gefunben  l^aBen,  toenn  nid^t 
alSBalb  ein  3Wann  Don  fiarem  ®eifte  ben  unnü^en  9Serfud)en  ein  ^ttbe 
gemacf)t  j^ätte.  ©iefcr  5Diann  tvat  2lIcjanber38olta,  5ßrofeffor 
ber  ^I)D[if  in  5ßaDia,  fd)on  öortl^eill^aft  befaunt  burd^  bie  (Srfinbung 
beS  &ettxopf)ot^  unb  bei  Äonbenfator^.  Sind)  er  tuieberl^olte  bie 
9Serfud)e  ®alDani§  mit  unermüblid^er  2lu§bauer  unb  fanb  Balb,  ba% 
e§  äu  il^rem  ©elingen  burd)au§  notl^tDenbig  fei,  ha^  ber  Sieröen  unb 
SKu^feln  Derbinbenbe  Seitungäbogen  auS  2  Derfd^iebenen  SWetallen 
bcftel^e,  ba^  ferner  nur  in  bem  Äontaft  ber  beiben  SDietalle  bai  n)ir= 
fenbe  9lgen§  ju  fuc^cn  unb  bafe  le^tere^  Don  ber  getuöl^nlid^en  (älef= 
trigität  nid)t  öerfdjieben  fei.  (lö  entfpann  fid)  nun  ein  l^artnärfiger 
Ujiffenfdöaftlid^er  ©treit  jtiifd^en  SBoIta  unb  ©otoani,  in  toeld^em  erfte- 
rem  ft^Iie&Iidö  bcr  ©ieg  jufiel.  5Dod^  möge  nid^t  unertoäl^nt  bleiben, 
ba^  Diele  Saläre  nad^  ®alDanig  Sobe  bem  Derbienten  SKanne  eine  ge^ 
n)if[c  Sted^tfertigung  gu  Sl^eil  tuurbe  baburd^,  ba%  ber  berliner  5ß]&ij= 
fiologe  ®u  Soi^  SRe^monb  in  ber  Sl^at  im  tl^ierifd^en  SKuSfel  bei  feiner 
Äontraftion  ba§  Sluftreten  eleftrifd^er  ©trömc  nad^lpieS.  (Ünter- 
fud^ngen  über  tl^ierifd^e  (Sleftriaität,  1.  33b.) 

aSolta  fteHte  feine  berühmt  getDorbenen  ,,gunbamentalDer^ 
furi>c"  an  jUjei,  gang  eben  abgefd^liffencn  3WetaHi)latten  an,  einer  3^^^ 
unb  einer  Äui)ferj)latte,  toeldie  an  ifolirenben  ®la8ftielen  befcftigt 
maren.  Segte  er  beibe  ol^ne  Sieibung  auf  einanbcr,  fo  geigten  fie  fid^ 
nad^  il^rcr  Sreimung  eleftrifd^,  h)ie  beim  5ßrüfen  an  einem  ®olbblatt= 
elcftroffo))  ber,  tvcnn  aud^  fd)D3ad^e,  3lu§fd^lag  ber  ®oIbblöttd^n  be= 
n)ie§.  3"9lri^  S^iflte  fid),  ba^  beibe  ^Platten  entgegengefe^t  eleftrifd^ 
tüurben  unb  glDar  ba§^  ginf  ftet§  i)ofitiD,  bai  Äiipfer  neqatiD.  S)ic 
Urfad^e  baDon,  Dafe  an  ber  S8crül)vung§f teile  ber  beiben  3Äctalle  eine 
5lraft  auftritt,  meldte  in  ben  SWetallen  felbft  eine  eleftrifdic  Siffereng 
ergeugt,  nannte  man  eleftromotorifd^e  ^aft.  3)ie  ©törfe  berfelben 
ermieS  iiri^  je  nad^  ber  Statur  ber  gur  S3erül|rung  gebrariljten  aJietaHe 
Derfd^ieben.  93.  felbft  fteHte  bereite  auf  ®runb  jal^lreid^er  SSer- 
fuc^e  bie  nad)  i^m  benannte  SpannungSrcigc  auf,  beftel^enb  au8  ben 

^otta,  ?lIcffanbro,  öraf;  geb.  am  18.  2.  1745  3U  (fcomo,  ftubirtc 
bafclbft,  tüurbc  1774  didtot  bc&  ©DmnafiumS  unb  ^rof.  bcr  ¥^ijfil  in  Somo  unb 
1779  ^rof.  in  ^abia.  3lapoleon  I.  beranlafetc  bic  Serlci^ung  ber  golbenen 
Tlchaiüt  an  xf)x\,  bcrltc^  i^m  ba^  ^eua  ber  (S^renlegion  unb  er^ob  i^n  1810 
mit  bem  S^itcl  eine»  ©cnatorg  bc§  Äönigreid^S  Spalten  in  ben  ®rafcnftanb; 
1804  legte  er  fein  2lmt  nieber;  5^aifer  grang  ernannte  i^n  1815  jum  ^ircftor 
ber  p^ilofop^ifd^en  gafultät  hei  bcr  Uniberfität  ^abia.  ^p'dtn  lebte  er  in  (5omo, 
hjo  er  5.  3.  1827  ftarb.  —  Literatur:  Collezione  delle  opere  del  Aless.  V., 
l^gg.  bon  ?tntinori  1816;   ?^olta,  «leff.  «.  1875. 
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aRetoIIen :  'S^nf,  93Ici,  3^""'  ©ifen,  Silber,  öolb  uub  bcr  nid^tnictalli» 
f(fynt  Äol^Ic,  tDobei  btcfc  (SIemente  fo  gcotbnct  fiitb,  ba§  irnnter  jcbcS 
öorcmSgel^cnbc  in  Serül^tung  mit  bem  folgenben  })ofittö,  baS  folgenbe 
negatiö  tuirb.  <Bo  fonnte  SJ.  benn  ncu^  bcn  bamaligcn  Stfa^rungen 
be9ai4)tcn,  bafe  burd^  blofic  Serül^rung  ätueier  aWctallc  eine  neue  ärt 
t)ün  ©lefttisität,  Serül^rungS«  ober  Äontaftelcfttiäität,  cntfte§e.  @§ 
mürbe  il^m  jeboc^  burd^auS  nid^t  leidet  bei  feinen  ungenügenben 
^ilfSntitteln,  namentlich  bei  bcr  Unempfinblid^feit  bcr  bamaligen 
SIcftroffope,  bie  nur  in  fel^r  geringen  3Äengen  auftretenbe  SIeftri* 
äität  nad^jutDcifen.  2>ennod^  fom  er  jur  SluffteUung  mebrerer  ®efc^e. 
Sie  tDid^tigftcn  maren:  Se  größer  ber  Slbftanb  ber  SDcetallc  in  ber 
St^onnungSreil^e  ift,  befto  gröfeer  ift  il^re  eleftrifd^e  S^fferenj;  babei 
ift  e§  gleic^giltig,.  ob  fid^  2  3)ietatte  bireft,  ober  unter  3toifd^enfd^altung 
einer  beliebigen  5lnja]^I  anberer  3RetaIIe  berül^ren,  bie  eleftromotori* 
fr[)c  ^aft  ift  barum  nid^t  größer;  fie  ift  aud^  unabl^ängig  öon  ber 
93erüI)rungSbQuer  unb  ber  ®rö|e  ber  fidd  berüi^renben  glasen. 

3nt  tDeiteren  SBerf olg  feiner  (Sntbedfung  Ipar  SBoIta  nunmel^r  be* 
ftrebt,  bie  eleftrifd)e  (Spannung  ober  3)ifferen3  burd^  Äombinotion 
öon  einseinen  ©rregetpaaren  ju  t)erftärfen  unb  ba  er  bie  glüffigfeitei 
als  ütDcdCmäfeige  Seiter  ber  elcftromotorifc^en  Äraft  anfa)^  (Seitcr 
ameiter  Slaffe),  fam  er  jur  Äonftruftion  ber  nad^  il^m  benannten 
cleftrif^enSäuIe,  Ujorüber  er  gum  erften  SWal  in  einem  can 
20.  aJJärj  1800  öon  ßonio  auS  an  ben  5ßräfibenten  ber  SRoüal  ©ociet^ 
in  Sonbon  gerid)teten  SSrief  SRittl^eilung  mad)t.  @r  beaeidgnete  barin 
bie  Säule  al§  eine  £luelle  für  (SIeftriäität,  ,,bie  burd^  blofee  SBerül^rung 
leitenber  Subftanjen  öerfd^iebener  2lrt  entfte[)t."  33cfanntlid^  ift  bie 
SSoItafd^e  Säule  in  ber  SSeife  aufammengefefet,  bafe  öiele  5JJIattcn« 
paare,  in  ber  Siegel  au§  Tupfer  unb  Qinf,  getrennt  hntd)  Sud^platten, 
bie  mit  ftarf  öerbünnter  Sdt)tx)efelfäure  getränft  finb,  über  einanber 
aufgebaut  tDcrbcn.  2)ie  eleftrifd^e  3öirfung  ber  Säule  geigt  fidö  barin, 
ba^,  beim  gleid^aeitigen  Serül^cn  ber  unterften  Äupfer«^  unb  oberften 
3inf platte  mitbefeud^tetengingem,  ein  momentaner  Sd^lag,  eine  ftirae 
9D?u§fel3U(fung  erfolgt,  unb  ebenfo  eine  Sid^terfd^einimg,  menn  man 
2  öon  ben  Snbplotten  auSgel^cnbe  S)räl)te  in  bie  Slugenminfel  bringt. 
Üöerül^rt  man  aber  bie  freien  (Snben  ber  5>rä]^te,  am  beften,  inbem  man 
baS  eine  (Bube  über  eine  J^^ile  gleiten  läfet,  fo  entftel^en  gunfen.  @S 
toar  nur  ein  Meiner  Sd^riti,  bcn  93.  mad^te,  um  öon  feiner  Säule 
3u  bem  fogenannten  Sed^erapparate  überjugel^cn,  b.  1^.  einem 
Wlaägcfäfee,  ba^^  mit  angefäuertem  Sßaffer  gefüllt  toar,  in  toeld^eS  eine 
.Tupfer*  unb  3in!platte  taud^ten.  @S  entftanb  aud^  l^ierbei  unb  gtoor 
in  öerftärftem  aWafee  ein  Spannunggjuftanb  ungleid^er  2lrt  an  bm 
Scrül^rungSfteflen  öon  äRetalt  unb  glüffigfeit,  ber  fid^  auSglid^,  fobalb 
man  bie  ^eröorragenben  äJietattenben  burdt)  ©ral^t  öerbanb.  S>aS 
F)ert)orragenbe  3^^^"^^  ä^iflt^  fi^  ncgatit),  baä  ^upferenbe  pofitiü 
cicftrifrf).  Somit  l^attc  9SoIta  ben  ©runb  für  eine 
neue  9(rt  ber  SIeftrijitätSerregung  gelegt.  ©^ 
'dna^  —  ^^■'^  oitHF)  as.  annal)m  — ,  al§  entftünbe  burdf)  Söerül^runa  ^^or 
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t)erfd)icbenen  SKetaUcn  mit  beftimmten  glüffigfctten  eine  bauecnbc 
elcftrifd)c  äiMrfung,  ein  eleftrifd^er  (Bttom,  aber  eg  fd^ien  and)  nur 
)o,  Sßäre  9SoIta8  Slnfid^  bie  richtige,  fo  l^ätte  fic  fidö  in  einen  unlöS* 
baren  SSiberfprudö  ntit  bem  ®runbgefe^e  ber  ßrl^oltung  ber  Snergic 
gefegt,  ha^  \a,  tüxe  in  ben  frül^eren  Slbfd^nitten  ]^crt)orge]^oben,  bie 
©runblage  ber  mobemen  t)]^QfifaIif(^en  Slnfd^auungen  bilbet.  3)enn 
inäre  e§  möglid^,  öon  bem  3inf *Äu^)fer=@Iement  nad&  unb  nadö  beliebig 
große  3Wengen  entgegengeje^ter  (SIef trijitäten  ol^ne  Slufinanb 
auberUjeitiger  ©nergie  äu  getDinnen,  fo  müfete  e§  ebenfalls 
möglidö  j^n,  burd^  3Bieberöereinigung  biefer  (SIeftriäitöten  iDiebemm 
beliebig  grofee  2Kengen  öon  SBärme  ober  Slrbeit,  furj  bon  anbeten 
Jyormen  t)on  Energie  ju  ergeugen,  fold^e  aljo  au§  ffliiiiä  fjeröorju- 
bringen.  ®aS  5ßrobIem  beS  perpetuum  mobile  h>äre  bamit  geloft. 
'^iMr  miffen  l}cnte,  baft  in  bem  SSoItafd^en  Sedier  nur  folange  elef= 
tri[cf)e  3Sirfungen  auftreten,  al§  ber  3U)ifd)en  ben  BWetatten  unb  ber 
[5ilüffiflfeit  auftretenöe  d^enüfd^e  ^ßtogefe  toäl^rt;  d^emifd^  Slrbeit 
miib  l^ierbei  in  eleftrlfd^e  umgetoanbelt.  ®er  blofee  Äontaft  ber 
'.Dietalle  fann  nie  einen  bauernben  (Strom  l^eröorrufen.  Safe  fid^  tro^» 
bem,  iDie  bie  erften  aSerfud^e  SSoItaS  geigten,  beim  SBerü^ren  oon 
3inf  unb  ^u^fer  fd^toad^e  feleftriäitöt§mengen  am  ©leftroff ot)e  geigten, 
I)at  feinen  ®runb  barin,  ba^  \\d}  alle  o^c^birbaren  aWetatte  an  ber 
üuft  in  fürgcfter  Qeit  mit  einer  Dünnen  Djtjbfd^id^t  überjiefien;  ein 
ilöeil  ber  d)emifd[)en  Slrbeit  tritt  al§  SJerbrennungStoärme,  ein  anberer 
Ibeil  alö  eleftrifd^e  (Spannung  auf.  @S  l^atte  inbeffen  längerer  3cit 
beburft,  bi^  man  bie  ^ier  in  23etrad^t  fommenben  9Serl)äItniffe,  bie 
3öecI}feliDirfungen  glDifd^en  d^emifd)er  unb  eleftrifd^er  ©nergie  erfannt 
l)olte.  Ürft  bem  Sc^arffinn  be§  genialen  g  a  r  a  b  a  i)  mar  eä  burd^ 
,^af)Ireidie  mübfame  58erfud)e  in  ben  breifeiger  Salären  gelungen,  Sid^t 
in  ba§^  2)unfel  ju  bringen.  Qtoar  l^atten  bereits  im  Saläre  1800  bie 
englifd)en  5J5]^t)fifer  ßarliSle  unb  9?ic^oIfon  bie  d^emifd^e  SBirfung  beS 
eleftrifd^en  (Stromeö  baburd^  nac^gc^icfen,  bafe  fie  bie  öon  einer 
2>oIiafd^en  ©äule  aiiSgel^enben  ^ßolbrä^te  in  3Baffer  leiteten,  tDobei 
iie  fanben,  bafe  am  negativen  5ßoIe  SläSd^en  öon  3Bafferftoff,  am 
püfitiöen  foId[)c  t)on  Sauerftoff  aufftiegen,  baS  35kiffer  alfo  in  feine 

^arabat),  Wflxd^ati,  Qcb.  22.  9.  1791  au  S^etoington  S3uttS  bei  Äonbon 
in  ber  (SJraffd^aft  ©urre^,  fam  1804  nad^  Äonbon  in  bie  Seigre  gu  einem  S3ud5* 
I)änbler,  erhielt  aber  1813  burd^  S)abi}  ben  Soften  eines  Slffiftenten  am  J)l^ijfi!al. 
Laboratorium  ber  JRoijal  ^nftitution.  ®r  begleitete  2)ab^  auf  feiner  9leife  nad^ 
htm  S^ontinent,  föurbc  1827  5ßrof.  b.  Sl^emie  an  ber  fRot)al  ^nftitution  in  ßonbon 
iinb  mirfte  1829 — 42  auc^  alS  fieftor  an  ber  SKilitärafabemie  in  2BooIh)id5; 
ftarb  25.  8.  1867  in  ^amptomCourt.  —  SBerle:  Experimental  rcsearches  in 
ilectricity  1882  (2)eutfd6  1889—91);  Lectures  on  light  and  Ventilation  1843; 
Lectures  on  the  non^metallic  Clements  1853;  Lectures  on  various  forces  of 
matter  1874.  —  IMteratur:  ^iima§,  Eloge  historique  de  Michel  F.  1868» 
^i^enca  ?!oneg,  The  life  and  letters  of  F.  1869  1870;  X^nbaH,  F.  as  a  discoverer 
1870  (^iitfc^  0.  §elm^l^  1870);  I^ompfon,  2^.  g?.,  ÖeBen  u.  aBirfen  1900. 
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cIcmcntaccTi  SBcflanbtl^eilc  ACtfiel;  auä)  j^attc  ®cü)^  fd^on  1807  acöJoli 
unb  Satefenatton  auf  clettrifd^cm  SBcgc  in  il^rc  ©omponcntcn,  namlid^ 
in  bie  big  bal^in  m)d^  unbefannten  äÄctaüe  Äalium  unb  9iatrium 
cinerfeitö  unb  ©auerftoff  anbeterfeitS  gefd^icben.  SMc  rid^tigc  S)euhmg 
ber  (^fd^einungen  ober  gaben,  toic  angegeben,  gataba^  1833  burc^ 
feine  Sl^eorie  ber  ©lef trolt)fe  unb,  im  ^nfdjlufe  Daran,  ©  l  a  u  f  i  u  fe 
unb  ©öante  Slrrl^eniuS  burd^  il^re  ©rflärung  ber  ©alalofungen.. 
3um  aSerftänbnife  ber  l^ier  in  groge  fontmenben  Sl^fod^en  unb 
3U  befferer  SBürbigung  ber  großen  gortfd^ritte,  njeld^e  bie  Seigre 
bon  ber  ©Icftriaität  baburd^  erful^r,  erfd^eint  eS  um)ermeiblid^, 
an  biefer  Stelle  einige  tl^eoretifd^e  Setrad^tungen  anjufnilpfen. 

S)er  eleftrifd)e  ©trom  fliefet  bauemb  nur  burd^  eine  flons 
gcfd^Ioffene  Äette  t)on  iJeitem;  biefe  aber  finb  bon  atneierlei  ärt: 
Seiter  erfter  unb  gtoeiter  Älaffe.  Qu  ber  erften  Älaffe  gel^ören  oHe 
2RetaIIe  imb  einige  nid^tmetaHifd^  fcfte  ^bxpet  toie  Äol^Ienftoff  unb 
Selen;  ju  bcn  Seitem  atDeiter  t^Iaffe  gel^ören  atte  äufammengefe^tcn 
glüffigfeiten,  bie  ben  Strom  überl^ailpt  leiten.  S)ie  beiben  Älaffen 
öon  Scitem  unterfd)eiben  fid^  n?efentlid^  t)on  einanber.  SBäl^renb  in 
btn  Seitem  erfter  i^laffe  ber  l^inburd^gel^enbe  Strom  nur  Säarmc  er» 
geugt,  öerurfad^t  er  in  bm  Seitern  gtneiter  Älaffe  immer  eine 
d)emifdf)e  Serfejjung,  bie  nad^  gang  Bcftimmten  ®efefeen  Dor  fid^  gel^t. 
9iad}  einer  Don  garaba^  eingefül^rten  Seseid^nungStoeife  ]^ei|t  ber 
aSorgang  ber  3^^*Hiii^9  @leftrol!)je,  ber  jerlegbare  Seiter  fdbft 
(Sleftrolijt.  SaS  in  bie  glüffigfcit  eintaud^enbe  ©ral^tenbe,  iDeld^eS 
öom  negativen  5ßol  ber  Stromquelle,  ä.  93.  einer  9Soltafd^en  Soule, 
l^erfommt,  J^cifet  negative  ©leftrobe  oocr  Äatl^obe,  boS  anbere  bie 
})ofitiöe  Glcftrobc  ober  Slnobe.  2ä^t  man  ben  Strom  burd^  an= 
gefäuerteS  3Saffer  gelten,  fo  bemerft  man,  n)ie  Bereits  angegeben,  an 
ber  Satfiobe  93lägd^en  öon  SBafferftoff,  an  ber  Slnobc  fold^e  t)on  Sauer^ 
ftoff  auffieigen.    Säpt  man  aber  eine  Söfung  irgenb  eine§  SoIgeS 

—  b.  l),  fursgefa^t  eine  Sßerbinbung  eine§  aRrfalIe§  mit  einer  Saure 

—  cleftroltjfiren,  fo  jdöeibet  fid^  ftetä  baS  äßetall  an  ber  Äatl^obe, 
ber  Säurcrcft  an  ber  Stnobe  ah\  tv'dW  man  beifpielStoeife  fd&luefcl= 
faureS  5lupfer,  ha&  befannte  blaue  Äui)fert)itriol  be§  ^anbelS  jur 
©leftrolyfe,  fo  übersiel^t  fid^  bie  iiatl^obc  mit  metallijd)em  Stupfet, 
n?Q^renb  ber  Sdftmefelfäurereft  fid&  in  ber  dldijc  ber  i)ofitiöen  (Slefttobc 
anfammclt.  Sie  beiben  93eftanbt]^eile  eine§  ©lettrolpten,  in  ti>elc^e  er 
burd^  ben  Strom  aerlegt  toirb,  l^eifeen  nad^  ijarabap  feine  Ernten 
(öom  gried^ifd^en  ion,  baä  3Banbembe)  unb  jtoar  Slnion  ber  an  ber 
<?ofitiöen,  Nation  ber  an  ber  negativen  ©leftrobe  abgefdjiebene  Seftonb* 
tl^eil.  9Jun  treten  aber  bei  ber  Sleftrol^fe  öon  glüffigfeiten  nid^t  feiten 
nodf)  fcfnnbäre  ^ßrojeffe  auf.  9?e]^men  toir  jum  Seift)iel  bie  ®Ief». 
tiült)fc  cincä  in  Söoffer  gelöftcn  ilcatriumfaljeö,  be§  Stoify' 
falgeS  ober  falsfauren  S^atrium§,  aud^  ©l^lornatrium  genannt; 
auci)  in  biefem  galle  toirb  fidö  ba§  9?atriummetall  an  ber 
ÄatI)obe  abfffteiben.  G§  Befi^t  inbeffcn  ba§  freie  3D?etaIl  bie  eigen- 
'c(^rH   Sa^  ^^n^^f^v  ^ix  j^erfefeen,  inbem  e^^  ben  SBafferftoff  befTdbet^ 
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flifc^eibet  unb  iiifj  mit  bcm  ©auerfloff  311  einem  Cjqb,  Sleönatron 
gencniit,  Derbinbct,  baä  in:  SBajfer  gelüft  bleibt.  ©0  tritt  alfo  an 
Stelle  be§  SKetalle»  frciec  SBaffetftoff  an  bec  JSat^obe  auf  in  j^olge 
eineio  fcfunböten  Sßotgangeä.  SSie  Oet^ält  e§  fti^  nun  mit  bem  ab« 
flcfc^iebenen  SReft  ber  ©olgfäure,  bem  S^Ior,  bo§  nac^  bec  JRegel  an 
bei:  Mnobe  auftreten  muf}?  tein  Sauteceft  für  fid)  aUein  fann  nii^t 
beffe^en.  '^aä  G^Ior  entnimmt  ba^ct  bem  Siäaffet  ber  Söfung  SBaffet» 
[toff,  bamit  roieber  ©atäfäure  bilbenb,  ttiä^renb  es  ©auciftoff  aiS 
Dem  SJaffcr  frei  moc^t.  ffiiefe^  ®aä  alfo  unb  nidjt  Sfjlor  entlDitfelt 
fid)  am  pofitiuen  5[joIe.  ©anj  äI)nUc^  Detroit  eä  fid)  mit  bec  (äleftr-O' 
Itjfc  beS  SBoffecig.  3Iur  ireim  i^m  eine  ©äute  äugefetjt  roiib  ober 
luemi  eä  Spuren  Bon  ©algeii  gelöft  cnt^tilt,  mo^  meiften^  bec  %aü 
ift,  roicb  e:o  eieftrolqtifc^  in  ^afferftoff  unb  ©oucrftoff,  feine  Se= 
ftnnbtfieile,  aedegt  unb  nid)t,  mie  man  frül)er  annal^m,  burdj  bicette 
©paltung  in  feine  Glementc,  foitbern  alä  ^yolge  eineä  fefunboren 
5(iro3cffeS,  bcn  ber  ©äurereft  an  ber  Slnobe  einleitet.  S^emifc^  reineä 
3i5affct  leitet  ben  ©ttom  fo  gut  H)ie  gar  nidjt,  ift  alfo  fein  t£(e[tcol»]t 
fonbccn  faft  DoÜfonmicncr  3folator.  SPober  tommt  eä  nun  aber,  ba« 
bei  bec  SIetfrotqfe  bic  5iOne"  immer  nur  an  ben  ©leftrobcn  auftreten 
unb  nid]t  innerl^alb  ber  ganzen  gtüffigfeit,  buccft  loelc^e  bodi  ber 
©trom  ^inburt^ge^t?  Sie  SrElärung  für  bicfc  läcfi^einung  bietet  bie 
Sfjeorie  bec  Söfung  üon  Elaufiuä^Slccljeniuä.  ^ientod)  befielt  jebeS 
gufammengefe^tc  JDiolcEüI,  3.  33.  S^locnatrium,  auä  alnei  entgegen- 
gcfeljt  eleftrifdjen  aSeftanbtßeilen,  bem  pofitiben  SDtetall  (iRatrium) 
unb  bem  negotioen  ©äurereft  (S^lor).  ®aä  SDiolelül  ift  ba^er  in 
tfolge  bec  fid)  auf^ebcnben  SBirfungen  ber  entgegcngefe^tcn  Gleftrl- 
aitnteu  unelefttift^.  33enn  nun  aber  ein  foldjc^  ©als  im  3Saffer  auf' 
gelöft  ift,  fo  ift  anaunc^men,  bafe  fd)on  ber  blofee  Siorgang  bec  SÖfung 
an  fid)  eine  lueitgeljcnbe  Trennung  beä  SRolefülö  ^ecDocrnft  unb 
gluar  fo,  bofe  eg  in  feine  2ltomc,  Ijiec  Sfotttum  unb  Ef)lor,  aecfäüf. 
SJen  ©cunb  bafüt  Eann  man  bann  fm^cn,  baft  fcbes  ÜJiDlefül  in  ber 
glüffigfeit  fid)  raftft  unb  heftig  beioegt,  babei  an  anbeue  SHolefüIe 
ftöfet  unb  babuid)  aectcümmert  mitb.  SDie  SItome  nun,  bie  ftacf 
cleftrifd)  geloben  finb,  finb  bie  3oncn  bcä  2UoleEül§.  Serben  alfo 
gttiei  ©Icftrobenplatten  in  bie  Söfung  gcBrcii^t,  Don  benen  bie  eine 
pofiliD,  bie  anberc  negatiD  ift,  fo  n^irfen  bie  Gleftrijitäten  bicfer  platten 
an^iebenb  niib  abflofeenb  auf  bie  entfpret^cnb  gelabencn  öoncn.  3?ie 
negafiüe  (Slefttobc  gie^t  bic  pofitiDcn  ajictatlionen,  bic  pofiiiDc  bcn 
negatiuen  Siejl  an.  @#  finbet  bemnad)  im  Innern  ber  glüffigfcit 
eine  furtfdjreitenbe  33eroegung,  eine  SBanberung  nUcr  ^Tationen  nad^  ber 
einen,  aller  Slnionen  nad)  ber  anberen  Sf^iditung  ffatt,  mobei  aber 
im  Innern  bec  gtüffigfeit  überall  biefelbc  Qa^l  uon  pofitiöen  unb 
ncgatiöfn  ^onen  Dortjanben  ift,  fo  ba^  ba§  Snncre  fdjeinbac  unOcr= 
änbcct  bleibt.  Sind)  biefec  S^orie  ift  cs  alfo  nid)t  bcv  Strom, 
ber  bie  äUolcÜülc  äcrfeljt;  er  bringt  nur  bercn  2!bcilc,  bic  ^onen, 
in  eine  beftintmt  gerid)tete  SeTOcgung.  Sinb  nun  gor  bic  GleEtroben 
cuä  öecfdjiebenen  Sllctatlen,  Don  benen  beifpicläiueifc  baS  Slnobcu' 
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tnetaE  ein  foId^eS  ift,  ba&  anä)  femcrfcitS  Irieber  bm  ©äurmreft  jcr» 
fe^t,  fo  iDCtben  jene  atomiftifd^cn  SBetocgungen  inncrl^alb  bcr  i^Iüffig* 
ifett  nodö  fompliäirter.  (Sold)er  gaH  tritt  ein,  toenn  in  bur^  Der* 
bünnte  ©djtuefelfäure  angcfäuerte  ÄitpfedjittioIIöfung  eine  SIeftrobe 
t)x)n  Äupfer  unb  eine  fold^e  üon  8inf  gleid^geitig  eintaud^en;  boS 
Äitpfert)itrior  Iritb  verlegt  in  metattifd^eS  Äupfer  unb  bm  ©äurereft 
ber  ©d^lrefelfäure,  6er  aber  für  fid^  nid^t  frei  beftel^en  fann,  fonbern 
unter  Slufnal^me  öon  SBafferftoff  auS  bem  3Ba[[er  toiebcr  in  ©d^toefel* 
fäure  überge-^t.  ®iefe  ©d^lrefelfäure  h)anbert  jum  Qixä,  eS  ju  Qixä^ 
Ditriol  löfenb,  luäl^renb,  tt>enn  Äitpfer  bie  Äatl^obe  ift,  biefeS  fid^ 
im  Saufe  beS  ^ßriweffeS  bauemb  mit  einer  glönäenben  @d^id^t  metol«» 
Iifd()en  Äu:pferS  bebedft.  ®o§  3tefultat  ift  bemnod^>  bafe  fort- 
bauemb  ^int  ]\ä)  in  ©d^irefelfäure  I5ft  unb  Äupf er  fid^  an  ber  Äupf er« 
eleftrabe  nieberfd)Iägt.  Soft  fid^  8i^  iri  einer  ©äure,  fo  entftel^t 
toie  bie  Gl^emie  lel^rt,  eine  getoiffe  SBärmemenge;  bei  bem  SIu8f allen 
ton  Äupfer  au§  feinen  ©olgen  toirb  bagegen  eine  anbere  unb  jtoor, 
toaS  H)id)tig  ift  l^eröorjul^eben,  Heinere  SBärmemenge  öerBraud^t. 
Ser  übrig  bleib  enbe  3Bärmereft  nun  üerh)anbelt 
fid)  in  eleftrifd^e  Snergie.  ®a§,  tvcS  toir  eleftrifd^en 
©trarn  nennen,  ift  tvextet  nid^t§  alS  bie  S)appelbch)egimg  ber  Sonen 
nad)  einer  beftimmten  aiid^tung.  ©o  tveit  bie  Sl^eorie.  —  S)ie  5ßrajiS 
l^at  fic  öerlrertl^et  in  bat  bäannten  galöanifd^en  Elementen  über 
Äetten,  bie,  üerft^iebenartig  jufammengefe^t,  jur  Srjeugung  beS  dd* 
trifd^en  ©trameS  fd^on  lange  im  Oebraud^  finb. 

Sie  älteftc  biefer  Letten  (1836)  ift  bie  ©aniettfd^e.  hierbei 
fmb  bie  beiben  3Jtetatte  Qinf  unb  ^u^jfer,  bie  mit  öerbünnter  ©(fitoefel* 
fäure  unb  Äitpferüitriallöfung  in  SBerül^rung  treten,  ©anj  äl^nlid^ 
ift  baä  Sßeibingerfd^e  SIement  jufammengefe^t,  ba&  im  SelegratJl^en* 
betriebe  beä  beutfdfien  3teid^e§  benufet  Irirb  unb  Qint  unb  5piattn 
entl^ält,  tüddje  in  eine  Söfung  t)on  Sitterfalj  unb  t)on  Äupfer* 
öitriül  taud)en.  93unfen  fonftruirte  1842  .  feine  Äette  auS 
3in!  unb  Äol^Ie  unb  htnui^te  alS  3^Iüffigfeiten  ©(^toefelfäure  unb 
©al}?eterfäure.  Secland)e§  dlement,  in  ber  Selepl^onie  unb  bei  $auS* 
telegrapl^en  öielfad^  benufet,  beftel^t  ebenfalls  auä  Äol^Ie  unb  Qinf ; 
le^tereS  taud^t  in  eine  ©almiaflöfung,  bie  ^6i)h  aber  ftel^t  in  einem 
poröfen  Sl^onctjünber,  ber  mit  einem  ©emifd^  bon  Sraunftein  unb 
Äül^Ie  gefüÖt  ift.  3?euerbing§  toerben  l^äufig  aud^  fagenannte  Srorfen« 
elemente  öerlDenbet,  bie  ben  SBotjug  l^aben,  ba^  fie  fid^  leidet  tronS* 
portiren  laffen  unb  ftet§  jum  ®ebrau(|e  fertig  gufammengd'tellt  finb. 
@§  tvizb  ba^  baburd)  erreid)t,  ba^  fie  nid^t  bireft  glüffigteiten  ent* 
l^alten,  fonbern  mit  einer  SRaffe  gefüllt  finb,  toeld^e  mit  ber  S^üffifl* 
feit  inH)rägnirt  ift  unb  immer  feud^t  bleibt.  9118  3Retaffe  töerben 
aud^  bei  il^nen  geiT)öI)nIid&  ^int  unb  Äol^Ie  benufet.  SMe  güHmaffc 
bagegen  ift  (äel^eimnife.  ©in  fel^r  braut^bareS  Element  biefer  Slrt 
ift  ba^  öon  Reliefen,  loeld^eS  bie  gorm  eineS  Äöftd^enS  l^ot  imb 
t)on  ber  i^irma  ©iemenS  unb  ^alSfe  fonftruirt  loirb. 

^i<»  2:bpnrie  bon  ber  Snfftel^ung  beS  eleftrifd^en  ©tromeS  ^vxd 
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Umfeljung  rfieinifc^er  ^aft  liai  in  bcr  ^ßtaEiä  noiii  »neitcrc  9hi|j* 
anirenbungeii  gefunbcn,  ndmlicö  6ei  faer  Äonftruftion  ber  StffumU' 
latureii  unb  in  Act  t^alöanovlaftir.  SBag  bie  ccftercn  anlangt,  fo  finb 
bielelben  fleluijfcrmaBen  umteiixbau  galöanifcöe  Batterien,  ficttct 
man  nämlidj  burc^  ein  (ISefäft,  ba§  eine  ©aljIÜfung,  g.  SB.  falpctet' 
faureä  ©ilber  entbült,  hcn  ©trom  Dermittelft  ^lueier  ^ßlotinfilatten, 
fo  mufe,  mie  nac^  bcm  SBotauSgefcfitiffen  Elar  fein  toirb,  Elefttol^fe 
eintreten.  3[n  ber  negotiDen  ©leCtrobc  fctjeibet  fid)  metalltfc[)e§  ©itbet 
ab,  roälirenb  bie  pofitiüe  ^lettrobe  buri^  entftanbene  ©alpeter' 
föure  nidjt  angegriffen  loitb,  fonbcm  5piatin  bleibt.  Qc^t  ftefien  nlfo 
in  bet  tvlülfigfeit  nii^t  mel^r  äloei  reine  5|ßlatinplatten,  fonbern  eine 
reine  ^^Jlatinplatte  unb  eine  mit  ©itber  üBcraogene.  Qmei  Derfdjiebene 
Sielaüe  in  einer  tJIüffigfeit  finb  aber  eleftrifcf)  gegeneinanber  roirfjam; 
folglich  muft  burd)  bie  tjleftrolqfe  in  ber  S^^f^ungSjelte  eine  eleltrO' 
motorifd^e  ffraft  ergcugf  fein,  ^n  ber  "S^at  jeigt  eS  fid),  ba.%  luenn  man 
mit  bcr  Suleitung  beä  ©tromeä,  bem  Saben,  aufhört  unb  bie  öufee« 
ren  ^ßote  ber  Qeüe  bann  mit  einanber  öerbinbet,  tuieber  ein  ©trom  cnt- 
ltct)t,  ber  (äntiabungsftrom,  ber  in  cntgegengeieöter  Mic^tunfl  fiieRt 
tnie  ber  erftc.  Süabei  fnnn  jmifc^en  Saben  unb  Sntloben  geraume 
Seit  berftreii^en.  Man  t)at  baijct  butii  SBcrlDonblung  öon  eleftrifi^er 
Ätaft  in  d)emi|(5c  bie  crfte  gemifferma&en  aufgefpeit^ert,  offumulirt, 
unb  fann  fie  gegebenen  tvalteS,  menn  man  tnitl,  a!§  eleEtrijdjc  Srafi 
lüieber  nuöbat  mai^en.  ©olcfic  9IffumuIatoren  hjurben  äucrft  in  ^toeä' 
mäßiger  SScife  Don  GSaftou  Ißlante  in  $ari§  1860  auä  39Iciplattai 
^^crgeftettf,  bie  in  oerbünnte  Scftroefelfäure  tauii)ten.  Sic  maren  aUez' 
bingio,  ttiorauf  Ijiec  nii^t  näfier  eingegangen  merbcn  foll,  nodj  befon- 
berS  pröparitt  ober  formirt,  b.  t)-  3Ut  Slufnaljme  be§  SabungS» 
ffrome§  geeignet  gcmadjt.  3n  Seiifft^lanb  finb  am  meiften  Derbreitet 
bie  fogenannten  Subor^SltfumuIatoren,  Hieldje  bon  einer  tyafirif  in 
Ziagen  in  SSefffalen  fiergcfteüt  Werben  unb  fiift  burd)  ftaiJen  ^Julj- 
cffeft  unb  gro&c  öallbarfeit  ouSädcönen.  3)er  bebeutenbe  SJort^eil, 
ben  foldje  eleftrifien  9Iuffpeic6erungöopparatc  ^aben,  leui^tet  ein. 
Sßerlnenbung  finben  fie  bielfadi  aiS  Stromquellen  im  ^Betriebe  ber 
eleiftrifdjen  Strafeenloagen  in  Ratten,  mo  eine  8"'citung  elrftriff^er 
Äraft  Oon  aufeen  nid)t  angängig  ift  ober  mc^t  beliebt  luirb.  ,S)cr 
JRadjt^eil,  ben  fie  befißen,  liegt  in  ttircm  großen  öemidjt;  jum  Se- 
iriebe  einc^  einzigen  iBagcnS  gepren  immerhin  gegen  100  Sfffumu' 
lotoren. 

Sdjon  lange  borljer,  efje  fid^  bie  t§eoretifd]en  Stnfi^auungen 
über  bie  @ntftel)ung  beä  elefirifc^en  Stromcg  geflärt  Ratten,  ja  f^on 
c^e  man  überl)aupt  Oon  ber  lälcftri^itöt  etronS  tou^k,  Würbe  biefe 
3Jaturfraft  gum  Qlüeife  Don  3IietaUauäfd)eibungcn  ouio  Slifungcn 
in  ber  ÖalDanoplaftit  benufet. 

Unter  ben  ©rAcugniffen  altög^ptif^cn  ShinftfIciftcS,  ivdct\e, 
nac^bem  fie  in  ben  ®cobmäIccn  öon  SRemp^iä  unb  Sieben  ^a^X' 
taufenbe  geruht,  burdi  bie  (Sfpcbition  ^iapoIeonS  I.  ju  Gnbe  be§  arfjt- 
aeljnten  3a^r|unbettg  nac^  ^ariä  famen,  befanb  ficft  eine  Slnja^l 
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fi4)fcmer  ©egenftänbe,  bereu  ©atftettungStoeifc  einer  berloren  ge* 
flangenen  Äunft  5U  entftammen  fd^ien.  (5S  Iraren  lebensgroße  $o^I* 
ftguren  auS  fo  bünnem  Sitpfer,  bafe  fie  toenigc  Kilogramme  toogcn, 
tpnerne  ®efä§e,  l^öläeme  Sangenfpi^en  imb  ©d^toerter  mit  einem 
SbpferüBeräug,  an  ioeld^em  nid^t  ber  Icifefte  ©trid^  ber  geile  nod^ 
irgenb  loel^e  Sötung  toal^rjunel^men  tvat.  (Sine  ©rjeugung  burdö 
®ufe  toar  gans  auSgefd^Ioffen.  S)a§  SRätl^fel  ber  Slnfertigung  biefer 
©egenftönbe  lourbe  erft  gelöft,  al§  man  bie  SluSfd^eibung  ber  SWetaitte 
auf  elef trifdiem  SBege  f ennen  lernte,  eine  D^jerotion,  bie  alfo  ben  alten 
S[egt)ptem  Bereits  Bef  annt  getoefen  fein  mußte.  3Äori^$ermann 
3  a  c  0  B  i  (1801—1874,  au§  5Pot§bam,  fpäter  Slfabemifer  in  5ßeter8- 
Burg)  loar  e§,  ber  1837  bie  öerloren  gegangene  Äunft  öon  neuem 
entbedEte,  alS  er  fanb,  baß  an  ber  Kupfereleftrobe  eineS  ©aniettfd^en 
©lementeS  fid^  aÜmäl^Iid^  eine  bünne  ©d^id^t  reinen  SupferS  anfe^te. 
Samit  gab  er  ben  Slnftoß  jur  ©alöanoplaftif,  b.  1^.  ber  Äunft,  auf 
eleftrifd^em  SBege  3KetaIIüBeräüge  bon  Körpern  l^eraufteHen.  ©eit 
jener  Seit  l^at  fid^  biefe  Sed^nif  ju  einem  Bebeutenben  Snbuftrieätöeig 
enth)tdCcIt  unb  immer  neue  SlufgaBen  in  il^ren  SBereid^  gcaogen. 

@§  ift  fd^on  Befprod^en  loorben,  ba%  j|ebe  Söfung  eincS 
2WetaIIfaIäeS  burd)  ben  eleftrifd^en  ©trom  aerlegt  loirb,  tooBei  M 
ba^  Metall  an  ber  negativen  SIeftrobe,  ber  übrige  SBeftanbtl^eil,  oer 
bie  ©äure  cntl^dlt,  an  ber  pofitiöen  aBfd^eibet.  SBeftel^t  nun  bie 
tjofitiöe  SIeftrobe  au§  bemfelBen  3Ketatt,  ioie  baä,  h)el(|e§  in  ber 
©alälöfung  entl^alten  ift,  fo  tvivb  für  jebe  an  ber  Satl^obe  auSgefd^ie« 
bene  3Ketaßmenge  eine  entfpred^enbe,  b.  ^,  d^emifd^  äquivalente  3Renge 
an  ber  2lnobe  gelijft.  S)ie  glüffigfeit  BleiBt  alfo  immer  gleid^  fon* 
gentrirt.  9luf  biefe  SBeife  fann  man  bie  negative  SIeftrobe  unb 
mit  il^r  jufammenl^ängenbe  ©egenftänbe,  je  nad^  ber  angetoen« 
beten  ©alslöfung  berfupfem,  öernidCeln,  öergolben,  berfilBem, 
t)er3innen  u.  f.  tv.  3BeId^e  Söfungen  ber  SKetallfalse  unb  toeld^e  ©trom* 
tärfen  bafür  bie  geeignetften  finb,  l^at  fid^  aHmöl^Iid^  burd^  bie  ®r* 
'al^rung  l^erauSgefteüt.  Jpanbelt  e§  fid^  barum,  auf  SKetaHen  gal* 
l)anifd^e  FJieberfd^Iäge  l^ersufteHen,  fo  fönnen  biefe  ol^ne  loeitereS, 
fofern  fie  forgfältig  gereinigt  finb,  cdä  (Sleftroben  Benu^t  loerben; 
man  nennt  baä  SSerfal^ren  (Salbanoftegie.  ©otten  bie  SÄetaH* 
nieberfdiläge  eine  bidCere,  aBl^eBBare  ©d^id^t  Bilben,  bie  einen  SIB« 
brudE  be§  urfprünglid[)en  ®egenftanbe§  barfteßt,  fo  Begeid^net  man  bie 
3Ketr}obe  atö  ®  a  1 1)  a  n  0  p  I  a  ft  i  f  im  eigentlid^en  ©inne.      SlBer 

^acoht),  S^ortfe  ^ermann,  geb.  21.  9.  1801  gu  ^otSbom,  toar 
Söaumciftcr  in  StönxQShtxQ,  bt§  er  1835  aU  ^rofeffor  ber  ©töUbouIunfl  natj 
S)orpat  ging;  1837  naä)  ^Petersburg  berufen,  lüurbe  er  1839  Slbiimlt,  1842  aa^tu 
orbcntlid^c?  unb  1847  orbentlid^cS  S^itglicb  ber  Slfabemic  b.  SBiffenfd^.  fotmc 
fpäter  ruff.  ©taatgratl^.  ^r  ftarb  10.  3.  1874  in  Petersburg.  —  SBerle^ 
^ie  ©albanoplaftif  1840;  Memoire  sur  l'application  de  relectromagn^tismc 
nu  mouvement  des  machines  1835.  —  Äiteratur:    SBilb,  3um  ®ebä($ini^ 
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üuä)  nii^tmciatti)d)e®c0cnffonbe,  roieGSipSmebatllcn  ober  ©ipSfiguren, 
giguren  auä  ^ola.  ällabafter,  ajiacmot  ii.  f.  id.  laffen  fict)  galuanö' 
plQftfjd)  ü&ergielien,  jo6aIb  fic  leitcnb  gemadit,  ober,  inie  bet  tedjnift^e 
Slugbruif  lautet,  metoüifirt  finb.  SMS  gefd)ie^t  in  ber  Siegel  burd] 
(Einreiben  bec  DBcrflädje  be§  Äörpcrä  mit  fe^r  feinem  ©rap^itpulDer. 
^iU  man  9l6briicfe  beS  nidjtmetallifAen  Körpers  ^aben,  Inas  meiftenS 
her  goE  i%  fo  lotrb  bie  S&tirfte,  mit  toelt^cr  man  bm  ©rapfiit  auf* 
[treibt,  mit  etlnaS  Xalg  eingefettet.  ®ann  lä^t  fid)  ber  galbanifc^e 
Uebergug  Ield)t  trennen.  3!atürlii^  ftnfa  btc  ^elieföer^äUniffe  be8= 
felben  nnigcEetirt:  btc  gtbabenl^eiteii  Dertieft,  hie  SJertiefungen  er- 
baben.  '«üld)e  SCbaügc  ^dfeen  JKatrijen.  Um  genaue  Hopicn  ber 
Originale  ju  [jaben,  ift  eine  nocftmalige  galDanopIoftifc^e  S8eI)QnbIung 
ber  SRatriäen  nÖtbig,  rocitfie  übrigens  nidjt  au§  eblem  SKetaÜ  gu  fein 
braiK^en,  foiibern  meift  au%  @uttaperd)a  ober  @ip§  bcfteben,  bie 
leitungsfn^ig  gemcic&t  loetben. 

©aloonifi^e  Stbfrirmungen  loerben  je^t  faft  allein  jur  SRe= 
probuftinn  Con  Sta^[ftid)en,  ^ol.^fdmitten  unb  .ftiipferftidjen  ange» 
menöet.  ®ie  Originale  loerben  babei  abfohit  nii^t  gefiftäbigt,  bie 
erbcltenen  tyormen  aber,  6lid)e§  ober  ÖoIbanoS,  fönnen  jum  Srurf 
bann  folange  benu&t  Werben,  alsi  fie  fctjarfe  Silber  geben.  (Sä  incrben 
Qucö  lüobl  bie  Criginalplatten  »on  Äupfetftidfen  golüanoplaftifd)  mit 
einer  bünnen  ©djidjt  ©ifen  ober  Sfirfel  übergogen.  ©ie  Inerbcn  ba= 
burifi  auüerorbentlid)  ^altfior,  fo  ba&  Don  einer  oerffä!^Iten  platte  biS 
15  000,  ßon  einer  ücrniifeltcn  bi§  40  000  Slbgüge  in  tabeltofct  gorm 
erbolten  locrben  EÖnnen. 

Sie  aiufgabc,  loeldie  ficb  bie  Scrfcfeuifl  ^^  Körper  mit  §ilfe 
beä  elcftrifdien  Stromcä  in  neuefter  Qcit  geftcUt  bat,  ift  ober  eine  no^ 
biel  aiisgebebntere  gclrorbcn:  ?iu§  ber  ®Ieftrod)emie  ift  in  ibrcr 
SInroenbung  eine  eleftrifdje  njietallurgie  geirorben.  ©iefe 
bcalnecft  bie  Öeloinnung  gang  reiner  OTetciIle  au§  bütfenmännifd)  ge- 
iDonnencn  äufammengeietjten  ^robuEten  ober  auio  fonftigen  noiürlid) 
öorfommenben  ober  EünftHc^  fiergefteütcn  ÜHetaflöerbinbungen.  SKit 
großem  Srfolgc  ift  ber  angegebene  3Seg  betreten  toorben  bei 
ber  Darftcüung  bon  reinem  Äiipfer,  ®o!b,  3)iagnefinm,  Slluminium. 
©erobe  ba§  le^tere  9)tetaQ  ift  bcm  größeren  ^ubliEum  erft  auf  biefe 
SBeije  befannt  unb  änganglicb  getoorben.  Dbluobl  einer  ber 
öerbreitetften  ©toffe  auf  ber  tirbe,  e§  i(l  ein  öcftanbt^eif  bcS  gelDiibti= 
liefen  XboncS,  mar  feine  ©elniniinng  in  reinem  ^uflanbe  ber 
tbemifdien  91nalt)fc  früljer  nur  auf  fcl)c  umftönblidjem  38ege  moglicb. 
§eute  fdieibet  bec  eleftnfd)c  ©trom  bnö  Slluminium  in  foIri)en  Ouan« 
Htätcn  aus  feinen  SJerbinbungen  aus,  bafe  feine  SJerluenbung  preis- 
loertb  geloorbm  ift  unb  bafe  bcS  3)ietüll  roegen  üielec  Dorjüglii^er 
@igenii|aften,  bcfonberS  feiner  ScidjtigEeit  unb  UnocränberlicbEeil 
roegen,  ju  bcn  mannigfad)ften  SIrtiFeln  beS  menft^üdjen  SebarfS 
orbeitet  inirb. 

©ine  onbere  Jlufgobe  ber  EleEttodiemie  beftebt  barin, 
DoUe  djemifdic  Sßerbinbungen  auS  minbet  TOert^boüen  ()cc3uftelleii, 


irfS  Der=       J 

roertb=     ^H 
iuflellen.    ^^H 
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SlBgefel^en  t)on  ber  buiä)  9Koif[an  in  5ßariS  neuetbingS  auSgefül^tten 
UmlranMung  öon  .^ol^Icnftoff  in  bie  %oxm  beS  S)iontanten,  bic  aßer* 
bingS  praftifd^en  SBertl^  nod^  nid^t  Beanfprud^en  fann.  Bat  man  bcn 
clcttrifd[)cn  ©trom  Bei  ber  Srseugung  bon  ©oba,  öon  ©l^lor,  bon  2leö=« 
fali  unb  Slefenotron  cmS  Äorfifala  oBer  ©l^Iötfaliimi  mit  3hifeen  öa> 
toenbet.  @§  ift  gu  erwarten,  bafe  bie  Sed^nif  ber  Sieuaeit  burd^  Sßer« 
toenbung  ber  mäd^tigen  ÄraftqueHe,  tüdä)e  bie  (Sleftrisität  il^r  in  bie 
$cmb  gieBt,  ber  d^emifd^en  ^nbuftrie  nod^  mand^e  toert^öotten  S)ienfte 
leiften  tpirb. 

SQknben  irir  unS  nun  ju  einer  anberen  Qexie,  toeld^e  bie  @nt« 
toidEIung  ber  ©leftriaität  im  berfloffenen  Sal^rl^unbert  genommen  l^at. 
SBir  muffen  boBei  jurüdCgel^en  auf  bie  ^df)te  1820  unb  1821;  fie 
finb  in  ber  ®cfd^i(^te  biefer  3Biffenfd^aft  öon  epod^emad^enber  Se* 
beutung  geworben. 

3Kan  l^atte  fd^on  lange  bie  SBermutl^ung  gel^egt,  ba%  itvi^^en 
SJiagnetiSmuS  unb  ©leftriäitöt  eine  innige  SBegiel^ung  ftottfinben  muffe 
imb  itoax  namentlidö  auf  ®runb  ber  Srfal^rung,  bafe  ber  magnetifd^e 
Quftanb  t>on  Äompafenabeln  burd^  SBIifefd^Iäge,  tvdä)e  fie  trafen. 
Beeinflußt  tpurbe.  S)a  f anb  nun  im  Saläre  1820  D  c  r  ft  e  b ,  $ßrofeffor 
ber  5ß5t)fif  in  ^openfjaqen,  aufmerffam  gemad^t  burd^  feine  Quf)bxex, 
bafe  eine  gemöl^nlid^c  3RagnetnabeI,  bic  äufäHig  in  ber  ffla^e  beS 
Sral^teS  eines  gefd()Ioffenen  SBoltafd&en  33e(|erS  fid^  Befanb,  auS  il^rer 
Sage  aBgelenft  h)urbe.  S)ie  9IBIen!ung  gefdijal^  in  ber  3Beife,  bafe 
fidi)  bie  ?JabeI  unter  bem  ©influffe  be§  in  bem  ©ral^te  freifenbcn 
©ttomeS  ju  il^rer  gelüöl^nlid^en  3lid^tung  nad^  JJorbfüb  fenfrcd^t, 
alfo  nal^eju  bon  Dften  nad^  SBeften  äu  fteHen  fut^te.  S)iefe  S^atfa^e 
tDurbe  ateBalb  eingel^enber  ftubirt.  S^nöd^ft  ftellte  nodö  in  bem  näm* 
Iid)en  ^di)xe  91  m  p  e  r  e  feft,  ba§  bie  Sage,  n)eld^e  bic  Jßabel  Bei  il^rer 

Cetfteb,  ^ansei^rtfttan,  geb.  14.  8.  1777  gu  SThibfiöömg  auf  ber 
JJnfel  fiangelonb,  Äcl^rling  in  ber  ^ot^cfc  fcineS  SJotcrS,  ftubtrte  bann  in 
^optnf)aQen,  tourbc  1800  Slbjunft  ber  mebtain.  galfultät,  augleid^  ©ertoalter 
einer  ^otl^efe  unb  l^ielt  d^emtfd^e  IBorlefungen.  ®r  bereifte  bann  $oIIanb, 
S)eutfd5Ianb  unb  gronfreid^;  1806  lüurbe  er  $ßrofeffor  ber  ?)&^fif  in  5^o|)en5agen. 
1829  lüurbe  er  S)ire!tor  ber  ^ßol^ted^n.  ©d^ule  unb  ftarb  9.  8.  1851.  — 
SBerfe:  ^Infid^ten  ber  d^emifd^en  Sf^aturgefefee  1812;  Experimenta  circa 
effectum  conflictus  electrici  in  acum  magneticam  1820;  SZaturlärcnS  med^aniffe 
Seel  (2)eutfd^  1851);  Stanben  i.  «Naturen  (S)eutfd5  1674);  S)tc  Fioturtoiffenfd^aft 
in  il^rem  öerl^ältnife  gur  S)id^t!unft  unb  »leltgion  (S)eutfd^  1850).  Oefonunt* 
ausgäbe  fetner  ©d^riften:  Samlede  og  efterladte  Skrifter.  9  83be.  1850 — 51. 
—  ßiteratur:  $aud^  unb  gord^l^ammer,  S3iogra|)5ic  (S^eutfd^  bon  (Sebalb 
1853). 

Mmpete,  2lnbre  S^arie,   geb.  22.   1.   1775  au  i!^on,  ftubirte  in 

^ariS,  lüurbe  ^rofeffor  b.  sp^^fü  in  93ourg  unb  feit  1805  ^f.  b.  SWotl^ematt! 

an  ber  ^ol^ted^.  ©d^ule  in  ?Pari§;   1814  SWitglieb  ber  mab.  b.  SBiffenfd^.,  1824 

?rof.  ber  ©sperimentalpl^^fif  am  College  de  France  unb  ftorb  10.  6.  1836 

n  SKarfeiHe.     —    SBerfe:  Recueil  d'observations  electro-dynamiques  1822 
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Stblenfunfl  annimmt,  eine  ganj  Iieitimmte,  Pon  ber  SRtditung  bell 
cleftrifcf)(m  Strome^  abljongig  i(t.  ©eine  Unterfudjunßen  fül)rten  i^n 
gu  faec  nadt  i^m  benannten  ©cfjiDtmmeciegel,  toelifte  lautet;  ®  enf  t 
mon  fic^  mit  bem  ©trom,  b.  l).  in  ber  JRicfttung  Dom 
Jjofitiöcn  sunt  ncgatiDcit  i^ol  eine  menfd)Ii(^c 
j^iguri'djlnininien,  roeldiebicStiabelanfie^t,  foloirb 
jeb  einmal  bec  Jlotbpol  bet  31  a bei  nacb  ber  linEen 
©eitc  ber  gifli^c  abgelenft,  ÖleidEiaettig  fteHien  58iot  unb 
SaUart  feft,  bcfe  bie  (iiröfee  bec  2l6[enfung  o6I)üngig  ift  »on  ber  Stärfe 
be§  ©ttomeä  unb  gluar  umgefel^rt  proportional  bem  fenfrec^ten 
^bflnnbe  beö  Srel^punfteä  ber  3JabeI  öom  ©fromleitcc.  ®iefe  ©ni- 
bcifung  legte  nafie,  ben©rabber9IBIenfung  berSTIagnet« 
n  0  b  c  I  a  l  S  ajl  a  6  für  bic  ©tromj^tätfe  ju  benutjen.  15§  ttiaten  bie 
^'bljf'fcc  $oggenborf  unb  ©cbhieigger,  Ireli^e  jucrft  biefen  ©& 
banEcn  rni^bar  machten  in  bem  bon  i^ncn  eifunbencn  (M  a  l  D  a  n  0 ' 
m  c  t  e  r  ober  ÜKuItipIifatot.  ©ie  führten  um  eine  ^oriaontal  fdjroebenbe 
SDiagncfiiabel  einen  ihipferbcaftt,  ober  üiclme^r,  um  bie  SSirfung  auf 
bie  Sfobel  au  Perftärfen,  üielfacbe  SBinbungen  cineä  folc^cn  (ba^er 
9KuItipIifator),  bie  gegen  einanber  burtfi  iimfponncne  ©eibe  ifolirt 
Waten,  (ää  genügen  fdjon  fdjmac^e  ©trome,  hjelc^e  bie  SBinbungen 
burcbfreifen,  um  bie  9!nbel  ju  bre^cn.  ©egenmÜrtig  finb,  nad)bein 
ben  Apparaten  Pon  Uertdjiebcnen  gorfi^ern  bie  mannigfaltigftcn  Äon* 
ftruEtioncn  gegeben  n)or,bcn  finb,  SKuItiplifotorcn  Pon  gan^  eminenter 
©mpfinblidjfcit  im  tsJcbraudi.  @rft  mit  beren  §ilfe  fonnte  beifpida* 
iDcife  33u  93oi5'9}ei)monb  nattlucifen,  ha%  bei  jeScc  5KuSfe[friimnuing 
im  menf(^Ii)^en  ober  tfiierifdfcn  Störper  fdiimn^e  eleftrifdje  Ströme 
Pon  bem  einen  ßnbe  beä  äJiuätete  jum  anbeten  fid)  bcttiegen. 

^ie  toeittragenbfte  Sonfeguenj  auä  bec  Oerftcbfi^cn  99e= 
obad)tuug  a6cr  ä^g  SImpecc,  rcelcfter  bie  ^'itEungen  ftubirte,  bie  ein 
Strom  auf  uumagnetifdjeö  (Sifen  ausübt,  ba§  er  im  Sogen  umEreift. 
(Sc  rollte  nömlic^  Sl-upferbraf)t  nad)  3trt  ber  ©pcungfebem  nnferec 
ÜWatra^en  fpiratig  jufammen  unb  fcbitfte  burd)  biefe  Srafitlcitung, 

Precis  de  la  theorie  des  phenomenes  electrodynamiques  1834;  TTieorie  des 
phenomenes  eleetrosdynamiqueB  1826.  —  Üitfcatutl  Barthilemy  Saint" 
Hilaire,  Philosophie  des  deux  Amperes  1866;  Journal  M  correspondaticc  de 
A.  M.  A.  1898. 

^c^WdflSer,  3o^.  ©afomo  «^  tift  uplj,  gee.  8.  4.  1779  ju  (Et^ 
langen.  Ido  et  (htbirte  unb  ^iäi  1800  als  S^ciVatboiint  ^obilttirte;  1S03  ^tof.  b. 
aRotöem.  u.  ¥fil)ftf  am  Qlflmnafium  in  Kat)ieutf)  u.  1811  in  »ürnberg  rni  btc 
^olDttifin.  Sdiule;  1816  reifte  et  naij  englanö,  lebte  ein  ^af)v  in  SHüni^en  afö 
SKitglicb  b.  Sllab.,  loutie  hierauf  ^rof.  ber  ¥5t)fit  unb  S^emie  in  Srlongen, 
1819  in  §QUe,  ino  er  6,  9.  18G7  (iarb.  —  aßerle:  Cinteltung  in  bie 
3!ü}tf)oloqit  auf  bem  StanbtiunHe  ber  SB(rturlDiffeiif(^aft  1836;  Uebet  nahitJ 
InifJenfÄafilii^c  Keftericn  in  intern  SBer^ältniö  aur  Silerahic  btB  «It«« 
llumB  1Ö43;  liebst  baä  ffileltron  ber  Stfen  1848;  lieber  bie  ftöd^iomctrijiiicn 
Ulriken   1863. 
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bie  er  „©olenoib"  nannte  (bom  gried^ifd^en  solen  bie  SRöl^re), 
einen  ©trom.  ©oBalb  er  bann  ber  3Rünbung  beS  ©olenoibS  einen 
^tab  ouS  ireid^em  Sifen  näl^erte,  h)urbe  biefer  in  bie  ©pirale  l^inein* 
gesogen  unb  ^tvat  mit  um  jo  größerer  Äraft,  je  mel^r  3)ra^th)inbungen 
bie  ©pirale  Befa§.  S)urd^  biefe  ©ntbedEung  tourbe  Slm» 
t)ereber©d^öpferbe§®IeftromagnetiSmuS. 

(£§  gelingt  nömlid)  Bei  geringer  Slenberung  ber  Sßerfud&8* 
anorbnung  unb  jlrat  baburd^,  bafe  man  einen  feibenumf^jonnencn 
Äupferbral^t  in  gablreid^en  SBinbungen  um  eine  ^oljfpule  tvidelt,  einen 
in  ben  Jpol^Iraum  ber  ©pule  geftedften  ©ifenf ern  magnetifd^  äu  mad^en, 
foBalb  man  buxd)  bie  Sßinbungen  einen  ©trom  freifen  lä|t.  ©inen 
foId)en  mit  S)ra]^t  umtoidEelten  6t)Iinber  nennt  man  eine  3Ragneti* 
firungSfpirale,  ben  magnetifd^  geh)orbenen  (Sifenftab  einen  ©  I  e  f  1 1  o* 
magneten. 

greilidö  ift  ber  2Ragneti§mu§  be§  legieren  nid^t  bauemb.  ©o* 
balb  ber  ©trom  aufl^ört,  erlifd^t  aud^  ber  3ÄagnetiSmuS  beS  ©ifcniS. 
2)od)  öerl^alten  fid^  bie  berfd^iebenen  ©ifenforten  öerfd^ieben.  aßeid^eS 
©ifen,  Irie  ©c^miebeeifen  tpirb  leidet  magnetifd^,  berliert  aber  aud^ 
leidet  ben  3RagnetiSmu§ ;  ©taj^I  bagegen  Vd%t  fid^  3h)ar  fd^n)erer  burd^ 
bie  angegebene  SBeifc  magnetifiren,  bleibt  aber  längere  Qeit  im  mag* 
netifd^en  Quftanb.  2)er  bei  jeber  ©ifenforte  in  größerer  ober  geringerer 
2)lenge  bicibenbe  SReft^on  SKagnetiSmuS,  aud^  loenn  ber  ©trom  upnter* 
brod^en  ift,  l^ei^t  remanenter  3Ragneti§mu8.  3Ran  nimmt  gur  ®r* 
flärung  beS  GleftromagnetiSmuS  an,  ba%  in  jebem,  aud^  un«» 
magnetifd^em  ©ifenftüdEe  bie  SKoIefüIe  ftetS  bon  öornl^erein  fdbft 
magnetijd^  finb,  ba^  fie  aber  atte  ganj  berfd^iebene  Sagen  unb  3Wd9* 
tungen  l^aben,  looburd^  fid^,  inbem  bie  ungleid^namigen  5ßoIe  fid^  an* 
jiel^en  unb  auägleid^en,  il^re  magnctifd^e  SBirfung  na^.  außen  aufl^ebt. 
S)ie  9Birfung  ber  SJÜagnetifirung  burd)  ^erumful^ren  eineS  ©tromeS 
berul^t  nad^  l^eutiger  Sluffaffung  barin,  ba^  buxä)  il^n  aUe  3RoIefiife 
beS  ©ifenS  fid^  in  biefelbe  SRid^tung  ftellen.  ©in  3Ragnet  ift  bemnac^ 
ein  ©tüdE  ©ifen,  bei  tpeld^em  atte  3RoIefüIe  gleid^  gerid^tet  finb.  ©S 
toirb  tpeiter  angenommen,  bafe  bei  gelröl^nlid^em  Ireid^en  ©ifen  bie 
3KoIefüIe  fid^  nal^egu  ol^ne  h)eitere§  in  il^re  neuen  Sagen  einfteHen, 
ba%  e§  bagegen  beim  ©tal^I  nid^t  leidet  ift,  biefe  SRid^tungSänberung 
l^erbbrßubringen.  ^ijx  toirft  eine  erl^eblidie  Äraft  entgegen,  nämKc^ 
bie,  mit  tvel^et  bie  ©tal^lmolefüle  jufammenpngen.  Die  man  ©oer* 
citibfraft  nennt.  39eim  toeid^en  ©ifen  ift  itboä)  bie  ©oercitibtraft  fel^r 
gering,  faft  berfd^h)inbenb. 

S)er  ©Icftromagneti§mu§  ermöglid^t  e§  nunmel^r,  fünftlid^e 
©tal^Imagnete  bon  beliebiger  ©röfee  unb  ©törfe  l^erjuf teilen.  8^^' 
mößig  erl^olten  foId)e  bie  ©eftalt  eineS  ^ufeifeng,  beffen  ©nben,  bie 
?ßoIe  beS  3Kagneten,  ein  ©ifenftüdC  ober  ben  Slnifer  angiei^en.  Sn  biefer 
tjorm  bleibt  ber  SRagnet  lange  Qeit  magnetifd^,  tpenn  man  nid^  burd 
loieberl^oIteS  |)Ii)^Iid)eS  9Ibrei§en  beS  SlnferS,  burd^  ©rtoärmen  u.  f.  tti 
ben  SKagnetiSmuS  fd^lröd^t. 

^tno  cvnCjp  ^ph<>utu-g  Bat  bie  eleftromagnetifd^e  Sfji^ri^fnc  « 
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i^rct  Stnioenbung  auf  bie  e  t  e  f  t  r  o  m  a  9  n  c  t  i  f  d)  e  n  9)1  a  f  cfi  i  n  e  n 
gefunbcn,  b.  tj.  SJorriditungen  um  bie  clcfttifi^e  ffiraft  in  Seroegmig 
aljo  in  medjanifdöe  Slröcit  gu  öertnanbeln.  S)a  ferner  ber  etcftrifdic 
Sirom  fid^  mit  aufeeroi-bciiflidjer  ßSefd)ttiinbigfeit  fortpflcinat  unb 
üficrbieä  auf  Dorgefdjriefienen  Safjncn,  näinUd)  auf  ben  Settung§< 
örä:^ten  fileiBt,  fo  Eann  man  il)n  in  einem  3)ionient  Einleiten,  too^in 
man  luill  unb  Eann  iftn  inirfen  laffcn,  Ino  man  loitl,  gang  unaB^ängtg 
Oon  feinem  (Snifte^ungSort.  Sein  anberer  9Jorgang  in  ber  3!atur 
üfierroinbet  fo  ßemiffennafien  JRaum  unb  3eit  unb  feine  onbere  ^ahrc 
ftaft  ift  in  jo  eminentem  SKafee  anluenbBar  mie  ber  cleftrifdjc  Strom. 

©ine  lüiditige  elcftromagnetifdje  3)iaft^ine  ift  ber  oon  facm 
granffurtcr  Slrste  SJcef  fonfttuitie  Jammer  Be^uf§  fd)nellcr 
Stftlie^ung  unb  Unterfirec^ung  he§  ©trome^S.  ®iefe  Mnorbnung  &erul)t 
barauf,  ba^  ber  Strom  um  ein  Stütf  meiden  Eifen§  l^erumgefütirt 
iDirb,  biefeg  olfo,  fo  lange  er  fliegt,  magnetifdj  mad)t.  Set  TOagnet 
gic^t  bann  einen  2tnfer  an,  ber  an  einer  gcber  berartig  bcfeftigt 
ift,  ba&  er,  fofiolb  er  angeaogen  ift,  ben  Strom  unierfiridjt.  ®ann  ■ 
toirb  er  fofort  icieber  lolgelcffen.  SSiebcr^oIt  fid)  btefeS  Spiel  nun 
oft  hinter  eincinber,  fo  gernfE)  ber  Stnfec  in  eine  rafd)  f(SlDin8enbe 
SclDcgung  unb  ift  an  i^m  3.  S.  ein  Klöppel  befeftigt,  ber  gegen  eine 
®Io(fe  fdjiagcn  Eann,  fo  f)at  man  ba§  ^tingip  bec  e  I  c  ( t  r  i  f  d)  e  n 
ff  I  i  n  g  e  I,  irie  fie  in  unfern  SBoIjnräumcn  fii^  (inbet.  StromunteT= 
Ibrecöer  Ö^nlidier  STrt  finb  in  ben  öerfi^iebcnftcn  3lnorbnungen  Eon- 
ftruirf,  bie  ben  fpeaietlen  (yällen  i^^rer  ®ebraui^Sarl  angepaßt  finb. 
5)a  fidö  f)ierliei  ber  Strom  auf  feinem  SBege  burd]  bie  fd)tt)ingcnbe 
SBetnegung  beä  SlnEetä  felbft  unterbrict)t,  fo  nennt  man  biefe  iSin- 
ricfifung  ba§  ^irinaip  ber  Scibftuntcrbrcdjung.  3Öcttau§  bie  iDid)tigfte 
Slnluenoung  aBct,  roeldic  bie  deftromagneiifd)en  23irEungcn 
bc§  Stromes  erfa[)ren  !^aben,  ift  bicjcnige  jur  rafften  Ucber« 
tragung  Don  STiadiriditcn  ciuf  incitc  Entfernungen  ^in,  b.  [).  bei  ber 
elcElrifdicn  Xclegrapftie- 

Sic  aUcrerftcn  SSerfuc^e,  auf  eIeEtrifd)em  SSege  ^ää}en  über 
größere  ©ntfemungen  ^in  gu  »ermitteln,  rcidien  biä  in  ba§  Satit 
1774  äurüif,  in  löelcöem  ber  ©enfer  Sefage  jlnifc^en  älnei  entfernten 
^nften  24  ifolivtc  5Kctanbcä!)te  jog,  beten  fcber  an  beiben  Snben 
bie  nämlidien  Sudiftabcn  unb  ein  ^iaat  ^oßunbermarffügeleftcn  trug. 
Um  einen  ieftimmten  ffluc^ftaBen  gu  fignalifiren,  Derbanb  er  ben  einen 
GnbpunEt  be§  betreffenbcn  Srat|te§  mit  bem  ftonbuftor  einer  Ulrfirini* 
moi(i)ine  unb  braditc  burd)  Ucbcrfpringen  cineä  iyunEcnS  bie  S?ügcl(^en 
on  ben  beiben  ©nbcn  jur  2)iDergen,5.  9fid){  blofe  bie  äu  groftc  Qafil 
ber  onguttienbcnben  ffira^tleitungen  madjfe  jenen  Sßcrfucfi  im  ©rofien 
unau&fübrbar,  bie  ÜteibungSeleEtriilitüt  überhaupt  crrtieS  fid)  TOegcn 
i^rer  SIobangigEeit  Dom  ^euifttigEcitSäuftanbe  ber  2uft  unb  ber 
Sd)luicrigEeit  einer  genügcnoen  Sfolirunfi  ber  ®rä^tc  cl£  i;ngieignei. 

SItg  babcr  butc^  bie  ©ntbetfungen  ®alDani§  unb  SSoItaS 
ber  galöanifdje  Strom  al§  J^afiqnelle  befonnt  TOutbe,  öerfudjte  mon 
i^n  für  bie  teEegrap&ifdjCn  Qroerfc    ju  Bcrmertöcn.     Sömmecing 


^2  XDunfd?mann.    ptjYJif. 

in  2Wünd)en  fonftruirtc  suerft  1808  einen  8l|)parat,  Bei  toeld^em  24 
SEBaffetjerfe^ungäapparate  an  ber  ®m^)fangSftation  ebenfot)ieIe  SBuri^* 
[toben  trugen,  bie  Bemerfbar  gemad)t  tourben  burd^  hai  Sluffteigcn 
Don  &a&hlä&d)tn,  foBoIb  bon  ber  2lBfenbeftation  butd^  boS  Betceffcnbe 
©log  ein  ©trom  gefd^idEt  h)urbe.  2lud^  l^ier  fd^eiterte  bie  SluSfül^r* 
Barfeit  an  ber  großen  8^^^  ^^^  S)ra5tleitungen,  bie  nötl^ig  n>ar, 
fo  bafe  Napoleon  L,  al§  il^m  ber  5ßlan  eineS  berartigen  Kelegrat)]^en 
l)orgeIegt  irurbe,  il^n  fpättifd^  al§  ,4dee  allemande"  abtvxeS.  Unb 
bod)  h)aren  e§  itvd  beutfd^e  ®ele|rte,  bie  Ootünger  5(Jrüfefforen 
@  a  u  6  unb  SB  e  B  e  r ,  toeldje  fd^Iiefelid^  il^re  Sbeen  in  eine  gangBore 
gorm  Brad)ten. 

2)urd)  gtüei,  äufammen  eth)a  brei  Silometer  lange  3)rä]^te 
öerBonben  fic  im  Saläre  1833  baä  magnetifd^e  DBferöatorium  unb  ba? 
i)Bt)fifaIifd^e  ÄaBinet  unb  fonntcn  fid^  auf  biefem  SBege  eleftromagnc- 
iifc^  baburd^  berftänbigen,  bafe  fie  auf  ber  (SmpfangSftation  einen  bec 
oBen  BefdirieBenen  3RuIti>)Iifatoren  aufftettten,  auf  ber  SObfenbeftation 
aBer  eine  Sßorrid^timg  anBrad^ten,  um  bie  SRid^tung  beS  ©tromeS  nad^ 
SelieBen  ju  änbern,  einen  fogenannten  Kommutator  ober  ©tromtoed^S* 

38eBer,  SBtll^cImebuarb,  «cb.  24. 10.  1804  au  aStttenberg,  ftubirtc 
in  Qdütr  lüurbe  l^tcr  ^rtbotbogcnt  unb  balb  barauf  aufecrorb.  ?rof.;  1831 
orb.  ?Prof.  b.  ^l^ljftf  in  ©öttingcn;  1887  alg  einer  ber  ©ieben,  toeld^e  gegen 
bie  Stufl^cbung  ber  ©erfoffung  |)rotcftirten,  feines  SlmtcS  entfefet,  lebte  er  ^eilS 
als  ^riöatgclel^rter  in  ©öttingen,  t^eilg  auf  Steifen,  bi«  er  1843  al8  ^ofeffot 
nad^  2tip^iq  berufen  lüurbc.  ©on  l^ier  lehrte  er  1849  in  feine  frühere  ©tellung 
in  ©ötttngcn  gurüt!,  too  er  am  23.  6. 1891  ftarb.  —  2Ber!e:  (Keftrob^nomifd^e 
aWafebeftimmungen  (TO)^.  b.  ©äd^f.  ©efettfd^.  b.  SBiffenfd^.' 184^—78);  ®t\ammU 
ausgäbe  f.  SBerfe,  l^gg.  bon  ber  ©ötttnger  ®efettf4  b.  SBiffenfd^.  6  ©be.  1892 
bis  1894.  —  ßiteratur:  IRierfe,  SBil^.  2Ö.  diebt  1892;  $einr.  SBeber. 
SBill^.  SB.   (Sine  ßebenSfüaae  1893. 

@an%  Ä  a  r  I  g  r  i  c  b  r.,  geb.  30.  4.  1777  in  SBraunfd^toeig,  fom  1792  in 
boS  Collegium  Carolinum  unb  tourbe,  nac^bcm  er  feit  1795  5u  ©öttingen 
ftubirt  unb  feit  1798  au  SSraunfc^toeig  unb  ^elmftebt  priöatifirt  l^otte,  1807  ^utn 
^rofeffor  unb  S)ireftor  ber  ©terntoarte  in  ©öttingcn  ernannt.  (£r  ftarb  bort 
23.  2. 1855.  —  2B  e  r  f  e:  Unterfud^ungcn  über  p^ere  Slritl^mcti!.  $gg.  t>.  SKafer 
1889;  Theoria  motus  corporum  in  sectionibus  conicis  solem  ambientium 
1809  (S)eutfd^  1865) ;  OTl^anblungen  aur  S^etl^obe  ber  fleinften  Ouabrate,  au3 
bem  Sateinifd^en  bon  93örfd^  unb  ©imon  1887;  gufanynen  mit  2BiIl^.  SBeber, 
DIefuItate  au§  bcn  S3eobad^tungen  beS  3Kagnetifd^en  SJereinS  1837—43;  Sttlo« 
bcg  (grbmagnetiSmuS  1840;  S)io|)trifd^e  Untcrfud^ungen  1841;  Unterfud^ungen 
über  ®cgenftänbe  ber  pl^eren  ©eobäfie  1844—47;  ©efantmtauSgobe  feiner 
(öd^riften,  l^gg.  bon  ber  ©öttingcr  ©efeHfd^.  b.  SBiffenfd^.  1863—74;  einige  in 
beutfd^er  Ucberfe^ung  in  Ofttoalb'S  .^affücr  b.  ejaften  SBiffenfd^."  1889.  »r.  2, 
5,  14,  19.  —  93  r  i  e  f  tu  e  d^  f  c  l  ah^ifd^en  @.  unb  feinem  greunbe  ©d^umadjer, 
f)m'  bon  Sßctcrg  1860—65;  a^ifd^cn  ®.  unb  ©effel,  ^gö-  b.  b.  a3erl.  «0.  b.  SBtff. 
1880.  —  ß  i  t  e  r  a  t  u  r  :  ©artoriuS  b.  SBalterSl^aufen,  (S.  a«m  Oebod^tni^ 
1856;    Oänfelmann,  Ä.  g.  ®.  3toölf  S^apittl  auS  feinem  ßeben   1878. 
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1er.  3!)ie  Stfilenfunflen  ber  SOiagnetnabel  nacE)  rec^tö  ober  lintip  sluerf' 
mä&ifl  fomfiinirt,  gaben  bie  im  33orau!o  Derabrebeten  S^^tj^"  f"'^  ^^^ 
Sur&rtaben  be§  Stlpfjabet^.  So  niiirbeti  fie  burd)  bie(Sr  = 
finbung  bcS  9?abeItcIegt(ipE)en  bie  Stf)öpfec  ber 
elettrifdöen^elegrap^^ie. 

S^alb  nad)  i^nen  gelang  cö  bem  2)!ündöener  ©  t  e  i  n  I)  e  i  I  eine 
Wefcntlidje  SBertooßfomninung  beä  Selegrap^itemS  babiird)  fiecbeiäu= 
führen,  bafe  er  bie  3it)l  ber  Srä^te  äicij^en  aloei  Stationen  auf  einen 
einjigen  reöusirte.  Sei  feinen  1838  auf  ber  3iümberg=gürt^er  ©ifen-^ 
ial^n  angeftellten  aSerfucöen  fanb  er  jufällig,  ba§,  um  auf  ber 
{Smpfangsftation  bie  Sfabet  ab.iiilenfen,  eä  DÖIIig  genüge,  aroifitien 
Beifacn  Orten  nur  einen  ©raftt  au^äufpannen,  inenn  man  nur  bie 
fieibcn  iänben  beä  jlüeiten  ©raj^teS  auf  jeber  ©totion  in  bie  Erbe 
fenft  unb  in  jluei  gröBcre  platten  auslaufen  läßt,  tärft  burd)  biefe 
Don  ©feinfteil  gemachte  Gntberfung  ber  fogenannten  ©rbleifung,  loeldje 
bie  Soften  ber  Ginric^tung  auf  bie  ^'ilfie  rcbugirt,  fonnte  bie  Sele- 
grappie  fit^  rafd)  gu  einem  allgemein  ge&raudjten  3ierfef)rgmittel 
enltnicfeln.  2)ie  nieten  Derfd^iebenen  J^oJ^^ien  ber  telegrap^ift^en 
SIpporate,  loie  fie  nun  al^balb  fid)  auS6iIbetcn,  finb  in  neuerer  3^* 
faft  nlle  Derbröngt  inorbeii  butt^  ben  Sforfcftfien  ©et]  reib' 
iclegrapljen  unb  ben  £ingl)e§ti^en  Xi)penbrucftclc= 
gropf)en.  ©ic  allein  mögen  ^tec  i^rem  5ßrinaipe  natf)  furj  er» 
läutert  inerben. 

Sei  bem  5)1  o  r  f  c  f  t)  ft  e  m  locrben  bie  Suc^ftofien  bucdi  ©tridie 
unb  ijiunfte  gebilbct.  3ln  ber  Gmpfangäftation  befinbef  fii^  al§ 
©i^reibapparat  ein  Eteftromagnet  unb  über  bemfclben  ein  Slnfcr, 

(Steinbeil,  Siazl  ^ug..  qtii.  12.  10.  läOl  a"  tRoppaltSiDctl»  im 
Blfo^,  fhiöirte  aiierfi  in  Eriatiaen  3itro.  boKn  1822  SKat^emaÜI  unlet  (Sauft 
in  ©ijttingen  unb  balb  bacauf  a(h:onomie  in  JtöniBS6erg  unter  SOefTel.  1825 
aurüdgefe^rt.  etritfitcte  er  auf  bem  DäterliiSen  ®iile  in  ^ula^Sed  eine  ©tetn« 
toorte.  1827  aufeetotö.,  1835  orb.  iWitflficb  bet  Münt^.  ?Uab.  u.  auglcii*  ^tof. 
bet  BJIat^em.  u.  ip^lifif  unb  fionfecbaior  ber  ©taatSJammlungcn.  1849  mutbe 
et  SeltionScat^  unb  ffioritanb  ber  ielegr.  abt^eilung  beä  ö(l(irr.  S)onbe[8' 
niinifteriume  u.  würbe  1850  SBit&eflriinber  beB  ®eutfcti=ö(tect.  Selcgropöeni 
bereinS.  1852  trat  er  all  Minilterialratö  iit  b«n  boirifi^en  ©taatäbten(t  aunitJ; 
185i  erri^tele  er  in  SHiinf^en  eine  optitefie  unb  aftronomifi^e  SBetlftätte.  beten  ■ 
Seitung  1862  fein  ©oö"  übctnaßm.  ISr  ffarb  12.  9.  1870  in  atüniJien.  — 
ßiteratur:   SKarggraff,  flotl  Hug.  ©t  1888. 

anotfe,  SamuetginleiiSatccfc,  eeb.  27.  4.  1791  ju  CöatleStomn 
(OTaffac^ufettä)  bilbete  fi(^  a't"äc^ft  als  ^iftötienmaler  aus,  reift«  nadi  Europa, 
erbarmte  auf  bet  Jftürfteife  bad  SKobea  eines  Telegraphen,  legte  eS  1836  ber 
3ieH)'?)orIer  Uniberfitäl  üoc.  trat  1837  bamit  an  bie  OcffentUi^teit.  SBegen 
feinet  Berbienfte  um  bie  Selegrap^ic  «t&ielt  et  ein  iS6tcnßefc6enr  Bon  400  000  gr. 
Gt  ftatb  2.  Hptil  1872  in  3)cW=gorI.  —  «iteintur:  ^rirne,  K.'a  Sebta. 
1975;  3.  S.  aicib.  The  Teleitrapli  in  America,  Jts  founders,  Promoters  and 
roted  men.  1879. 
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bcr  baS  ©nbe  cineS  um  feinen  3Rit±eI|)unft  brel^Baren  ^ebelS  borftcllt. 
3Birb  bie  eine  ^älfte  be§  ^ebelS  burd^  ben  3Ragneten  nadj  unten 
gegogen,  fo  fd)lägt  bie  anbete  ^ölfte  nad^  oben,  gleid^aeitig  eine  feine 
©pifee  gegen  einen  um  eine  dioiit  laufenben  5|J(ipietftreifen  brüdEenb. 
SMe  93eU)egung  be§  ^ßopierS  l)ermittelt  ein  U|rtDerf.  Sei  längerem 
aSertoeilen  ber  ©pi<je  auf  bem  5ßapier  entfielet  natütlid^  ein  ©trid^, 
bei  fürjerem  ein  ^unft.  S)tefe§  längere  unb  fürjere  SBerlreilen  toirb 
nun  burd)  einen  Slpparat  auf  ber  2lBfenbeftation,  einen  ©tromunte* 
brcd)er,  ben  Safter  ober  3Korfefd^IüffeI  beh)irft.  S)urd^  SWeberbrüdEen 
be§  S;after§  mirb  ber  ©tram  geft^Ioffen,  burd^  9?ad^Iaffen  beS  S)rudEeS 
geöffnet.  S)a§  befannte  ÄIa|)pern  Beim  Selegropl^iren  ift  eine  golge 
biefer  2)ianipuIationen  am  Safter.  SBenn  bemnad^  atöei  Stationen 
je  einen  Safter,  eine  eleftrifd^e  SBatterie  unb  einen  ©d^reiba|)|)arat 
laben,  fo  fönnen  fie  miteinanber  in  3Korfefdörift  telegra|)]^ifd^  ber« 
feieren. 

Snbeffen  jeigte  fid^  balb  eine  ©d^toierigfeit.  S)er  (SIcftro« 
magnet  beS  ©d^reiBa^jparateS  Brandet  einen  giemlid^  Mftigen  ©trom, 
um  im  ©tanbe  ju  fein,  ben  9lnfer  mit  JßadöbrudE  anjuji^ea  95ei 
großer  Entfernung  3h)ifd^en  itvex  ©tationen  ift  aber  ber  SBiberftanb 
ber  ©ral^tleitung  fo  groß,  ba^  man  eine  93atterie  auS  fel^r  jal^Ireid^en 
galt)anifd)en  ©lementen  anioenben  müßte,  um  ben  ©leftromagncten 
ber  entfernten  ©tation  tröftig  genug  ju  erregen.  SeSl^alb  l^ot 
SBl^eatftonc  ßuerft  ein  finnreic^eS  SRittel  gur  93efeitigung  biefer 
©d()n)ierigfeit  angegeben.  @r  ließ  nämlid)  ben  ©trom  ber  Seitung 
nidöt  bircft  um  Den  ©leftromagneten  be§  ©d^reibap|)arateS  fließen, 
fonbem  um  einen  befonberen,  biel  fd^loöd^eren,  beffen  Slnfer  nur  eine 
ganj  geringe  a3eh)egung  ju  mad^en  braud)t.  S)aburd^  fparte  er  außer» 
orbentlid^  an  ©trom.  ®iefcr  ©leftromagnet  aber,  baS  SRelaiS 
genannt,  ftel^t  mit  einer  befonberen,  am  ^ufnal^meort  ber  S)et)efd&e 
befinblid^en  Sofalbatterie  in  aSerbinbung,  ioeld^e  aud^  ben  SÄorfe- 
at»parat  in  il^rcn  ^ei§  einfd)Iießt.  3ebe  39eh)egung  beS  2lnferrelai8 
überträgt  fid^  auf  ben  ©d^reibl^ebel,  fo  ba^  ber  Sffjparat  fo  funftionirt, 
als  ob  eine  bircfte  SBerbinbung  borl&anben  loäre.  2)er  SSortl^eil  liegt 
in  ber  @rfj)arniß  t)on  eleftromotorifd^er  Äraft. 

STOit  einem  Sroorfeap|)arat  fann  ein  geübter  Selegra|)]^ift  un« 
gefäl^r  100  S^dien,  b.  ^.  nal^egu  25 — 35  93ud)ftaben  in  ber  aOWnute 
telegrapl^iren.     Ser  Uebelftanb  bleibt  aber  aud)  bei  biefem  ©Aftern 

äSi&eatftone,  ©ir  Sl^arlc«,  geb.  1802  in  ©louccftcr,  arbeitete  in 
feiner  Sugenb  in  einer  gabrü  mufüalifd^er  Snftrumente  unb  gtünbete  1828  in 
fionbon  felbftftänbig  eine  fold^c.  1834  hjurbe  er  ^rofeffor  ber  (gjjjcrimentalpl^^fil 
am  Kings  College  in  Äonbon,  1838  3um  geHolü  ber  Äönigl.  ©efeHfd^.  ernannt 
1868  in  ben  SfiUtcrftanb  erl^oben.  ©r  ftarb  19.  10.  1875  in  $ari«.  —  SBerle? 
Account  of  some  experiments  to  measure  the  velocity  of  electricity  and  tbi 
duration  of  the  electric  light  1834;  Contribution  to  the  physiology  of  vis«oi 
1838;  Physiology  of  vision  1852;  The  binocular  microscope  1858;  Po^»^ 
/nf  iri^hmetical  orogre^^ion  1854 — 55;    Automatic  telegraphy. 
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Befte^^,  bafe  boä  a)ior)eQlp£)Q6et  er(t  &e|onBer^  ecEecnt,  faie  33epefct)C 
erft  tnlgiffert  unb  in  bie  gemijfinlidje  ©ii)nft  übertcagen  »oerbcn  mufe. 
Slud)  bii'(et  9iad)tf)cil  ift  befeitigt  luorben  burdj  eine  geniale 
©cfinbung  bes  atmetilaiier^  §  u  g  t)  e  i§,  öec  in  feinem  S^qpenbrucf- 
tclegrapften  gleii^  baä  gebtutf te  SBoct  ju  Rapier  Bringt,  ©a- 
biird)  ifl  bie  ßSefiBrninöigfcit  öcä  3ei(f)engeben;S,  bem  9Jior|cüpparat 
gegenüber,  um  &a§  günffad)e  erljöBt  iDorben.  Sin  SingeBen  auf  bie 
ffonftruttion  beä  2lpparate§  ift  feiner  ifompliäitt[)eit  toegen  an  biefer 
©teile  nid)t  möglich,  ffier  ©ninbgebanfe  ift  berfclbe  iric  bei  9JIorfe; 
ftatt  beS  Stiftes  aber  brücft  ein  3tab,  beffen  Umfang  bie  58udiftabcn= 
iqpcn  trägt,  gegen  ben  notübetgleitenbcn  ^apierftreifen.  ^ugljeä 
erlangt  bie  ecften  ^^^ütente  auf  feinen  SCpparat  1855.  3n  ©cbrauc^ 
genommen  lüuröe  er  juerft  lSß6  in  ^i^anfreid)  auf  bec  Strerfe  ^^ariä^ 
fiQon. 

3n  erfier  St^it  luurbe  bie  Scitung  be§  ©trome§  für  bie  Sluerfe 
ber  Selegrapöic  Quf  bem  Siege  burd)  bie  Suft,  al§  oberirbifc^e  fieitung 
angelegt,  lüegenroörtig  benorjugt  man  bie  unterirbifdje  Seitung, 
iDcIdie  bel)ufl  Sfolirung  be§  Stromes  gang  befonbetc  Sorgfalt  Dci= 
langt.  Slian  BcrlDcnbet  ju  biefem  ^toede  ffiipferbröbte,  gemöBnlid) 
mebrerc,  jn  einem  Stabel  bereinigt,  ©ic  toerbcn,  in  eine  Öluttaperd)a= 
^üKe  eingepreßt,  meift  Hon  einet  boppelten  2age  Don  gctf)eertem  $anf^ 
garn  umfponnen  unb  mit  einer  Sd)U^BüIIe,  au&  Derainften  (Sifen' 
Bräljten  obi't  einem  S:*IeimanteI  bcftefienb,  umgeben.  'SDaä  ganjc  S?a6el 
Inirb  [obann  a^ptjoltirt  unh  nodjmal^  mit  ^anfgarn  umrtiitfelt. 
^L  Sßä^tenb  bie  UeBerlonbtelegrapfien  oon  ben  brcifjiger  Sauren 

^M  on  fi{^  fd)neir  ausbreiteten  unb  allmöblic^  ein  Sieß  Oon  Jclegrapt)en^ 
^f  btor)ten  fid)  über  aüe  Sauber  ber  berooljnten  ©rbc  fpnnn,  fo  ging 
bei  ®cbanlfc,  nnterfeeifcbc  Jelegrop^enleitungcn  gu  legen,  ben,  Wie 
cä  fdjeint,  gucrft  9ß  ^  e  n  t  ft  o  n  e  1843  auägefproc^en,  crft  Dcrbältniö- 
mofeig  fpäi  feiner  SBerlDitfIid)ung  im  ©rofeen  entgegen.  9Iuf  tutjc 
Streifen  freilid)  gelang  bie  Siccbinbung  baib.  Sa?'  erfte 
fubmorine  Slobel  altiifcBcn  Gnglanb  unb  gtanfteid)  auf  ber  fiinic 
3)otier=eaIaiS  entflanb  bereits  1851.  Slbcr  um  bie  Äluft  gluifi^en  ben 
SBeltmeeren  gu  übetbrücfen,  bo.iu  beburfte  e§  fcftlreren  ScbrgelbeS, 
bis  bie  ^rai-i»  Binficfctiid)  ber  ÄonflruEtion  ber  Sabcl  unb  iljrer  Segung 
binreidjenDe  Erfobrung  gefammelt  ifatte.  9?n(b  Dielen  mifeglüiften 
Sierfudjen  gelang  c5  mit  ^ülfe  beS  befonbcrS  für  bicfe  Siuccfe  gebauten 
9Iiefenbampfer§  „G4rcnt  (Jnftern"  am  27.  ^uli  1860  bie  erfte  tclegta' 
pfjifcBe  fficrbinbung  jroifdien  (äiiropo  unb  9Inu'tiEa  bev.^ufteUen.  2ln 
biefem  'tage  traf  ba^  Sdjiff,  rccIdieS  Don  ber  3nfel  SSalentio  an  bct 

ISSeftfüfte  3rtanb§  auä  ben  2)rabt  inS  TOeer  oefenft  batte,  in  ficartS 
ßontent  San  in  3!eufunblcinb  ein  unb  nad)  9?iebcrlegung  beS  furjcn 
ffuftenfabclS  fonnten  bie  itönigin  aJiftocia  unb  SprÖfibcnt  5o&nfon  bie 
crflcn  S^elegramme  roe^feln.  9Jom  4.  Stuguft  beö  3af|te^  an  tuurbe 
ber  Bffentlidje  telcgrapi^ifdie  ißcrfc^t  äJDifdjen  ben  beiben  SSeltttjciten 
ctoffnef, 
©eilbcm   i)at   bie  Qaiil   ber  tranSatlontifi^cn  iiabel   beflän* 
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bigc  SBcrmel^rung  erfal^ren.  ©cgentoärtig  giebt  cS  tl^rcr  14  atoifd^cn 
©uropa  unb  beit  aSereinigten  (Staaten  bon  SJorbamerifa,  boS  Id^tt, 
eine  bcutfdje  Sinie,  ift  im  l)ortgen  Saläre  gelegt  toorbcn.  fflaäf  ©üb* 
amcrifa  ejiftiren  btei.  8lud^  bie  übrigen  3BeItmeere  finb  längft  t)on 
eleftrifd^en  Staaten  burd^jogen,  fo  bafe  aUt  Sl^eüe  ber  jü)üifitten 
SBelt  in  telegrap^ifd^em  SSet^felberfel^r  ftel^en.  ©in  über  2000  km 
langes  beutfdjeg  Äabel  fül^rt  t)on  ©mben  nad^  SJigo  im  fpanifd^en 
©aliäien.  Sll^eite  burd^  ^abel,  titelte  burd^  Ueberlanblinien  finb 
^apan  unb  Gl^ina  um  boS  füblid^e  2l[ien  ^crum  mit  @uro|)a  Der» 
bunben,  ferner  mit  St.  ^Petersburg  burdö  bie  gro^e  fibirifd^e  Sanblinic 
bon  SrtuSf.  2ludö  ganj  Sluftralien  ift  burd^  ben  Stallt  burd^qttert 
iDorben. 

Safe  bie  legten  Saläre  beS  ÖQ^^tl^unbertS  aud^  auf  bem  ®ebiete 
ber  Selegrapl^ie  eine  bemerfenSirertl^e  ©ntbedfung  gebrad)t  l^oben, 
bafß  eS  nämlich  möglid^  ift,  auf  eleftrifd^em  3Bege  aud^  ol^nc  39enuifeung 
eines  SeitungSbr a§teS  fid^  über  größere  ©tredEen  äu  berftänbigen, 
ift  ja  Sebermann  fd^on  burd^  bie  SageSaeitungen  befonnt  getoorpen. 
t>a  inbeffen  bie  l^ier  in  SBetrod^t  fommenben  Sl^atfad^en  öor  ber 
^anb  für  bie  attgemeine  S;elegraj)]^ie  größeren  i)raftifd^en  SBcrtl^ 
nod)  nid)t  bcfi^en  unb  in  il^rer  tl^eoretifd^en  Sebeutung  fid^  leidster 
an  anbete  SlBirfungSformen  ber  ©leftriäität  anfd^Iiefeen  lajfen,  fo  foH 
ettvai  SZäl^ereS  barüber  toeiter  unten  engebeutet  toerben. 

®er  biSl^er  gefd^ilberte  ©nttoidEIungSgang  ber  SleftriaitotS* 
Iel)re  seigt,  ba^  öon  stDei  2Iu§gan§pun£ten  auS  bie  l^eutc  erreid^tcn 
©rgebniffe  fid^  ableiten  liefen:  t)on  ben  ©ntbedCimgen  ©albaniS 
unb  S8  0 1 1 0  S  ber  2lufbau  ber  galöanifd^en  (SIemente  imb  bie 
d)cmif(^en  9Birfungen  beS  gatoanif  d)en  ©tromeS,  unb  bon  ben  Seöbad^* 
tungen  DerftebeS  unb  9lmpereS  ber  ©lef tromagnetiSmuS  unb 
feine  ted^nifd^  fo  toid^tigen  golgen. 

3^n  giebt  eS  aber  nodö  ein  britteS,  l^od^bebeutfameS  Sßoment, 
baS  in  feiner  weiteren  SluSbilbung  bie  größten  Umgeftoltungen  l^er« 
borrief,  infofem  eS  t)raftifd^  bie  ©runblage  für  bie  großartigen 
Seiftungen  ber  mobemen  (Sleftroted^nif  tpurbe  unb  tl^eoretifd^  gonj 
neue  2luSbIidEe  auf  bie  3?atur  ber  rätl^fell^aften  Äraft  eröffnete,  bod 
ift  bie  e  I  e  f  t  r  i  f  d^  e  3  n  b  u  f  t  i  o  n,  beren  ®rf enntni§  bie  i^ötfd^ung 
bem  @enie  garabatiS  berbanft.  ©ine  furje  Sefd^reibung  beS  jur 
©rgeugung  eleftrifd^er  Qnbuftion  bienenben  Slp|)arateS  bürftc  bog 
SSefen  biefer  ©rfd^einung  am  beften  unb  fürjeften  erflären. 

Stoei  pljeme  $o]^Ict)Iinber  bon  ungleid^em  3)urd^meffer  toer» 
ben,  ieber  für  fid^,  mit  bielfad^en  3Binbungen  eineS  feibenumfponnenen 
Äu^)ferbra]^teS  umtoidEelt.  ©tedEt  man  nun  bie  engere  ©pule  in  ben 
ipol^Iraum  ber  Weiteren,  fo  l^at  man  jtoei  getrennte  ©ral^tleitungcn, 
bie  einanber  genäl^ert  finb,  ol^ne  fonft  sufmmenjupngen.  ®urd^* 
fliegt  nun  bie  inneren  3Binbungen  ein  galbanifd^er  ©trom,  ber  pmnate 
©trom,  fo  entftel^t  gleid^geitig  oud^  in  ber  äußeren  SBinbung  ein  ©trom 
ber  fefunbäre,  ber  fid^  Ieid)t  na(|toeifen  Iä|t,  h)enn  man  bie  ^oSfi 
tnben  ^n  änderen  SftoHe   mit  ^inem   empfinblidien  ®aI^ont^*«i»f^ 
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—  wie  oben  Befdjrietien  Inurbe  —  berBinbrt.  So6olb  ber  primäre 
iSftom  flcfdjtoffen  rcirb,  Ireidjt  bie  SRagnctnabcI  nuä  i^rer  3iu^elagc 
ob,  in  mdiijc  \\e  ober  fofori  roieber  3urücffel)rt,  felbft  iDcn»  ber 
primäre  Strom  aiifaaucrnb  freift  3>er  in  ber  äufeercn  ©pule  eni-- 
fianöene  Strom  ifi  all'o  nur  momentan.  93irb  nunmehr  bec  uriprünfl« 
iif^c  Strom  unterbrod]en,  fü  fdilÜgt  bie  3)abel  jum  aiueiteii  Male  auä. 
aber  nad)  ber  entgegengefe^ten  Seite  inie  Borftin  imb  Ee^rt  aucö  jejit 
luieber  aläbulb  in  i[)rc  JRu^cftclIiing  jurüd.  S>er  älDeile  Strom  ift 
alfo  ebenfalls  momentan  unb  in  feiner  SRidjtiing  bcm  erflcn  entgegen» 
gefcfet.  @old}e  in  einem  metaUifdjen  Scitec  beim  Deffnen  unb  Scl^liefeen 
cineS  in  ber  3iä^e  befinblic^en  StromeS  entfte^enben  momentanen 
Ströme  ^rif;en,  nad)  garabaq,  3nbuftion^ftröme,  bie  engere 
©pule,  iDcIdje  bm  ^auptftrom  leitet,  bie  inbucircnbe  ©puIc, 
Wc  artieite  bie  inbujirte  ober  SnbuEtionSfpulc.  Slcbnlitl^e  3nbuftionÄ= 
ftröme  cntftetjen  aud)  in  bem  OToment,  in  bcm  man  bie  primäre  ©pule 
in  bie  SnbuEtionSroUe  tiineinfdjiebt,  ober  au8  i^c  l)etQii§3iebt,  ober 
in  bem  aWomcnt,  mo  man  bcn  primären  Strom  Derftnrft  ober  fd&»Dod)t. 
SSeaüflIiti  ber  3iid)tung  finb  bie  ^nbnftion^ftröme  beim  Deffnen, 
Sntfenrai  unb  ©i^mädjen  beä  §auptftromcS  biefem  gicid),  beim 
©d)liefecn,  Siäl^etn  unb  Sßerftärfen  i!)m  entgegengefetät.  '•Berbinbet 
mon  bemnad)  ben  ^auptftrom  mit  einem  felbftt  bätigen  Unterbrecher, 
roic  ibn  ber  erroätjnte  9?eeffc^e  Jammer  barfteltt,  fo  tnnn  man  in 
fdjneller  golge  fortbauemb  3nbiätion§ftrömc  Don  ttietbfclnber  Kay 
lung  ermatten.    Sie  Eieißcn  ÜBet^felftrome. 

3>ie  Snbuffionäftröme,  beten  Stärfe  betfenigen  beiS 
$a;iptfttomeö  unb  ber  8at)I  ber  SJrafithiinbungen  auf  ber  3iibuftionsS= 
rotte  birett  proportional  ift,  untcrfiieiben  ficö  burdö  manche  I5i9cn= 
fdjaften  uon  öen  fleluöönlid)en  galöanifdien  ©trömcn.  Sie  übertreffen 
bie  leljtcren  namentlid)  burdj  i[)re  bebeutenb  größere  cleftrifc^c  ©pan- 
nung  unb  nabern  iic^  baburdi  in  ifirer  ©irEung  ber  burcft  31eibung 
etjeugten  ©leEtriaität  bec  (Slefttifirma[d)inc.  33e§^alb  eignen  fie  fit^ 
in  Böl)erem  ®rabc  TOie  ber  QlalBaniömuä  juc  ^evDorbnngung  pfi^fi= 
ologifrfier  SBirfungen  unb  bieten  cec^t  iniereffante  Sirf)terfd)einungcn 
bor.  3"  ecfterem  giDccfe  bicnt  ber  Don  bem  ^^önfioloflc"  S^u  ®oi§ 
3tel)monb  1848  fonftmirte  ©rfilittenappatat.  S)ic  Sic^tmirtungen 
laffen  fic^  am  beftcn  Dctanfd)auli^en  mit  bcm  Don  3IuI)mforff 
ISÖl  eingcriditeten  ?lppaiat.  3)iefer,  ber  31ul)mforfffdic  ivinircn= 
inbuftot,  beftcfit  im  mefentlic^en  ou§  amei  ineinanbcc  ftecfenben,  un- 
IJeiDegIi(^cn,  mit  ifoÜricn  ffitabttuinbungen  iimroicEclten  9Io(Ien.  Sic 
äußere  ^nhuEtionäcoae  trägt  anjci  Älemmfcftrauben  jur  SHufnabme  öon 
Sräfiten  ober  gunEenäie^ctn,  bie  innere  SJoHe  enthält  jur  äSerffätfung 
teä  Ätromeä  ein  SÖünbel  Gifenbral^te.  ©er  Mppauat  ftel)t  in  SeT' 
binbung  mit  einem  Stromunterbrecher. 

Jlfunfcnenilabungen  werben  ja  alTcrbingä  ftfton  burifi  geloöbn- 
Iid)e  galDanifd)e  Glcnienic  erhalten,  Wenn  man  bie  Don  ben  ^olenben 
auSgetjcnben  Srafjtenbcn  gegen  einanbct  beinegt ;  fie  bleiben  aber  ou^, 
iDcnn  man  bie  (s:pi|}cn  ba'  Öeifung§brä^tc  nitftt  beriiljrt,  fonbctn  nur 
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näljett.  (S§  ift  in  biefem  gaHe  bcr  eleftrifd^c  ©pannungSunterfd^icb 
fo  gering,  baß  bie  baanjifd^en  liegenbe,  tDenn  aud^  nod)  jo  ficine  Suft^ 
fd^id^t  il^ren  ^u8gleic|  berl^inbert.  @rft  toenn  man  bielc  l^unbert  Bis 
taufenb  fold^er  galüanifd)en  ©lementc  l^intcr  einanbct  fd^altet,  irürbc 
man  Bei  einigem  2lBftanbe  ber  ^ßolbräl^tc  gunfen  BeoBad^ten.  9lnbec8 
berl^ält  fid^  ber  3iu]^mtortffd()e  Snbuftor.  Sei  jebem  Deffnen  unb 
Sd)lie§en  be»  ^au))tftrome§  entftel^t  in  ben  ©ral^ttoinbungen  ber 
SnbuftionSroHe  unb  iDenn  beren  5ßole  burd^  einen  SeitungSbral^t  Der* 
bunben  finb,  aud^  in  biefem,  ein  momentaner  SnbuftionSftofe.  Sft 
bie  Siotte  aber  nxd)t  gefd^Ioffen,  fo  entftel^en  an  ben  offenen  ©nben 
©jjannungSbifferensen  bon  großer  ©tärfe,  je  nad^  ber  ^ai)l  ber 
Sßinbungen,  unb  biefe  gleid)en  fid^  auS  burd^  glönjenbe,  mit  flatfd^en«» 
bem  ©eröufdö  bie  Suft  jn^ifdöen  ben  5ßoIen  burd)Bre(^enbe  gunfen. 
35a  biefer  Stu^gleid^  —  ber  9latur  beS  3nbuftion§ftromeS  gemäf;  — 
tjeriobifd^  erfolgt,  ioed^feltoeiS  nad^  ber  einen  ober  anberen  SRid^tung, 
fo  [teilen  bieje  g-i^iif^i^  eleftrifd^e  DScittationen  ober  ©d)h)ingungen 
bar,  loeld^e  in  fe^r  furjen  3eitinterbatten  auf  einanber  folgen. 

SBäl^renb  Bei  100  galbanifd^en  Elementen  ein  gunfe  nur 
auf  bie  Entfernung  bon  ettoa  ein  S^öi^t^I  ^im  üBerfpringt,  liefert  ber 
SnbuftionSaparat  leidet  gunfen  bon  1  cm,  ja  Bei  BefonberS  großen 
SLpparaten  mit  gut  ifolirten  ©ral^ttoinbungen  felBft  fold^e  öon  10, 
50  Bis  100  cm  Sänge.  3e  ftärfer  bie  (Spannung  ift,  befto  loeitcr 
fönnen  bie  ^JJoIenben  bon  einanber  entfernt  fein.  S)ie  ©rofee  beS  SIB« 
ftanbeS,  Bei  bem  gerabe  nod)  gunfen  üBerfpringen,  l^eifet  bie  ©d^Iag» 
toeite  beS  SnbuKorS. 

SJafe  eg  in  ber  Sl^at  in  erfter  Sinie  bie  3)id^te  ber  otmoS* 
t)^ärifd^en  Sufi  ift,  loeld^e  in  einem  unterBrod^enen  Seiter  ben  SIu8- 
gleid)  be§  S))annungäunterfd)iebe8  erfd^toert,  Beloeift  bie  Sl^atfad^e, 
ba%  ber  J^unfe  bur^  luftberbünnte  Oläume  biel  leidster  üBcrgel^t. 
Slm  interejjanteften  geftalten  fid)  bie  Sidöterfd)einungen  be§  eleftrifd^en 
gunfenS  in  ben  juerft  bon  bem  Sonner  ©laSBIäfer  ©eifeler  auf 
fimftbolle  Söeife  in  ben  berfd^iebenften  gormen  l^ergefteEten  ®la&^ 
röl)ren,  beren  Suft  auSgepuntbt  ift,  ober  bie  mit  berbünnten  ©afcn 
ober  ©ämpfen  gefüllt  finb.  S)iefe  „Oeifelerfd^en  Siöl^ren" 
tragen  an  \i)ten  fenben  2  eingelötlöete  turae  5ßlatinftifte,  bie  alä  SIcf« 
twben  bienen  unb  nad)  außen  ^u  Defen  umgebogen  finb,  um  Bequem 
ärDifd)en  ben  5ßoIen  be§  QnbuftorS  aufgepngt  toerben  ju  fonnen. 
5[t  bie  Jtöl^re  fo  loeit  luftberbünnt,  ba%  xtjze  S)id)te  nur  nod^  etnen 
S)rud  öon  etloa  1  mm  QuedCfilBerfäuIe  beS  SoromctcrS  entf|)rid^t, 
b.  I).  Vtöo  bc§  normalen  SuftbrudfS,  fo  Bemerft  man  Beim  S)urd6* 
ftrijmeu  be§  SnbuftionSftromeS  folgenbe  @rfd)einung:  S)ie  negattoc 
Gleftrobe  ober  Äatl^obe  erfd^eint  bon  einem  bläulid)en  Sid^tfd^immec 
umgeben,  roäl^renb  bon  ber  ^)ofitiben  ©leftrobe,  ber  2Inobe,  ein  l^eHercr 
v'6ti)M)ez  Sid)tfaben  auägel^t,  ber  faft  Bis  gur  Äatl^obc  reid^t  unb 
bon  biefer  nur  burd)  einen  furgen  bunflen  Sroifd^enraum  getrennt 
ijt.  S)a§  ri)tl)lid^e  Stnobenlid^t,  baä,  roenn  bie  ^öl^re  gebogen  ift,  aUe*' 
thte«  9>^inbimaen  folat,  i^eigt  auf  feiner  gangen  Sänge  oBtoedh^«*^«' 
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l^cUc  uuö  bunflc  Sd)i(^ten  in  nal^eju  gleid&em  Slbftanb  t)on  cinanber. 
!?ft  bie  3ii3I)rc  ftatt  mit  öerbünnter  Üuft  mit  anbeten  öerbünntcn 
föafen  angefüKt,  fo  änbert  fid^  bie  J^arbe  beS  2lnobenIid^te8. 

Sn  bem  SDiafee  nun,  in  toeld^em  bie  Sßerbünnung  innerl^alb 
bor  diöf)xe  fortfdireitet,  änbern  fid)  allmä^Iid^  bie  Sid^ttpirfungen; 
niel^r  unb  mel^r  öerfd^tüinbet  ha^  rätl^Iid^e  Sid^t  am  pofitiöen  ^^ol, 
lüäl^renb  bcr  bunfle  Staum  ateifd^en  il^m  unb  ber  Äatl^obe  immer 
grüner  tpirb,  Bi^  bei  einem  an  Suftleere  grenäenben  3"ftanb  bcr 
3Wl^re  ba§>  9[nobenIid^t  ganj  öerfd^minbet.  ®aä  Snnere  ber  Siöl^rc 
erjcfteint  bann  faft  bunfel.  Oleid^jeitig  tritt  aber  in  foIdf)em  gaÖe, 
n)ie  äuerft  ^  i  1 1  o  r  f  in  2Künfter  1869  unb  faft  gleid^jeitig  mit  il^m 
ber  ©ngldnber  (itooteä  entbedt  l^aben,  eine  anbere  ©rfd^einung 
auf.  S8  jeigt  \id)  nämlid),  ha%  bie  ©laStoanb  ber  Siöl^re  ba,  too  fie 
bot  Äatl^obc  gegenüber  liegt,  l^eügrün  ju  leud^ten  anfängt.  aWan 
erflärl  fid^  bai  ]o,  ba[\  t)on  ber  Äatl^obe  ©traljlen  auSgel^en,  toelc^e 
an  lidö  unfid)tBar  finb,  tpeld^e  aber  aUe  Äörper,  auf  bie  fie  treffen, 
äum  l^eHen  ©clbftleudöten,  5ß]^aSp]^areSciren,  anregen,  ©old^e  ©tral^Icn 
fieifeen  Äat^obenftral^Ien  unb  Jiä^ren,  toeld^c  fie  Aeigen,  ^ittorf* 
fd)e  (oberßranfeSfdöe)  SRöl^ren.  J^ül^rt  man  in  bie  Slfil^re 
da  üJZina-al  ein,  ba&  öon  ben  Äatl^obenftraWen  getroffen  toirb,  bie 
überbieS  abtDcid^enb  öon  bem  pofitiöen  Sid)t,  immer  gerablinig  toeiter* 
gef)en,  gans  gleid^gültig,  an  tpeld^er  ©teUe  ber  dibf)u  bie  SInobe  an* 
gebradjt  ift,  fo  pl^oSpl^oreScirt  ba§^  betreffenbe  2KineraI  mit  ber  il^m 
eigentl^ümlid^en  garbe.  SRubinen  l^rangen  in  rotl^em,  ©maragbe  in 
f armoilinrotl^em,  diamanten  in  grünem  Sid^te  u.  f.  tv. 

S)ie  ^at^obcnftral^Ien  tDaren  ben  5ß]^^fifem  fd&on  jicmlic^ 

Sotnmetrittg,  @am.  Sl^omad  üon,  geb.  25.  1.  1755  5u  ^om, 
ftubirtc  feit  1774  SKcbiain  in  ©öttingcn;  promoötrte  bofelbft  1778  unb  iDurbe 
in  bcmfclbcn  Saläre  ^ßvofcffor  bcr  Uixcdomit  in  Äaffcl,  1784  in  SWaina.  FiadJ 
?luf^cbunö  le^tercr  Unibcrfität  praftiairtc  er  in  g^^tniffurt  a,Tl.,  iDurbe  1805 
Sl^itglicb  b.  ?tlab.  b.  SBiffenfd^.  5u  SKünd^cn,  nad^malö  bairifcfier  ©e^eimratl^  unb 
fpäter  in  bcn  öbclftaub  erl^oben.  1820  lehrte  er  nad^  granifurt  aurüdt,  too  er 
2.  3.  1830  ftarb.  —  SBerfe:  fßom  ©au  be8  menfd^Iid^en  ÄörperS.  5  ©be. 
1791—96;  1839—44;  lieber  ba^  Organ  ber  ©eele  1796.  —  Literatur: 
©.'•?  S?rieftücd6yel  mit  ©eorg  gorfter,  ^gg.  ö.  Q.  ©ottner  1877.  91.  SBagner,  ©.'« 
X?el)cn  iinb  S3er!c^r  mit  feinen  S^itgenoffcn  1844;   ©trider,  ©.  3^.  bon  <B.  1802. 

^tttorf,  ^ofj.  2Ö  i  l  ^.,  geb.  27.  8.  1824  3U  »onn,  feit  1852  ^rofeffor 
b.  iD^cniic  unb  ^l^^fi!  an  bcr  pl^ilof.  gafultät  in  SWünfter,  IDO  er  früher  oudj 
iprit»atbo3cnt  hjar.  —  SBerfe:  «Tb^anbl.  in  ^oggenborffS  u.  SBiebemonn*« 
?rnualcn  ber  ^^tjfil  feit  1847. 

•  C^roofe^,  SKilliam,  geb.  1832  5u  fionbon,  ftubirte  bort  am  CoHcge 
of  Chcmistry  bei  2Iug.  SBill^.  ©ofmann,  tourbe  1854  ©camtcr  am  9labcliffe^ 
Cbferöatoriuni  in  O^-forb,  1855  fie^rer  ber  Chemie  in  (S^efter  unb  lebt  feit  1859 
o^ne  amtlid^c  ©tcllung  in  fionbon.  ®r  grünbetc  1859  2)ie  »Chemical  News" 
unb  gicbt  feit  1864  aud)  bad  „Quarterly  Journal  of  scicnccs"  l^erauÄ.  — 
5E3erIe:    Select  methods  of  chemical  analysis  1880. 
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lange  befannt.  gorfd^er  toie  ®oIbftetn,  $er^,  Scnarb  u.  Sl., 
bie  fid)  bem  Stubium  berfelben  iDibmeten,  Jjatkn  aud]  fd)on  manche 
befbnbcrc  (Sigcnfcftaften  an  il^ncn  gefunbcn,  tvit  bie,  bafe  fie  fid)  merf* 
toürbigcr  äSeife  burd)  einen  Sßagneten  ablenfen  laffen,  ja  oag  fie  unier 
Umftänben  bie  Sibt)tentüanb  burd)bringen,  toenn  beifpietötoeife  in 
bicfclbe  ein  Jlluminiumplättd^en  eingelaffen  toax.  S)ennoc^  galten 
fie  im  StUgemeinen  nur  al8  ein  noc^  unaufgeflarteS  Äuriofum.  S)a 
ertx)ad)te  mit  einem  2ÄaIe  baS  Sntereffe  für  fie  unb  nid^t  nur  bei  bcn 
5ß^^fifem,  fonbem  bei  allen  ®ebilbeten,  al6  gegen  ©nbe  beS  Softes 
1895  bem  5<tof  eff  or  ber  ':^Wl  SBil^.  ÄonrabStöntgen,  bo^ 
mülS  in  SBürjburg,  eine  (Sntbedung  gelang,  bie  faft  öerblüffenb  loirfte, 
nid)t  nur,  toetl  fie  unerwartet  tvat,  fonbern  toeil  fie  fofort  merf mürbige 
praftifdie  älntpenbungen  geitigte.  Stöntgen  fanb  nämlid),  bag  t)on 
ber  pboSpl^oreScirenoen  ©tefie  ber  ®Ia§)Danb  auiS,  ha,  )do  bie 
Jtatl^obenftral^Ien  auftreffen,  gonj  neue  Strahlen  auSgel^en,  bie  l^od^ft 
merfnjütbige,  unernjartete  (Sigenfdöaften  befi^en.  8unäd)ft  bringen 
fie  au6crt)alb  ber  Molare  befinblid^e  fluoreÄcenj^föl^ifle  Äörpcr,  3.  99. 
einen  mit  ber  ©ubftanj  Sariumplatinc^anür  beftrid&enen  ^appforton 
gum  21uflcuri)ten;  ferner  jerfe^en  fie,  ipie  bie  getoSl^nlic^en  Sid)tftra^Kn, 
boi^  Silbcrfolj  einer  pbotogropl^ifdien  5ßlatte  unb  fd^märjen  bicfe. 
äSa§  aber  bai  merfmürbigfte  ift,  e8  befi^en  biefe  ©tral^Ien,  bie  mon 
l^eutt  3iöntgenftrol)Ien  nennt,  bie  i>"at)igf eit,  b u r d)  bie 
meiften  niditmetallifc^en  Äörper,  loeld^e  bog  ge« 
n)ö]^nnd)e    Sid^t    nid^t    burd^bringt,    l^inburd^ju« 

Se  h  e  n.  53cfonberö  leidit  burdilSffig  für  9li5ntgenftraf)Ien  finb  .&0I3, 
ann  ferner  anhext  unburd)fid)tige  Äörper  luie  (Sbonit,  Äautfcftuf, 
Äol^Ie,  &xap\)ii,  aud)  hai  ?5Ieifd)  be§  menfd&Iid^en  unb  t]^ierifd)en 
JlorperS.  SKetnlle  finb  tDeniger  leidet  burd)gängig,  namentlich  bie 
fc^toeren  3)tetaIIe,  93Iei  am  aÄertoenigftcn. 

S)iefe  @igenfd)aft  ber  ®urd)bringung  fonft  unburd)fid)tigcr 
fiSrper  Dcrfd^affte  ben  SRöntgenftralilen  fo  raf^  il)re  ^Popularität.  S& 
gelingt  nämlid)  mit  il^rer  ^ülfe,  au8  uml^üHten  ober  t)erfd)loffenen 
Äorpern  ben  Snl&alt  ju  pl^otograpl^iren,  toenn  biefer  unburdilä^figer 
ift  als  bie  Uml^üKung.  So  fann  man  auS  einem  t)erfd)loffenen  Sporte* 
nionnaie  ha&  ®elb,  auS  einem  ^oljblode  ettva  haxin  entl^altene  ^ifen» 
tl^eile,  aus  bem  menfd)lidöen  Äfirper  bie  Änori^en  pl^otographiren, 
furj  unburd)fid&tige  Sörper  burd^Ieudöten.  @S  tDÜrbe  gu  toeit  fül&ren, 
alle  bie  Äonfequengen  aufjujälilen,  bie  firi^  auS  ber  epodöemad&enben 
(Sntbedfung  SRöntgenS  ergeben.  ®S  maa  nur  auf  bie  große  SBebeutung 
l^ingetoiefen  toerben,  loeld^e  fie  für  bie  ©l^irurgie  gewonnen  l^aC 

g^Btttgett,  SB 1 11^ e Im  ^onr ab,  geb.  27.  8.  1846  au  2tnntp,  fnlhth 
fid^  unter  ^nbt'«  ßcitung  in  8ürid6  au»,  promobtrte  bort  1869,  ging  alS- 
Shinbt'S  Slffiftent  1870  nad^  SBüraburg,  1872  nad^  ©trafeburg,  too  er  ftdft  1874 
iabilittrte;  nac^bem  er  lurae  S^it  älB  ^rofeffor  an  ber  OTabemte  gu  ^ol^en^m 
l»atig  getücfen,  tour^-   \z  1876  aufeerorbentlidfter  ^rofeffor  in  @tra^urg   '•ST^ 
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Deren  XragtDette  fid^  aud)  l^eute  m>d^  nid^t  einmal  gonj  überfeinen 
läfet. 

SBenn  nun  aud)  bie  SRSntgenftral^Ien  öermutl^Hd^  mit  ber 
^leftriaität  nur  inbireft  ettpag  ju  tl)un  l^aben,  fo  jeiflt  bod)  biejcä 
neuefte  Seifpiel,  tx)eld)e,  alle  ^^antafiegebilbe  übertceffenben  9?atur* 
Dorgänge  fid^  bem  forfd^ienben  95Iirfe  erjd^Uefeen,  fobalb  man  nur  fd)ein« 
bar  ganj  hdanntt  Äräfte  in  immer  neuer  SBeife  gu  fombiniren  öer* 
ftel^t.  es  ergeben  fic^  bann  neue  (Seiten,  neue  Sigenfc^aften  biefer 
Gräfte,  bie  unfere  Äenntnife  n^ieber  auf  eine  J^öl^ere  (Stufe  bringen. 
3n  eminenter  SEBeife  bemabrl^eitet  fid)  biefer  ©a^  in  ben  epod)e» 
madöenben  a3erfud)en,  bie  Der  geniale,  leioer  ju  frül^  öerftorbene 
Sonner  5ßl)Qfif er  ^einrid^  ^er^,  ein  ©(^üler  t)on  ^elml^oljö,  in 
ben  ad)taiger  Salären  angeftellt  l^at. 

Sei  ©elegenl^eit  ber  Sefi)red)ung  be8  Sil^umforfffd^en  3n« 
buftionSapparateS  ift  t)oxi)xn  ermäl^nt  tporben,  bafe  bie  (Sntlabung 
t)e§  eleftrifd)cn  gunfenS  än)ifd)en  ben  5ßoIenben  beS  l^nbuftorS  eine 
o§ciIIatorijd)e,  l^in»  unb  l^ergel^enbe  ift.  3n  ber  %f)ai  fann  man  biefe 
petiabifd)e  93elx)egung  mit  ^ülfe  eineS  um  eine  9ld)fe  rotirenben 
3)rel^ipiegel8  fiditbar  mad)en.  (Slcid)äeitig  aber  ift  ci  aud)  auf  biejelbe 
Seife  mi3gUif),  bie  Sauer  einer  foId)en  DScillation  feftgufteUcn.  ^ier» 
bei  ^at  fid)  l^erauSgeftellt,  baft  fie  eine  ungemein  fc^neUe  ift  unb  etma 
nur  eine  2Ki[Iiontclfefunbe  beträgt.  Gbenfo  toie  eine  ^Pfeife  um  fo 
rafd)ere  Sd)mingungen,  um  fo  Ijß^ere  Söne  giebt,  je  fürjer  fie  ift, 
b.  1^.  alfo  je  geringer  bie  in  SBemegung  ju  fc^enbe  Suftmaffe  ift. 
^'benfo  finb  aud^  bei  ben  gunfcnentlabungcn  bie  Semegungen  um  fo 
rafdjer,  je  geringer  bie  ju  überlDinbenben  ^inbemiffe  finb.  9ßir 
fönncn  b^ute  mit  großer  9Babrfd)einlid)feit  annebmen,  ba%  bie  elef« 
trifcbe  SBirfung  auf  einer  Sclocgung  beS  Sletl)cr3,  ber  bie  Suft  unb 
alle  ilörper  burdibringt,  beruf)t;  ba^  faer  elcftrifd)e  Jvunfe  eine  93er» 
fdiiebung  beffelben  barfteHt.  ©8  ift  baljer  einleud)tenb,  bo^  an)ifd)en 
elcftrifd)  gelabenen  Körpern  t)on  großer  Dberfläd)e,  3.  93.  jmifdjen 
großen  Setibener  glnfd)en,  bie  ©ntlabungen  langfamer  öor  fid)  gel)en 
megen  ber  großen  Sletbermengen  junicben  il^nen,  bie  in  Semegung 
3U  fe^en  finb,  alfo  langfamere  Sd)tt)ingungen  erjeugen,  ali  jioifdjen 
elcftrifd)en  Körpern  geringerer  Äapaaität.  SoId)e  efeftrifd)e  Sd)n)in» 
gungcn  Ijat  nun  $er^  öermittelft  finnreidö  erbad)ter  SIpparate  Ijet^ 
jufteQen  öermod^t  unb  aui  feinen  SSeifudien  tx)id)tige  J^olgerungen 
abgeleitet.  8""äd)ft  trat  er  ber  grage  näber,  ob  bie  QnbuftionS» 
mirfungen  eine  meßbare  gortpfIan3ung8gefd)h)inbigfeit  l^aben.    )Be» 

0et^,  ©cinrid^  JTluboIf,  QtK  22.  2.  1857  gu  Hamburg,  ftubtrte  in 
aWüncfjcn  unb  ^Scrlin,  promobirtc  1880  unb  tourbe  Äffiftcnt  bon  $.  i&flm^ol^. 
1883  H^riöatboaent  in  .(Hcl,  1885  ^tof,  b.  ^l^^fi!  cm  ber  Xec^n.  ^oc^fd&ule  in 
^arlSru^c,  1889  ^tof.  in  ©onn.  Starb  1.  ^atu  1894  in  ©amburg.  — 
2B  c  r  I  c  :  Untcrfud^ungcn  über  bie  Ausbreitung  bct  elcltrifd^n  Stta\i  1892. 
©cfammelte  SBerle.  3  ©be.  1894.  —  Sit  erat  ur:  ipiancf,  ^nridj  Bvb.  ^. 
1894. 

27  • 


^\2  IDuni'diinann.    pliyftf. 

fanntlid^  nel^men  bic  5ßl^ofifec  al^  Sräger  ber  Sid)tben)egunfl  ben 
Stetiger  an.  SBenn  Ic^tcuci:  nun  and)  ba&  2)iebium  ift,  tPcId^eS  bic 
cicf  trifdöen  ©tfd^einunflen  vermittelt  fo  muß  anä)  i^re  gortpflanjungS« 
flefc^tpinbigf eit  gleich  berjenigen  be&  Sid^teS  fein,  nämlic^  300  000  km 
ober  300  2)iiKionen  SÄeter  in  ber  ©efunbe.  aWit  hm  t)on  ^erfe  er* 
geugten  eleftrifd^cn  Sd^tpingungen  toar  bie  SÄöglic^feit  gegeben,  biefc 
grage  ej^jerimenteU  ju  untcrfud^en.  S)enn  ipenn  in  einer  fold^en 
©d^tpingung  eine  cleftrifd^e  SBetpegung  nur  ben  l^unbertmiUionften 
S^eil  einer  ©efunbe  bauert,  fo  iJflanjt  fid)  biefc  Setocgung,  big  bic 
©^toingung  öorüber  ift,  nur  um  3  JDZeter  fort.  (Sä  gelang  nun  $cr^ 
loirflid),  bie  SluSbreitung  fold^er  rafd^en  Sd^toingungen  au  Derfolpcn 
unb  il^re  (äefc^toinbigfeit  ju  meffen  unb  er  fanb  tl^atfäd^Iid^,  ha^  bicfc 
©efd^toinbigfeit  glci(|  ber  beg  Sid^tcS  fei,  ©benfo  nun  loic  bic  Sid^t* 
toellen  fid^  nat^  aUen  SRid^tungcn  beS  SRaumcS  mit  ber  am 
gegebenen  ©cfdjtoinbigfeit  fortpflanjcn,  fo  erjcugcn  gctoiffc  anbere 
9[ct]^erfd)n)ingungen,  bie  toir  cleftrifd^e  nennen,  in  ber  tv^nc  clcftrifd^c 
28irfungen.  (Sin  Unterfd^icb  atoifd&en  Sid^t«  unb  eleftrifd^en  SBcffcn 
befielet  nur  bem  ©rabe  nad^.  SBäl^tenb  SidittoeHen,  je  nad^  il^rcr 
garbe,  SßeHenlängen  l^aben,  bie  ätoiid^en  4  unb  7,5  geqntaufenbftcln 
eines  3KiIIimeter8  liegen,  finb  bie  cleftrifd^en  SföcKen  um  DicIcS  großer, 
einige  S^ntimeter,  felbft  2Kcter  lang.  Sluf  ®runb  ber  $ert'fd)en  9Sct* 
fud^c  läfet  fid^  l^cutc  f olgcnbeS  (Srgebnife  aufftcUen.  dlcftrifd^c 
SBcIIen  t)on  fcl^r  fur^er  ©^^ingungSbauer  er« 
fd^einen  unS  al§  Sid^ttoellen,  ober  umgcfel&rt,  Sid^t* 
tocllen  t) on  relatit)  fel^r  grofjer  ©dölDingungg= 
bauer  bringen  elettrifd^e  SBirfungen  l^erDor. 

S)ie  Sbcntität  ätoiid^en  Sid)t  unb  (SIeftrisität  aeigte  fid)  nun 
aud^  barin,  ba^  beibc  Strten  Don  SBellen  nad^  benfelben  ®efciöen  rcficl* 
tirt,  burd^  ^o^Ifpiegel  fonaentcirt,  gebrod)en  toerben  u.  f.  tu.  äud^ 
biefen  3?ad)tDei8  Bat  $cc^  geliefect.  SBäl^renb  biefer  ©elcl^rtc  feine 
flaffifdien  SBcrfudpe  junäd^ft  nod^  auf  umftänblic^em  SBege  unter 
fd)lDierigen  Söcobad^tungSmetl^oben  auSfül^ren  fonnte,  ift  Dor  furjcm 
ein  aSerfal^ren  entbedt  toorben,  um  felbft  fdbtoad^e  $er^fd^e  SBcUcn, 
iDtc  man  bie  eleftrifd)en  ©dötDinguncjen  nunmefir  nennt,  fidler  ju 
erfennen. 

S)er  j^iranjofe  Sranit)  brad)te  in  eine  (SJIaSröl^re  Don  3  biS 
5  cm  Sänge  grobgepulDeitc  SKetaUf^jöl^ne  au§  (Sifen,  JZirfel  ober 
©über  unb  fül^rte  an  beiben  ©nben  2  ©räl^te  al§  ©Icftroben  ein, 
n)eld)e  bai  5PulDer  bcrül^rtcn.  ®a  ber  ßontaft  jlDifd^en  bm  lofen 
9}teta(ltr)eild)en  ein  fel^r  geringer  ift,  fo  l^at  ein  foId^eS  ©^ftem  einen 
großen  SeitungSlDiberftanb  unb  läfjt  Don  einem  nid^t  fel^r  ftarfen 
©trom  nur  minimale  Seträge  l^inburd^.  ©ortiic  aber  eine  eleftrifd^c 
SBelle  auf  biefe  dtöl)xe  fällt,  treten  8tx)ifd)en  bm  einjclnen  loderen 
aKetaItpartifeId)en  gana  ficinc  Jyünfd^en  auf,  genügenb,  um  bie  Ober* 
^äd)en  jiocier  benad)barten  ^panä)m  ancinanber  ju  fd^lDciSen. 
??aburd)  inirh  Set  .^ontaft  jtoifrfjen  il^ncn  fofort  ein  guter  unb  bei* 
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h,at  eine  folc^e  SRöl^re  mit  äJtetadputocr  mit  bem  3Borte  ©  o  1^  ä  r  c  r 
bejeiriönet,  lücldjeö  anbeuten  foll,  ba^  burd^  bie  eleftrifc^en  SBeHen  bie 
Tiexailtijeildjcn  coprcnt  tperbcn.  S)iefec  2Ipparat  ift  ba§  ^auptmittel 
getDorbcn,  eine  Selegrapfjie  o^ne  S)ra]^t  3U  ermi5glid)en, 
öeten  ^ßrinsip  in  golgcnbem  beftel)t.  ©d)altet  man  in  ben  ©trom* 
frei§  einer  Batterie  einen  Sol^ärer  unb  ba§>  ^elai§  eine^  SKorfe» 
atJparnte^  ein,  'Sippaxak,  bie  Leiter  oben  befprod)en  finb,  fo  bleibt 
ber  ©trom  gunäd^ft  auf  ba§^  9{elai§  imtnirffam  liegen  be§  grofeen 
'JBiberftanbe^  im  Sol^ärer.  Sreffen  aber  auf  biefen  t)on  fernl^er  tom^^ 
menbe  eleftrifd)e  Sßelten  auf,  jo  Verliert  er  feinen  SBibcrftanb  unb  baS 
3ielai§  miib  luirffam,  b.  ^,  bie  fd)lDac^e  Jveba*  beffelBen  angejogen. 
Stellt  ^^^  3ielai§  nun  feinerfeitS  tpieber  burd^  einen  jtpeiten  (Strom* 
frei»  mit  einem  DJioriefdjreibapparat  in  SSerbinbung,  fo  tt)irb  audb 
ber  (2d)reibl)ebel  reagiren,  fobalb  ba§  SlelaiS  reagirt.  3n  ber  ^rajiS 
ift  alfo  bie  S>ad}e  fo:  STuf  ber  ^ernftation,  Don  ber  auä  telegrapl^irt 
toerben  foll,  iDerben  fräftigc  SnbuftionSfunfen  erjeugt.  5n  ber 
Stegel  bebicnt  man  fid^  babei  jur  SBerftärfung  ber  eleftrifdE)en  (5pan= 
nung  einc^  befonberen,  t)on  5ßrofeffor  di\Qt)\  in  Sologna  angegebenen 
3Ipparate§,  be§  SlabiatorS  ober  91  i  g  1^  i  *  ©  e  n  b  e  r  §,  ber  mit 
einem  9{f)umforfffd)en  Snbuftor  in  5ßerbinbung  ift.  Oleit^jeitig  ift 
in  hen  SiromfreiS  aioif^en  ^nbuftor  unb  ©cnbcr  ein  SD^orfefd^Iüffel 
bd}u\§>  beliebiger  Unterbredjung  be§  primären  Strome^  eingefül^rt. 
'Huf  ber  CSnipfaiig^ftation  befinbet  fid)  ber  Sol^ärer  in  ber  oben  gc» 
fd)ilberten  3>erbinbung  mit  9lelai§  unb  3Äorfefd^reiBapparat.  9Birb 
nun  Der  3J?orfe|d[)lüf|el  furj  l^cruntcrgebrücft,  fo  entftel)t  ein  eingiger 
Furjer  xsnnh.  Sluf  ber  gernftation  irirb  ber  ©ol^ärer  fofort  leitenb, 
bie  3{elaic^fcber  unb  ber  ©d&reibtiebel  toerbcn  furj  angegogen;  ouf 
Dem  ^apier[trcifen  entftel)t  ein  'Ipunft.  9Zunme]^r  aber  iDÜrbe  ber 
Gmpfang^Qpparat  nid^t  toeiter  funftioniren,  felbft  menn  fortbauemb 
auf  ber  Stbfenbcftation  Jvunfen  entftel^en,  ireil  ber  ©obärer,  einmal 
angeregt,  in  feinem  Icitenben  3"f^öi^^^*  Verbleibt,  ber  burd)  \i)n  ge= 
)d)Ioffene  Strom  alfo  ben  Stelai^anfer  bauernb  an^iel^t.  SJirb  aber 
Der  (lofiärcr  erfd)üttert,  fo  Verlieren  bie  aRetaHtl^eild^en  toieber  ibren 
?)Ufammenbang,  erf}öben  baburd)  ben  Sföiberftanb  gegen  ben  Strom, 
Der  bamit  unterbrodöen  toirb,  fo  ba%  bie  J^-eber  toieber  abreif^t.  S)em 
Gobärcr  ift  bal)er  ein  fogenannter  Älopf=  ober  SRaffelapparat  bei- 
gefügt, ber  felbfttl^ätig  toirft  unb  ben  Gobärer  unb  burd^  biefen 
baS  dMaix^  unb  ben  Sd)reib]^ebel  immer  inieber  ^ur  Slufnal^me  unb 
x^lbgabe  neuer  3cid)en  befäl^igt.  9Birb  ber  9JJorfefd^IüffeI  auf  ber  51B« 
lenbeftafion  länger  niebergebrüdt,  b.  b-  ber  primäre  ©trom  längere 
3eit  gefd)Ioffeu,  fo  entfteben  rafd)  auf  einanber  .^al^Ireid^e  ^nbuftionS* 
funFen,  bcnen  auf  bem  ^ISapierftreifen  be§  2)iorfeapparate8  ©trid&e 
in  ber  J^orni  bid)t  neben  einanber  Hegenber  35ünftdien  entfpred^en. 
2)a§  gelnöf)nlid)e  3JJorfe-3Ilpbabet  genügt  alfo  jur  93erftänbigung  t)oII- 
Fommen. 

Tic  23cr)ud)e  ol^ne  Sral^t  ju  telegrapbiren  reiri^en  biS  in  ba& 
^a\}ic  1S95  ^)Urü(f,  in  ireldiem  ber  CSnglänber  ^reece  bie  Snbuftion 
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unb  halb  barouf  bic  S>cutf(f)cn  33.  unb  (S.  3latl^enau  unb  ^.  ShibcnS 
bic  erbleitunfl  gut  Uebcrmittlung  Don  telcgropl^ifc^cn  8^^^  i>"tdb 
baiS  länger  ober  fütäer  baucmbe  Zonen  cincS  %tlepl)on&  bcnu^toL 
S)aS  j^cutige  SKcrfa^ircn,  loie  c8  focbcn  gefc^ilbcrt  iDorbcn,  tourbe  crft 
möglich,  al8  eS  Sßarconi,  einem  Sd^üler  Stigl^iS,  gelang,  einen 
®ol)ärer  Don  l^inreidjenber  ®mpfinbnd)feit  3U  fonftruiren.  Sie  Snt* 
fetnung,  über  n)elcl)e  man  je^t  o^ne  ©ral^t  telegrapl^iren  fann,  bürfte 
25  Kilometer  nid^t  Diel  überfteigen;  bod^  ift  eS  tool^I  möglid^,  ba% 
bie  unauSgefctsten  SBetbefferunggDerfuc^e  aud^  eine  SluSbel^nung  über 
Weitere  Stredfen  erreic()en  Serben. 

Snnäd^ft  ift  bic  neue  tclegra^jl^ifc^e  SWetl^obe  Don  befonberem 
aSortbeil  für  bcn  5Berf e^r  jlDifdien  ftüften  unb  Sdjiffen,  folDie  alDifcfien 
Sd[)iffen  unter  einanber,  ba  bie  bi§I)er  üblidöen  optifd)en  unb  afuftifdqen 
Signale  gerabe  bei  3?ebel  unb  ©türm,  loo  fie  am  toid^tigften  finb, 
l^äufig  Derfagen. 

®ie  biälier  befl^rodöenen  SnbuftionÄftröme  entftanben,  loie 
erinnernd),  burd^  ©inioirfung  eineS  primären  eleftrifd^en  ©tromeS 
auf  einen  il)n  umgebenben  Stromleiter.  @8  toaren  bieg  ©leftro« 
SnbuftionSftrSmc.  ©inb  nun  aber  (SIcftriaität  unb  3D?agnett8muS 
lDefen&gIeid)e  @rfd)einungen,  fo  läßt  fid^  Dermutl^en,  ba^  auä)  bntä) 
STnnatyCrung  ober  ©nifernung  eineö  5Kagneten  in  einer  leitenben 
S^ral^troHe  Snbuftionötoirfungen  eintreten.  3n  ber  Sl^at  bot  unS 
lYorabat)  mit  fold&en  3ÄagnetO'3nbuftion§ftrSmen 
bcfannt  gemad)t.  ®erabe  bicfe  l^aben  in  ber  Sed^nif  bie  l^od^bebeut» 
famftcn  SScrtoenbungcn  gefunbcn.  2Kagncto*3nbuftionSftrßme  finb 
eS,  bie  unfere  eleftriid)en  StrafeenlDogcn  treiben,  bie  bai  l^eHe  Sid^t 
ber  eleftrifrf)en  Sampen  eri^eugen  unb  bie  g^Ic^t  auc^  im  Selepbon 
unb  SDiifropbon  bie  oSciUirenben  Sd)n)ingungen,  bie  burd&  bie  menfd^» 
Iid)e  Stimme  entfielen,  meileniDeit  forttragen  unb  prbar  mad)en. 

Sag  JPrinjip  bor  SRagneto^^nbuFtion  läßt  fic^  Ieid)t  Derftänblidö 
mad)en.  ©ine  ^olsfpule  fei  mit  ifolirtem  Äupferbrabt  umtoirfelt, 
beffen  beibe  @nben  ju  einem  ©alDanometer  fül^ren.  Sn  bem  Slugem 
blicf,  in  bem  man  baS  eine  ©nbe  eineS  2Ragneten,  eg  fei  bai  SWorb^ 
enbe,  in  bie  Oeffnung  ber  ©pule  fd)iebt,  frf)Iägt  bie  9?abel  au8  unb 
fcbrt  bann  gleid)  in  ibre  alte  Stellung  ^urücf,  ein  SetueiS,  ba%  ein 
momentaner  SnbuFtionSftrom  in  ber  TrabtroHe  entftanben  ift.  ßiel^t 
man  bcn  S^orbpol  toicber  auS  ber  Spule  berauS,  fo  jeigt  bie  SJabel 
burrf)  il)r  auqenblidflid^eS  SIuStDcidien  nad)  ber  entgegengefe^ten  3Kd^^ 
tung  bog  Sluftvetcn  eincS  alDciten,  bem  erften  entgegengefefeten 
Stromes  an.  9Iud)  biefer  ift  nur  momentan.  93ei  entfpred&enben 
SScrfudicn  mit  bem  Sübpole  be§  SWagneten  erfolgt  baffelbe  Slefultat. 
??ur  erfolgen  bie  SluSfd&Iäge  im  entgegengefeötcn  Sinne  toie  beim 
9?orbt>oI.  S)iefe  S^batfarfien,  in  bie  ^rariS  übertragen,  gaben  9Ser^ 
anlaffung  nur  ^onftruttion  ber  magneteleftrifdöen  SWafdiinen,  bercn 
nftc  ber  ^arifer  5[)?od)anifer  ^irii  tDcninc  ^abre  nad)  JyQ^Q^ö^S 
Sntbccfunf  ^*»baut  l^at.    Sic  beftebcn  in  ber  $auptfad)e  au8  einf*»»* 
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faulen.  8ut  Stjeugung  beS  i^nbttftümSftnmteS  mug  eine  Shrel^uftQ 
eines  hex  Slbeile  um  ben  anbem  erfolgen,  tooBei  eS  gleid^güUig  ift 
ob  bie  @pule  um  hm  feftftel^enben  äXogneten,  ober  umgdel^rt  bet 
aßagnet  um  bie  feftftel^enbe  @pule  roiirt.  Sine  befonbete  Sieltrisit&tö- 
queüe,  tok  bie  gatoamfd^e  SBattetie,  ift  bei  biefen  äRofd^inen  alfo  nid^t 
erforberlid^.  2)ie  etjeugte  elelhcifd^e  (Snetgie  entfielt  ehen  auS  ber 
aufgetoanbten  med^onifd^en  Arbeit,  toeld^e  bei  bec  Stotaüon  t)ecbraud^t 
UntD,  unb  itvax  ift  fie  um  fo  größer,  ie  ftärler  bec  SRagnetiSmud  beS 
STOagneien,  je  groger  bie  ^a^^  ber  Shial^tloinbungen  um  bie  @pule 
ift  unb  je  fd^nefier  bie  Stototion  erfolgt.  S)ie  erften  magneteleftrifd^en 
9Dtaf(i)inen  eraeugten  SBed^felftrome.  ^adf  bem  Vorgänge  oeS  l^taHenerS 
$actnotti  lourbe  eS  fpater  befonberS  burd^  bie  SluSffil^rungen  beS 
^ronjofen  @xammc  moglid^/  aud^  gleid^gerid^tete  Strome,  ®Ieid^ 
ftröme,  ju  erjielen.  Sßed^fdftrom*  unb  ©leid^ftrommafd^tnen  finb 
l^eute  für  bie  berfd^iebenften  8^^8^  ^^  Sed^nil  gleid^magig  im 
©ebraudö. 

(Sine  SSerbefferung  t)on  ]^ert)orrQgcnber  SBebeutung  toot  eS, 
qI§  im  ^Q^re  1867  9ßerner©iemenS,  ber  groge  @le!troted^ntfer, 
bie  bigl^er  auiSfd^Iie^Iid^  benubten  ©tol^Imaanete  burd^  @leftro* 
magnetcn  erfejjte.  ©icmeng  t)erbQnb  in  paffenber  SBeife  Die  SJral^t« 
tDinbungen  ber  l^nbuftiondroHe,  in  t9eld)er  ein  Sünbel  (Sifeit^abe 
fle^e,  mit  ben  2>rQ]^tn)int)ungen  um  ein  l^ufeifcnorti^  geformtes  @tM 
tDcidfien  (Stfeng  unb  lieg  bie  Stoffe  t)or  lei^t^^^  rottren.  ^n  jjebem 
@tü(f  @ifen  rul^t  t)on  Statur,  burd^  bie  Sßirfungen  beS  SrbmagnettSmuS 
l^eruorgcrufen,  eine  aeringe  ©pur  t)on  remonentem  3RagnetiSmuS. 
2/iefe  genügt,  um  bei  ber  S)re]^ung  ber  ©pule  t)or  hm  $oIen  beS  $uf* 

Siemens,  SB  er  n  er  t).,  geb.  18.  12.  1816  au  2txd^  (ei  <>amurtierr 
befud^te  bad  ^Qmnafium  au  Sübedt  trat  1884  au  VtagUkbnq^  ald  SfreÜoilKger 
in  bie  preug.  Sriiaerie,  befud^te  bie  9rtiaeriei>  unb  Sngenieurfd^e  in  S3etlin 
unb  tarn  1838  al9  SrtiHerieofftaier  nodg  a^beburg,  tmtrbe  1844  an  bie 
^rtiaertett)er!ftatte  nad^  IBerltn  fommonbirt;  betl^eiliote  fid^  l^r  eifrig  an  ben 
IQerl^anblungen  ber  ^olQted^nifd^  unb  ber  Iß^QfilaUfd^  QkfeHfd^.  ^m  ffdäiiß 
iafftt  1846  erfanb  er  eine  praüifd^  IBertoenbung  ber  ^d^iegbaunUDoOe;  boiiie 
1848  aU  ^ommonbant  bon  gfriebrid^rt  bie  1840  htxSJ^mt  geworbenen 
^Batterien  aum  @d^u^e  bed  Q^demfarber  ^fenS;  fd^eb  1849  aud  ber  Srmee 
unb  üerbanb  fid^  mit  bem  a^anüer  Ig.  (0.  ^Wt  aur  (0rünbung  einer 
3:elegrap^enbauanftalt  bie  balb  einen  augerorbetttlid^  Umfang  annal^  unb 
toeltbecül^mt  tDurbe.  Q^r  tourbe  S^iiglieb  ber  «labemie  ber  SBiffenfd^.  au  IBerün, 
IBicepröfibent  bed  fßtztin»  aur  IBefdrberung  be9  dktoerbefleibed  unb  SRÜtep 
grünber  unb  erfter  ^rafibent  beS  ^eItroted|tiifd^  OereinS  bafelbil;  1860 
tourbe  er  (Sigrenboltor  ber  berliner,  1886  ber  <>eibdP&erger  Uniberfitftt  1886  ttß 
l^telt  er  ben  Orben  pour  le  m6rite  unb  tmtrbe  1888  burd$  Aaifer  griebrid^  in 
ben  Slbclftanb  erhoben,  «r  ftorb  6.  12.  i802.  —  SB  e  r  I  e:  tpofttibe  eorfdSUloe 
au  einem  ^atentgefe^e  1869;  «®efammelte  Vbl^anbl.  unb  fßotkdt^"  1881; 
SBifTenfd^afilid^  unb  ted^nifd^  arbeiten  1889—91;  SebenSerinnerungen  1806. 
4.  «ufl. 
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cifcnS  beffen  3Ragneti§mu§  ju  berftärfen  unb  baburc^  in  jeiner  ^di)U 
toicflunfl  einen  guerft  nur  fd)iDacl)en  SnbuftionSfttöm  gu  ergeugen. 
Se^teter  toieberuni  gel^t  burc^  bie  allgemeine  Sral^lleitung  um  bie 
SnbuftionSroIIe,  ben  Ü)iagneti§mu§  ber  ©ifenftäbe  in  il^r  öerftärfenb 
unb  fö  fort.  Semnad^  berftärtt  ber  burd^  bie  3)re]^ung  erregte  ©trom 
forttpäl^renb  ben  äRagnetiSmuS,  ber  SWagnetiSmuS  forttDd^renb  ben 
Strom,  bis  fd)Iie|Iid)  bie  SKagnete  Bi§  auf  ein  aÄajimum  magnetifirt 
finb,  n)omit  bie  pd)fte  9Birffamfeit  ber  SKafd^ine  erreid^t  ift.  ©iemenS 
nannte  biefe  a)iafd)ine  bt)namo*eleftrifd^e  ober  S^namomafd^ine, 
mit  bem  Siamen  anbeutenb,  t>a^  burd)  fie  med^anifd)e  2lrBeit  in  ©lef» 
trigität  umgelDanbelt  toicb,  toäl&renb  ber  2J?agneti§mu8  gelDiffermafjen 
nur  alä  3SermittIer  auftritt.  SKoburd)  bie  medöanifd^e  Arbeit  geleiftet 
loirb,  ob  burd)  bie  menfd)Iid^e  ^anb,  lDeId)e  bie  Spul^Ie  breftt,  ober 
burri^  eine  S)ampfmafd^)ine,  ober  burd^  bie  ^aft  faHenben  SSafferS, 
ift  babei  gleid)gültig ;  immer  entfprid^t  —  abgefel^en  t)on  SBerluften 
burd)  äleibung  u.  f.  Id.  —  bie  ©röfte  ber  erjeugten  eleftrifd^en  ©nergie, 
ber  Sffeft  ber  3Kafd&ine,  ber  ©röfee  ber  aufgeiuenbeten  Slrbeit.  S)ie 
l^eutige,  burd)  3)ampffraft  getriebene  S)Qnamomafd^ine  fe^t  etlua  85 
hü  93  ^ßrojent  ber  t)on  ber  ®ampfmafd)ine  auf  fie  übertragenen 
2lrbeit  in  eleftrifd^e  (gnergie  um.  SSürbe  man  biefelbe  ^haftmenge 
burd)  gabanifd^e  ©lemente  erjeugen  n^ollen,  fo  toürbe  man  bei  ben 
l^ol^en  5ßreiien  beS  in  biefen  ju  t)erbraud)enben  8^^^^'  gegenüber  ber 
Äo^le,  lDeId)e  bie  ©ampfmafd^inen  t)er3el)ren,  baS  günfgel^nfadje  an 
Äoften  aufjuiuenben  l^aben. 

Silber  bie  ®l)namomafdöinen  fonnen  aud^  umgefel^ct  eleftrifd^c 
Energie  in  med}anifdöe  2lrbeit  öerlDanbeln.  3)aburd)  toirb  bie  ®^namo« 
mafdiinc  jum  elcftrifd)en  3Rotor  unb  bilbet  baä  3ÄitteI  für 
bie  eleftrifd)e  Kraftübertragung.  Se^r  intereffante  SBerfud^e  biefer 
2trt  ftellte  1891  bie  SlUgemeine  eicftriaitätsgefeUfc^aft  in  »erlin  in 
äjerbinbung  mit  ber  5roafd)inenfabrif  Ocriifon  an.  G§  l^anbelte  fid) 
barum,  bie  Äraft  eineS  SöafferfalleS  bei  bem  Stäbtd^en  Sauffen  am 
•Wedfar  ju  benu<}cn,  um  fie  in  bem  175  km  entfernten  granffurt  am 
a)?ain  in  ber  tS^tm  t)on  eleftrifd)er  Energie  lieber  iDirffam  gu  mad^en. 
(Sine  in  Sauffen  aufgeftcHte  S^namomafd^ine,  bie  burd)  eine  Turbine 
getrieben  mürbe,  erzeugte  einen  @trom  öon  ]^inreid)enber  ©tärfe,  um 
tro^  beS  ftraftDerlufteS,  ben  ber  SiMberftanb  beS  SeitungSbral^teS  bot, 
in  S^'^nffurt  1000  ©lül^Iampen  ju  fpeifen  unb  aufeerbem  eine  jlDeite 
Heine  3)l)namomafd^ine  ?iu  treiben,  mit  beren  $ülfe  eine  5ßumpe  einen 
95afferfaII  l)on  10  in  $ölje  in  Setnegung  fe^te.  ©o  j^atte  man  einen 
S^^eil  ber  ©nergie  bei  98affcrfaI[eS  in  Sauffen  in  bie  ©nergie  eineS 
SSaffcrfaßeS  in  granffurt  ijermanbelt.  SlngefteHte  3Keffungen  er- 
gaben, ba^  74  ^JJroaent  ber  urfprünglid^en  ©nergie  auf  biefe  SBeife 
nutzbar  gemad)t  iuerben  fonnten.  ©d)on  ©iemenS  Ipatte  auf  bie  2Kög* 
lidjteit  liingeloicfen,  auf  bem  2Bege  eleftrifd^ec  ^aftübertragung  natür« 
Iid)c  aOBafferfräfte  an  entfernteren  ©teilen  ju  SIrbeitSleiftungen  be* 
ftimmter  ätrt  su  bermenben,  beifpielSloeife  ben  ungel^euren  5h:aft« 
Dorratl^    ber    9?iagarafäIIe    für    Seleud^tungSalDetfe    amerifonifd^er 


(Btabte.  UnfereS  äßiffenS  l^at  bte  @tabi  (!:]^icago  biefeS  $rojd(i  aum 
%\)cH  Qud)  auSgefül^rt.  t^emet  finb  bie  @d^toet3  imb  2)eutfd^rQnb 
biefem  Seifpiel  flefolgt;  ein  Sl^cil  bct  Äraft  be8  ©d^affl^au jener 
Stl^einfaUcS  beforgt  bie  eleftrobjtif d^e  3^^itng  beS  Xl^oneS  sur  ®e« 
minnung  beS  ä^luminiuntmetalleg. 

©inen  fpejieflen  gaH  beS  ^rx)bIentS,  eleftrifd^e  Äraft  au  uBer- 
itagen,  liefern  bie  eleftrifd^en  ©ifenbal^nen.  S)enn  toenn 
einem  elef  trifd^en  fSflotot,  bet  an  bec  Stobod^fe  eineS  SSogenS  angebrod^t 
ift,  burc^  eine  irgenbiDo  aufgefteHtc  S)^namontafd^inc  ein  ©trom  ju^ 
gefüljrt  loerben  fann,  fo  muß  er  in  3iotatton  tJcrfe^t  toerben,  tDeld^e, 
auf  bie  9täber  übertragen,  biefe  unb  fomii  ben  äÖagen  in  SBetDegung 
fe^t.  ®ie  erfte  fold^er  eleftrifd^en  ©ifenbal^nen  l^atte  im  Saläre  1879 
bie  girma  ©iemenS  unb  $atöfe  bei  ©elegenl^eit  ber  ©etoerbeauS* 
fteHung  in  Serlin  in  betrieb  gefegt.  ®ie  Seitung  beS  ©tromeS  l^atten 
in  biefem  gatte  bie  ©d^ienen  übernommen.  S3ei  ben  fpäteren  ®in^ 
ridbtungen,  bie  Iieutjutage  befannie  SSerfel^rSmitiel  in  ben  ©tobten 
finb,  30g  man  eiS  t)or,  toegen  ber  burc^  bie  SBerül^rung  ber  ©d^ienen 
möglid)en  &e\df)x,  befonbere  8uIeitxmg8brobte  für  ben  ©trom,  tl^eite 
oBerirbifd^e,  tl^eilS  unterirbif^e  ku  t)extomom,  bie  mit  bem  STOotor 
beS  SBagenS  burd^  einen  mctoHifd^en  Äontoft  in  SBerül^rung  [teilen. 
!£aneben  DerlDenbet  man  in  befonberen  ^aUm  alS  ftraftqueuen  aud^ 
Slffimmlaiorcn,  bie,  burd^  S)Qnamomaf^inen  geloben,  jeber  äBogen 
mit  fid)  fül^rt  unb  bie  il^re  Jhoft  bem  3Rotor  beS  SBogeniS  ab^chesL 
9lud)  beibe  ©^fteme  fombinirt  fommen  bor  für  betriebe  ouf  größeren 
gol^rftrerfen. 

Xk  t)orfte]^enb  gefdjilberten  SRogneto^l^nbuftiondftrdme  bien^* 
ten  3ur  aScrmittlung  grofeer  Energiemengen,  ©ie  fdnnen  inbeffen 
oudf)  toirf jam  iDerben  beim  Sluftreten  gonj  minimaler  SSetoegungen. 
garabat)S  Seigre  t)on  ber  3Kogneto*3nbuftion  gi|)felt  in  bem  ©o^e, 
bog  eine  jebe  SSerönberung  in  ber  Soge  unb  ©todfe  eineB 
äJiogneten,  fei  fie  oud^  nod^  fo  geringfügig,  in  einem  in  ber  SWol^e 
Befinblid)en  SJral^tfrcife  einen  SnouftionSftrom  erjcuot.  S)enft  mon 
fid^  3.  S.  an  itocx  entfernten  ©totionen  A  unb  B  Je  einen  ©tol^I- 
magneten,  bereu  SZorbpoIe  mit  einem  ifolirten  ©roQte  fo  umtoicfelt 
finb,  ba^  er  bie  Beiben  SRognete  in  einem  gefd^Ioffencn  Äreife  berbinbet 
unb  benft  man  fid)  ferner  in  geringer  dni^etnung^  öor  jebcm  3Jorb« 
j)oIe  eine  bünne  5ßlatte  oug  loetd^em  ©ifen,  fo  muffen  folgenbe  3n- 
bufttonStpirfungen  eintreten  !dnnen.  2>rü(ft  mon  ouf  ber  ©totion 
A  bie  (£ifenplatte  ein  toenig  mit  ber  $onb,  fo  bog  fi^  fid^  bem  SRog« 
neten  etlDoS  nöl^ert,  fo  entftel^t  in  ber  ben  3Rognet))oI  umgeBenben 
©pirale  in  t^olge  ber  Sogenonberung  ber  flotte  ein  fd^tood^  ^ 
buftionSftrom.  Surd^  bie  2)ro]^tIe{tung  toirb  ber  ©trom  nod^  bem 
3Ragneten  ber  ©totion  B  geleitet,  beffen  SltognetiSmuS  er  DerftSdft; 
boburd^  aber  toirb  bie  bortige  @ifent)Iatte  Don  bem  3Rogneten  6 
ftärfer  angesogen,  b.  1^.  fte  mod^t  oenou  bie  Setpegung  loie  Me 
Flotte  in  A.  SBenfo  erfolgen  gons  gletd^ortige  Setoegungen  on  Beiben 
©totionen,    toenn    man    on    einer    Don    innen    bte    flotten    öon 
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il^tcn  SKagncten  entfernt.  @o  fann  man  ©lifttoingungen  bct  platten, 
bic  man  an  einet  ©teile  l^etöorruft,  an  anbercr  ©teile  in  genau  ent* 
fprcd)cnbcr  SBeife  n)icbcrf)alen.  Sluf  bicfem  einfad)cn  ^rin^ipe  berul^t 
einer  bec  finnreid)ften  STpparate,  ben  bie  ^ßl^Qfif  fennt,  ba8  Sele» 
p  1^  0  n.  3J?an  braud)t  nur  burd)  ©pred)en  gegen  bie  ©ifenmembran 
auf  einer  ©tation  biefe  in  Jfolge  ber  Suftfd)mingungen  burc^  bic 
menfd)Iid)e  ©timme  in  Söetuegung  ju  fe^en,  um  fofort  auf  ber  cnt* 
femten  ©tation  gleid^e  SetDegujigcn  l^eröoraurufen,  tücld)t  lieber 
gleid^e  Suftfd)n)ingungen  3ur  ^olge  l^aben,  bie  man  mit  bem  Ol^re 
iDal^mimmt. 

©0  toaren  bie  Selepl^one  eingeriri^tet,  toeld^e  juerft  ber 
Slmerifaner  Oral^am  93eII  1877  in  bie  ^ßrayiS  einfül&rte,  nad^» 
bem  Bereits  1860  5ß  1^  i  I  i  p  p  31  e  i  S  einen  SIpparat  angefertigt  l^atte, 
bem  er  bcn  9Zamen  Selepl^on  gab  unb  ber  SBorte  unb  Söne  elcftrifd^ 
übermittelte.  S>aö  bei  ber  l^eutigen  Jsotm  ber  Jvemfpred&apparate 
ftatt  ber  ©tabmagnetc  ein  ^ufeifenmagnet  funftionirt  unb  überbieS 
bie  gange  8Jorrid)tung  in  einem  paffenb  eingeriditetcn  ^oljgel^aufe 
fierft,  ift  für  bai  SBefen  ber  Grfd^cinung  nebenfäd)Iid). 

S)a8  Selepl^on  giebt  bie  ©prad)c  beutlid)  unb  aud^  im  SHI* 
gemeinen  in  ber  rid)tigcn  Klangfarbe  luiebcr,  aber  bie  ©tärfe  beS  an 
ber  Gmpfanggfteüe  njiebergcgebcnen  SoneS  mufe  notl)n)enbiger  SQäeifc 
eine  Diel  geringere  fein  afS  bic  ©tärfe  beS  an  ber  2lufgabeftation 
l)ineingefpiod)en.  2)can  braudit  fid)  nur  gu  bergegentpäutigen,  tDcIc^c 
SSerlufte  an  SBclDcgungSenergie  eintreten  muffen  bei  ber  Uebertragung 
ber  SuftfdilDtngungen  auf  bie  Gifenplatte,  bei  ber  Umfetjung  ber  9Rcm* 
branfd)tüingungen  in  elcftrifd)en  ©trom  unb  enblid)  bei  beffen  Stürf» 
umfafe  in  SBeiDcgung  ber  "ißlatte  be§  ^örtelepfionS.  ®a  bie  ©d)all* 
fd)tDingungen  fd)on  an  fid)  nur  geringe  ©ifdiüttcrungen  b^^öocrufen, 
fo  tpar  ein  beutIid)eS  ©prcd)en  burd)  glDci  Sclepl^one  nur  über  gan3 
furge  Gntfernuugcn  I)in  öon  t)iellcid)t  nur  einigen  I)unbert  SKctem 
möglidö  gelDcfcn  unb  bie  ©ntbecfnng  l^ätte  nid)t  bie  großartige  STn« 
Jücnbung  gefunben,  h)cld)e  fie  l^cute  befifet,  n)äre  nid)t  ein  bcfonbereS 
.§ülf§mittel  ju  bebeutenber  SSerftärfung  linjugefommen.  (Sin  foldieä 
^ülfSmittel  aber  l^at  ber  Slmerifaner  ^  u  g  1^  e  S,  berfelbe,  bem  toir 
auri^  ben  erften  S;i)penbrucftelegrap]^en  berbanf en,  1878  in  bem  öon  il^m 
fonftruirten  9Jli!ropI)on  erfunben. 

Sie  SBirfungSroeife  be§  ScIcpl^onS  verlangt  ja  im  (Srunbe 
lüciter  nid)t§,  al§  ba^  burd)  bie  l^ineingegeBenen  Si5ne  periobifdie 
©d^lDonfungen  in  ber  ©tromftärfe  eintreten,  iDcIdjc  burd)  ben  3Kag* 

JRetS,  ^fiilxpp,  geb.  7.  1.  1834  in  «Jcln^aufcn,  trat  1850  in  ein 
Sotbenocfcftäft  5U  granffnrt  a.ffft,,  fc^tc  aber  bancbcn  feit  1858  feine  mat^t^ 
matifcb*naturtoiffenfrf)aftltdöen  Stubien  fort;  tourbc  1858  Cebrer  in  griebrid^ort 
bei  ^omburg,  conftrutrte  bort  1860  haS  erfte  ^Slelepf^on  unb  ftarb  Ijierfelbft  am 
^4.  1.  1874. 

^U0ht9,  ^aüib  ^btoarb,  geb.  1831  in  Sonbon,  tarn  1888  no^ 
H^rfjinipn     ntStnot^  ftHü  ^ii*»a'*^'*"  ^e'   ^^hi^^?,  Sty^HtT  ber  ?*citurtT)ii^*^'<i6cift  unb 
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neten  auf  bcr  jlDeiten  (Station  iDiebcr  in  Jjeriobifd^c  Setoegungcn  utn^^ 
gefegt  tDerbeu.  ^ugl^eS  tarn  nun  auf  bie  3bec,  in  einen  burd^  gat 
öanifd^e  ©lementc  erjeugten  ©ttomfreiS  ein  Selepl^on  einjufd^alten 
unb  augleid^  einen  Apparat,  ber  eS  ermöglid^t,  beliebige  ©d&tDan- 
fungcn  in  ber  Stromftärfe  ^crDotjurufen.  ®iefer  2löparat  ift  ha& 
aWifrop^on.  (S§  befielet  auS  einem  ßoljfäftd^en,  in  oeffen  Sßorbet* 
toanb  eine  freiSrunbe  bünnc  ^olamembran  eingelaffen  ift,  bie  Spredb* 
platte,  auf  beten  SRücffeite  melirerc  lofe  gegen  einanber  liegenbe,  alfo 
Derfdöiebbare  Slol^Ienftäbd^en  liegen.  flol^Ie  Befi^t  einen  giemlid^ 
grofeen  SeitungStpiberftanb,  ber  fi^  aber  burd^  S)rud  iDefentlid^  änbett. 
§ebe  93erfd)iebung  ber  Äol^Ienftäbd^en  änbert  baBer  bie  ©röfee  beg 
SSiberftanbeS  unb  l^iermit  bie  ©tromftärfe.  3Birb  nun  bie  ©prcd^= 
platte  burdö  ©ri^allfditpingungen  erfd^üttert,  fö  treten  SSerfd^ieBungen 
ber  ©täBd&en  ein,  tpeldie  je  nad^  il^rer  ©tärfe  aud^  bie  ©tärfe  oeS 
©tromeS  Beeinfluffen.  Slenberungen  in  ber  ©tromftärfe  aber  muffen 
fid)  im  2Kagneti3muS  beS  ^Srtelepl^onS  fenntlic^  mad^en  unb  bie 
©ifenmembran  entfpred^enb  ju  ©d^Juingungen  anregen.  S>aä 
SKifropl^on  tDirft  alfo  alS  Konfenber,  baS  einfa^e  Selepl^on  als  Son» 
empfänger.  3Benn  aud^  Bei  biefer  9lrt  beS  ^Jernfpred^enS  eine  Befonbere 
eIeftrifdE)e  33attcrie  nötl^ig  ift,  fo  ift  bod^  bamit  augleid)  bie  2KögIid^feit 
gegeBen>  (Ströme  t)on  großer  ©tärfe  ju  Benu^en  unb  über  loeite  6nt« 
fernungen  gu  fpred^en.  3n  Stmerifa  ift  bie  93erBinbung  t)on  SWeto* 
2)orf  nad)  Gl^icago  auf  mel^r  alS  1500  km  auSgefül^rt;  bie  längfte 
europäifd^e  Sinie  ift  bie  t)on  Sonbon  über  5ßari8  nad^  SWarfeiHe  auf 
einer  (Strcdc  t)on  1250  km.  ©icfer  fd^Iiefet  fid^  bemnädöft  bie  Dor 
tDcnigen  SBodjcn  erft  eröffnete  neue  Sinie  33erIin*5ßariS  an  mit  cttoa 
1200  km  imb  t)ielen  3^^9^^^6inbungen  nad^  ben  öerfd^iebenften 
franjöfifd^en  (Stäbten. 

S)en  groj^artigen  Umgeftaltungen,  meldte  baS  Derfloffene  ^af)r> 
l^unbert  bem  5ßcrfe]^r§IeBen  ber  3Äenfdöen  burd^  ben  Selegrapl^en, 
bie  eleftrifd}cn  SBanen  unb  ba§^  Selepl^on  gegeben  Bat,  reil^en  fidb  bie 
gortfd)ritte  bcr  Sleftroted^nif  auf  bem  ©ebiete  beS  SeleudjtungS» 
tüefen§  ebenbürtig  an, 

Gin  cleftrifd^er  (Strom  fliegt  bcfanntlid^  bauemb  nur  burd^ 
eine  gan^  gefd)Ioffene  ^ette  t)on  Seitem.  Sft  bem  (StromfreiS 
eine  ^afd)ine  eingefd^altet,  bie  fid^  betoegen  läfet,  g-  33.  ein  Slef* 
tromotor,  fo  fommt  biefer,  Wie  toir  gefeiten,  in  3iotation,  b.  ]p.  ber 
©trom  leiftet  eine  Beftimmte,  t)on  ber  ©tromftärfe  abl^ängige 
med)anifd)e  2Irbeit.  SBie  öerBält  e§  fid^  nun,  loenn  ber  ©trom* 
leitung   fein   (SIeftromotor   eingefügt   ift,    bem   ©trom   alfo   feine 

Ir^urbe  ^rofeffor  an  bei:  ^od^fd^ule  5U  ^ambtdtoton  in  ^lentucf^.  9ta^btm  er 
1853  feine  (SteHunt^  aufgegeben,  30g  er  ftdj  nadj  IBotDÜnggrccn  ^urüdf  unb 
hjtbmctc  fid)  ber  Ißerhjcnbung  feiner  Srfinbungen;  tourbc  1880  SWitglieb  bcc 
Royal  Society,  5Bicepräfibent  unb  ?tu8fd^ufemitglieb  ber  Royal  Institution  in 
i?onbcn  unb  1886  5ßräfibcnt  bcr  Society  of  Telegraph  —  Engineers  and 
Electricians.    ^r  ftarb  9lnfang«  gebruar  19()0  in  ^eto^fjoxl. 
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medöanifd)e  9(rBeit§Ieiftung  auferlegt  toiib;  too  bleibt  bie  etjeugtc 
clcfirifcf)c  (Snergie?  S)a  fie  naä)  bem  ®efefee  t)on  ber  (Srl^altung  bct 
Ätaft  nid)t  Verloren  gelten  f ann,  fo  tnufe  fie  in  bem  gefd)Iöffenen  2)ral)te 
felbft  aSeränberungen  ipad^rufen,  fie  Dermanbelt  fiä|  in  3Bärme.  ©el^r 
fdötpad^e  (Ströme  laffen  bie  Semperaturcrl^öl^ung  be§  ©ral^teg  atpor 
ifaum  erfennen,  ftärfere  mad^en  aber  bie  ©rJuärmung  Ieid)t  fühlbar 
unb  nod^  ftärfere  bringen  bünne  ©räl^te  jum  ®lül)en  unb  felbft  jum 
©dimeljen.  Sie  ©röfee  ber  enttDicfelten  3GBärmemenge  l^ängt  aufeer 
Don  ber  ©tromftärfe  nod^  t)on  bem  3Biberftanbe  be§  SeitungSbral^teS 
ah  unb  ift  nad)  Soule  in  jeber  (SeFunbe  glcid^  bem  SBiberftanbe  beS 
fieiter§  multiplijirt  mit  bem  Ouabrate  ber  Stromftärfe.  S)er  ^\ber> 
ftanb  be§  ®ra|te§  icbod)  pngt  nad)  bem  öön  Df)m  gefunbenen 
©cfe^,  t)on  feiner  Sänge  unb  feinem  jQuerfd^nitt  ab,  ift  ber  erfteren 
bireft,  le^terem  bagegen  umgefel^rt  proportional,  fo  ba^  ein  bünner 
©ral^t  einen  ftärferen  Sßiberftanb  bem  ©trom  bietet  alS  ein  bicfer 
unb  bal)er  Ieid)ter  jum  (älül^en  fommt.  S)iefe  @igenfd|aft  beS  StromeS 
l^at  man  in  ber  (£f)irurgie  benu^t,  bei  bem  galöanofauftifd^en 
^erfal)ren,  um  burd^  glül^enb  gemad^te  5ßlatinbräl|te  SBuc^cr* 
ungen,  ©efd^lDÜlfte  ober  bergleidjen  gu  entfernen,  man  l^at  fie  Der* 
Joenbet,  um  auS  ber  gerne  Sprengungen  Dorjunel^men,  man  l^at  fie 
enblid^  Dertpertl^et  gur  cleftrifd^en  93eleud^tung  in  ben  befannten 
fölü^Iampen  unferer  SBol^nräume. 

S)ie  erften  Sampen  biefer  2lrt  fonftruirte  ber  burd^  (Srfinbung 
bes>  5pf)onograp]^en  fdE)on  befannte  Stmerifaner  (Sbifon.  ©ie  befleißen 
aus  einem  luftleer  gemad^ten  ©laSgefäfe,  ber  SBime,  ba§  im  Snnem 
einen  ftufeifenartig  ober  fdEiIeifenformig  gebogenen  bünnen  Äol^Ien« 
faben  entbält,  beffen  ©nben  burd^  eingefdjmoläene  5ßlatinbrä]^te  mit 
ber  eleftrifd)en  Seitung  in  93erbinbung  (teilen.  S)ie  Äol^Ie  eignet 
fid^  iDegcn  il^reS  großen  SeitungSmiberftanbeS,  il^rer  Unfd^meläbarfeit 
unb  ftarfer  Seud)ttraft  Dorjüglid^  jum  ®Iüf)förper.  dlad)  bem  Don 
(Sbifon  angegebenen  $8crfal)ren  tvkb  ber  gaben  auS  Derfol^Itcr 
^flanjenfafer,  toie  93ambu§=  ober  SBaumlDoHenfafer  l^ergefteHt ;  aud^ 
nimmt  man  mitunter  tünftlid)  l^ergeftcHte  (SeHuIofe,  bie  DöIIig  ftruftur» 
loS  ift.  ©ie  Inirb  burd^  ^reffung  in  ganj  bünne  gäben  Dertpanbelt. 
bie  man  bann  in  befonberS  eingerid^teten  Defen  Derfo^It.  ®ie  93irnc 
muß  luftleer  fein,  um  ben  ©auerftoff  auSsufd^Iiefeen,  in  bem  ber 
Äo^Ienfaben  fofort  Derbrennen  loürbe.  2)ie  fieutigen  Quedfilber- 
luftpumpen  ermöglid^en  ganj  bequem  eine  an  Suftleere  gren^enbc 
©Dafuirung  ber  93ime.  3ft  baä  ©lül^Iid^t  toegen  feiner  Sequemlic^feit, 
3{einlid)feit  unb  bcS  2KangelS  fd^äblid^er  5ßerbrennung8probuKe  ein 
fcbr  beliebtes  35eIeud)tungSmitteI  unferer  Sin^^^^i^  uno  gefd^Ioffenen 
9?äume  getoorben,  fo  benu^t  man  gur  (Srjielung  größerer  Sidöteffdfte, 
für  Skleud^tungen  im  greien,  boS  ftärfere  eleftrifd^e  Sogem 
lidöt. 

9IIö  im  Sa^re  1821  ber  englifd^e  ^JSl^^jfifer  ®aD^  alDei  ftol^Ien- 
ftäbe,  bie  er  alS  ©leftroben  einer  ftarfen  galDanifd^en  ^Batterie  benu^tc; 
nad^  gefd^el^ener  SBerül^ng  toieber  Don  einanber  entfernte,  bemerfie 
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er  alDifd^en  il^nen  eine  augerorbentlid^  l^elle  Sid^tenttmcflung.  S)ie 
Qnocn  ber  ©tobe  felbft  !Qmen  in  äBetBgltttl^  unb  aud^  bie  Suft  jlDifd&en 
il^nen  glül^ie  bläulid^.  2)er  ©tront  tDot  alfo  buxät  bea  9PbftQnb  bet 
(S))itien  nid^t  untetbrod^en  unb  tDutbe  burd^  bte  plttJ^enbe  Suft  toeitet« 
geleitet.  3Slan  nennt  biefe  Stfd^einung  ben  eleftnfd^en  Sid^^ogen  ober 
^lammenbogen  unb  boS  Sid^t  felbft  eleftrifd^eS  SBogenlic^t.  3n  t^olge 
bei?  SBiberftonbed  in  ber  erlDarmten  Suft  ^errfd^en  burd^  bie  ftotfe 
eleftrifc^e  @))annung  an  ben  JloJ^Ienenben  augerorbentlid^  l^ol^e 
Temperaturen  in  bem  Sid^tbogen,  bie  stoijd^en  8000  @rab  unb  4000 
®rab  C  liegen.  2)abei  tDerben  bie  5to]^ienf)ri^en  toei^glül^enb  unb 
leud^ten.  93on  beiben  (Snben  atS  fliegen  glü^enbe  ftol^Ientl^eild^en 
fort,  fomol^I  burd^  bie  Suftfd^id^t  l^inburd^  ^ur  anberen  ftol^Ie,  (dS 
aud^  feit(id)  in  ben  freien  Staunt.  9Rer!nmrbtger  9Beife  t^erl^alten  ftd^ 
aber  bie  beiben  @Ie!troben  nid^t  gleid^.  93on  ber  pofitiben  ftol^Ie 
rei^.en  fic^  t)iel  ntel^r  Z^Älä^m  loS  alk  bon  ber  negativen,  fo  bo^ 
bei  längerer  SBirffantfeit  eine«  in  ftetS  gleid^er  9Kd^tung  flicfeenben 
(Stromes,  fel^r  balb  bie  |)ofitit)e  Aol^Ie  [\^  auSl^ol^It  vmb  einen  lüdg- 
glül^enben  jhrater  bilbet,  toäl^renb  bie  negatit)e  ftol^e  fid^  aümäl^Ii^ 
3uf))it}t.  ©er  ®runb  biefer  eigentpmiid&cn  SSerfd^iebenl^ett  ift  bliSl^er 
nod6  nic^i  aufgeflärt.  ®ie  Äol^Ien  für  bcA  eleittrifd&e  ßid^t  n>eroen 
fabrümäßig  l^ergefteSt  mtb  atoar  DertDenbet  man  enttoeber  nur  ouS 
Äol^lenlJutoer  gcprefete  Äol^Ienftäbe,  fogenannte  ^omogenfol^Ic,  ober 
man  imprägnirt  bie  Äol^Ie  nod&  mit  leid&t  flüci^tigen,  felTIeud^enben 
©ubfianaen,  ^od)tto^k.  9Begen  ber  ungleid^en  Slbnu^ung  ber  ftol^Ien« 
enben  bei  ®Iüj^ftrom  benu^t  man  l^e  SBed^felftrome,  toie  fic  burd& 
©^namomafd^inen  erjeugt  toerbcn.  3n  biefem  göHe  brennen  natürliA 
beibe  Aol^Ien  gleid^  rafd^  ab,  toeil  jebe  oblped^fenlb  pofttiDer  unD 
negativer  5lJoI  toirb.  S)aS  affma^Iid^e  SCbbrennen  ber  Äo^Ienenben 
mad6t  eS  not^ioenbig,  für  Sogenlampen  eine  Kegulirtiorrid&tung  cav' 
gilbringen,  burdf)  iDefd^e  ber  Slbftanb  jtoifd^en  ben  Äol^Ienfpifeen  gleid^ 
möfeig  bleibt,  bamit  nid^t  bei  ju  grofeer  ©ntfemung  ber  Sufttoiber- 
ftanb  3u  groß  unb  baburd^  ber  ©trom  unterbrod^en  toirb.  ©old^e 
gfegulirung  tourbe  Auerft  auf  med^anifd^em  SBege  Uerfud^t,  burd^ 
ein  Ul^rtoerf,  beffen  ®ang  ein  affmäl^Kdöe«  SSorfd^ieben  Der  fid^  Der- 
fürjenben  Slol^Ienftäbe  betoirfen  foffte.  SMefe  3Ret]^obe  beloäl^rte  fid^ 
jebod^  nidöt,  toeil  niemals  gleid^mofeigea  Stbbrennen  ber  Äol^Ie 
erfolgt,  befonberS  aber  toeti  biefe  MeguIirungSart  nid&t  ©d&ritt  l^ält 
mit  ben  unöermeiblid^en  ©tromfd^toanfungen.  S)a  Don  biefen  aber 
toefcntUdf)  bie  (Sntftcl^ung  beS  JJIammcnbogenS  abbangt,  ber  ja  ein 
3iefultat  beS  jiDifd^en  bm  ÄoHenfpifeen  l^errfd&enben  SBiberftanbe« 
ift,  fo  fam  man  auf  bie  3bee,  oen  Strom Jelbft  jur  Äegulirung  beS 
SIbftanbeS  ber  ©leftroben  au  t)em)ertben.  SBirb  ber  ©trom  fd^tDadQiet, 
fo  bringt  er  Don  felbft  bie  beiben  ftol^Ien  einanber  naiver,  luirb  et 
ftSrfcr,  fo  entfernt  er  fie  Don  einanber.  ®!efe  3bee  ift  unter  anberen 
praftifdö  burdögefübrt  in  ber  Don  ©efner-lDitencdt  fonftruirten 
SDifferentiallampe,  h)eld^e  bie  (?irma  ©iemenS  unb  ^ottfe  auerft  ein- 
fül^rte.    ^f)T  ^auptbeftanbtl^eil  ift  ein  SIeftromagnet  mit  ungleU^ 
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ftatfcn  Sral^ttDinbungen  an  jtüei  t)erf(iöicbcnen  ©nben,  burd^  tDeld^e 
halb  fd)n)äd)cre,  balb  ftärfere  ©trSmc  auf  ha&  ®ifcn  toirfcn.  ®cr 
Untcrfc^ieb  in  bcr  ©ttomftärfe  regelt  bie  SetDeflung,  ballet  bcr  SWante 
Slfferentiallamlje.  S)aS  clefttif($e  SBogenlid^t  8cid)net  fid^,  Don  ber 
Sequemlic^feit  feiner  ^anb^abung  abgefel^en,  burd^  feine  te(atit)e 
(Sefal^rlofigfeii  unb  ^efiigfeil  aug  unb  fommi  in  SSejug  auf  ©lanj 
unb  SBeifee  beut  SogeSlid^t  am  näd^ften. 

Sie  großen  ©rfolge  ber  (Sleftrotcd^nü  im  legten  Sal^rBunbctt 
tpären  nid^t  müglid^  getoefen,  tDenn  nidEit  bie  tl^eoretifd^e  Slrbeit  ber 
(äclef)itm  t)orgearbeitet  l^ätte;  fie  toären  toirifd^aftli«^  nid)t  auÄ- 
nu^bar  geworben,  toenn  eS  nid^t  gelungen  toärc,  genaue  SRetl^obcn 
jut  3Äefjung  ber  eleftrifd^en  Gräfte  feftjufteUcn.  ®enn  e8  fommt 
einem  Ääufer  öon  elettrifd^en  2Raf^inen  genau  fo,  loie  beim  Äoufe 
einer  S)am|)fmafd^ine,  auf  bie  ©rSge  bet  SlrbeitSleiftung  an.  ffla^ 
biefer  pflegt  er  feinen  5ßreiS  ju  beftimmen.  ®arum  toar  eS  not]^ 
iDenbig,  gelDiffe  äRafeeinl^eiten  für  bie  ©lettrijität 
au  fd)affen.  (SS  traten  beSl^alb  in  ben  3af)ren  1881,  1882  unb  1884 
3U  bem  genannten  Qtoed  bie  l^eröorrogenbftcn  n)ii"fenfdöaftlidben  unb 
ted)nifd)en  SSertrcter  ber  (SIeftroted)nif  im  Stuftrage  il)rer  Siiegierun^cn 
in  ^ariS  jufammen.  3D?an  einigte  fid)  bamalS  über  Flamen,  ©efinitton 
unb  ßerfteltung  ber  eleftrifd^en  SKafteinl^eiten  unb  l)at  fobann  fpäter, 
befonoerS  auf  ©runb  ber  9Sor]d)Iäc^e  t)on  ,^.  ^clmöolft,  auf  bem 
@lef trifcrf ongreffe  ju  ß^icago  im  Satire  1893  Die  53cftimmungen  tDeiter 
aufgearbeitet  unb  t)ertiefi.  <Sie  nierben  jejjt  überall  in  ber  Sed^nif 
t»ertx)enbct. 

®ie  ^rüfung  unb  ftontrolle  bcr  in  ber  ^ßrayiä  benu^ten  elef* 
trifd)en  3ÄeBapparatc  liegt  in  Seutfd)Ianb  ber  $  1^  t)  f  i  f  a  11  f  d^« 
tedinifd^en  Stcid^Sanftalt  ob,  n)eld)e  ber  ^od)]|er3igfeit  Don 
SBerner  t).  SiemenS  il)re  ^'ntfte^ung  öerbanft.  £icfcr  (öelef)rtc 
fd)cnfte  bem  ©eutfdien  9{eid)e  ein  unifangreid)c8  ®runbftüd  in  ©ö^t» 
lottenburg  bei  SBerlin,  im  SBertl)e  öon  einer  l^alben  SD^JiHion  3D?arf, 
auf  lDeId)em  nad^  SetDitligung  ber  3KitteI  fcttenS  beS  SReid^Stage* 
ber  ftolje  Sau  ber  p]^i)fifalifd^cn  Sieid^Sanftalt  errid)tet  tDurbe,  bie 
i^re  Slrbeiten  im  ^erbftc  1887  begann.  3l^r  erfter  5ßräfibent  tourbe 
$.  ö.  ^elml^olfe,  bem  nad^  feinem  Sobe  ber  bamalifle  ?ßrofeffor  bcr 
^^tj[\f  an  ber  berliner  UniDerfität,  griebr.  5loI)Iraufd^  folgte,  ber  fie 
noc^  gcgennjärtig  leitet. 

3Ran  l^at  idoI^I  l^äufig,  um  eine  bcffere  STnfc^auung  ju  gc« 
Irinnen,  ben  eleftrifd)en  Strom  mit  einer  glüffigfcit  Derglid^en.  gn 
biefcm  Sinne  fann  man  bie  ©leftri^itätgqucüe,  3.  93.  bie  galDanif^e 
l^attcrie  al§  ein  Meferöoir,  ben  SeitungSbral^t  alS  bai  gefrümmte 
2[u8fIuBro]^r  anfcöen,  burriö  meldte  bie  tvlüffigfcit,  fagen  tDir  SBaffer, 
flicftt.  \£a%  93?affer  ben^egt  fidö  bann,  tDenn  c8  unter  einem  getDiffcit 
Crucfe  fteßt,  ber  eS  au8  bem  3iefert)oir  in  bie  Slöl^re  l^inein  unb  in 
)a8  D{cfert)oir  jurücfprefit.  SSon  ber  SBaffermenge  unb  bem  3)rutf 
^^ngt  bi**  "tlDa  geleiftete  SlrT^^it  ah.^  ®ana  äl)nlid)  bei^eid^net  ma« 
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trctenbe  (SlcftriaitätSmcnge,  al8  ©ijannung  ober  elcftro« 
motorifd)C  ilraft  bcn  Srucf,  unter  bcm  bie  (gleftrijitätämenflc 
ltcl)t  unb  al8  2Ö  i  b  e  r  ft  a  n  b  bie  äieibung,  lx)elcl)e  fie  ju  überminben 
l^at.  güc  biefe  brei  Segriffe  l^at  man  bie  3?amen  Slmpere,  SJolt  unb 
Ol)m  getDÖ^lt  unb  bejeidjnet  als  1  21  m  p  e  r  e  bie  ©tromftärfe,  tveld)t 
in  einer  Sefunbe  0,1740  ccm  ÄnaUgaS  (3RtfcI)ung  bet  Elemente  bc8 
3Baffcr§,  Sauerftoff  unb  äBafferftoff)  t)on  normolem  S)rudE  unb  nor« 
maier  Temperatur  auS  bem  SBaffer  entmirfelt,  ober  0,3284  mg  Äupfcr 
ober  1,118  m.^  Silber  au8  il)ren  ©aljlöjungen  eleftrolptijd)  abjd)eibet; 
als  1  Cf)m  ben  3Bibcrftanb,  tx)eld)en  ein  Quccffilberfaben  Don 
106,3  cm  Sänge  unb  1  qmm  Querfc^nitt  bei  einer  Temperatur  t)on 

0  ®rab  bem  eleftrifd)en  Strome  entgegcngefefet.  S)a  nun  nad)  bem  burt^ 
Cljm  bemiefenen  ®efe$  bie  Stromftärfe  gleid)  ift  ber  eleftromotorifd)en 
ilraft,  bioibirt  burd)  ben  3Biberftanb,  fo  genügt  eS  2  biefer  3  ©röfeen 
3u  fenncn,  um  bie  britte  ju  beftimmcn.      So  beseic^net  man  alS 

1  3}  0  1 1  biejenige  Spannung,  n)eld)e  in  einem  Seiter  t)on  bem  SEBiber* 
[tanb  eines  C^m,  einen  Strom  t)on  1  Slmpere  erjeugt.  So  befifet  bie 
Spannung  in  einem  ®anieUid)en  (Slement  nabeAU  bie  (öröfte    t)on 

1  asoit. 

Sie  öorftel^enb  gegebene  SarfteHung  ber  (Srfolge,  toeld^e 
tl^eoretifd)  rt)ie  praftifd)  bie  (SleftrisitätSlel^ie  im  Saufe  beS  neunjel^n^ 
ten  !j^al)r]^unberts^  errungen  l^at,  bürfte  eS  red)tfertigen,  iDenn  iDir 
bie  am  (iingange  beS  ÄapitelS  über  bie  (Slettrijität  citirten  (öoetl^e» 
fdien  9Bor}e  beute  als  nid)t  ganj  jutreffenb  me^c  bejeidinet  l^aben. 
3?id)tSbefioU)eniger  muffen  mir  unS  bod^  gegenn)ärtig  l)alten,  baß  aud^ 
jctjt  nodi  oicleS  auf  bem  bebanbeltcn  ®cbiete  bunfcl  unb  unerflärt 
geblieben  ift.  gür  alle  anbcren  i)Zaturerfd)einunflen,  h)eld)e  fic^  auf 
reine  9?en)egung  gurücffübren  laffcn,  für  ben  Sd)aU,  bie  äC^ärme  unb 
baS  Sid)t,  f)abcn  tvit  in  unferen  Sinnen  fd)on  Don  ber  9?atur  felbft 
bie  einfacl)ftcn  ^ülfSmittel  ju  il)rer  @rfor[d^ung  mitbcfommen;  tvit 
l)ören,  fülücn  unb  feben  fie.  J^ür  bie  (Sleftri^ität  aber  nid)t;  benn 
mir  befitjcn  feinen  elc!trifd)en  Sinn.  Sßir  fonnen  bie  elcftrifd)e  Äfraft 
nur  baburd)  ma^ntcbmen,  baß  fie  fid^  in  anDere  (£rfd)einung8formen 
Dedpanbelt.  ^aDon  aber,  maS  cigentlid)  ©leftrißität  ift,  b^ben  toir 
nodi  feine  begrünbete  SBorftellungcn.  Sßir  Dermutl)en  jtoar  auf  ®runb 
uieler  2lnbaltöpunfte,  bafj  aud)  fie  im  ©runbe  nur  ein  med)anijcber 
3iiitanb  ober  eine  med)anifd)e  SBemegung  ift,  aber  toir  f)abcn  nod^ 
feine  DoUftänbige  genügenbe  SSorftellung  baDon,  n)eld)er  2lrt  biefer 
^uit^nb  ober  biefe  Scuicgunq  ift.  9Öol)l  loiffen  loir,  ba\]  bie  eleftrifc^en 
Grfd)cinungen  fid)  in  bem  Sid)tät]^er  abfpielen,  gleid)5eitig  aber  aud), 
baf^  an  il)nen  nid)t  blofj  ^emegungen  beS  SIetbcrS  fid)  betbeiligen, 
füiibern  aud)  bie  förpcrlid)en  SDiolefüIe  ober  Sltome  mitmirfen.  ©arum 
finb  bie  58e.^eid)nungen  n)ie  eleftrifc^er  Strom,  (SleftriaitätSmengc, 
Spnnnunn  u.  f.  m.  nur  DcrgleidöStocile  unb  nid)t  toövtlid)  ^u  nehmen. 
?iMr  bürfen  beifpiclsroeife,  tnenn  mir  Don  ©leftri.^itätSmenge  fpred^en, 
nid)t  an  eine  Stoffmenge  benfen,  bie  etloa  in  größerer  ober  gerin^ 
gerer  ÜKenge  Dorl)anben  ift,  benn  nur  jum  Sbcil  ßeigt  bie  ©leftriaität 


^2^  XX>itnfd{mann.    pl^vftf. 

bic  ©iflcnfd^aftcn  eineg  ©toffcö,  cbcnfotocntfl  bcdEt  fid^  bet  Sluäbrurf 
elcfttifd)ct  ©trom  burdjtocg  mit  bcm,  toaä  tolt  fonft  ©trom  nennen 
xinb  fo  fort.  2lUe  bicfe  iBcaeid^nungen  finb  nur  SluSbrüdEe  für  bte 
bcobadjteten  ©rfd^cinungen,  aber  feine  Srflärungen  berfelben. 

©0  bleibt  alfo  ber  fortfd^reitenben  2Biffenfd)aft  nod)  ein  guter 
Sl^eil  beS  äßegeS  jurücfgulegen  übrig,  ber  atö  t)er]^ei^ungSt)oQeS  S^d 
bie  lefete  Srfenntnife  beS  Sufammenl^angeS  ber  eleftrifd^en  JJatur« 
erfd)einungen  unter  fid)  uno  mit  bcn  übrigen  Slaturöorgängcn  unä 
erfd)Iie6t.  ®etroft  aber  bürfen  toir  annel^men,  bafe  ber  betretene 
^$fab  ber  rid)tige  ift. 

Uxib  toenn  t>a&  ätoanjigfte  Qal^rl^unbert  nur  annäl^emb  baS 
leiftet,  tooS  baS  neunjel^nte  gefd^affen,  toenn  nur  ein  2MI  jener  QdfjH 
genialer  JJötfdöer  in  il^m  entfteljt,  bie  uni  bie  öerfloffenen  löunbert 
3n|^re  gegeben  l^aben,  fo  toirb,  beffen  fönnen  toir  fidler  fein,  nad^ 
ineiteren  100  Sauren  ein  anbereS,  öoHfommenercä  SBilb  öon  ber  elef* 
trifc^en  Äraft  fid)  öor  ber  a)icnfd)]^eit  aufrollen,  bie  immer  mel^r 
getoal^ren  toirb,  ha%  bie  @Ieftrigität,  bie  unfern  ©innen  unjugänglid^e 
Ähroft,  biejcnige  ift,  toeld^e  unter  atten  Gräften  im  Uniöerfum  bie  bei 
loeitem  größte  JRoIIe  fj^ielt. 


^^^     Das  Deutfdje  ^at^rtjunbert      jj;      , 
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Um  äu  erlDcifen,  tDcId^e  enorme  ©ntlDicflimg  bie  ß^emie  im 
Tieunjel^nten  Sal^rl^unbert  Qmommen  ffci,  erfd^eint  e§  notl^toenbifl, 
einen  furjen  SRücfblidE  auf  bie  ©l^emie  -in  frül^cn  3^*^  öoran« 
gufd^icfen. 

93ereit§  im  3lltert]^um  finben  fid^  öiele  empirifd^e  d^emifd^e 
^enntniffe.  SSor  3lIIem  toaren  eä  bie  Sleg^pter  jur  3cit  ber  5ß]^araonen, 
tei  bencn  bie  Äunft  beS  gärbenä  unb  bet  ©laSbereitung  in  Slütl^c 
ftonb,  h)ie  aud^  ®rünfi)an  unb  SIeitoeife  bamolS  bereite  aur  5ßflaftcr« 
imb  Salbenbereitung  üeripanbt  Jpurben.  3)iefe  Äunft,  bie  nvx  in  ben 
Sempein  üon  5ßrieftem  ausgeübt  mürbe,  ift  jebod^  lange  Qcit 
fel^r  gel^eim  geljalten  Jporben;  erft  mit  bem  S^^II  beä  JReid^ 
orangen  bie  d)emifd^en  Äenntniffe  an  bie  2lu§enn)elt  unb  öor  älUcm 
rraren  e§  ba  bie  ©ried^en,  bie  biefe  SBiffenfd^aft  in  il^re  ^dmat)^  öer« 
^ilanaten. 

9lber  bort  trieb  bie  ß^emie  feine  Slütl^en  unb  bieS  toar  Bei 
ben  bamaligen  Slnfd^auungen  ber  ®ried^en  au^  nid^t  moglid^.  S)ie 
gül^rerin  beS  geiftigen  Sefccng  in  (Sricd^enlanb  tvax  bie  ©pefulation, 
unb  eine  SGBiffenfd^aft,  toie  bie  Slftemie,  bie  nur  auf  ©rfal^rung  imb 
93eobad^tung  bafirt,  fonnte  unter  fold^en  3lufpicien  unmögli^  ge« 
beil^n.  Slriftoteleg  befd^äfägte  fid^  ahwxr  mit  ©sperimenten, 
aber  fie  tooren  ungenau  unb  l^atten  auf  bie  (SntJpidEIung  ber 
©l^emie  feinen  (Sinflufe.  (Seine  befaratte  Sl^eorie  öon  ben  ötcr 
Elementen:  3Baf[er,  geuer,  Suft  unb  (Srbe,  fotoie  öon  einem 
fünften  SIement  (quinta  essentia,  Duinteffenj)  nod^  l^öl^erer 
ätl^erifdier  9?atur  fpielt  bei  feinen  3la(|foIgem  nod^  eine  grofee  SloHe. 

(ärft  mit  bem  öierten  Sal^rl^unbert  n.  ß^r.  beginnt  eine  8^^^ 
in  ber  man  fid^  mel^r  für  bie  praftifd^c  SluSübung  ber  ©^emie  ju  in^ 
tcreffircn  fd()eint.  SlllerbingS  lag  bamalä  toiffenfd&aftlid^eS  3n* 
tcreffe  nod^  gänslid^  fem,  eS  mar  iunQä)\t  ein  rein  moterieÖeS,  boS 
bie  ®ele|^rlen  jener  3^t  öeranlafete,  fid^  mit  ber  Sl^ie  ju  Befd^äf* 
tigen;  fic  fud^ten  nämlid^  nur  ©ineS:  ®oIb  fünftlid^  borjuftcHen. 
3)iefe  3eit,  bie  fid^  biä  inä  fünfjel^nte  Sö^^^unbert,  ja  öereinjelt  nod^ 

(^ne  QuSfül^Iic^  ^efc^ic^te  ber  (Spende  ^t  ^ermann  Stopp  gefc^ciekn. 
@§  ifl  bied  $uc^  ühet^jaupt  emed  ber  beflen,  bie  ie  eine  S3iffenf(^ft  in  i^er  dnifttfymqi^ 
rtjcife  OcrfolQt  ^bcn.    (»raunft^meiö  1843  h\si  47). 

28* 
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t)id  länger,  crftcedfte,  ncmtt  man  baS  3^*^^^^  ber  Sl  I  d^  e  m  i  c  (SU  = 
bcr  arabifd&e  3lrtifcl).  SBäl^rcnb  bicfer  ganjen  (Spod^e  toor  bai  101=« 
abläffigc  SBemül^en  fämmtlid^er  ©l^emifer  nur  barauf  gerid^tct,  ein 
3h:äJ)arat,  ben  fog.  SteinberSBeifcn,  anäfinbig  ju  mad^cn,  baS 
im  ©tanbe  fein  fottte,  DuedffilBer  ober  irgenb  ein  gef^moIaeneS  vxt' 
ebleä  aWetatt  in  &olb  ju  öertoanbeln. 

©tft  aus  bem  ad)tcn  Sctl^tl^unbert  finb  genauere  JJad^rid^ten 
über  d^emifdje  Äenniniffe  überliefert.  ®ie  Slld^emie  ftonb 
3U  biefer  Qeit  in  befonberer  Slütl^e  bei  bm  Arabern.  Unter  biefen 
toar  eS  ®eber,  ber  bereits  mit  einer  gonjen  Steil^e  d^emifd()er 
Dj^erationen  öertraut  hwxr.  ©0  ftettte  er  ©d^toefelfäure,  ©alpeter* 
fäure,  5ßotafd^e,  ©oba,  ^öttenftein  bar;  baä  UmfriftaHifiren,  i^^Itriren, 
SJeftilliren  unb  bie  3lntoenbung  bcS^  SBafferbabeS  toaren  il^m  geläufige 
®inge. 

@ine  dgentl^ümlid^e  Slnfd^auung  über  bie  9Jatur  ber  SRetaHe 
l^errfd^te  toäl^renb  ber  gansen  ©pod^e  ber  Slld^emie.  3Ran  glaubte, 
bafe  alle  SRetalle  ©d^toefel  unb  ÖuedEfilber  in  öerfd^ebenen  SKifd^un« 
gen  entl^iclten,  imb  gtoar  l^atte  bie  3Renge  beS  ©d^toefelS  ©influfe  auf 
bie  gorbe,  bie  beS  QucdCfilbcrS  auf  ben  ©d^melapimft.  — 

3n  ©eutfd^Ianb  ift  als  erfter  Slld^emift  älbertuSSKag« 
nu&  (1193—1280)  ju  ertoäl^nen;  er  tudt  eifriger  Slnl^änger  ber 
aKetaHbermanblung  unb  beipegt  fidE)  öollftänbig  in  ben  Salinen 
©eberS.  Sn  feinem  SBerf  „De  mirabilibus  mundi"  bcfd^reibt 
er  bie  ^Bereitung  beS  ©d^iefepuIöerS,  ba^  er  nad^  Slngaben  eineS 
SKarcuS  ®raecuS  auS  bem  ad^ten  ( ?)  Sal^rl^unbert  barfteHte. 

3n  ©nglanb  tvax  eS  91 0  g  c  r  93  a  c  0 ,  ber  ,,Doctor  mirabiliß", 
(1224 — 1284),  ber  burd^  öielfeitige  ©elel^rfamfeit  l^eröorragte.  ©eine 
Sebeutung  als  ©l^emifer  ift  fiir  jene  'Qdt  nid^t  fo  gro§  in  praftifd^er, 
als  öielmel^r  in  tl^eoretifd^er  aSejiel^img. 

3n  gleid^  l^ol^em  9tuf  als  Slld^emift  ftanb  2IrnoIb58iIIa-- 
noöanuS  (1235—1312),  ber  gleid^faHS  Slnl^änger  ber  arabifd^en 
©d^ule  h)ar.  SßittanoöanuS  fd^ricb  bem  ,,trinfbaren  ®oIbe" 
grofee  aräneilid^e  Äraft  ju;  ein  Olaube,  bcr  fic^  nod^  mel^rere  ^oi)i' 
lunberte  lang  erl^ielt.  Duedffilber  toanbte  er  äufeerlid^  an,  unb  bie 
^eilfraft  ber  fog.  grauen  ©albe  toar  il^m  tDol^Ibefaitnt.  @r  fteHte 
Terpentinöl  unb  JRoSmarinöl  bar,  ferner  ben  SBeingeift,  ben  er  burd^ 
©eftittiren  beS  SRotl^tocineS  erl^ielt. 

Sin  anbcrer  Slld^emift  Don  SBebeutung  ift  Sfta^munbuS 
S  u  1 1  u  S  (1235—1315).  SDerfelbe  toar  fel^r  gefd^idEt  im  praftifd^n 
SIrbeiten ;  er  giebt  gute  9Serf al^ren  an,  h)ie  man  fid^  bei  ber  SluSfül^rung 
d^emifd^er  Operationen  am  beften  öor  SBerluften  fd^feen  fonne.  Um 
lang  anbauernbe,  gelinbe  SBärme  l^eröorjurufen,  bebiente  er  fid^  beS 
5ßf erbemifteS,  bem  er  cttoaS  Äalf  äufefete ;  aud^  befd^reibt  er  Sßerf al^ren, 
tüie  man  auS  erbigen  3Baffern  ©bclfteine  l^erauftellen  öermoge  —  9Sor* 
qänge,  bie  natürlid^  nur  in  feiner  5ß]^antafie  fid^  ju  ereignen  öet 
mochten. 

9jnr^  -äHf^r*!*    ^Ar*---ragcnber  SHd^emtft  ift  9^  a  f  1 1 1  u  8  ^  a  • 
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I  e  n  t  i  n  u  §  äu  nennen,  ber  im  fünfjel^nten  ^o!t)z^unbext  leBtc.  ©ei> 
felbe  fannie  bereits  öielc  SKetoHe  unb  ift  ber  (SntbedEcr  ber  ©aläfäure, 
bie  er  au§  Äod^falä  unb  aSitrioI  barftellte.  9lud^  giebt  er  SSerfal^rcn 
an,  wie  SBeingeift  mittelft  (Sal|)eterfäure  ober  ©aläfäurc  öerfüfet 
(ätl^rificirt)  Jperben  fann.  ®en  5ßferbemift,  ber  naä)  SRa^munb 
SuttuS  SJorgang  fel^r  in  Slufnal^me  bei  hm  Slld^iften  gefommen 
tpar,  öermarf  er  ber  Unreinlid^feit  l^alber  burd^ouä,  SafiliuS 
3SaIentinuS  tvat  ber  le^te  bebeutenbe  3ll(^emift. 

2lIImäI)Iid)  änb^en  fid^  bie  Slnfd^cmungen.  ®ic  ©rünbung 
neuer  ^od^fd&ulen,  bie  ©ntbedEung  ber  Sud^bmrferfunft  fallen  in  ime 
Seiten,  unb  fo  ift  eS  nur  erflärlid^,  bafe  ein  großer  Sluffd^toung  in 
fämmtlid^en  3Bi[[enfd^aften,  nid^t  jum  Jpenigften  in  ber  ©Hernie,  l^ct» 
Dorgerufen  tuurbe.  S)ie  9lefonncäion  öottoibete  bann  ben  Slnftofe, 
nid^t  mel^r  bei  ^ergebrad^tem  [teilen  ju  bleiben,  fonbem  nur  baS  fiir 
rid^tig  ju  l^alten,  JpaS  auf  eigener  3lnfid^t  unb  ©rfal^rung  berul^t.  Unb 
fo  begann  aud^  für  bie  ©l^emie  eine  neue  Qeit,  ber  toegen  ber  öor« 
güglit^  l^errfd^enben  S^enbenj  ber  Miaute  be§  mebicinifd^en 
3citalter§  gegeben  toorben  ift. 

S)ie  leitenbe  SRid^tung  für  bie  ß^emie  in  jener  @|)od^e  toar 
bie  ©rforfd^ung  ber  SSorgänge  im  menfd^Iid^en  Äörper;  barum  n^aren 
eö  aud^  öoräugStoeife  Slergte,  bie  fid^  mit  il^rer  S^eorie  befaßten.  WA 
elfter  unb,  JraS  Segabung  anlangt,  ipol^l  audö  bebeutcnb[ter  ber 
^atrod^emifer,  (bieS  ift  ber  3lame  mebicinifd^er  ß^emifer),  tritt  ^a^ 
racelfuä  (1493—1541)  auf.  ^ßaracelfuä  glaubte  no^  feft 
an  ben  (Stein  ber  SBJeifen,  unb  giebt  fogar  einmal  an,  er  l^abe  il^n  ge« 
funben.  (Sr  ejperimentirte  fel^r  öiel,  ftettte  jal^Ireid^e  S;infturen  imb 
©ffcnjen  au§  $flanjen  I)er,  für  beren  ©infülirung  in  bie  ^eilhtnbe  er 
oufeetorbentlirif)  tl^ätig  toar;  il^m  gebül^rt  baä  unbeftrittene  aSerÖienft, 
ber  Segrünber  ber  f)eutigen  5ß]^armacie  ju  fein. 

5ßaracelfu§  Jpar  ber  3Reinung  —  unb  biefe  erl^ielt  ftd^ 
n^äl^renb  ber  gangen  2)auer  ber  Satrodjemie  — ,  baß  im  menfd^Iid(|en 
Körper  Salj,  Sd)n)efel  unb  Duecffilber  öorl^anben  toären.  Unter 
©alä  Derftel^t  er  t>a^,  toaä  nid^t  Verbrennt  unb  fic^  nid^t  öerflüd^tigt. 
©inb  biefe  brei  Äörper  —  (Salj,  ©d^toefel,  Querffilber  —  im  rid^ 
tigen  aSerJ^ältni^  im  meufd^Iit^en  DrganiSmuS,  fo  ift  berfelbe  gefimb, 
onbercrfeit§  toerben  burd^  baö  aSortoalten  beS  einen  ober  beä  anberen 
.^anff)eitcn  bebingt. 

Sin  Reitgenoffe  t)on  5ßaraceIfuS:  Sl  g  r  i  c  o  I  a  (1494 — 1555) 
bctfjeiligte  ]\dj  niä)t  an  ben  mebicinifd^  «=  d^emifd^en  tJotfd^ungen 
feiner  Qcit.  Sr  befd^äftigte  fid^  bagegen  l^auptfäd^IidE)  mit  ber  ®e* 
loinnung  öon  9D?etaIIen  unb  ift  ber  erfte,  ber  f lare,  Aufammenbänacnbc 
SIngaben  über  bie  aKetaHurgie  mad^t.  ©eine  2RuffeIn,  Siegel,  Slfd^en* 
fapeUen  ufh).  erljielten  fid^  beinahe  unöeränbert  bis  gegen  @nbe  beS 
arf)t3c]5ntcn  3a]^rf)unbertS.  SIIS  Gl^emifer,  ber,  toenn  aud^  nid^t  Ver- 
breiter ber  ]^errf(^enben  Siicfttung,  fo  boc^  grofee  SBerbienfte  inn  bie 
tcd^noIogifri[)e  ßl^emie  l^at,  gebül^rt  il^m  ein  el^renboHer  ^lo^  in  ber 
ßJefrbid^te  ber  6I)emie. 
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Unter  ben  3?ad^foIflcrn  5)8aracclfuä'  toar  ein  bebeutenbec 
Sairod^emifer  SiBaöiuS  (f  1616),  ber  juerft  bic  ©d^Jpefelfdure 
burd)  SJerBrennen  beS  @(f)Jx)efel8  mit  einem  S^fafe  öon  @al|)etec  bar= 
(teilte.  8luc^  toufete  et  berfd^iebemgefärBte  ®IaSfIüffe  ju  erjeuflen. 
21IS  fein  befonbereS  SSerbienft  ift  ]^|ert)or3u]^eben,  bafe  er  ber  Stfte 
toar,  ber  ein  d^emifd^eS  Sel^rbucft  l^erauSgob.  ©affelbe  erfd^ien  1595 
unter  bem  Xitel:  Alchymia  coUecta,  accurate  explicata  et  in  inte- 
grum corpus  redaeta.  ®a8  SBud)  tourbe  oft  toieber  aufgelegt  imb 
galt  lange  3rit  alS  baS  Befte  Sel^rBud^  üBer  bie  (Sl^cmie. 

®er  ^oEänber  öan  ^elmont  (1597 — 1644)  h)ar  eBem 
fattS  Slnl^dnger,  toenn  aud^  nid^t  unBebingter,  ber  23^eorieen  beS 
$ParaceIfuS.  @o  bertDarf  er  bie  Seigre  öom  ©alj,  ©d^toefel  unb 
OuedCfilBer.  Sei  il^m  finbet  fid^  juerft  ber  9Jame  „@a&",  unb  Ainar 
unterfd^eibet  er  genau  Suft,  ®afe  unb  ©ämtofe.  —  (©er  JJame  „@a&" 
ift  t)on  ,,®äfd)t"*gä]ören  aBgeleitet  unb  tourbe  juerft  bon  hart  $dmont 
1630  jur  Unterfd^eibung  jener  ©toffe  öon  Suft  angetoenbet.  — )  ©|)e« 
ciett  Befd^äftigte  er  fid^  mit  bem  ,,gas  sylvestre",  ber  Äol^Ienfäure,  imö 
l^at  tvexiS)t)oUe  Seiträge  üBer  baS  SSorfommen  unb  SBerl&alten  biefcr 
©aSart  geliefert.  3BaS  feine  mebicinifd^«d^emifd^en  Äenntniffe  anlangt, 
fo  glauBte  er,  bafe  im  menfd^Iid)en  Körper  ©äuren  unb  Saugen  bic 
aSorgänge  im  Organismus  ^^^^orrufen.  ©ier;\u  fommt  nod^  afö  britter 
toid^tiger  5Punft  bie  ©äl^rung;  biefe  ift  bei  il^m  aud^  bie  Urfad^e  ber 
i5ort|)fIan3ung  unb  @nth)idlung. 

S)er  lefete  bebcutenbe  Satrod^emifer  ift  ©lauBer 
(1600—1660).  ®IauBer  ^at  grofee  SSerbienfte  um  bie  ©arftellung  ber 
SKineralfäuren.  6r  ift  ber  @rftc,  ber  bie  auS  ber  Silbung  ber  ©äuren 
tefultirenben  ©alje  gehjann,  fo  öor  Slttem  baS  fd^Joefelfaure  JJatron, 
bem  er  tounberBare  mcbicinifd^e  ©igenfd^aften  äufd^rieB  unb  beSl^alb 
ben  SRamen  „Sal  mirabile"  gaB. 

©aS  jatrod^emifd^e  Softem  l^atte  bm  grofeen  Sel^Ier,  ber 
barin  Beftanb,  bafe  eS  alle  SSorgänge  im  menfc^Iid&en  DrganiSmuS 
erfrören  tooltte.  ®ie  SCnnal^me  ber  ®egentoart  bon  ©Sure  unb 
Sauge  im  ÄStpcr,  bon  ®ärung,  bie  alle  Vorgänge  Bebingt,  fonnte  fid^ 
auf  bie  ®auer  nid^t  l^alten.  S)a  bie  ©Hernie  fid^  Bereits  in  bem  ®ta^ 
bium  Befanb,  bafe  iebe  (Sinäell^eit  burd)  nid^t  totberleglid^e  SeoBad^« 
hingen  feftgelegt  toar,  unb  bie  ©äuren,  bie  fid^  im  Organismus 
Bcfinben  foEten,  anbcrerfeitS  bireft  unBefannt  Joaren,  toar  ber  ©tur;^ 
ber  Scitrod^emie  burd^  il^re  eigenen  Sl^rieen  Bebingt,  BlieB  oud^ 
nid^t  aus.  Unb  bieS  jeitigte  baS  ®ute,  bofe  bie  ©l^emie  fid^  öon  ber 
SWebicin,  alS  beren  9JeBentoiffenfd^aft  fie  BiSl^er  nur  galt,  trennte  unb 
il^rc  eigenen  Salinen  einfd^Iug. 

©0  ftanb  ber  freien  gorfdjung  in  ber  (Sl^emie  nid^tS  mel^r  im 
SBcge.  SBiSl^er  fonnte  öon  einer  folgen  nid^t  bie  SRebe  fein,  ba  alle 
©l^emifer  eine  Beftimntte  Senbens  Verfolgt  l^atten.  3m  S^tölter  ber 
Slld^cmie  toar  baS  ganse  ©treBen  ber  ©l^emifer  barauf  gerid^tet, 
Dolb  aus  uneblen  2)lctaIIen  ju  getoinnen,  unb  Joäl^renb  ber  S)aucr 
vs  fatrod^emtfd^en  ©^ftemS  tourbe  bie  ©l^emie  nur  als  ©runblage 
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iut  mebicinifdjen  ^orfdiung  Betrieben.  SBenn  aud)  iit  ber  lommen- 
ben  (Spoäte  bet  ©laute  an  eine  Xtanäfubftatijiation  burdjauä  nodf 
nidft  8an;i  erlofdjen  xoat.  eben\o  nie  fid)  noc^  namhafte  (äcle^rte  olö 
Stn^ängec  bet  tßaracelfifc^cn  Sfaeen  beCannten,  e§  Idoc  bot^ 
bie  ^errfdjenbe  SHidjtung  eine  gänalicö  onbete  geioocben.  fflieleä  luat 
bereits  über  SJHneralfäuren,  SPietaEe  ufre.  befannt,  unb  fo  ct^ob  fid) 
bcnn  auä)  bie  grage  nac&  bet  Sufommcnfc^ung  bicfer  ftöttJCc.  Stbet 
auäi  biefe  J^^oge  trat  gunädift  md)t  fo  in  ben  5ßorbergtunb  loie  eine 
anbete,  nömlid)  bie  bcS  aJetbrennungSöroceffeä.  3Ran  fiat  biefcn 
8eitabfd)nitt  beö^alb  bosi  Seitolier  becpfjIogiftifc^enSlieoric 
(yidg'glamme)  genannt. 

©rit  langem  naEim  man  an,  bafe  eine  Subftanä,  toenn  fie  üer^ 
brennt,  eihjaä  notier  in  i^r  Enthaltenem  abfd^cibet,  baS  bie  3ier= 
brennung  bebingt;  TOas  bie*  fcbod)  loar,  fonnte  man  nic^t  fugen,  bod) 
l^inberte  fold&ec  aJtangel  <Bta1)l  mäit.  bie  einfadie  ^Beobachtung 
aU  Sütieorie  aufsufteüen.  Sen  ®toff,  bet  fid)  aus  bec  öerbrennenben 
Subftana  abfi^eibct,  nannte  er  5ß  t)  I  o  g  i  ft  o  n.  Stile  Berbrennbaren 
Äörpei  ^aben  naii  Sta'fil  foldjeä  9ß^!ogifion  in  fic^,  unb  gmar  fyit 
bie  Äo^tc  am  meiften.  —  Sie  Scfite  gewann  au^erorbcntlic^e  Sßcr= 
breitung  unb  »oar  in  bet  i^olge  ein  Seitfaben  für  9IIIc,  bie  fid)  mit 
biefen  l^rfd)einunflen  befafiten. 

SERetJlDÜrbtg  ift  bobei,  bafe  cä  ben  meiften  bebeutcnbcn  S^e- 
mifem  3u  bamaliger  3eit  lDoI)l  beEannt  luar,  bafe  ein  Wetall  nad) 
bem  aSetfalfen  (üa^.  Waä  man  beute  unter  OjQbation  Dcrftebt; 
SBerfaltung,  Ojljbation  unb  93erbrennung  ift  berfclbe  Segriff)  mef|r 
toiegt  als  D  o  r  bemfcIBen  unb  babei  noc^  eine  Subftanj,  bo*  ?P6[o= 
gifton,  abgeben  foU.  SHan  mfld)ic  fitb  ben  bicecten  SSibetfprud),  bet 
I)ictin  liegt,  got  nid)t  fiar,  legte  üielme()r  ber  eriDa^nten  iärfcfteinung 
alä  einer  aufäUigen  Eein  ®eloid)t  bei.  Sofe  fic^  biefe  S^eorie  in  ber 
g-olge  natürlirf)  nid)t  galten  fonnte,  Hegt  auf  ber  JÖanb.  Stofebem 
bat  bie  6pod)e  ber  5)il)[ogiftont^eorie  Diel  @ute§  in  bet  S&emie  ge= 
ftiftet,  benn  man  fing  an,  fic^  mit  bet  Oualität  bec  c^emifdjen  ©ub= 
ftangen  mebr  gu  beftftäftigcn,  njÖ^tenb  ^iecauf  bisset  faft  oW  3IuS' 
nobmc  fein  öeloicbt  gelegt  iDotben  luat.  Wi  ber  Duantität  bet 
Sörpet  bat  mon  fii^  ju  jener  3eit  allerbing*  nocb  gar  nid)t  abgegeben. 

Ser  erfte  Gbemiter  beg  neuen,  p^logiftifdöcn  ^eitalterÄ  iDor 
S  0  q  I  e  (1027—1691).  SBon  il)m  guerft  ttmrbc  bie  ^nft  be«  ri*tigen 
(Srpctimentirenä  auSgebilbet,  bie  bisset  nocb  feftt  im  argen  kg. 
SCübrenb  alle  feine  SBorgängec  Detfucbt  baben,  auf  ttodenem  ©cge, 
bur^  ®lübcn,  Umfdjmeljen  ufro.  bie  Süetaütau  unterfjficiben,  ift  et 
bec  grfte,  ber  fid)  be§  naffcn  ©egcS,  b.  fi.  bet  .Körper  in  9fuftöfung, 
aum  3rocrfc  bet  Slnatijfc  bebientc.  £0  ift  er  als  ber  Siatcr  bec  Qeiiti= 
gen  analijtifdjen  (Jbcmic  ?,u  beitad)tcn. 

@f  af)  l  (1660—1734)  ()at  Diel  über  ©äuren  gearbeitet  unb  Bfr 
fafe  auf  bicfem  ©cbiet  au&giebigc  flcnntniffe.  Seine  Ij^logiftontbcorie 
ift  bereue  erloä^nt. 

e  o  b  c  n  b  i  i  6  'ä  (1731—1810)  Berii&mteftc  5orfd)ungen  finb 
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bot  Slllcm  bic  üBer  3Baff ctftoff gaS  fototc  über  Äol^Ienfäurc.  ®aS  crftcrc 
®ag  l^iclt  er  feiner  SBrennBcrrteit  tpegen  für  ibentifd)  mit  5ß]^Iogiftxnu 
©eine  Sefc^reibungen  d^^mifd^er  D|)eratii)nen  imterfd^eiben  fid^  fd^on 
iDefentlid^  t)on  bencn  feiner  SJotgänger,  ba  fie  bereits  in  ber  titt  ge* 
fd^rieben  finb,  toie  bie  neueren  allgemein  gel^olten  Serben.  Sine  ^er* 
öörragenbe  Slrbeit  t)on  ScO^enbi^  ift  bie  über  bie  otmof^^l^ärifd^ 
Suft.  ^tvnet  beipcift  er,  bafe  bei  ber  SBerbrennung  öon  SBafferftoff 
"in  ber  ^mo^p^äxt  9Saffer  entftel^e,  fommt  jebot^  nid^t  a^^  ^^^ 
©d^Iufe,  Jpeld^e  ®aSart  bieg  bebingt. 

©in  Seitgenoffe  hon  Sabenbif)^,  5ß  r  i  e  ft  I  e  ^ ,  (1733—1804), 
arbeitete  ebenfalls  über  ®afe  unb  ift  er  ber  ©ntbedCer  ber 
meiften  tpid^tigen  ®aSarten.  ©eine  bebeutenöfte  ISntbecfung  ift  Die 
im  Saläre  1774  erfolgte  Sluffinbung  be8  ©auerftoffS.  5ßrieftlc^ 
erf annte,  bafe  ber  ©auerftoff  bie  9Serbrennung  lebl^after  unterl^ält,  alS 
bie  atmofpl^ärifd^e  Suft,  Aog  aber  tro^bem  nic^t  bie  Folgerung  borouS, 
ba^  bie  aSerbrenmmg  birect  bie  Sereinigung  eineS  ÄörperS  mit 
©auerftoff  ift.  @S  l^inberte  il^n  an  biefer  (Srf enntniS  fein  unbebtngter 
®Iaube  cm  bie  ©tal^Ifd^e  ^l^Iogiftontl^eorie. 

S)er  lefete  Jpid^tige  (Sl^emif er  bief eS  "Qextalteti  ift  ©  d^  e  e  I  e. 
(1742—1786).  SDiefer  geniale  gorfd^er  übertraf,  mag  Sal^I  unb 
SBid^tigfeit  feiner  ©ntbedfungen  betrifft,  bei  SBeitem  fömmtliAe  SBor* 
ganger.  ®r  ift  ber  ©rfte,  ber  fid^  mit  organifd^  ©l^mie  bcfdpafligte, 
unb  feine  Slrbeiten  über  SBeinftcinfäure,  Äleefäure,  2lepfelfäure,  i£i« 
tronenfäure,  SJKId^fäure,  ^amfäurc  2c.  finb  für  jene  8^tt  ^on  unge* 
meiner  3Bid^tigfcit.  SBei  einer  Slrbeit  über  ben  99raunftein  entbedfte  er 
baS  ©l^Iot  (bcpl^Iogiftifttte  ©olafäure,  toie  er  eS  nannte).  tJcnter 
ift  ©d^ele  ber  ©ntbetfer  beS  99ar^t8,  toie  er  aud^  aang  fdbftftänbig, 
ol^n«  t)on  5ßrieftle^8  Slrbeiten  Äenntnife  ju  l^en,  ben  ©auer« 
ftoff  entbedfte.   Slud^  er  ift  nod^  Slnl^änger  ber  5ß]^Iogiftont]^orie.  — 

S)ie  Seigre  bom  5ß]^Iogifton  fam,  toie  öorauSsufel^en  tvat,  ju 
SaK.  ®ieS  fonnte  felbftöerftänblid^,  ba  nod^  Diele  l^od^bebeutenbe 
©l^emifer  SBorurtl^eile  gegen  StUcS,  toaS  gegen  bie  5|J]^Iogiftont]^oric 
gerid^tet  tüox,  ^eqim,  nid^t  auf  einmal  erfolgen,  unb  eS  1^  t)on  ber 
erften  ©rfd^ütterung  big  jum  befinitiöen  ©turj  biefer  S^l^eorie  unge» 
fäl^r  atoanjig  Saläre  gebauert.  1785  trat  an  ©teile  beS  alten  ©^ftemS 
ein  neues,  bem  toegen  ber  nun  l^errfd^enben  SKd^tung  ber  9Jame  beS 
quantitativen  S^i^^IterS  gegeben  Jporben  ift.  Der  S5e» 
grünber  ber  neuen  9Hd^tung  ift  S  a  t)  o  i  f  i  e  r  (1743 — 1794). 

©d^on  öor  Saöoifier  l^atten  einjelne  ©l^emifer  bic  Urfad^ 
ber  ®eh)id)t§t)erme]^rung  bei  ber  SBerfalfung  in  einer  Stbforption  eineS 
SBeftanbtl^eileS  ber  Suft  ettamtt,  öermod^ten  jebod^  nid^t  ben  genügen* 
ben  SeipeiS  5U  erbringen,  ba%  bieg  aud^  hnrf lid^  ber  jJöII  ift.  ®8  ift  ba& 
au^erorbentlid^e  SBerbienft  SaöoifierS,  bafe  er  nid^t  nur  bie  Un« 
rid^tigfeit  ber  alten  S^l^eorie  nad^toieg,  fonbem  ba%  er  aud^  eine  neue 
OTT  beren  ©teile  fe^te.  @r  betoieg,  bofe  bei  ber  SSerfaDCung  ber 
SKetaHe  fotoie  bei  ber  SSerbreranmg  überl^aul^t  fid^  ein  mvper 
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ba%  bomit  bie  &etD\d)t^inna^me  gu  erflärcn  ift.  @r  cxtannte,  auf 
einen  ^intoeiS  5ßrie[tIet)S,  bafe  biefcr  Äötper  ber  ©aucrftoff 
ift.  2)iefe§  ©speriment  fd^uf  bie  Jpeitere  logifd^e  ©d^lufefolgerunfl, 
bQ%  e§  tueber  eine  ©d^affung,  nod)  eine  3^tötung  bet  SKotcrie 
giebt,  fonbetn  nur  eine  $8erbinbung  ober  eine  Trennung  einjelner 
Körper. 

®urd^  bie  Sat)oifierf(^e  S^^eorie,  bie  nod^  l^eute  ben  l^err- 
fd^enben  Stnfd^auungen  entfptid^t,  ift  bie  (örunblage  jur  ©tfennung 
ber  d^emifd^en  Elemente  ate  foIdE)er  Körper  gegeben,  bie  nid^t  toeitec 
serlegt  unb  audE)  n\d)t  in  einanber  öerJpanbcIt  toerben  fSnnen.  ©a« 
mit  tvax  ber  ganjen  old^iftifd^en  JRic^tung  baS  SobeSurtl^eil  gc* 
fprod^en.  SBeiter  ronnte  man  aud^  baran  gelten,  mit  $ilfe  ber  SBaagc, 
bie  t)on  je^t  an  bie  Jpid^igfte  StoHc  iii  ber  Sl^iemie  fpielt,  bie  Sttom- 
getpid^te  ber  SIemeitte  feftjufteHen.  Sluf  bie  uncnblid^  Sonfe« 
quenjen,  bie  fid^  auä  allem  SDiefem  ergeben,  cinjugcl^en,  ift  l^ier  nic^t 
ber  $Ia^,  e§  möge  nur  nod^  mit  einigen  SBorten  ber  Slrbeiten  Sa« 
üoifierS  gebadet  tüerben. 

SMe  erfte  Slrbeit  SaöoifierS  Beftanb  barin,  ba^  er  bie  3Rei- 
nung  Don  einer  Umtoanblung  be§  3Bafferg  in  6rbe  toiberlegte.  ©anj 
felbftftänbig,  nur  auf  anberem  SBege,  l^atte  aud^  ©d^eele  bieS  Bc* 
loiefen.  3m  Saläre  1772  Beginnen  bie  Slrbeiten  Soöotfterg  üBer  bie 
JJcform  ber  3Serbrennung8t^eorie,  bie  1785  al8  beenbet  anjufel^en  ftnb. 
^^I§  f)od)bebeutenb  neben  anberen  fel&r  Jpid^tigen  Slrbeiten  ift  nod^ 
3u  ermähnen  bte  über  bie  S^f^^nrenfefeung  beS  3Baffer8,  beren  95c* 
ftanbtl)eilc  —  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  —  er  rid^tig  erf annte. 

S)ie  antipl^logiftifd^e  Sl^rie  l^at  fid^  in  ©eutfd^Ianb  erft  ungc* 
fäl^r  10  ^aijie  fpäter  Verbreitet,  alS  in  ^^ranfreid).  3n  bem  Sanbe, 
in  bem  ©tal^I  feine  Sbeen  enttoidEelt  unb  feine  Sl^orien  aufgeftcHt 
I)atte,  l^iclt  man  mit  I)artnädfiger  9lu8bauer  unb  ftarfen  SSorurtl^eilen 
an  ber  einmal  gefaßten  SKeinung  feft.  ©S  ift  baS  SSerbienft  Ä I  a  J) « 
rotl&S  (1743—1817),  bafe  er  ber  a3erliner  Slfabemie  borfd^Iug, 
bie  SaDoifierfd^e  neue  Sl^eorie  ju  |)rüfen;  burd^  eine  99eftätigung 
ber  2lngaben  SaüoifierS  tourben  f^laptotf)  unb  bie  anberen 
naturtoiffenfd^aftlid^en  3ÄitgIieber  ber  Slfabemie  Slnl^änger  ber  neuen 
Jbeorie.  3^nen  folgten  balb  bie  Tlef)tia^l  ber  l^eröorragenben 
Gi^emifer  SJeutfd^IonbS. 

3n  furjen  3Ö9<^n  gefd^ilbert,  ift  bieS  ber  ©tanb|)unft  ber 
cf)cmifdE)en  SBJiffenfd^aft  an  bet  SBenbe  beS  neunjel^nten  Sal^rl^unbertS. 
G§  läfet  fid^  nid^t  leugnen,  ba%'  fd^on  BiS  bal^in  cpoc^emod^be 
GntbedEungen  gemad^t  Jporben  finb,  unb  bieS  gilt  BefonberS  für  baS 
lefete  SSiertel  beS  ad^täel^nten  Sd^rl^unbertS.  SBaS  aber  im  neuen  ^affT> 
I)unbert  in  ber  Gl^emie  geleiftet  toerben  follte,  baS  al^nte  bamofö  5Ke* 
manb  unb  Jonnte  audö  ?Jiemanb  eignen,  ^eute  ptte  man  nur  nötig, 
fid)  bcn  ©tanb  biefer  Sßiffenfd^aft  t)or  fünfjig  Salären  inS  ®ebad^6 
3u  rufen  —  toeld^  unenblid^e  Umtoälaung  auf  allen  ®eBieten  l^at 
feit  biefer  3^t  ftottgefunben  I  SBeld^er  SWidffdöritt  in  Snbuftrie  unb 
Sanbioirlfijd^aft,  §anbel  unb  ®eh)erBe  toürbe  eS  Bebeuten,  toemx  biefe 


^3^  XDtQ^cImj.    (Q{cmte. 

butd^  t)iel  ®entc  unb  ®Iücf  crJpocbcnen  SSortl^cilc,  bie  unS  ööHig  jcfet 
lamn  betoufet  finb,  auf  einmal  toicbec  öerfd^njönben ! 

@S  tft  eine  ebenfo  banfbare  afö  fdjJpierifle  Slufgabe,  biefe  @nt* 
toirflung  gu  .fd^ilbern;  fc^ipierig  infofem,  als  fid^  fp^iell  bie  neueften 
gotfd^ungen  unb  ©ntbedCungen  in  il^rer  Sragtoeite  noc^  got  nid^t 
überfeinen  laffen.  Q&  fott  öerfud^t  toerben,  butd^  ©arftellungen  ber 
eingelnen  fpecialen  ®ebiete  bom  l^eutigen  @tanb|)unfte  ber  SBiffcn^ 
fd^aft  genauen  Serid^t  vmb  bamit  erfd^öpfenbe  Äenntnife  au  geben. 


®ie  anal^tifdie  Sl^emie  gliebert  fid^  in  qualitative  unb  quam 
titatiüe  ©^enrie;  reid^en  aud^  jener  anfange  giemlid^  iDeit  iuxM,  fo 
gel^ört  fie  bennod^  toie  il^re  jüngere  ©d^ipefter,  bie  quantitative  ©Hernie, 
ber  (5nth)icHung  nad^  ganj  ing  neunje^nte  Scxl^tl^unbert. 

®ie  erften  ©puren  qualitativer  Slnal^fe  laffen  fid^  in  ber  ^ßl^ar* 
magie  nad[)Jx)eifen,  ber  eS  barauf  anfam,  Seftanbtl^eile  als  braud^bac 
empfol^Iener  Strjneimittel  gu  erf ennen;  toie  aber  eine  forrefte  quali* 
tative  Slnal^fe  anjuftetten  ift,  barüber  finben  fid^  erft  im  neunjeöntcn 
Sal^rl^unbert ^nQobm. SampabiuS unb  ®  ö 1 1 1 i n g  gaben fold^e 

tWürstiimett:  A.=£iebtgd  9(nna(en  ber  (£^mte  utib  ^ß^rmode.  — 
A.  eh.  =  Annales  de  chimie  et  de  physique.  —  Am.  =  American  chemical 
Journal.  —  Am.  Soc.  =  Journal  of  the  american  chemical  society.  —  B.  = 
S3ericl^e  ber  beutfc^  c^mifd^  (^feUfd^aft  —  Bl.  =  Bulletin  de  la  soci6t6  chi- 
mique  de  Paris.  —  Chem.  N.  =  Chemical  News.  —  C.  r.  =  Comptes  rendus 
des  söances  de  Tacad^mie  des  sciences.  —  D.  =  ^tng(erd  |)olQte(^ntf(^  3our« 
nol.  ^—  Fr.  =  grrefeniud  S^c^nft  für  anoI^tif(^  (J^mic.  —  G.  =  Gazzetta  chimica 
italiana.  —  H.=^opp(t*Btt)Uxi  Qtü^tfyci^t  für  rt^fiotogifd^c  Chemie.  —  J.= 
Sa^tedberic^  über  bie  fSrortfc^ritte  ber  (S^^emie.  —  J.  pr.  =  Soumat  für  ptatt\\^ 
Cl^mie.  —  J.  Th.  =  3a^re«beriti^t  über  bie  2rortf(^itte  ber  ^ittä^mit.  —  M.= 
aRonotd^ftc  für  Chemie.  —  P.  =  ?ßoggenborff«  Slnnaten  ber  ^^Qfi!  unb  C^^emie. 
Ph.  T.  =  Philisophical  transactions.  —  R.  =  Recueil  des  travaux  chimiques 
des  Fays-Bas.  —  Soc.  =  Journal  of  the  chemical  society.  —  Z.  =  3eU- 
f(^rift  für  anal^tifd^  C^mie.  —  Z.  p.  =  3citf(i^rift  für  rt^fifalifc^  diemie. 

Saw^o^itti,  SBill^elm  ^ugufl,  geb.  1772  ^u  ^^(ett  in  ^ounfc^tg. 
C^  toax  5uer{l  ^ot^fer  in  Hattingen,  bann  1795  $rofeffor  ber  C^^emie  in  Srreiberg. 
ÖJcfl  1844.  —  (Schriften:  ,,(äJrunbri6  ber  (Sleftrod^emie"  (ööttingen  1817);  ,,(&c- 
fa^ngen  im  (^biete  ber  abernte  unb  ^üttenfunbe"  (Hattingen  1816  nab  1817); 
,,&anbbut^  ber  Süttenfunbe"  (baf.  1801—10,  4  ©be.,  2.  «ufl.  1817—18,  eu<>- 
pltmtntt  büju  1818—26);  ,,©mibb.  aur  c^em.  «fnal^fc  ber  SKincralien"  (baf.  1801). 

•dttlittg,  Sodann  grriebric^  9(ugu{l,  geb.  1755  ju  ^Derenburg  br 
i!)alf>erfiabt    SBibmete  ficb  aunüd^ft  ber  ^iamta^ie,  toax  fpftter  $rofeffoc  ber  (QemSr 


2tnleitungen  l^crouS,  in  bcnen  bie  bamalS  Bcften  anal^ttfd^en  Tleti)obm 
gufammengefafet  Jparcn.  2ln  SBcbeutung  traten  bicfe  aber  Jpeit  l^inter 
ber  1841  juerft  erfd^ienenen  ,,9lnleitung  jur  qualitativen  d^emifd^en 
2tnalr)fe"  t)on  3fl.  grefeniuS  äurücf ;  ber  l^ier  eingefd^Iagene  SBeg  ift 
l^ic  unb  ba  erweitert,  jeboc^  nod^  I)eute  faft  unöeränbert  unb  allgemein 
im  ®ebraud). 

(SS  giebt  itvti  3Bege  jur  Ermittelung  ber  Seftanbtl^eile 
einer  aSerbinbung,  ben  fog.  trodEenen  unb  bm  naf[en:  b.  1^. 
man  uuterfuc^t  bie  Äörper  enttx)eber  in  ij^rer  urfprünglidöen  ®e= 
ftalt  ober  beren  Sluflöfung  in  paffenben  SöfungSmitteln.  S)en  lefe- 
teren  SBeg  fd^Iug  äuerft  Sergmann  ein,  unb  l^at  fid^  auf  beffen 
©runblage  bie  j^eutige  anali)tifc^e  SKetl^obe  l^erauSgeBilbet.  ©er 
öorbem  auSfdöIiefelid^  in  ©ebraud^  getoefene  tracfene  ®ang  ber 
2rnalt)fe,  ber  aud^  l^eute  uod^  einen  2I)eiI  ber  ©cfammtunterjud^ung 
bilbet,  mad^te  er^eblid^e  J^ortfd^ritte  burd^  ben  im  ad^tjel^nten  ^ai)t^ 
I)unbert  in  Slufnal^me  gekommenen  ©ebraud^  bc8  Sötrol^rä,  baS  ein 
Jüid^tigeä  3D?itteI  ift,  bie  Seftanbtl^eile  fpeaiell  öon  SWineralien  ju  er* 
fennen.  93on  Sergmann  unb  ©al^n  in  bie  (Sl^emie  eingefül^rt, 
tvmbe  feine  Slnmenbung  ]^au|)tfäd^Iid^  burd^  SerjeliuSO  öeröoH« 
fommnet.  Später  ift  eS  burd^  bie  Sunfenfd^en  glammenreaf* 
tionen^)  3um  Sl^eile  tDieber  öerbrängt  morben. 

S)aS  iDidötigfte  ©reignife  im  ©ebiete  ber  qualitativen  Slnalpfe 
auf  trodfenem  3Begc  ift  bie  ßinfül^rung  ber  Speftralanal^fe^)  in  bie 

in  3cna,  gcfl.  1809.  —  Schriften:  ,,Sanbbu(l^  ber  t^tctif(^cii  unb  <nraftifc^n 
Gl^cmic"  (Srounfc^tt)cig  1798—1800);  „Zd^d^bud^  für  ©c^ibcfünfWct  unb  «po- 
tfiefer"  (bcgtünbct  1780,  1802—29  öon  Süibercn  fortflcfe^t);  „^ßtoltifd^  «ntcitung 
jut   prüfcnbcn   unb   ^crlcgcnbcn   (S^mic"   (bof.   1802). 

afrefettitt#,  ^arl  iRemigtud,  geb.  1818  in  ^anffurt  a.  Tl.,  »ibmete 
fic^  feit  183G  ber  $l^amui§ie,  fhtbtrte  in  Sonn  unb  (biegen  (S^l^mie,  mar  t7on  1841  an 
^Ififient  bei  £iebig  unb  l^biUtirte  fi(^  1843  in  (Riegen,  mürbe  1845  $rofeffor  ber  df^tmit, 
$f|t)ftr  unb  STec^olDgie  am  lanbmirt^ft^ftlic^  SnfHtute  in  3Biedbaben;  1848 
grünbete  er  fein  befonnte«  ßaboratoriitm.  gr.  fytt  fpe^iett  außerorbenttic^  ©er* 
bienflc  um  bie  anal^rtfc^  (Qcmie,  Q^.  1897.  —  Sä^xifttn:  „?(nteitung  ^ 
quoUtatiöcn  c^mif(^n  «nat^fe"  (»onn  1841,  17.  Auflage  1896);  „Anleitung  jur 
quontitatiöen  c^mif(^n  «Inal^fe"  («rounft^ig  1846,  6.  Auflage  1873—87^  2  ©bc) ; 
„fic^buc^  ber  Chemie  für  fionbrnirt^e"  (»taunf(^eig  1847).  (Jr  begrünbete  1862 
bie  „3citfc^rift  für  analQtifc^  C^mie"  (SBtedbaben).  3ufammen  mit  ®iel  gab 
er  ^raud:  „92eue  ©erfa^rungdmeifen  5ur  Prüfung  ber  $otaf(^e  unb  6oba,  ber 
«fcfjen,  ber  6äurcn"  (§eibelberg  1843).  ^ie  „Anleitungen"  finb  in  foft  olle  lebcnben 
8pTac^  überfe^t. 

«ttttfetlu  Sflobert  SBil^elm,  geb.  1811  ^u  O^dttingen,  ^abilüirte  fic^ 
1833  bortfelbfl,  fam  1836  nac^  Gaffel  ald  9Za(^olger  SSd^lerd,  mürbe  1838  $r(H 
feffor  in  SDlarburg,  1851  in  ©redlau,  1852  in  geibelberg.  Ott  arbeitete  über  ^opptU 
ct)anüre,  bie  ^afobtjlrei^e,    c^ifc^  ©ermanbtf(^aft,    bad  ©c^eg^mloer.    ©.  ift  (int« 

^)  ©er^eliud,  „Ueber  bie  ^nmenbung  bed  £dtro^  in  ber  G^mie  unb 
a^ineralogic"  (iRümberg  1821).  —  «)  «.  138,  257.  —  *)  P.  110,  161. 


^  XOill^elmj.    Cl^etnic. 

©I^emic  burd^  Ä i r  d^  1^ o f  f  ixnb  S un f  cn  im  ^a^xe  1860.  Qcbcr 
3ur  SBcifefllull^  crlii^tc  Äötper  aeigt  ein  cDutinuirlid^  ©i^edrum,  b.  l^.- 
aUc  gorben  öon  röt)^  big  öioictt;  glül^enbc  (Safe  ber  Äörper  a^ifl^ 
bagegen  ein  unterbrod^cS  <Bpdttum,  b.  1^.  nur  einjelne  Sinien  — 
cninjeber  eine  blaue  unb  rotl^e,  ober  eine  gelbe  u.  f.  h). 
Sluf  fold^er  SBeobad^tung  bafitt  bie  geniale  ©ntbedCung  ber  beiben 
gorfdier,  bie  biefelbe  gur  Unterfd^eibung  ber  einjelnen  ©lemente  be« 
nu^ten  unb  bontit  ber  Sl^^cmie  ein  ganj  neueS  (Sebiet  crfd^Ioffen  l^aben. 
©ie  ©|)eftralanal^fe  allein  ermögliAte  u.  Sl.  bie  Segrünbung  ber 
aftronomifd^  ©Hernie,  bie  unS  in  bcn  ©tanb  fe^t,  ©lentente,  bie 
auf  ber  Grbe  öorfontmen,  aud^  auf  ben  f^iEftemen  unb  ber  ©onnc 
nad^jutoeifen  unb  fomit  bie  nted^anifd^e  Sufammenfe^ung  berfeDbcn 
gu  adfennen.  Heber  bie  Sntbectung  neuer  ©lemente  ntittelft  ber 
©pefiralanal^fe  Jpirb  bei  ber  Darlegung  ber  reinen  ©l^entie  (Sr» 
njäl^nung  geft^fel^en. 

3luf  bem  ®cbietc  ber  quantitativen  21nali)fe  tvat 
t)or  Satjoifier  toenig  ober  nichts  befannt.  Bergmann  als  erftcr 
fd^Iug  t)or,  bie  eingelnen  SBeftanbtl^Ie  ber  SBerbinbimgen  fo  ban 
einanber  gu  trennen,  baß  man  fie  in  aSerbinbungen  bef annter  formen 
üBcrfül^ren  unb  au8  bem  ®eh)id^te  biefer  bann  auf  baS  &etü\ä)t  beS 
in  iji^age  fommcnben  ÄörperS  fd^Iiefeen  foKte.  Sluf  biefen  3bccn 
fufeenb  l^at  Saöoifier  ben  erften  Slnlafe  gegeben,  bie  Quantität  ber 
äSerbinbungen  näl^er  gu  betrad^ten;  er  ift  eS  getoefen,  ber  guerft  bie 
SBid^tigf eit  ber  SBaage  erf annte  unb  il^r  ben  $ßla4  bei  Unterfud^un» 
gen  ann)ic8,  ben  fie  l^eutc  nod^  irate  |at.  S)ie  eisten  arbeiten  Sa« 
öoifierS  auf  biefem  ®ebiete,  bem  er  t)on  Slnfang  an  größte  Se* 
ad^tung  toibmete,  toaren  Unterfud^ungen  öon  ©auerftoff öerbinbungcn ; 
femer  untcrfud^te  er  mit  ©rfolg  bie  Qi^f^^ntenfefeimg  ber  Suft,  ber 

beder  beS  (Sifen^brojr^bd  ald  (S^egengift  gegen  arfenige  6äuxe.  (£r  fonfhuirte  ben 
nac^  i^  benannten  Q^adbrenner,  ein  galüanif(^ed  Clement  ic.  9.  ifl  ^ett)orragetih 
betagt  bei  ber  «ui^bilbung  ber  Okidonal^fe.  (Skft  19.  ^ugufl  1899  in  ^ibelberg.  — 
Schriften:  „^»djuxibtii  an  SSer^eliud  über  bie  iReife  nac^  3Manb"  {^ßUa^ 
bürg  1846);  ,,Ueber  eine  oolumetrifc^  3Jteti^t  ton  fe^r  allgemeiner  Bbuoenb* 
barfeit"  (^eibelberg  1854);  „(Sf^mi^d^t  ^nal^fe  burc^  S^Itralbeobad^ngen''  (SBien 
1861,  in  (SJemeinfc^ft  mit  ftirc^^off);  „9(nlettung  ^ur  ^nal^fe  ber  91f(^  imb 
SKineralwäffer"  (^eibelberg  1874,  2.  2üifL  1887);  „gflammenreaftionen"  (baf.  1880, 
2.  STuftage  1886),  2c 

Itir^^ff,  (S^uflaü  Robert,  geb.  1824  in  Königsberg,  fhtbtrte  bort 
lOlatl^atir  unb  $^Qfif,  ^ilitirte  fid^  1848  in  ^Berlin,  ttmrbe  fpdter  rtaä^  f&ttSicai 
unb  ^eibelberg  berufen  unb  mar  feit  1874  in  ^Berlin  $rofeffor  ber  matl^ematifd^ 
^f«.  (SJefl.  1887  in  öerlin.  —  St^tiften:  „Unterfut^ngen  über  bad  ©ornien^ 
fpeftrum  unb  bie  ©öftren  (^emif(^  (Elemente''  {TÜfymbl  ber  8erL  IRobemie,  1861 
big  1863;  3.  ^br.  ^Berlin  1866—75).  Rubere  arbeiten  ge^ren  in  baS  (Skbiet  ber 
$^k)fif.     aSergL  feine  ®iogra|>^ie  üon  93oI$mann  (Sei^sig  1888). 

iprottfl,    Sofep^  Soui«,    geb.  1754  in  ^ngeri»,    fhtbirte  (S^atat,    toa? 


SpeftroIanolYfc.  —  Quantitotioe  2tnalvfc.  —  2ttomtIjcoric.       ^7 

Äol^Icnfäurc  u.  f.  tu.  Originelle  TleÜ)ohen  äut  quantttatiöcn  Slnol^fe 
ieboä)  l^at  er  nic^t  l^interlaffen. 

5ß  r  0  u  ft  unb  5D  a  1 1 0  n ,  lefeter  \peckVi  bntd)  bie  SluffteHung 
feiner  Sltomtl^eorie,  l^aBen  grofee  SBerbienfte  um  bie  SBeiterenttoicflung 
ber  quantitdiöen  Slnol^fe;  SBerbienfte,  bie  jebod^  burd^  bie  beS  S  er  ^ 
geliuS  toeit  üBerra^  tperben.  SDiefer  l^od^geniole  9Kann  [teilte 
guerft  bie  9itomgeJx)id^te  ber  meiften  Elemente  feft  unb  unterfuc^tc  ju 
oiefem  gipcrfe  ungefäl^r  2000  einfädle  unb  aufammengefefete  ÄSrper; 
bie  Jlefultate  baöon  fonnte  er  feit  1818  mifil^eilen.  S)amit  erft  tDor 
eigentlich  bie  ®runblage  jur  qiuxntitatiöen  Stnol^fe  gefd^affen,  bemi 
erft  feit  bicfen  großartigen  Unterfud^ungen  ift  man  jur  ©rfenntnife 
gefommen,  baß  nur  auf  ®runb  unJpiberruflid^  feftgelegter  Sltom* 
getpid^tSBeftimmungen  Stnal^fen  mit  SluSfid^t  auf  @rfoIg  auSau« 
fül^ren  finb.  5ßon  gorfd[)em,  bie  tpeiter  in  biefem  ©innc  gearBeäet 
l^aBen,  finb  ju  nennen:*)  ©urnaS,  ©rbmann,  2Rard^anb, 
3Ä  a  r  i  g  n  a  c  unb  (Bia%. 

9Iuf  fold^en  Orunblagen  erftarfte  unb  gebiel^  bie  quantttatiöe 

ber  STfobcmic  ber  933iffenf elften ;  gefl.  1826.  —  (Seine  bcbeutcnbjle  (Jittbedfung  ifl  btc 
IRad^metd  ber  [og.  feßeit  Qu\ammtn\tiunq^t>etffiitni^^t  ber  d^ifd^tt  fßtthvnhvnQat 
imb  i^e  fijnmgtoeife  ^enberung. 

l^altott,  3o^n,  geb.  1766  in  (Sagledfielb,  ^oi^n  eined  armen  SBoUtoeberiS, 
^t  fid^  buTC^  eifemen  ^Uib  in  bie  $d^e  gearbeitet  unb  niirfte  feit  1873  ald 
Se^er  ber  $^^fif  unb  ^at^ematil  in  einem  (Solleg  5U  ^andftfbn.  ^eft  1844 
bafctbfl.  —  ©c^riftcn:  „A  new  System  of  chemical  phllosophy"  {^andfilftac 
1810)  :c. 

IBerjelitti»,  3o^ann  3acob  (Sr^r.  üon),  geb.  1779  ju  aBefler* 
löfd  in  ©c^eben.  dt  ftubirte  juerfl  STOebijin,  baneben  C^mie,  »urbc  1807 
55rofcffor  ber  aJJcbijin  unb  ^ßl^rmajie  in  ©torf^fm,  1816  ^ofeffor  ber 
^^ernie  bortfelbfl.  (Sr  ifl  93egrünber  ber  eleftroc^mift!^  ^eorie,  ^at  t)ie(e  StetaUe 
entbecft  ober  juerfl  rein  bargeflelU.  ®.  l^t  groge  S^rbienfle  um  bie  organifc^ 
Gt/emic,  bie  ^iomenftatur,  bie  ^nat^fe  :c.  ic  S^\^ixtxd^  &iflin  fyit  er  l^erangcbilbet : 
SRofc,  aOBö^ter,  SÄitd^ertic^,  ©melin  u.  %  ®efl.  1848  in  ©torfftolm. 
—  ©  (Triften:  „Se^bw^  ber  C^mie"  (1808—18  in  3  öbn.  Jt^cbift^,  \pätn 
öon  2Bö!^Ier  in§  ^>eutfc^  überfcjt  [1823—31],  bie  fünfte  Auflage  tanöerjeliu« 
unb  SB 5^1  er  in  5  ©bn.,  ^edben  1843—48,  nur  beutfc^);  „Sa^rcSbericI^c  übet 
bie  gortfc^ritte  in  ber  ^^^fif  unb  Chemie"  (1810—48,  27  ©bc.,  beutfc^  ton  ®  melin 
unb  SBöl^tcr  [Tübingen]);  „Sktfutl^  über  bie  2:l^orie  ber  c^mifd^  ^opot^ 
tionen  :c."  (^re^bcn  1820);  „S3on  ber  «n»enbung  be«  fidtro^S  in  ber  (EJemic 
unb  SRineralogie"  (iRürnberg  1821,  4.  «ufl  1844);  anbre  ©(^ften  finb  crfc^ienen 
in  (^ilbertd,  ^oggenborffd  unb  fiiebigd  abmalen,  Annales  de  chimie,  Annais  of 
Philosophy   ic. 

^tuma§,  dfean  Saptifle  2inhx6,  geb.  1800  in  Zlaxi,  mibmete  fi(^ 
ber  ^rmajie,  fhibirte  in  ^enf  (S^fftmit,  toax  1823  fRe^tent  an  ber  poll9ttdpxi\dftn 
@(^u(e  in  $arid,  bann  $rofeffor  am  'ÜÜf6n€.     ©eine  ^au|)tarbeiten  finb  bie  über 

*)  «ergt.  fi.  SWe^er  unb  Ä  ©eubcrt:  „^c  «ftomgemic^  bet  (Kementc" 
(fieipsig  1883). 


^8  XDin^elmj.    Cl^cmie. 

Slnal^fe.  @8  tDÜrbe  ju  tvdt  füllten,  il^rc  Mtematifd^e  (Snttoidflimg 
auSeinanberaufefecn,  beSl^alB  fei  nur  bcc  Bcbeutenbftcn  J^orfd^cr  furj 
gebadet  bic  Jtd^  an  il^rcm  ®cbei]^cn  Betl^ätigten.  3"^^^^  P^^^  ^i^* 
^.  JRofc  unb  gt.  SBül^Iet,  bcibcS  SBcracItuS'  ©d^Ier,  bencn 
in  biefer  ^infid^t  öiel  ju  öerbonfcn  ift;  Beibc  l^aBcn  öorjü^Iid^c  2ln* 
leihingen  jur  Slnol^fc  d^cmifd^er  Äörper  gejgcbcn.')  @in  auffcr«' 
orbenüid^  grofecS  SScrbienft  aBct  um  bic  quantitotiöc  SlnalQfc  f^at  fid^ 

bie  Slllaloibe,  bm  3nbtgo,  bie  SBdnf&ure,  über  |>^fiologifd^  (Sfftmit,  fibec  bie 
iSubflüutümdtl^rif,  über  tKUomgetoid^te  ic.  ®efl.  1884  in  (imnti,  —  ©c^riften: 
„Trait6  de  chimie  appMqu^e  aux  arts"  (^ari*  1828—46,  8  »bc.,  beutf^  öon 
SBuc^nei/  9tih:itbfrg  1844 — 49,  8  S3be.);  „Essai  sur  la  .statique  chimique 
des  etres  organis6s''  ($arid  1841,  beutfd^  ton  fßxttotq,  S/npf^i^  1844)  tt.  «L  m. 

Cr^lttHttll,  Otto  Sinn 6,  geb.  1804  in  ^DreiBbtn,  fhibirte  Stebijin  unb 
9totur»!tffenf(^ften  in  ^eiSben  unb  iBeip^ig,  unb  ^ilitirte  fic^  in  le^terer  ©tobt 
für  dffemit,  1827  mürbe  er  ougerorbentlid^er,  1830  orbentfi^tr  ^rofeffor  ber 
tec^ifd^  (Sifemit  in  iBeip^tg..  ^erüorjul^en  finb  feine  Unterfud^ngen  ilber  9HdfeI, 
^fnbigo,  £eu(^tgad  2C  fomie  bie  SSxbtxttn  über  Stomgemu^dbefHntmungen  (mit 
3Jtaxd^anh  ^ufonnnen  audgefi^).  &t%  1869  in  fiei))5ig.  —  Schriften:  ,fid]it* 
bud^  ber  Chemie''  (Sk\pm  l^^^/  4*  ^ufL  1851);  „O^runbrig  ber  ISkorenfunbe'^ 
(baf.  1833;  It  9(ufL  »on  ftönig  1855);  „Journal  für  tecj^nifd^  unb  dtonontifd^ 
C^ie"  (baf.  1828—33)  ic 

fkiliffurb  >t  mmtignüc,  St  an  (S^orled,  geb.  1817  in  dknf,  mar 
1841  $rofeffor  an  ber  ^lobemie,  geft.  in  ^nf.  ^erüorjul^en  finb  feine  Vrbeittn 
über  ^tont^emi(]^tdbefUntmungen,  über  Sfomorpl^dmud  fomie  über  fiantl^an  unb  ^Hb^m. 

etli#,  St  an  ©eroaid,  geb.  1813  in  £dmen,  mürbe  $rofeffor  ber  (S^mk 
an  ber  Stilit&rfd^ule  in  »rüffel  unb  1841  Stttglieb  ber  belgifcj^  ^(abemie.  (Sr 
}fat  groge  ^erbienfk  wn  e;afte  ^(tomgemid^Sbefiinnnungen.  tJrür  bie  gerid^Iii^ 
(Sfftmit  gab  er  ein  f^aljtm  junt  ^aäjßncii  ton  2UfaIoiben  in  t^ierifc^  ©uB* 
ftanjen  an.  (äJeft  1891  in  ©rüffcL  —  ©t^riften:  Oeuvres  compl^es  (©rüffeC 
1894,  in  3  »bn.). 

Hofe,  ^einrid^,  geb.  1795  ju  «erlin,  erlernte  ^^rmaatc,  jhibirte  in  »erlin, 
mar  1819—21  ©(j^üler  ton  »erjeliuS  in  ©tod^Im,  ^abilitirte  fid^  1822  in  »erlin, 
mürbe  1823  augerorbentlid^  unb  1835  orbentlid^r  $rofeffor.  (£r  ifl  ber  »e^ 
grünber  ber  neueren  «nal^fe.  Qkfi  1864  in  »erlin.  —  ©d^riften:  „«uÄfü^* 
lid^S  $anbbuc^  5ur  anal^tifd^  dffmit''  (»raunf^meig  1851,  2  »be.)  tc 

n^Ut,  Srriebrid^,  geb.  1800  in  (Sfc^erdl^im  bei  f^anffurt  a.  Vt., 
fhibtrte  5uerfl  9){ebiain  in  9){arburg  unb  ^eibelberg,  mar  ©c^Ier  oon  »er^eliud, 
tarn  1824  atö  £e^er  an  bie  fldbtifd^  (^merbefc^ule  ju  »erlin,  mürbe  1827  $ro« 
feffor  bortfelbfl,  laut  1831  in  gleich  (Sigenfd^ft  nad^  ftaffel  unb  mürbe  1836 
als  $rofeffor  ber  CT^ie  nad^  ^dttingen  berufen.  93.  ]^t  aal^Ireid^  Unterfud^gen 
ouf  allen  Gebieten  ber  ^mit  angeflellt  unb  l^t  f^^ielle  »erbienfle  um  bie  orgonifd^ 
Chemie.  (5Jcil.  1882  in  Hattingen.  —  M^.  f.  21.  SB.  §of mann,  ^Rcfrolog  »ö^Ier« 
Ber.  b.  bcutfc^  d^.  Ö^ef.  15,  3127  ff.  —  ©d^rif ten:  „Orunbriß  ber  unorgonifc^en 

^)   ^.    !Rofe,   „^udfü^Iid^   ^anbbuc^  ber   anal^tifc^en   (^tmie'   (»raur 
d^meig  1851,  ^  S^be.^     ^.  ^^Ä^ier,  „9^ic  SWineralanaMe  in  »eif<)ielen"  (Wt 


WbiiUv.  —  5refcniu5,  u.  ^  —  ZTTaßanalvfe,  ^39 

31.  grefcniuS  crtüorBcn.  3n  feiner  1846  jucrft  erfd^icneiien  unb 
fcitbcm  in  Dielen  Sluflagen  crtüeiterten  „Slnleitung  jur  quantitativen 
21nali)fe"  l^at  er  b  i  e  ©runblagen  gefd^affen,  bie  l^eute  nod)  mafegebenb 
finb,  mie  er  aud^  big  ju  feinem  Sobe  alS  ^auljtöertreter  ber  analQti« 
fc^en  ei^emie  überl^auljt  galt.  Stnbere  ©elel^rte,  bie  fid^  alcid^faHä 
bleibenbe  SBerbienfte  um  bie  analijtifd^e  ©Hernie  erhjarben,  finb :  95  u  n « 
fen,  Siebig,  SlammelSberg,  ©d^eerer,  ©d^neiber, 
Stromei)er  u.  21.  m.  —  3n  neuerer  3^it  flJielt  ber  gatoani- 
jd^e  ©trom  eine  gro^e  SRoHe  in  ber  analQtifd^en  Sl^mie;  bie  3)ie* 
lf)obe,  Diele  SRetalle  eleftrolQtifd^  ju  beftimmen,  l^at  ®  l  a  f  f  e  n  be« 
fonberS  auSgebilbet.  — 

Stufeer  bm  SKctl^obcn,  bie  barauf  berul^en,  burd^  SBägunfl 
ben  &ei)alt  einer  93erbinbung  an  95eftanbt]^eilen  ju  erfennen,  giebt 
eS  nod^  eine  anbere,  unb  jtDor  bie  Dolumetrifd^e  31nalt)fe;  Bei  i^r 
fann  burd^  einmal  fertiggeftcHte  „JZormallöfungen",  b.  1^.  Söfungen, 
Don  bcncn  man  genau  lueife,  luieDiel  gelöfte  ©ubftanj  fie  entl^altcn  unb 
bie  infolgebeffen  alS  9SergIeid^  ju  ber  ju  unterfud^enben  Söfung  be» 

G^ic"  («erlitt  1831,  15.  ^ufl.  1873);  ,,(äJrunbn6  ber  orgonifc^  df^mxt"  (baf.  1840, 
11.  Slufl.  1887);  „^raftifd^  Uebungen  in  ber  c^ifc^n  «nol^fe"  (©öttingen  1853, 
olg  5Jpeite  «ufL  unter  bem  Spornen  „%it  SKinerolanat^fe  in  ©eifpielen"  [bof.  1861] 
erf^ienen);  bie  meißen  feiner  2(b^nbIunQen  finben  fid^  in  ben  9nnalen  ber  d^tmit, 
^oggenborffd  unb  ^ilbertd  ^nnalen. 

atunmieli^tg,  ^arl  ^rtiebrid^,  geb.  1813  in  Berlin,  ftibntete  fic^ 
ber  ^^arma^ie,  {hibirte  1833—37  (£^emie  unb  äRineralogie  in  Berlin,  ^ilitirte 
\\d)  bort  1840,  würbe  1845  «ßrofcffor  an  ber  Uniöerfität,  SP^ttt  am  lönigl.  ®e»crbe» 
inf^itut.  @r  mar  eine  l^üorragenbe  SCutoritdt  auf  bem  (Stöiete  ber  minera(og;tf(]^eii 
(i^cmic.  ÖJejl.  1899  in  Serlin.  —  Sd^riften:  „§anb»örterbuci^  be«  c^ifc^ 
I^cilS  ber  SWineralogic"  (©erlin  1841),  erf(^ien  ^p&ttt  ate  „§anbbu4  ber  SKineral^ 
c^mic"  (ßcipaig  1860,  2.  «ufl.  1875;  ©rgänsungd^fte  1886  unb  1895);  „®runb- 
ri6  ber  G^ie"  (5.  «ufL  ©erlin  1881);  „$anbbuc^  ber  friflallogrartifc^rt^fi^ 
falifc^en  e^mic"  (Scipjig  1881—82,  2  »be.);  „ßeitfaben  für  bie  qualitatioe  «no- 
It))c"  (©erlin  1843,  7.  «ufl.  1885,  8.  öon  Srieb^eint  ald  „CKnfü^rung  in  baÄ 
<Stubium  ber  quolitatiöen  $tnal^fe"  [©erlin  1894]  bearbeitet)  ic. 

^ä^ttttt,  2:^  CO  bor,  geb.  1813  ju  ©erlin,  fhibirte  bort  unb  in  Sfreiberg 
(£f)cmic  unb  SWincralogie,  war  oon  1833—39  ptaft\\dqtt  ©ergntann  in  9ior»egen, 
1848  ^rofeffor  an  ber  ©ergafabentie  ju  JJrciberg.  Qk\t  1875  in  Lesben.  — 
Srf^riftcn:  „ßc^rbuc^  ber  aRctoIIurgic"  (©raun(<^ioeig  1846—53,  2  ©be.);  „ßötro^- 
bucf)"  (baf.   1851,  2.  Slufl.   1857);  ber  „^axamoxpffx&mni'*  (baf.   1854). 

Stronieliet,  Sriebri^,  geb.  1778  ju  ®öttingen.  ^  fhibirte  ©otanif, 
fpäter  e^mie;  gcjl.  1835  ald  ^rofeffor  ber  (Sf^emit  in  (ööttingen.  —  ©(^riften: 
;,(5Jrunbri6  ber  t^oretifd^  G^ie"  (©öttingen^  2  2^1  1808);  „Unterfuc^ung  übet 
bie  3)?ifc^ung  ber  9JJineral!örper  unb  anberer  bamit  üer»anbter  ©ubflanjen"  (®öt* 
tingen   1821)   :c. 

klaffen,  ^le^anber,  geb.  1843,  fhibirte  in  biegen  unb  ©erlin  QJftmit, 
errichtete  fpäter  in  ^ac^en  ein  ^rioatlaboratorium,  bad  er  1890  aufgab,  um  eine  $rOi^ 
fcjfur  für  (HKniie  an  ber  neugegrünbeten  tec^ifc^n  ^oc^c^Ie  bafelbft  an^une^en. 


nu^t  tDcrben  tonnen,  ber  @ef)alt  einer  ©uBftona  bireft  burd^  „2;itn=* 
rung"  (SußoBc  ber  3Jormanöfung  h\&  junt  ©intreten  eineS  Umfri^Iage» 
pmäte&,  meift  garBenrcaftion)  Beftimmt  tcerben. 

Sie  aRafeonabjfe  J^at  &at)^&n\\ac  eingefill^rt,  iebod^  nur 
langfam  fonnte  fid^  biefe  SRetl^obe,  bie  qerabe  l^eute  toe^en  ber  @in« 
fad^l^eit  unb  ©cfineHigfeit  Bei  ber  STuSful^rung  allgemeiner,  fljecieH 
ted^ifd&erfeitS,  fid^  beborjugter  SS[nh)enbung  erfreut.  Sie  ©Qm« 
paif)ktn  bctmaliger  g^orfd&er  erringen  SRargueritte  unb  SB u n « 
f  e  n ,  erfterer  burd^  ©infül^rung  ber  93eftimmung  beS  @ifenS  mittelft 
üBermanganfauren  ÄaliS  (1846),  le^terer  burd^  2rnn)enbung  öon 
©d^tDefligfäure  unb  3obIöfung,  bie  fid^  auf  öielfad^e  SBeife  Benu^en 
laffen;  fie  erft  l^aBen  erreid^t,  baft  bie  öolumetrifd^e  SlnalQfe  ju  il^rer 
je^tgen  Sebeutung  f am.  griebrid^  fEflo})t  ifaiin  öerbienftbotter 
SBeife  bie  Bis  bal^in  Befonnten  titrimetrifd^en  STOetl^oben  aufammen« 
gefaxt  unb  neue  erfuitben;  fein  „Sel^rBudö  ber  d^mifdpen  Sitrir« 
metl^obe"  l^ot  allgemein  großen  STnf lang  gefunben.  3.  95  o  11^  a  r  b 
fei  nod^  öon  hen  Dielen  gorf^em,  bie  biefeä  ®eBiet  mit  (Srfolg  Bear* 

(£.  ifl  feit  1894  auc^  ^reltor  bed  e(e(tro(^m^f(^en  Baboratortumd  an  biefer  9ln{htlt. 
©eine  IBerbienfle  liegen  üor^ugiSnTeife  auf  analQtifd^,  fpejieU  eleftroanol^tifd^ 
Gebiet  —  ©d^tiftcn:  ,,Cuantit(itiöe  «nol^fc  burt^  ©lefttol^fc"  (öcrUn,  4.  «ufL 
1897);  ,,§anbbut^  b.  onat^rtfc^cn  a:^nic",  2  ©bc.  (Stuttgart  5.  «ufL  1900); 
9(u^ema^(te  SKetl^oben  ber  anal^tifc^n  S^mie"  ^.  I  (©raunfd^meig  1900);  ,fi^^ 
buc^  ber  onorgonifd^  (Sl^te"  (mit  dio^cot,  2  SBbe.;  S3raunf<^.  3.  9[uf(. 
1895/96);  ,,fjriebr.  9Wo^8  Se^rbuc^  ber  SCitriermet^obe",  10.  unb  11.  ,«ufL  be- 
arbeitet oon  ©I äffen  (©raunfd^ig  1896). 

9at^iu^M,  Sofe^^  fiouid,  geb.  1778  in  St-fi^onarb  (Oberbienna), 
fhibirte  in  $ariS  C^mie  unb  ^^^fif,  toor  1808  ^rofcffor  ber  «P^^fil  an  ber 
Sorbonne,  1809  ^rofeffor  ber  ©^mie  an  ber  pol^tcc^nifc^n  ©d^e  in  5ßarid, 
a^itglieb  bieler  geld^er  ^jefellfd^ften  ic.  1839  ttmrbe  i^m  bie  $airi»n)ürbe  »erUei^en. 
(Sr  be^mmte  1805  mit  ^  t)on  ^umbolbt  bie  quantitative  gufammenfe^ung  bed 
©affer«,  Ueferte  öiele  arbeiten  über  (äJafe,  über  SSerbinbungcn  be«  ©(^efeö  unb 
feiner  ©äuren,  über  (äJärung,  Äetl^bilbung,  ferner  gab  er  Anleitung  ju  ted^nifd^ 
Änal^fen  k.  k.  ®eft  1850  in  ^Pariä.  —  ©(^riften:  „M6moires  sur  Tanalyse 
de  Tair  atmospWrique"  ($ariS  1804);  „Legons  de  chimie"  (t}on  SÄarmct 
1828  ]^rau3gcgeben,  2  Jöbe.)  w.  aUcbigirtc  mit  «rago  feit  1816  bie  „Annales 
de  Chimie  et  de  Physique".  —  „Instruction  sur  l'essai  des  mati^res  par  la 
voie  humide"  {^ax\&  1893). 

a^l^t,  ^arl  fjriebrid^,  geb.  1806  in  Äoblenj,  fhibirte  in  »onn  9latur- 
nnffenfc^ften,  fpSter  in  ^ibelberg  unb  S^rlin  ^l^rma^ie,  boUenbete  bann  in 
l^oblen^  bie  t>on  @)  e  i  g  e  r  begonnene  „Pharmacopoea  universalis".  1864  (obilitirte 
er  fi(^  in  ^nn  für  dfftmit,  ^^armajie  unb  Ökologie  unb  kourbe  1867  augerorbent* 
lieber  ^ßrofcffor.  (Sr  l^t  öicie  ^paxatt  unb  3n|humente  erfunbcn  (9Ro^'f(^e  ©ürctte, 
mofyc'\d)t  SBage  w.).  Qk^.  1879.  —  ©c^riften:  ,4Je^rbu4  ber  ^armajcutifc^ 
Zt^iV  (»raunfc^.  1847);  „ftommentar  jur  pttuii^d^  $^rmafopde"  (3.  «uf 
»raunfc^.   1866);    ..^tfftbud^  ber  d^ifA-anal^afd^en  ?'itriermct^be"  fbaj    186f 


Znaganolyfe.  —  (ßasar\aiy\c.  ^^{ 

Beüet  ijdben,  l^cröorgcl^ciBcn;  er  l^at  eine  neue  cjaftc  SRetl^obc  gefd^af«« 
fen,  bie  öielfeitig  angetüanbt  tüetben  tann.  ^nä)  für  analt)tif^e  95c* 
ftimmungen  organifd^er  Körper  finb  Sitrirmetl^oben  gefunben  tDorben; 
fo  bic  Seftimmung  be§  8^^^  mittclft  gcl^  ling'fd^er  Söfirng 
burd^  ©  0  j  ]^  I  e  t ,  Die  beS  ^amftof fS  burd^  S  i  c  B  i  g. 

©aSanaltjtifd^e  2)iet]^oben  l^aben  fid^  crft  öerl^ältnifemäßig 
\p'dt  l^erauäenttpidfelt  unb  ift  l^ierBei  bie  quantititabe  Ermittlung  ber 
qualitatiöen  Vorausgegangen.  92ad^  93erfud^en  Don  5ßrieftlc^,  ®at?en« 
bifl^,  Saöoifier,  ©alton,  ®at)  *  Suffac  u.  9t.  m.  I^at  juerft  93unfen  eine 
t)oIIenJ)ete  ®a§analt)je  gelelirt;')  21.  SBinfler®)  unb  SB.  ^empd  f)dbm 
fid)  bann  um  bie  SSereinfad^ung  ber  gaSanaltjtifd^en  SKetl^oben  fel^r 
öerbient  gemad)t,  f^:)eciell  auf  bem  gelbe  ber  fog.  3nbuftriegafe.  — 

®ie  2lnalt)|e  organifd^er  ^ötpet  l^at  erft  öerl^ältnifemäfeig  fpät 
il^ren  2II)fd)Iu§  gefimben,  eine  natürlid^e  S^olge  baöon,  ba%  man  \\d) 
erft  am  (£nbe  be§  18.  l^al^rl^unbertS  einigermaßen  flar  barüber  tDurbe, 
IüqS  imtcr  organifd^en  35erBinbungen   ju  öerftel^en  ift;    luenn  man 

big  59,  2  Sbe ;  10.  STuflagc  öon  (£  I  a  f  f  c  n  1896) ;  ,,^t  SBcinbau  unb  bic  SBcin- 
bexcitunggfunbc"  (baf.  1865);  „öcf(^i(^tc  ber  (grbc"  (Sonn  1866,  2.  «ufl.  1875)  k. 
gre^ling,  5  c  r  m  a  n  n,  geb.  1811  in  fiübctf,  Ihibirte  ^fyxzma^it  in  ^eibtlbctg,  bann 
inÖJicgcn  bei  Sieb  ig  unb  in  $ari3  unb  hmrbc  1839  ^rofeffor  berS^emic  in  Stuttgart 
(£r  befd^aftigte  \id)  fpe^ieU  mit  Unterfud^ungen  aud  bem  (S^ebiete  ber  teci^nifd^en  Si^emte. 
5)ie  „ge^ling^fc^e  fiöfung"  »irb  allgemein  jur  S^^^ft^^Pii^n^unö  angetoanbt  ®clt 
1885  in  Stuttgart.  —  ©d^riften:  ®r  bearbeitete  «tbfc^nittc  be&  ÄoIbc'f(l6m 
großen  „£cl)rbuc^eg  ber  organifd^en  (S^cmie",  rebigirte  bic  neue  Auflage  bed  „§anb- 
toörterburf)eS  für  ß^cmie"   (©raunfc^w.   1871  ff.)  ic. 

^otmtt,  rix  an  ff,  geb.  1848  in  ©rünn,  fhibirte  Sf2aturnnffenf(^ften  unb 
£anbn)irtf>fd)aft  in  fiei^jig,  rturbc  1879  ^rofeffor  ber  Jtgrifulturd^emie  in  SWünd^en 
unb  SSorftanb  ber  lanbmirt^fc^ftlid^n  ßentralöerfud^flation  für  Sägern,  »ofelbfl 
er  nod)  t^dtig  ijl.  ©r  arbeitete  fpejiett  über  bie  Chemie  ber  SKüc^,  bie  »cflimmunff 
hc^  gettge^alteö  berfelben,  gob  ^tnleitung  jur  ©terilifirung  ic.  ©eitere  Arbeiten 
finb  bic  über  3"tferarten  ic.  2c 

l^i^^iöf  3uflug,  (grei^err  öon),  geb.  1803  in  S)armflabt  Cr 
flubirtc  in  ©rtangen,  bann  in  $atid  bei  ^a^-£uffac,  bem  er  burc^ 
SI.  öon  ©umbolbt  empfohlen  »ar.  1824  nac^  (biegen  aU  ^rofcffor  berufen, 
blieb  er  bort  big  1853,  Don  »clever  S^i*  ö«  ^^  i"  3Kün<§cn  t^tig  war.  ß.  ^t 
groge  S3cbeutung  alö  Beßrer,  i|l  ÖJrünber  beS  Untcrric^töIaboratoriumS  in  ließen, 
^at  augerorbentHc^  SScrbienflc  auf  allen  (SJcbictcn  ber  S^emie,  ber  Sanbnjirt^fd^aft, 
ber  menfc^lic^en  ernä^rungSweife  (Äiebigd  gleifd^ejtraft  ic.).  3«  SWünc^en  »ar 
£.  Sa^rc  lang  noc^  ^räfibent  ber  «Ifabemie  ber  ®iffenfd^aftcn.  ®e|l  1873.  — 
mi).  f.  erinncrunggfd^rif ten  Don  §.  Äolbc,  3oum.  pract.  S^emie  (2)  8,  428;  TL  ®. 
Sofmonn,  93er.  b.  beutf4  c^em. (5Jef.  8,  465).  —  ©(^riften:  ©eine  mciflen Unter* 
fudjungcn  finb  in  ben  feit  1832  öon  i^m,  feit  1840  jufammenmit  ©ö^Ier   (eraui^g»« 

^)  3"fainnt«t9f|^cIIt  in  ben  „ÖJafometrifc^en  aßet^oben"  (83raunf(^tt)eig  1867, 
2.  ?lufl.  1877).  begonnen  finb  biefe  «rbeiten  ungcfäl^  1838.  —  »)  «.  ©Inflct, 
„Anleitung  jur  c^mifd^en  Untcrfut^ung  ber  3nbufhiegafe"  (fjreiberg  1876  unb  1877). 
—   233.   Semmel,  „92eue   SWet^obe  jur  «nal^fc  ber  ©afe"  («raunf(^|»eig   1880). 
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©ic  ©l^emtc  ber  meufd^Hd^eit  JZal^rungS*  unb  (äcnufemittcl  (SJetlin, 
3.  Slufl.  1889—93,  2  93be.)  bertDicfcit.  —  ^ud^  bie  auSBilbung  bcr 
tcd^nifd^^d^emifd^en  ^ßrüfungS«  unb  Untexl\nd)nnQ&'3Jldijohen  ift  ju 
ßtD^er  SBebeutung  gelangt,  ©a  cS  Bei  il^nen  meift  barauf  onfommt, 
in  furjer  Qeit  öielc  Seftimmungen  auSfül^ren  ju  fönnen,  l^at  fid^  auf 
biefem  ®ebiete  sumeift  bic  öolumetrifd^e  Slnaltjfc  eingeBürgert/^) 


Jlttorganifdjc  (Stiemte^ 

©d)on  gleid)  ju  93eginn  be§  neungel^ntcn  Salirl^unbertS  finb 
toi(f)ttge  (Sntberfungen  in  ber  anorganifd^en  ©l^emie  gemad^t  Sorben. 
JRad^bem  man  gelernt  l^atte,  nad^  getDtffen  ®efefeen  in  ber  analljtifd^cn 
©Hernie  3u  arbeiten,  nad^bem  ourd)  bie  Saöoificrfd^en  Sl^eorien 
BetDiefen  mar,  ba%  Diele  Körper  eine  gang  anbere  Swföntmcnfe^ung 
I)atten,  al§  BiSl^cr  angenommen  tourbe,  tvaz  e§  faft  feIBftöerftänbIid&, 
baf)  Bei  Sßerfolgung  ber  neuen  SRid^tung  Bislang  unaufgeflärte  S^l^at- 
fachen  flar  mürben,  unb  eBenfo,  ba^  eine  ganse  Steil^e  neuer  (SIemente 
entbedft  tuurbe. 

SDaS  erfte,  h)aS  baS  neue  Sa^rl^unbert  ben  gorfd^ern  auf  d^c» 
mifd^em  (SeBiete  Befd)eerte,  tuar  bie  im  ^a^te  1803  erfolgenbe  Sluf* 
finbung  be§  5p  a  1 1  a  b  i  u  m  S  unb  3t  1^  o  b  i  u  m  §^)  burd^  SB  o  1 1  a  • 
fton  unb  bie  be§  D§mium§  unb  SribiumS^)  burd^  £en» 
n  a  n  t ;  biefe  4  3D?etaIIe  finb  ftete  ^Begleiter  beS  5piatin§  in  feinen  ©rjcn. 
®aS  5PaIlabium  ift  1803  alä  neueS  3JietaII  in  ben  ^anbel  gefommen, 
öl^ne  ba%  ber  3?ame  fcineS  (SntbedEerS  Befannt  tuar;  man  l^atte  eS  ^u^ 
crft  für  ein  5ßlatinamalgam')  gel^olten,  Bis  SBottafton  ftd^  enb« 
lid^  als  SntbedEer  Bei annte  unb  bie  (Sigenfd^aften  beS  neuen  ©lementeS 
flarlegte.    ©r  gab  augleid^  an,*)  baft  er  nod^  ein  anbereS  ^etatt  im 

wib  ÖJcnußmittd"  (Söerlin  1879—80,  3.  «ufL  1889—93);  „Sufammcnfetung  unb 
»ctbault^feit  bcr  fjuttcrmittcl"  (mit  2^.  ^ictrid^,  bof.  1874,  2.  «uft.  1891,  2  öbc); 
„S)ic  Untcrfuc^ung  lanbm.  u,  gcJocrbli^  iuic^tigcr  ©toffc  (baf.  1891,  2.^fL  1898)  k. 

V&0Ua^0U,  ®  illiam  §^bc,  gcB.  1766  ju  ©^fcl^urfl,  Jhibirtc  ctfl  SÄcbiate 
unb  toibmete  ftd^  fester  ber  SßW^t  unb  a:^emte.  Okfl  1829.  —  (Sd^riften  tl^U» 
in  „?^iIof.  XranSact."  feit  1797  t^ifö  in  „Thomsons  Annais  of  Philosophy". 

^enitaitt,  Gntitl^fon,  geb.  1761  ju  @eIbQ  in  ^orff^ire,  fhtbirte  d^^it, 
bereifle  fpäter  üiele  Sänber,  too  er  mit  ben  bebeutenb{len  d^^ifem  belannt  hmrbe. 
(Scfl.  1815  in  Soulognc  —  ©c^riften  in  ben  ^l^L  XranSact  t>on  1791  an. 

^^)  3-  $ofl/  „(Sn^cmift^eti^ifd^e  5tnat^fe,  ^onbBuc^  ber  onot^tift^en  Untep* 
ud^ungcn  jur  ©cauffic^tigung  beS  c^emif^n  dJroßBetriebeä"  (Stounfci^toeig  1882 
2.  Sluft.  1888—91);  fj.  ©ocd'^ann,  „(E^iftfy'tet^nift^  Untcrfut^ungÄmet^obcr 
^  '^toginbuftrif"  («crlin  1^^    i.  «ufL  1900^ 


2Inorganifdje  (EBjcmie  —  ^tlfalicn.  ^^ 

^ßlatincrj  gefunben  l^abe,  bem  er  luegcn  ber  gärBung  bcr  Söfungen 
feiner  ©olse  beit  Flamen  SRl^obiuni  (Qoöoeiq,  rofenrotl^)  gegeben 
l^abe.  DSmium  unb  Sribium  tDaren  bereits  1802  t)on  Sennant 
beobad^tet,  aber  erft  1804  mit  ©id^eri^eit  olS  neue  SÄetaCe  erfannt 
tporben. 

S)a§  ^di}T  1808  brad)te  für  bie  Gl^emie  (SntbedEungen  Don 
großer  Sragtpeite :  eS  gelang  nämlid^  ®  a  ö  ^  /)  fotDol^I  Valium 
unb  9?  a  t  r  i  u  m  ,  al§  aud)  bie  alfalifrf)cn  ©rben  auS  ii^ren 
95afen  gu  ifoliren.*')  SBenn  aud^  bie  S)arfteÖung  ber  lefeteren  erft  in 
fpäterer  'Qext  unter  SRittpirhing  anberer  ®elel|rten  in  öoUem  SWafee 
gu  ©tanbe  tarn,  fo  toar  bod^  bie  2luffinbung  beg  ÄaliumS  unb  dla* 
trium»  eine  fo  et>od)emad^enbe,  ba%  fie  eine  tDeitgel^enbe  UmtDäljung 
in  ben  l&crrfd^enben  Sl^eorien  l^erüorrief.  3D?an  tarn  u.  91.  5u  bem 
©d^Iuffe,  ba^  baä  6 1^  I  o  r ,  ein  liäufiger  Begleiter  ber  Süfalien,  boÄ 
man  al§  „be^:)]^logiftifirte  ©aigfäure"  betrad^tet  l^attc,  ein  einl^eitUc^eS 
(glement  fei,  unb  l|ierau§  tourbe  folgerid^tig  ber  ©d^Iuft  gejogen,  ho^ 
e§  (Säuren  giebt,  bie  feinen  ©auerftoff  entl^alten*/)  IdoS  fo  lange  für 
eine  Unmögud^feit  gegolten  l^atte. 

Saffclbe  Sabr  1808  brad^te  nod)  anbere  l^od^tüid^tige  Jteuerun* 
gen :  3^"ä^ft  ^^^  Sluff inbung  be§  ®efe^e§  ber  multiplen 
^ro^:)ortionen®)  burd^  ©alton  (fiel^e  „p]^t)fifalifd^e  ß^emie",) 
S)urdö  fie  loar  ber  d^emifd^en  fpefulatiüen  ivorfd)ung  ein  lueiteä  J^elb 
eröffnet,  ferner  fteHte  ©at)=Suffac  ha&  ®efe^  Don  ber 
aSerbinbung  ber  ©afe  bem  9SoIumen  nad^  auf  unb  er* 
gänjte  fo  ba^  ©altonfdöe  ©efei^.  21I§  le^te  mid&tige  (SntbedCung 
biefeS  ereignifereid^en  Sal^reS  aber  ift  burd^  aJialuS  erfolgte 
2Iuffinbung  ber  5ßoIarifationbeSSid^teS5u  ermäl^nen; 
roenn  aud)  biefe  ©ntbedfung  in  ber  erften  geit  nod^  nid^t  nad^  il^rec 
öoHen  Sebeutung  gelDÜrbigt  tDurbe,  fo  toax  fie  bod^  bie  ®runblage 
ber  ]^od)irid^tigen  @peftralanalt)fe. 

®ie  Sluffinbung  unb  l^folirung  beS  3obS  burd^  ©our* 
1 0  i§  folgte  im  Saläre  1812;  er  fanb  baS  3ob  in  ber  9Ifd^e  bon  ©ec* 
^:)flanacn  bei  ber  S)arfteIIimg  ber  ©oba.  ©Däter  l^ben  eS  ®aöt)') 
unb   Wat)=2uffac^®)    genauer    unterfud^t.      Se^tgenannter  gorfri^cr 

^a^tl,  ^ump^reQ,  geb.  1778  ju  $fn^nce  in  (Eomtvall,  mar  ^utxft 
ÖJeffilfc  cine§  ©^irurgen,  20  S^^xt  alt  aU  C^cniifcc  an  bcr  ^ncumatil  3nfHtiition  in 
^Briflol.  1801  nmrbc  er  ^rofcffor  bcr  ©^cmic  in  Sonbon  unb  jlarb  1829  in  ®cnf.  — 
©eine  6 Triften  finb  feit  1801  in  bcn  „W^l  XrongöctionS"  öcröffcntlid^ 
5cmer  ju  crroä^ncn:  ,,Elements  of  chemical  philosophy"  (Sonbon  1810 — 12,  oitd 
bem  (5nglifd^n  oon  ^r.  SBoIff  übcrfc^t  1814);  ,,CIcftroc^ifc^  Untcrfiu^nngcn 
oon   ©untpl^ret)  %at)t)   1806  unb   1807",   Don  ®.  Ofttoalb  (Sci4)jl0  1898). 

5)  Ph.  T.  1808,  1,  5.  —  «)  1808,  1,  5.  —  ')  1811.  1.  —  »)  „A  ncwsystcm 
of  Chemical  philosophy"  (33b.  I  ßonbon  1808,  «b.  II  1810,  »b.  III  1827.  (Eine 
bcutfcl^  Uebcrfcfung  ber  erflen  beibcn  ©ftnbe  ijt  1812  t>on  8rr.  ©olff  Bcforgt  ttwrbcn). 
-  »)  Ph.  T.  1814.  -  10)  A.  eh.  88,  311,  319  unb  99,  5. 


^^S  XDilljcImj.    (Eljemic. 

Salute  1845  cntbecft.  3n  biefem  Salute  fatn  man  einer  SÄobification  be§ 
$]^oSi)]^orS  auf  bie  (Bpnt,  bic,  in  SlnBetrad^t  beg  UmftanbcS,  bafe  bcr 
gctDÖgnHd^e  gelBe  5ß]^oSp]^or  fd^on  lange  Befannt  toaz  (man  fd^reibt  bic 
SntbedEung  beffelben  bem  Slld^emiften  SBtanb  in  Hamburg  ju), 
metftDÜrbig  lange  auf  fid^  l^atte  märten  laffen:  SDer  Don  ©d)rötter 
juerft  bargefteHte  r  o  1 1^  e  ober  amozpJ)e^J)o&pJ)o  r,*')  SHefc 
©ntbedfung  ift  infofem  Don  großer  SBid^tigf eit  getDorben,  alg  ber  totl^e 
5ß]Öo§p]Öor  Bei  ber  ^^aBrifation  bon  ©id^erBeitSsünbfiöIjem  SSertoen« 
bung  gefunben  l^at.  —  ©ine  anbere  SHIotroiJic  eineS  cBenfoIfö 
\d)on  lange  Bcf annten  Mtpcxä,  ift  1856  entbedft  Sorben.  SDaS  95  o  r , 
als  93ora£  Bereits  ®eBern  Befannt,  mürbe  in  amorphem  Quftanbe 
1808  öon  ®a^Suffac  unb  Sl^enarb**)  unb  faft  gleid^aeitig  t)on 
®aöl)*')  ifolirt.  1856  gelang  e§  bann  SSöl^Ier  unb  ©t.  ©laire  Se- 
oul e ,  baS  SBor  in  friftaHifirtem  3uftanbe  barjufteHen.**) 

5n  baä  ^di)T  1859  fällt  eine  ber  epod5ema(^enbftcn  ©ntbedfim^^ 
gen,  bie  je  gemad^t  Sorben  finb :  ©ie  ©infül^rung  ber  ©Ijeftral- 
a  n  a  I  ^  f  e  in  bie  Sl^emie,  iDorüBer  Bereits  an  anberem  Drtc  bcrid^tet 
ift.  (©.  Seite  435).  ®er  ©egen  biefer  ©rfinbung  mad^te  fid^  Balb  Be- 
merfBar.  95ereit§  1861  entbedften  15  i  r  d^  1^  o  f  f  unb  S  u  n  f  e  n  jtDei 
neue  (Slemente,  baS  Saefium  unb  SftuBibium,")  beibe  jur 
Äfaffe  ber  Sllfalien  geprig,  unb  tuiefen  fie  im  8et)iboIitB  unb  ber 
S)ürf]&eimer  ©oole  nad^.  S)ann  mürbe  1861  baS  Sl^allium ,") 
ein  ©lement,  baS  hen  9tf alien  mie  bem  93Ici  nal^eftel^t,  t)on  ®  r  o  o  f  e  S 
im  ©elenfd^Iamm  einer  ©d^lpefelfäurefaBrif  im  ^arj  nad^getoiefen ; 
eine  SntbedEung,  bie  nur  burd^  bie  Grfinbung  be§  (Si)eftro§fob§  mSg« 
lid^  mar.  SDaffelBe  gilt  öon  ber  Sluffinbung  beS  3  n  b  i  u  m  S*^)  burd^ 
5R  e  i  d&  unb  SR  i  d^  t  e  r  im  Saläre  1863 ;  biefeS  aÄetaH  mirb  ber  @uippt 
beS  STIuminiumS  jugeredjnet. 

S^tdttct,  Litton,  SRitter  Don  ^rifielli,  geb.  1802  in  Otm% 
fhiMrte  dftmit,  toax  1834  ^rofeffor  in  Q^xa^  1845  am  $otQte(!^tfunt  in  Iföietv 
1868  55Hrc!tor  bcS  ^auptmün^cmteä.  (3tfL  1875  in  SBicn.  —  ©d^riftcn:  ,,UeBct 
einen  neuen  atlotto^fd^  S^flanb  bed  ^l^gpl^rd"  (SBien  1848);  ,/SAt  (S^mie 
nad^  i^em   gcgenmdttigcn   Suftonbe"   (SBien   1847—49,   2   93be.). 

SebiKe,  ©ainte-eiaire,  5?cnt9  ©ticnnc,  geb.  1818  auf  ©t.2^oma8^ 
{hibirte  df^emit  unb  nnirbe  1851  $rofeffor  an  ber  9h)rnuilf(!^ute  in  ^x\&.  185& 
begann  er  bie  91rbeiten  über  ba^  iSKuminium.  (Sr  ifl  ber  8egrünbet  ber  S'lagnefiuiiiF 
tnbufhie.  —  (Schriften:  ,,De  raluminium,  ses  propri^t6s,  m."  ($ari8  1859); 
^^Metallurgie   du   platine,   k."   (mit  ^ebra^,  $ari«   1863,   2   ©bc),. 

(EtHHfed,  SSittiam,  geb.  1832  in  £onbon,  1850—54  ^ffifhnt  bei  «.  ®. 
^ofmann.  1855  tarn  er  afö  £e^rer  ber  (S^^emie  naäi  ü^^efhr.  dfo  grünbete  1859 
bie  „(£^ilal  Sf^ctoS".  fiebt  j.  g.  in  ßonbon.  —  ©Triften:  „Select  methods 
of  Chemical  analysis"  (Sonbon  1871)  ic. 

25)  P.  8t  276.  —  26)  SRe^crt^.  1,  276.  —  «T)  Ph.  T,  1809,  1,  75.  —  »)  A. 
31,  113.  —  «»)  F.  110,  167;  113,  337;  118,  94.  —  w)  Chem.  N.  3,  193.  [On  the 

ilxistence  of  a  ncw  Element  pro^ablv  of  »Ke  Sulphur  Group]  —  ^^)  J.  or.  Ä9 
A4     lA    •»•^'^     -^o     Lpr 


Zteuc  (Elemente.  —  periobifdjes  Syjjtcm,  ^^9 

3Sidf)tigc  9?cuerungen  auf  bem  (Sebietc  bcr  tl^eoretifd^en  Sl^emic 
t)ori3ogen  fid^  im  Sa^re  1869.  ©d^on  1815  l^attc  ^^rouft  bie  $t)- 
^:)ot]^efe  auf gef teilt,")  ba%  ber  SBafferftoff  ber  cinsigc  einfädle  Äärpcr 
fei  unb  bie  SltomgelDidöt^  ^ü^^  anbeten  Elemente  nur  öiclfad^e  beS 
Sltomgemid^teä  be§  9Baffetftoff§  feien.  SBar  biefe  Stnfid^t  tuenig  rid^ttg, 
fo  ift  boä)  auf  il^rer  ®runblage  jal^relang  fpeculirt  tDorben,  um  ba« 
burd^  einen  gufammenl^ang  ber  eingelnen  Elemente  unter  einanber 
gu  finben.  1864  öerfud^ten  S.  3Ji  e  l)  e  r  unb  92  c  h)  I  a  n  b  § ,  gana 
unaBI)ängig  t)on  einanber  öerfdjiebene  Elemente  nac^  bcr  ®röfte  i^rer 
Sltomgetüic^te  gufammensuftellen,")  unb  babei  ^anben  fie,  bafe  nad^ 
Sfblauf  einer  getüiffen  5)Seriobe  fid^  biefelben  Eigenfd^aften  in  d^emifd^er 
toie  in  ^:)]^t)fifalif(f)er  Sejiel^img  luieberl^olen,  tüenigftenS  an  cnt* 
ft^red^enbe  ©lieber  erinnern.  ?ieti)IanbS  trug  feine  3bee  bamalS 
bcn  ^pott  ein,  er  möge  bod^  „bie  Elemente  alpl^obrfif^  jufammen?« 
ftelten,  unb  fo  einen  ^ufammenj^ang  jlDifd^en  ibnen  fudfien."  SMc 
SS^eorien  luaren  jebod^  gang  rid^tige,  benn  1869  tourben  fie  öon 
J3.  3Äe^er")  unb  2Jien  bei  eich)")  Leiter  auSgebilbet  unb 
fd^lie^Iid^  al§  ,,^:)  e  r  i  o  b  i  f  d^  e 8  ®  e  f  e  ^"  unb  alS  „n  a  t  ü  r  l  i  d^  cS 
<S  t)  ft  e  m"  oufgefteHt.  5m  Saufe  ber  geit  ift  biefeS  ®efe^  nod^  t)\eU 
fad)  t)erbcffcrt  rnorben  unb  l^at  eine  grofte  93ebeutuna  für  bie  Gl}emie 
infofem  erlangt,  als  baraufl^in  SBemül^ungen  ju  S^age  traten,  bie 
^l^lreid^en  Süden,  bie  baä  Softem  nod^  offen  läfet,  burd)  paffenbe 
Elemente  auSjufüHen;  ein  Sl^eil  biefer  Elemente  ift  bereits  gefunben, 
U^äl^renb  ein  anberer  Sl^eil  noc^  gu  finben  ift.  9Iu§erbem  finb  auf 
©runblage  biefeS  (Si)ftemS  fd^tDanf  enbe  Sltomgeluid^te  bereits  bef  anntcr 
Elemente  mit  ©id^erl^eit  feftgefteHt  tDorben,  tpeil  nunmel^r  jebeS  Ele» 
mcnt  auf  bem  if|m  eingeräumten  5pia^e  innerl^alb  getpiffer  ©renjen 
ein  getuiffeS  2Itomgeti)id)t  gu  beanfi)rud)en  l^at.  ®er  erfte  grofee  Er^» 
folg,  ben  ba^  t)etiobifd)e  @t)ftem  au  öergeit^nen  hai,  ift  in  bcr  Ent* 
bcdEung  bcS  ©alliumS")  burd^  Secoq  bc  SBoiSbanbran 

^tiftt,  Sotl^at,  (öon)  geb.  1830,  »ar  ofabcnt  Sc^rcr  in  ©rcSlau,  ^tuftobt^ 
©bcrSmotbc  unb  5?arI8ru^.  IBon  1876  an  »ar  er  ^ofeffor  bct  ©^cmic  in  XübinQtn^ 
(^fl.  1895.  —  ©c^riftcn:  „^c  moberncn  ^Oftoxim  ber  e^cmic"  (»rc^Iau  1864, 
6.  ?lufl.  1896);  2.  SKc^et  unb  Ä.  ©cuBert,  „^e  «tomgchnt^e  bet  demente 
öug  bm  Driginal^al^tcn  neu  Bcrec^t"  (ßcipjig  1883);  „ÖJrunbjüge  bet  t^eorcttfc^n 
(J^mie"  (ßei^jig  1890,  2.  ^ufl.  1893). 

VUn^tUitto  (iWenbcIcjeff),  SRemittii  3»anott)itf(^^  geb.  1834  in  ^o» 
bolgf,  Pub.  in  ^Petersburg,  fpäter  in  ^eibelberg  9iatum)iffenf(^ftcn,  toat  1863  $rof.  am 
<)oli)tec^ni|c^cn  Snflitute  unb  1866  an  btt  Uniöerfität  in  Petersburg,  tao  er  no4 
t^tig  ifl.  ©eine  bebeuteubflc  Scifhing  ifl  bie  «uflfenung  bc8  ptdohi^^  ©^ihntiJ  ber 
(JTcntentc.  —  Gd^tiften:  „ÖJrunblagen  ber  (J^entie"  (Petersburg  1869,  bcutf(^ 
baf.    1891). 

32)  31|omfonS  Ann.  Phil.  6.  Anonym  öcröffentlid^t  unter  bem  2:itel: 
On  the  relations  between  the  specific  gpravities  of  bodies  in  thcir  gaseons  State 
an  the  weights  of  their  atoms.  —  ^*)  9lemIanbS,  Cham.  N.  32,  21  unb  192.  — 
M)  A.  <SuppI.  7,  354.  -  35)  A.  ©uppl.  8,  133.  —  s«)  c.  r.  8t  403  unb  1100.  — 


^50  XDiß^cImi.    Cl^emie. 

(1875)  311  crblidEcn.  (is>  tvax  an  bct  beftimmtcn  ©teile  im  Ijeriobifd^en 
©Aftern  ein  Clement  3U  erwarten  unb  J)at  bie  StuSfüIIung  ber  SüdEe  ben 
SBetDetS  Don  ber  9lidötigfeit  be§  ©tjftemS  gegeBen;  aud^  bag  ©oHium  ift 
mit  $ilfe  ber  (SpeUto\top&  aufgefunben  tDorben. 

3n  ba§  Sctl^t  1877  faHeit  tDid^tige  (gntbecEungen  auf  bcm  ®e* 
biet  ber  ®a§t)erbid^tung.  S)a§  crfte  ®aS,  boS  überl^itpt  öec* 
bidötet  tDurbe,  ift  ba§^  (S^Ior,  beff en  Sßerf lüf figung  ?iortl|more  im 
S^a^re  1805  gelang;  fpäter  l^at  garaba^  öerfd^iebenc  ®afe  öer^ 
bid^tet.  Sänge  Seit  l^errfd^te  aber  bie  9Infid)t  t)oz,  SBafferftoff,  ©auer* 
ftoff  unb  ©tidEftoff  feien  |)ermanente  ®afe  unb  bemnad)  niäji  ju  öec* 
bidöten.  ^eute  ift  bie  Stnfid^t  über  bie  genannten  ®afen  tDiberlegt: 
alle  (SIemente  laffen  fid6  in  bie  brei  fog.  äggregatjuftänbe,  ben  fcften, 
flüffigen  unb  gasförmigen,  überfüliren.  S)i^e  bebeutfame  (SntbedCung 
Derbanfen  n)ir  gtDei  gorfdöem,  bie,  öoUJtänbig  unabl^ängig  Don 
cinanber,  faft  gu  gleid^er  S^it  (im  ©ecemoer  1877)  junä^ft  ben 
©auerftoff  unb  ba&  ^ol^Ienojtjb,  fljäter  aud^  ben  SBafferftoff  unb  ben 
©lidfftoff  öerbid^teten.  ©  a  i  1 1  e  t  e  t ,  ein  grofeer  ©ifeninbuftrieUec  in 
©l^atiHon,  unb  3t.  5p  i  c  t  e  t ,  (Sifenmafdjinenfobrifant  in  ®enf  tcaten 
eS,  benen  bie  e:ppdöemad^enben  ©jperimente  gelangen.*^)  ©eit  biefcr 
Seit  finb  bie  SSerbidjtung&apparate  nod)  öerbefjert  morben  unb  neuer* 
bingS  l^at  aud^  2)  e  tp  a  r  bie  Suft  in  feftem  Quftanbe  erlialten.  ©aS 
5ßrincitJ  ber  SBerbid^tung  beftel^t  barin,  l^ol^en  S)rudC  imb  niebrigc 
S^emlJeroturen  ju  üertoenbcn,  tceld^e  lefetere  mon  burd^  SBerbompfimg 
f lüffiger  ©afe  mit  ftetig  faHenbem  ©iebcpunfte  erl^ält.  — 

SKenbeleiem")  l^atte  1871  auf  ®runb  beS  |)ertobtfd^cn 
©tjftemS  ein  3JietaII  öorauSgefagt,  bajä  er  6  f  a  b  0  r  genannt  unb 
beffen  Sltomgemid^t  er  im  t^orauS  beftimmt  l^atte;  biefeS  SKetaH  ift 
1879  t)on  3M I  f  0  n  unb  ®  I  e  ö  e  aud)  tDirf lid)  aufgefunben  unb  fein 
STtomgen^id^t  beftätigt  n^orben.  2)ie  beiben  t?orfdöer  nannten  eS 
@  c  a  n  b  i  u  m.")    @S  finbet  fid^  in  ben  ©aboliniterben. 

2tber  nod^  einen  tDeiteren  Sriump^  ^atte  bie  ^ufftettung  bcS 
periübifd^en  ©t)ftemS  gu  öeraeid^nen :  SI.  Sffinfler  gelang  eS  1889, 
aus  bem  9trgi)robit,  einem  1885  bei  i^^eiberg  entbedCten  ©ittermineral, 
ein  neues  2Retatt  ju  ifoliren,  bem  er  ben  9iamen  ®  e  r  m  a  n  i  u  m**^) 
gab.  es  ift  ibentifd^  mit  bem  aud&  öon  3ÄenbeIeieh)  öorauSgefogien 
©fafilicium.  — 

Sine  intereffante  SSerbinbung  ift  bon  ©urtiuS  im  Saläre 

C^ittricr,  (S: lernend  ^lejranber,  geb.  1838  in  tlfreibetg,  fhtbtrte  ibafelbft 
unb  iit  Seipjig,  tuurbc  1873  nad^  fjtcibetg  aU  ^tofcffor  an  bie  öergafabcmic  bentfen, 
ma  er  noc^  t^tig  iß.  SS.  atbeitete  l^ou^tfdc^Iü!^  übet  (S^ermaniunt,  ©c^mefetfftuiean^ 
brib  unb  bie  Q^a^ana\t)\t.  —  Sd^tiften:  „Einleitung  ^uc  (i^entifc^en  Untecfud^ng 
ber  Snbufhiegafc"  (2.  OTtl^l.  Örciberg  1876—79) ;  „ße^tbuc^  ber  ted^nift^n  ^oÄonal^fc" 
(fjteiberg  1885,  2.  «ufL  1892);  „^roltifc^e  Uebungen  in  ber  SÄaganoI^fe"  (Sfreibetg 
888,  2.  «ufL  1898). 

37\  «'«urete*^  yk^.x'^trf^  finbcn  fid^:  C.  r.  85,  816;  A   rb  (&s  1R   132  -  »«)> 
^ithh         I       aj.  '<♦     >    19!    t^f^   .      '''    B    IQ    910 


(Sospcrbidjtung.  —  ^rgon.  ^5^ 

1890  entbecft,  nämlidö  We  aSerbinbung  t)on  ©ticfftoff  mit  SBafferftoff 
3ur  ©ticfftoffn^affcrftofffäurc")  bte  il^rcr  Äonftitution 
nad)  bereite  an  organifdje  aSerbinbungen  ennnert  unö  Dcicii  s^ynttjefe 
au§  reinanorganif^enäScrbinbuitgcn aäiSliccnuS  juerft gelang.") 

Sauge  S^t  ^otte  man  geglaubt,  haä  g  I  u  o  r ,  ein  ©lemeni 
baä  bcu  ^alogeneu  (©alsbilbuern)  Sl^Ior,  Srom  unb  ^ob  sugered^^ 
net  mirb,  in  freiem  3ii[tanbe  n\ä)t  barfteHen  ju  fönnen,  lueil  eS  außer« 
orbentlic^  Qto^c  -Jieigung  befifet,  93erbinbungen  mit  onberen  Äörpcm 
einjugcl^en.  1887  ftat  3)i  o  i  f  f  a  u  aber  bie  überaus  fcl)U)ierige  xs^üqc 
ber  Sfolining  beS  gluor  glüdEIid^  gelöft,")  fobafe  je^t  fftai)exti  übet 
ba§  aSerlialten  biefe§  intereffanten  ÄörperS  befannt  toerben  fonnte. 
TOoiffan  [teilte  g-luar  burd)  elettrol^tifd^c  S^^^^^fl  teiner,  luaffer* 
freier  [ylu^fäure  bar. 

Gpod^emad^enbe  Sntberfungen  fallen  tüieber  in  haä  ^di)x  1894: 
©d^on  t)or  mel^r  al§  l^unbert  Satiren  l^atte  ©aöcnbifl^  erf annt, 
ha^  in  ber  Suft  ein  aSeftanbtcil  (er  giebt  il^n  alS  ben  l^unbert« 
atpangigften  Sl^eil  berfelben  an)  öor^anben  fei,  ber  nid^t  ibentifd^  mit 
bem  93eftanbtbeil  ber  „bepl^Iogiftifirten"  Suft  fei.  STber  erft  1894  ift 
e§  Sorb  SRai)Ieig]^  unb  3B.  Slamfal)  gelungen,  biefeg  ®aS 
n)irf lid)  gu  finben  unb  fein  SSerl&alten  gu  ftubiren.  ©8  ift  baS  21  r  g  o  n , 
ba^  nad)  einer  gegen  Saöenbif^  üerbefferten  SÄetl^obe  bargeftcllt 
tpurbe.**)     SRatjIeigl  ernannte,  ba^  baS  Don  ©abenbif^  beoba(i)tete 

fa^dUeettttd,  3  o  l^  a  n  n  e  d ,  geb.  1835  in  ^letn'iEid^fiebt  bei  Cuerfurt,  be^g 
1853  bie  Uititjcrfitat  §altc  a.  S.,  ging  noc^  in  bcmfdbcn  3a^c  nad^  Sf^otbomcrifo  mit 
feinen  ©Item,  wo  er  junäc^fl  Slffiflcnt  an  bet  Harvard  University  in  (SomBribge  »et 
unb  bafclbfl  SSorIcfungcn  Irfelt  1856  naö^  (Juto^w  jurütfgefe^rt,  Ihibirtc  et  »iebct 
in  ©die  a.  S.,  ^omoöirtc  unb  ^bilüirtc  fic^  1860  in  S^^  ^^^^  1Ö66  außer- 
orbentUc^,  1867  orbcnttic^et  ^tofcffor  an  bct  bortigen  Uniöetfüftt,  »utbe  1872 
nac^  SBürjBurg  berufen  unb  n^irft  feit  1885  in  2ei|))ig  aU  Ü^ac^fbtget^  Stotht^. 
®.  arbeitete  ffaupi^&dfiid)  über  bie  SKüc^föute,  bie  «ceteffigejhrf^nt^efc,  bie  C^^emic 
ber  Percrifomeren  S3erbinbungen,  fotoic  über  bie  ^S)etiüate  ber  C^^ftopentone.  —  ©eine 
jaf/Ircic^n  Gc^riften  finb  öorjugjJtoeifc  in  Sieb  ig  8  Ann.  G^em.  fomic  ben  ©et. 
b.  c^m.  Qkl  erfc^ienen ;  ferner  „Ucbet  bie  rftumlic^  Änorbnung  ber  Atome  in 
organifd^n  SJ^oIcfüIcn"  (Seil^jig  1887,  2.  «ufL  1889). 

9laillfal|,  William,  geb.  1852  ju  Q^laSQm  in  Sc^ttlanb.  8tubirte  in 
©taSgom  unb  2:übingen  C^mie,  l^bilitirtc  fid^  \p&ttt  in  ®la«gottJ,  toat  1880—87 
^rofeffor  ber  ßf^mic  in  »riflol,  unb  ifl  feit  1887  in  glei(^  (Rgenf(^ft  am  UniüetfitJ^ 
College  in  £onbon  t^ätig.  dt  arbeitete  (au^ftc^Iic^  übet  SDloIefuIatgdDic^dbefltmin« 
ungen,  bann  au(^  über  Strgon  unb  ©clium.  —  S(^tiften:  „Systematic  Chemistry" 
(fionbon  1890);  „Elementary  Systematic  Chcmistry"  (ßonbon  1891);  „Gases  of 
the  Athmosphere"  (Sonbon  1896). 

*i)  9?ä^re«  barüber:  B.  23,  3023;  24,  2546;  25,  3328;  26,  1263.  —  ")  B. 

25,  2084.  —  *3)  aJJoiffan,  C  r.  109,  861.  —  **)  @l  „«tgon  imb  S^Kum"  x>on 
m.  2«ugban  (Stuttgart  1896);  femct  Proc.  of  the  Roy.  Soc.  57,  266;  Ph.  T. 
186,  187;  Z.  p.  16,  244;  J.  pr.  51,  214. 


^52  XDtlf^elmj.    €fymxe. 

®ag  mirflid^  )Doti)anbm  fei,  alS  er  bog  SBerl^alten  beg  auS  ber  2ltmo» 
\pf)äxe  unb  beS  auS  d^emifd^en  aSerbinbungen  bargefteHten  ©tirifftoff* 
ftubirtc  unb  einen  Unterfd^ieb  in  ber  SMd[i^tigf eit  betber  erl&altenen  SBep» 
binbungen  BeoBad^tete.  ^ufeerbem  beftätigte  Sla^IeigB  bie  ^^ijotl^efc, 
bag  2Irgon  mad^  ben  l^unbertjmanaigften  Sl^etl  ber  Muft  auS.  Äurj 
l^ierauf  (1895)  ift  eS  SRamfa^  gelungen,  ein  ©lemeiü,  baS  §  c li u m ^ 
baS  bereits  1868  in  ber  ©onnend^romofpl^äre  öon  Norman 
S  0  dE  t)  e  r  beobad^tet  tDorben  toat,  aud^  auf  ber  ©rbe  ndd^jutoeifen 
unb  3u  ifoliren;")  fpätere  Unterfud^ungen  üon  Äal)fer**)  unb 
Sorb  diatjkigf)  fonftatirten  baS  ^elium  atö  einen  SBeftanbtl^cil  ber 
Suft.  3ebo(|  foH  nad^  bem  lefetgenannten  g-orfd^er  ber  &ef)aü  ber 
Suft  an  ^elium  nur  Vioooo  Brfragen.  SemerfenSlDertl^  ift,  bofe 
Slrgon  unb  ^elium  fid^  nid^t  in  ba§  periobifd^e  ©Aftern  einreil^en 
laffen. 

2)ie  legten  tDid^tigen  (SntbedEungcn,  bie  baS  neunjel^nte  ^cäiu 
l^nberi  3u  öerseid^nen  l^at,  finb  bie  breier  tDeiterer  ©lemeiüe,  bie  fid^ 
in  ber  Slttnofftpre öorfinben :  ®a8  Ärt)lJto n,  ba§  9leon imb  baÄ 
Jpenon;  im  3a|^re  1898  ebenfalls  Don  Sorb  9lat)Ieig]^  unb  3tamfa^ 
ifoliä,  ift  il^re  (Sigenfdjaft  al§  mirflidE^  Elemente  neuerbingS  hneber 
ftarif  angejtDeifelt  tDorben. 


(Drganlfdjc  (Etjemic^ 

S)ic  organifd^e  ©l^emie  l^at  fid)  im  ©egenfa^  jur  anorganifd^en 
8u  Seginn  beS  XIX.  3al|rl|unbertS  nid^t  befonberS  fd^neU  enttoidCdt. 
6§  lag  bieg  öor  StUem  baran,  ba§  man  ben  eigentlicfien  39egriff,  toaS 
unter  organifd^er  ©l^emie  gu  öerftel^en  fei,  nod^  gar  nid^t  fannte.  fBtan 
tDitfete  äumeift  nid^t  einmal  enipirifd^  bie  B^^fö^^cnfe^ung  ber  ofö 
organifd^  gu  beäeid^nenben  ©uBftonjen.  ®rft  nad^  unb  nad^  l^at  man 
biefen  legten  5ßun!t  gu  iDÜrbigen  getDufet  unb  ift  barüBer  Bereits  Bei 
ber  Darlegung  ber  analijtifd^n  ®|emie  abgel^anbelt  tüorben. 

Sinen  fpccieHen  Segriff  beS  UnterfdöiebeS  gmifd&en  organifd^ 
imb  anorganifd^er  ß^emie  ift  aud^  iu  'Qeiten  SaöoifierS  nod^  nid^t 
öorl^anben.  Saöoifier  tl^eilt  g.  S.  bie  (Säuren  ein  in  animaßf^, 
öegetaBilifd^e  unb  mineralifd^e,  unb  biefe  GintBeilung  ift  Bis  ;^u  Seginn 
beS  neungel^nten  Sal^rl^unbertS  aud^  BeiBel^alten  tDorben.  @rft  olS  man 
erfannte,  ba%  biefelBen  ©taffe  gugleid^  im  S^ierreid^  unb  im  ^anjcn* 
reid)  öorfommen  fönnen,  tpurbe  ber  Unterfc^ieb  gluifd^en  animalifd^er 
mb  tl^ierifd^er  ©l&emie  fallen  gelaffen  unb  man  ging  bagu  liBec, 
5jpttit<>  tTt  unorganifd^e   unb   organifd^e  gu  tl^eilen.      ©ine  fd^orfe 
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©rganifdje  (Etjemie.  ^3 

©renge  smijdjen  beiben  ju  gleiten,  ift  aber  biS  3um  l^cutigen  Sag  nod^ 
nid^t  gelungen,  ba  mandje  Körper,  bie  alS  unorganifd^  gu  betrad^ten 
finb,  \\ä)  toie  organifd^e  öerl^alten  unb  umgefel^rt.  SlUgemein  öetftel^t 
man  unter  otganifd^er  ©Hernie  bie  ©l^cmie  bcr  Äol^Ienftoff- 
berbinbungen.  — 

®ie  (äntbedfung  be§  SraubcnäudEerS  burc^  ^^rouft  ift  ofö 
crfte  toid^tige  Sntbecfung  be6  neunge^nten  5a^rl|unbert§  su  extväif^ 
neu.  (Slauber  l^atte  bereits  1660  biefen  3^^^^^  i^i  ^onig  nnb  in 
ben  SRofinen,  im  3Koft  2C.  bemerft,  unb  Sotoife  l^atte  bm  Unterfd^ieb 
gegen  ben  Stol^rjucfer  erfannt.  2.  ©.  ^itc^^ioff  mad^te  bann  1811 
bie  tDid^tige  ©ntbedfung/)  ba%  fidf)  ©tärfeme|^I  mittelft  öerbünnter 
(Sd[)tt>efelfäure  in  Qudfer  üertoanbeln  liefee.  ©iefer  Qudfer  tDurbe  für 
ibentifd^  mit  bem  Don  5Prouft  entbedEten  Sraubengurfer  gel^olten,  biS 
S)ubrunfaut  ben  llnterfd)ieb  beS  ©tärfejucferS  Dom  Trauben* 
judEer  nadjtpieS^)  unb  erfteren  3R  a  1 1  o  f  c  nannte.  ®iefc  SKaltofc 
gel^t  beim  ^od)cn  mit  berbünnter  ©d^tpefelfäure  in  ben  5ßrouft'fd^en 
S^raubenjurfer,  ober,  luie  er  toegen  feiner  optifd^en  ©igcnfd^aft  ge* 
nannt  tüirb,  bie  ©ejtrofe  über.*) 

®a§  Sal^r  1805  bradjte  bie  ©ntbedfung  beS  erften  STIfaloibS, 
be§  9Korpfin§*)  burd^  g.  SB.  (Sertürner.  S)aS  Tloxpljm 
ift  ein  ti)id)tige§  Schlafmittel  unb  finbet  fid)  im  D^:)ium  (Papaper 
ßoimiifenim).  ®a§  ©l^inin,  baS  jur  gieberbertreibung  ange« 
ttjanbt  tuirb,  tüurbe  1820  Don  5ß e 1 1 e t i e r  unb  Saröenton|u* 
erft  au§  ben  Sl^inarinben  (®ind^ona«2lrten)  ifolirt.  ©iefelben  gorf($er 
cntbedten  t)on  Weiteren  2lIfaIoiben  1818  ba^  (StTt)ä}nxn ,  berül^mt 
burd^  feine  fürd^terlid^e  SBirfung  (e§  erjeugt  ©tarrf ram^jf ) ,  1819 
baä  Srucin  unb  ba&  SSeratrin,  1820  außer  bem  genannten 
6I)inin  baß  6  i  n  d^  o  n  i  n. 

1818  begannen  bie  Unterfud^ungen  Sl^ebreulS,  tDeld^e 
über  bie  5?onftitution  ber  ^vette  unb  über  bie  ©eifenbilbung  bai 
l^eHfte  Sid)t  t)erbreiteten.  Sßorgearbeitet  auf  biefem  ©ebiete  f)atte 
bereits  ©d^ecle  fotüie  g^remt),  jebod^  ol^ne  öiel  ©rfolg.  ®^c- 
öreul  rt)ic§  nad^,  ba^  bie  9Serfeifung  eine  S^^f^^^^fl  gufammen^ 
geje^ter  Stetiger  burd^  2llfalien  ift,  ba^  ]iäj  ©rifen  aug  fetten  bilben, 
burd)  Se^anblung  berjelben  mit  ä^enben  ^[Ifalien.      S)ie  SRefuItate 

üf^t^xtut  ^icf)el  (Sug^ne,  geb.  1786  ^u  ^ngcri»,  fhtbirte  (S^tmit  in 
^ori§,  ^Iffijlcnt  »Ququeltn«,  1813  ^rofcffor  am  S^ccum  (J^tlemagnc,  Jtmtbc  1824 
^ircftor  ber  Färberei  in  bcr  fgL  SWanufaftur  bft  ÖJobcItn«  unb  1830  ^rofcffor  am 
College  de  France.  ÖJefl  (fafl  103  ^a^re  alt)  1889  In  ?ariÄ.  —  ©(^tiftcn: 
„Consid^rations  gdn^rales  sur  Tanalyse  organique  et  sur  scs  applications'* 
(bof.  1824;  beutfc^  oon  3:romm«botf,  (äJot^a  1826);  „Recherches  sur  la 
teinture"  (<{?Qrt§  1826)  unb  öicic  anbete  ©t^tiften. 

1)  ec^mcigg.  Sount.  4,  108.  —  «)  A,  eh.  21,  178.  —  »)  «ergt  SWeigl, 
J.  pr.  (2)  25,  123.  —  *)  «erdffentHc^t  1817  unter  bem  ZM:  „Ueber  bad 
SJ^orp^ium,  eine  neue  faljfd^ige  (^ru.tblage,  unb  bie  SRaconfftur^  aU  $auptbe|)anb* 
tl^itc  bc8  Opium«." 


^5^  XDUtjrfmj,    Cljemic. 

feiner  Unterjud^ungcTt  fteHte  er  aufamnien  in  feinen  „Recherches 
chimiques  sur  les  corps  gras  d'origine  animale"  (5ßari^  1823.  ^tae 
SluSflaBe  1889). 

3m  felben  Solare  entbcdC te  Söbereiner  ben  Sllbel^Qb^ 
ein  Djt)bation§^:)robuct  be§  Sllfol^olS,  ber,  tociter  oj^birt,  ju  einer 
©äure  tpirb.  SBeoBad^tet  tvai  ba^  2luftretcn  be§  2nbel)t)b§  Bereits 
t)on  ©d^eele  1774;  er  ift  jtebod^  bamalS  für  einen  ©alpcteröt^er 
gel)alten  Sorben.  Stud^  fpötere  ©Berniter  Beftätigten  bie  9IngaBen 
©(^eeleS,  Bis  SöBereiner  1821  erfannte,  ba%  er  einen  neuen 
Äörper  öor  fid^  l^aBe  unb  benfelBen  ©auerftoffätl^er  nannte.  SaS 
aSerbienft  ber  eigentlid^en  (SntbedEung  unb  SföKtung  beS  SIIbel^QbS 
(alkohol  dehydrogenatus)  geBül^rt  jebod^  SicBig,  ber  bie  Slrbetten 
barüBer  1835  aBftflofe.») 

1815  ijatte  Za^loz  gefunben,  bafe  man  Beim  ©rl^i^en  öon 
t^tiitn  ober  Delen  ein  ®a8  \)on  öorjüglid^er  Seud^tfraft  erl^ielte. 
SMefeS  ®aS  tDurbe  unter  30  SltmofpBöten  SDnidf  in  ftarfe  Äeffel  gc* 
|)umt)t  unb  ben  Äonfumenten  in  bie  Käufer  gefd^idEt  („portable  gas'*). 
garaba^  fanb  Beim  SSerbid^ten  biefeS  ®afeS  (1825)  atoei 
neue  ÄoBIentpafferftoffe,  Don  benen  er  ben  einen  „®op|)eIt'ÄoBIen« 
hwifferftoff"  nannte.«)  1834  tourbc  berfelBe  ÄStper  Don  aWitfd^ef 
Hd^  Bei  ber  ©eftiHation  Don  Senjoefäure  mit  gelöfd^tem  ÄaDf  erl^alten^) 
unb  Don  il^m  äSengin  genannt,  biefer  3Zame  jebod^  nad^  bem  SBorfd^Iagc 
SieBigS   in   Söenjol   umgetpanbelt.     ©S   fd^eint   SieBig   Bdtaratt 

9dhttt\ntt,  Sol^ann  äBoIfgang,  geb.  1780  in  IButg  bei  $of,  bm^ 
bitionirte  atö  Zpoti^dn  in  ^ortörul^e  unb  ©tragburg  unb  koutbe  1810  ^rofeffor  bet 
(Sf^mt  in  3ena.  ^  erfanb  iL  %.  ein  nad^  i^nt  benanntet  t^feuer^eug.  @e^  1849 
in  3ena.  —  ©(^tiften:  ,,8ur  ^neumatifc^n  e^ic"  (3ena  1821—25,  6  ^U.); 
„Qux  ®arung«c^em!c"  (baf.  1822,  2.  «ufl.  1844);  ,,«eiträgc  jut  ^>^fifalif(^eit 
«l^ic"  (baf.  1824—36,  3  §cftc)  ic 

grutobali,  2Stxd)iatl,  geb.  1791  in  Ü^emington  Sönm  bei  £onbon,  toat  ^uerft 
S3ud^inbet,  fhibirte  bann  d^if^e  unb  ^l^^füalifd^  SBetfe,  ^drte  ^orlefungen  ^a  bt^S, 
fturbe  1827  ^rofeffor  bec  (Sffcmit  an  ber  Sb^al  ^nfHtution  in  £onbon.  ^atabai^ 
ifi  einer  Iber  bebeutenbfien  92aturforfci^r  aUer  Qeittn  gemefen.  ^  arbeitete  jimfii!^ 
auf  bem  Qkhktt  ber  ü^^entie,  fpSter  auf  beut  ber  ^^Qfif,  too  er  fid^  ft^ejieÜ  bun$ 
Untcrfut^ungen  über  bie  Sleftrijität  ^eröort^t  ®ejl  1867  in  ^cmptoncourt.  — 
Sd^riften:  „Chemical  manipulations"  (Sonbon  1843);  ,,£xperimeiital  reses 
arches  in  chemistry"  (baf.  1859;  neue  SCuft  1882,  3  Söbe.);  „Lectures  on  the 
Chemical  history  of  a  candle"  (baf.  1862,  3.  «ufl.  1874;  beutfd^  2.  «ufl.  Serliü 
1883)  IC. 

WflHSä^tWä^,  (Sil^arb,  geb.  1794  in  92euenbe  bei  ^eüer,  fhibirte  in  ^eibeU 
berg,  ^axis  unb  Hattingen  Biologie  unb  ®efc^t(!^te,  baneben  auä^  9{aturtDiffeii» 
fd^ften,  feit  1818  in  SBerlin  audf(!^(ieglü^  ^fftmxt.  (SntbedTer  beS  Sfomorp^nntf. 
'821  ^rofeffor  ber  G^l^mie  %  93erUn;  9^.  ^at  fid^  au^orbenttid^  in  organifd^ 
«Vnrie  bet^atigt.  ÖJcft.  1863  in  ©d^öneberg  bei  öerlin.  —  ©ci^tiften:  ,fif!fyA^*^ 
-r  TAnn«"  (»erltr  ift29— 3^    2  SP^e.;  4.  SCufL  1840—48)  w. 


gemcjcn  311  jein,  bafe  fic^  baö  Senjol  and)  au§  bem  (Steinfof)Icntf|ccr 
barfteücn  läfet,  tro^bcin  fid)  Don  jold^er  Äenntni^  in  ber  Sitteratur 
nid)t^  barüber  finbet.  Grft  Siebigö  ©d^ülcr,  21.  SS.  ^ofmann^ 
ift  biefer  ^ßrojcfe  gelungen.^)  3m  ©rofeen  [teUtc  e§  bann  3Äan§« 
ftelb  1848  bar,®)  tDurbe  aber  felbft  im  Saläre  1856  ein  Opfer  feiner 
aSerfudö^/  qI§  ^^  öic  öuS  ©teinfolilentl^eer  burd^  ©eftiUation  erl^allenen 
Äol^IcntDafferftüffe  für  bie  2Iu§fteIIung  in  5ßariS  ifoliren  tDoHte. 
®a§  Senjül  l^at  feine  größte  33ebeutung  feit  ber  33egrünbung  ber  ©tein* 
fc^Icntf)eerinbuftric  etlialten,  über  bie  nocf)  ^n  berid^ten  fein  trirb. 

Unberborben  i^atte  1826  bei  ber  trodEenen  Seftillatton 
be^  Snbigo^  einen  eigentl^ümlid^en  flüffigcn  ^ört^er  erbalten,  ben 
er,  tüeil  er  fic^  mit  ©äuren  ju  gut  friftaÄifirbaren  ©aljen  öerbinben 
fonnte,  Ar  ift  allin  nannte/^)  Stungc  entbedfte  bann  im  Steine 
fol^Ienöl  1834  eine  9Serbinbung,  iDeld^e  mit  ©l^Iorfalflöfung  eine 
lafurblaue  Jvörbe  gab  unb  bie  er  be§^alb  93IauöI  ober  ,^  t)  a  n  0 1 
nannte;'^)  aud^  ^at  er  bereits  berjd^iebenc  garbcnreaftionen  bcobad^tet^ 
u.  ST.  bie  Silbung  be§  Sinilinfd^ttJars.  1840  tpurben  bann  öon 
i^ri^fd^e  bie  5ßrcibufte  unterfud^t,  bie  bei  ber  ©cftiUotion  t>on 
STc^fali  mit  ^nbigo  entftefien,  unb  ba§  Del,  tüeld^cS  bie  Gigenfd^aft 
befi^t,  mit  ©äuren  gut  friftaUifirbare  @al3e  3U  Bilben,  Slnilin")  Qt^ 
nannt.  ©rbmann  tüieS  fpäter  nad^,  bafe  ba§  Ä^onol  mit  bcm 
Slnilin  ibentifrfi  fei.  Slnilin  finbet  fid)  in  ben  S)eftiIIation8^:)rx3buften 
ber  Steinfol^len,'^)  ber  ^od^en^*)  unb  beS  SorfS. 

®a§  ^ai)x  1828  ift  ein  bebeutungSboHeS  für  bie  ®efd^idE)te  ber 
organifd)en  Gl^emie  getüefen,  unb  iann  eine  fold^e  üBcrl^aupt  erft  öon 
biefem  5{Junfte  an  gered^net  luerben.  SBöl^Ier  tvüz  eS,  ber  burd^  Um^ 
iDanblung  be§  ct)anfauren  SImmoniafS,  einer  für  anorganifd^  ge* 
l^altenen  9Serbinbung,  in  ben  organifd^en  ^omftoff  bcn  biSl^er  gut 
tigen  93egriff  Don  organifd^er  ®^emie  ftürgtc.  SBerjeliuS  l^tte,  tüie  bor 
ibm  fcfion  W  m  e  I  i  n  ,  bie  STnfiäit,  ba%  ben  organifd^  Äörbcm  eine 
SebenSfraft  inne  rt)o()ne,  bie  il^ren  Slufbau  bebingc;  nad^  feiner  Sl^eorie 

i^ofmanu,  ^ugu{lSBt(^eIm(t)on),  geb.  1818  in  (Riegen,  fhibtrte  ^ptaä^ 
miffenfc^aft,  bann  unter  Sieb  ig  CT^mtc.  ©obilitirtc  füi^  1846  in  »onn,  im  fetten 
So^rc  in  fionbon,  1861  ^räfibent  bet  Sonboner  ^emifc^n  Oefettfci^aft,  1863  SWit- 
fd^crtic^g  9?Q(^for9er  in  Söcrlin;  1868  grünbete  et  bie  S)eutfd^e  c!^emifc!^e 
^efellfc^aftin  SBerlin.  ^.  arbeitete  ]^u|>tf äd^iii^  ilber  organif (!^e  d^^ie  unb  (at  f id^ 
oufecrorbentlic^  SSerbienfle  um  bie  3nbufhie  ertoorben,  fotoie  üerfc^iebene  garbfbffe  tnt* 
bedt.  QJefl.  1892  in  93erlin.  —  Schriften:  „Introduction  to  moderne  chemistry". 
(Sonbon  1865;  bcutfc^  Sraunfd^m.  1866,  6.  «ufl.  1877);  „(E^ifc^  (Jrinnenmgai 
oug  ber  berliner  «ergongen^if '  (©crUn  1882)  u.  f.  to. 

^melitt.  fi  e  0  p  0 1  b ,  geb.  1788  in  O^öttinge n,  {htbirte  in  ®dttingen,  2:übin0fit 
unb  SSien  aKcbijtn  unb  S^cmic,  ftobilitirte  fic^  1813  in  ^eibettetg,  ttmrbe  1817  bort 
^Tofcffor  unb  blieb  bi§  1851  in  biefer  Stellung.  ®e^  1853.  —  ©c^tiften:  ,,§anb* 

8)  A.  55.  —  9)  ^oum.  ei^m.  @oc.  1,  244.  —  lo)  P.  8,  397.  — 
'')  P.  31,  65,  513;  32,  331  —  12)  j.  pr.  20,  453.  —  ")  «nbecfon,  A.  70,  82. 
—  1*)  A.  109,  200. 
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ift  cS  nxä)i  möglid^,  eine  orgcmifd^c  SScrBinbung  auS  il^rcn  eicmcniot 
aufauBauen.  SBöl^Ier  j^at  burd^  fein  eEperimcnt  biefe  Slnfid^t  to\be!> 
legt;  beäl^alb  gilt  er  mit  SRcd^t  atö  aSater  ber  organifd^en  (S^emie. 

1831  ift  ba§  ®  1^  1 0  r  0  f  0  r  TU  Don  Siebig  bei  ber  Sel^anblimfl 
t)on  ß^Iorfalf  mit  SBeingeift  ebenfo  bei  einh)irnmg  t)on  ^folien  auf 
ei^Ioral,  entbedEt  JDorben.")  ©oubeiran  l^atte  baffelbe  faft  au  gleicher 
Seit  erl^alten^*)  unb  e8  Ether  bichlorique  genannt;  er  tpurbe  aud^ 
lange  Seit  für  ben  eigentlid^en  ©ntbedfer  gel^alten,  bis  Siebig  bicS") 
aSerbienft  fiir  fid^  in  ^nf^:)rud^  nal^m.  S)  u  m  a  S  toieS  fi)äter  nad^/*) 
ba%  ber  neue  ^btpex  SBafferftoff  entl^olte  unb  fteHte  feine  rid^tigc 
gormel  feft.    2)a5  SSerbienft,  ©l^Ioraform  auerft  ate  Slnäftl^ctifum  an^ 

fjetpanbt  au  l^aben,  gebül^rt  ©impfon,  ber  1848  bie  erftcn  SSer« 
ud^e  bamit  auSfül^tte;")  e§  fanb  rafdf)  eine  ausgebreitete  aSertDenbung 
in  ber  SJJebiain. 

3n  bc^  ^df)t  1832  fatten  bie  Haffifd^en  arbeiten  SBo^IcrS 
unb  SiebigS  über  bie  Senaoijlöerbinbungcn.  ®ic  „Untei> 
fud^ungen  über  baS  SRabical  ber  95enaoefäure  (Dan  Äa|)lJ  1891  ^erauS* 
gegeben)  aeigten,  ba%  \xct)  eine  ganae  3leil)e  Don  9Serbinbungen,  tote 
Sittermanbelöl,  SBenaoefäure  2C.  t)on  einem  gemeinfamen  Stern,  einen 
„aufammengefe^ten  ©runbftoff",  bem  95cnaot)I  {^^^,  ©t^ff)  ob» 
leiten  laffen.^^) 

5J5  ]^  e  n  0 1  ift  im  ^di)ie  1834  Don  3t  u  n  g  e  im  ©teinfol^Ien^ 
tl^eer  auf gefunben  unb  Don  il^ni  Äarbolfäure  ober  Ä o  1^ I e n « 
5 1  f  ä  u  r  e  genannt  n^orben;")  t)on  (Serl^arbt  tDurbe  e§  SP 1^  e  n  o  I 
genannt,  um  baran  au  erinnern,  ba%  eS  eine  2lrt  9llfoI)ol  fei.  S)ar« 
gefteHt  mürbe  cS  in  größeren  SÄengen  auerft  t?on  ©ett")  in  DffenBad^ 
unb  Sörönner  in  granffurt  auS  ©teinfol^Ientl^eer;  1861  tDurbe  bie 
erfte  gabrif  in  99rabforb  bei  3Jiand)efter  errid^tet. 

®urd^  ©inn^irfung  Don  rau^enber  ©alpcterföure  auf  Senaol 
l^at    3Ritfc^erIid^    1834    ba§    ^Htrabenaal")     entbedEt,    baS    Don 

hu6}  ber  tl^eoreHc^n  e^cmic"  (gfranffurt  a.  m  1817—19,  3  X^Ic.)  ic^t  als  „Zxm^ 
^anifd^  ®^tc"  (6.  5IufL  Don  Äraut  u.  «.,  ^cibclbcrg  1874—86,  3  ©bc.); 
^,SScrfud^  eines  neuen  d^cmift^en  SWineroIf^flemS"  (baf.  1825)  tc 

Slntt^foit,  3omc§  3oung,  gcB.  1811,  «ßrofcffor  ber  ©cBurtö^Ifc  in 
ebinBurg^.   ®e|l  1870. 

^erl^atbt  Äarigfricbric^,  geb.  1816  in  ©trafeburg,  |hibitte  in  ÄatÖniie, 
ficipjig  unb  ©legen,  war  1844—48  ^rofeffor  in  äJ^ont^jeUier,  tebtc  bann  in  ?ari0  unb  toax 
öon  1855  on  in  6tra6burg  ^rofeffor.  ©r  Brodele  bie  X^pent^corie  bur(^  feine  Segriffe 
ber  „9lcffe"  ^Mx  tSJettung,  toax  and}  fonji  für  bie  ©ntJüicflung  ber  organift^en  (Si^ie  t>on 
großer  S3ebeutung.  ©ejl  1856  in  ©tragburg.  —  Gc^.riften:  „Pr6cis  de  chimie 
organique"  (^ari«  1844—45,  2  ©be.;  bcutfd^  t>on  «.  SBurJ,  ©tralBurg 
1844—46,  2  ©bc);  „Pr^cis  d'analyse  chimique"  («Pari«  1855). 

15)  F.  23,  44:  A.  1,  31,  198.  —  i«)  A.  eh.  48,  131;  A.  1,  272.  —  i^  A. 
162,  161.  —  18)  A.  eh.  (2)  56,  115;  A,  16,  104.  —  i»)  A,  65,  121.  —  »)  A.  R 
^49,  ?«^        21^  p  ?1.  6ft-  9^.  30«        w)  öofmann,  ffl^iooit,  ßonbon  C^w^ltir 


QoUa&  unter  bem  Jeanen  ,,{fiitftKd^eS  Siitermoitbelor'  in  bett 
jpanbd  gebrad^t  tDurbe  vmb  fett  1847  in  fel^r  grogem  Tt(^^tabt  ma 
beni  ©teinfol^Ientl^  botgefteOt  tDtrb. 

1836  gelang  ^  SHtmoS  unb  ^Six^ot,  bie  (Eonftitutinn 
he&  aßetl^Qlalfol^oU,  bei»  ^olftadfteS,  au  erfemten.*^) 
99o^Ie  l^atte  bereits  1661  nad^getmefen,  baß  Bei  ber  S)eftiIIatton  beS 
^olseS  eine  tDäffrige,  f oure  glüffigleit  exl^otten  tpirb ;  ober  erft  ju  9e> 
ginn  beg  neunÄel^nten  ^o^rl^imbertS  fonb  biefe  t|^I&ffis)(m  tpieber 
93eQd^tung  mü>  ift  txm  2>oberetner,  fSkaxcd,  ®melin  imb 
Siebig  unterfud^t  ^^tt  groge  Slel^nltd^Ieit  mit  bem  Sßeingeift  fiel 
auf,  bod^  erft  2)umQS  unb  $6Iigotö  bol^nbred^enbe  Untetfud^^imgen 
tpiefen  bie  Sinologie  beS  ^olsgeifteS  mit  bem  Sßeinaeift  nadb  tmb 
bereid^erten  bie  organifd^e  Sl^emie  mit  einer  ber  tpid^tigften  SEnotogien. 

5m  Solare  1839  fteHtc  3)umaS  bie  ©uBftitutionS- 
i^eoxi e")  auf.  Unter  il^r  berftel^t  man  bie SSertrefamg  einc8  SttmneS 
über  einer  Sltomgrupt^e  in  einer  d^ifd^en  SSerbinbung  burd^  ein 
91equit)alcnt  eineS  anberen  Elementes  ober  einer  onberen  fSiUnaaaippe. 
®er  gorfd^er  fam  jur  Slufftellung  biefer  S^^eorie  burd^  bie  Sntbecfimg 
ber  Srid^Ioreffigfäure,")  bei  ber  brei  Sttome  SBofferftoff  burd^  (S^lcft 
t)ertretcn  finb.  —  2lud^  bieS  ift  eine  ber  ©runblagen  getoefen,  auf  benen 
fic^  bie  organifd^e  (S^emie  aufgebaut  l^at. 

S)ie  Slnfänge  hoin  mod^te  2>mnaS  fd^on  1834;  feine  bomaHS 
auggefprod^enen  Sl^eorien  zntiptaä)m  aber  nid^t  boüftänbia  bem 
tDirflid^en  SSerl^alten  ber  in  SBetrad^t  fommenben  ft8rt)er.  }iau* 
t  e  n  t  tl^t  einen  ©d^ritt  toeiter*^)  imb  arbeitete  fpcäer  siqammen  mit 
QJerl^arbt  bie  fog.  neuere  £9})ent|^eorie  ouj». 

®a§  yHdifv  1842  brad^te  eine  norf)malige  Slufftnbung  beS  8[  n  i « 
tinj».  Qmn  fanb,  bag,  tpemt  man  eine  aßol^olifd^e  )82fung  bon 
Tcitrobenjol  mit  SImmoniaf  fattigt  imb  btncd^  biefe  Sofung  (Bdflo^d* 
niafferftoff  leitet,  fid^  eine  ölige,  oaftfd^  f^IüfPöWt  auSfd^eibet,  bie  er 
IBengibam  nannte,")  bie  aber  nad^  htn  Unterfud^ungen  (Jn^ 
fd^eS  nid^tS  anbereS  ift  atö  ^nUin.  Qe^t  toirb  SEnilin  im  ®rogett 
bnrd)  Stcbultion  be§  Ühtrobenaofö  mitteljt  (Sifenfbane  unb  ©alsfaure 
bargefteHt.    @S  finbet  feine  ^auf^tamoenbung  in  ber  tforbeninbuftrie. 

SDie  ©diiegbaumtoolle  mürbe  1846  entbedK;  fqon  1838  (atte 
ißelouje  gefunben,  bag  ^opxtt,  Seintoanb  ober  SaumtooQe;  in 

a^uttut  9u gufle,  ge6.  1807  in  Sa  gfolie  (ei  Sonotei,  ^itte  )eecg»i{fak 
fc^ft,  tmtrbe  ^[ffiflent  bon  5DumaS,  1838  ftafeffor  ber  (l^ie  in  Oorbeaus,  1848 
lOtünstDarbein  in  $aris.  <ir  arbeitete  fpegidt  übet  Me  Ihm^itatton  otgonif^n  It^tpec, 
5u(e^t  mit  ^erl^atbt  sufamnten.  (Veft  1868  in  9«^ 

IßtUu^  Z1f6  opiiit  3ule«,  gä>.  1807  in  Sologne  (Sa  VUaOß),  IP^ 
mete  fic^  ber  ^b^rma^ie,  toor  1830  $rofeffor  in  SiU^  1833  in  ^orü.  1846  grftnbcte 
er  ein  Unterrtd^tdlaborotorium.  3n  Okmeinfcliaft  mit  Sieb  ig  Hoflenbcle  er  Mt  ft^ 
beüen  Aber  organif(^  (£fttm\t,  femer  ftber  ttomgearfi^übejlimmnnaen  k.  QkfL  1887. 

«*)  A.  eh.  (2)  58,  5;  61,  193.  —  »)  A.  eh.  (2)  M,  113.  —  «^  A.  8«,  101. 
—  »^  A.  eh,  (2)  63,  384.  —  »)  J.  pr.  27,  149. 
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concenttitie  ©al))etetfäute  getaud^t,  es|)Ii)fit)  iDÜtben.  ©d^on&ettt 
fünbigtc  enblid^  im  ^at)xe  1846  bie  ©ntbetfung  einer  esplofben 
SBourntooCe  an,  bie  als  ©rfa^  für  ©d^ie§i)ult)er  bienen  fönne;  et  ^telt 
fein  SSerfal^ten  aber  gel^eim,  imb  infolge  beffen  öeröffentlid^te  juerft 
Otto  ba&  aSerfal^ren,  ber,  ebenfo  hrie  SSttger,  bie  ©d^iegbaunttooue 
furj  nod^  ©d^önbein  entbedt  l^atte. 

3n  baS  Söl^r  1849  fallen  bie  Slnfänge  großer  SlrBeiten  fiBer 
®IeftroIt)fe  organifd^er  SBerbinbunge n**)  burd^ 
Äolbe.  ÄoIBe  l^at  burd^  biefe  Slrbeiten  bie  organifd^e  Kl^iemie 
in  gana  aufeerorbentlid^er  SBeife  Bereid^ert,  unb  feine  ©jperimente  über 
bie  S^fß^ung  ber  organift^en  ©äuren  burd^  ben  eldCtrifdben  ©trom^ 
femer  über  bie  ©orftellung  öon  ©äuren  mit  pl^erem  Äol^Ienftoff* 
gel^alt  auS  @t)ant)erbinbungen  t)on  SQfol^oIrabtfalen  finb  epod^e« 
mad^enb  getoefen.  3nt  Slnfd^Iuf;  l^ieran  ift  ju  ertoäl^nen,  bQ%  ftoIBe 
in  bm  näd)ften  3ct]^ten  aud^  auf  bem  ®ebiete  ber  ^eoretifd^en  ®bemte 
aufeerorbentlid^  tl^ätig  toar  unb  fid^  bei  ber  3lugbilbung  ber  Äaoifal« 
tljeorie  ein  bleibenbeS  SSerbienft  ertoorben  l^at. 

0?ad^bem  erfannt  toorben  tvax,  baf;  oufeer  SBafferftoff,  @auei> 
ftoff,  ©tidtftoff,  ©d^toefel,  ben  Halogenen  aud^  3lrfen  fid^  mit  beut 
Äol^Ienftoff  bireft  Derbinben  fann,  tourben  ©d^Iag  auf  ©d^Iaa  ber 
orgonifd)en  ©i^emie  neue  ®ebiete  erfd^Ioff  en.  ^rtanflanb  entbedfte 
1852,  baf[  8inf  bem  3obmett)I  unb  bem  3obat]^t)I  bie  3IDft)Ie  entjie]^^ 

in  $an§.  —  G^riften:  ,,Trait6  de  chimie  gdndrale"  (mit  ^x6mti,  ^^axU^ 
1849,  3  »bc;  3.  «ufl.  1862—65,  7  »bc);  „Nations  gdndrales  de  chimie"  (mit 
gfr^m^,  $ari3  1853)  w. 

e^dltl^itt,  ^  ]^  T  i  fl  i  a  n  Sf  r  i  e  b  T  i  d^  ,^  geb.  1799  5U  a^e^ingen  in  aBürttemBerg^ 
fhibixte  in  3:übin8en  unb  Erlangen,  fam  1828  atö  ^ofeffor  na^  S3afe(.  arbeitete  Übet 
baS  Ojon,  bie  $affiDitat  beS  Sifend,  fhlUe  9Httoam^Ium  unb  ^vtfjbaam' 
toolit  bat,  femer  burd^  tSuPfen  ber  le^teren  in  9etl^  bad  in  ber  SRebi^in 
bielfad^  gebrauchte  ^ollobium.  (S(e{l  1868  in  Soben^S^oben.  —  Gd^riften:  „"SM- 
IBer^Iten  bei»  (»fend  junt  ©auerfbff'  (»afe(  1837);  „beitrage  aur  pl^^filoltfd^ 
(S^it"  (baf.  1844);  „U^er  bie  (Eraeugung  be&  D^n&''  (baf.  1844)  k. 

Stolbt,  ^ermann,  geb.  1818  in  Slliel^ufen  hd  (^dttingen,  ftubirte  in 
(S^dttingen,  tmtrbe  1842  ^ffiflent  S3unfend  in  S^arburg,  fiebelte  1847  nad^  Btmm^ 
fd^toeig  über  unb  rebigirte  bort  bod  „i^onbmdrterbud^  ber  (S^mie"  k)on  Sieb  ig  unb 
SB  d  1^  I  e  r.  1852  $rofeffor  in  S^arburg,  1865  in  SUip^.  St.  fyA  eine  groge  Se^rt^dtiQ* 
feit  entmidelt  unb  t)ie(e  @ntbedungen  in  ber  organifd^n  (S^rnjit  gemod^  *  (8e^ 
1884  in  Scij)äig.  —  ©d^riften:  „«ugfff^tlit^cS  Jße^rbu^  ber  organifd^n  fS^if" 
(S3b.  1  unb  2,  SSraunfc^meig  1855—64;  2.  9[ufL  t)on  (S.  k)on  S^eiyer  unb  fBebbige, 
1880—84;  93b.  3  Don  @.  k)on  ä^e^er  unb  äBebbige,  1868—78);  „ftwc^  £d^ 
hvidf  ber  anorganifc^n  (^emie''  (baf.  1878^  2.  9uft  1884);  „3ur  üntioidaungi^ 
gef^it^te  ber  tl^retifc^en  ©l^emie"  (Seipaig  1881)  ic  Seit  1870  gab  er  bad  ,;3Nmniiit 
für  inraftifd^  (E^ie"  ^erau«. 

arrattHaii^,  (Sbmatb,  geb.  1825  in  (S:]^urd^toimt  bei  Sanceßer,  ftubirte  in 
Bonbon,  a^arburg  unb  (Stiegen  bei  Sieb  ig,  tmtrbe  1851  ^rofeffor  ber  (S^emie  p^- 
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um  fid^  mit  il^nen  ju  t)erbinben.  ßierburd^  lom  man  iux  Jtemdni^ 
mttaUotQam^a)ex  93erBin5ungen,  bie  fpesidl  bie  äluSbilbung  f^ 
il^etifd^er  3Reti)oben  in  ber  orgonifd^en  ßil^emie  überrafd^enb  förbecten. 
SSiele  anbete  ,,£)raanometaIIe''  iDurben  mit  ^ixlfe  beS  2v^läü)tjl^  in 
ollemäd&ftet  Seit  BatflefteHt.***) 

2)ie  ^enntnifi  bon  gemifd^ten  Stetigem  imb  bie  Sll^eorie  ü^rer 
SBilbungSmeifen  betbanft  bie  Kl^mie  SBilliamfon.  ®äfOfn 
fiiebig  l^atte  gemeint,  ber  SlKoj^oI  fei  ein  i^^brai  beS  Stetig  er  8. 
SESilliamfan  ging  jebod^  Bei  feinen  SBerfud^en  bon  bem  ©ebonfen 
ouS,  in  befannte  SlHal^oIe  Äol^Ientoofferftoffrabifale  an  ©tette  bc8 
äBafferftüffS  ein^ufül^ren.  S>urd^  (Sintmrrtmg  bon  Sabötl^Ql  mif  Shß 
Iiumät]^t)Iat  erl^telt  er  fo  bm  äleü^l^Iotl^er  intb  nic^i,  tarie  ettooxid, 
äü)tßTdm  ^\io})ol.  2)amit  nmr  bie  Stebigfd^e  SEnfid^t  umgefto^en; 
nnb  äBiEiomfon  bermad^te  in  überjeugenber  SBeife  bie  S^ärie 
ber  Sletl^erbilbung,  bie  bis|er  faft  unerf larlid^,  ju  odSären. 

äJon  bm  arbeiten  ber  näd^ften  Raffte  ift  alS  tarid^gfte  bie  über 
bicaSalenabeSÄDl^IenftoffSju  nennen,  fjür  ben  Äol^Ienftoff, 
bo^  eigentlid^e  organifd^e  (SIement  in  ben  BiSber  oitbedtten  jo^reid^ 
SSerbinbimgen,  blieb  bie  Slnffaffung  feiner  SBertl^igleit  längere  Seit 
unouSgef^rod^en.  ©tatt  bon  ben  ©auerftoffterbinbimgen  od} 
Jlol^IenftüffS,  bem  Jtol^Ienoj^b  unb  bent  Stol^Ienbiös^b,  auf  bie  SBoIena 
be§  Äol&IenftoffS  äu  fdblie|en,  ging  man  bm  rnnftänblid^eren  3Bea: 
2Kan  bcaonn  bie  ®rforfd&ung  bon  Serbinbungen  mit  fojplenjtoffl^ln« 
gen  9ta5ifalen.  2)te  erfte  Slrbeit  l^erüber  bon  äBiQiamfon  ange> 
tegt  unb  bon  ^a^*^)  auSgefüi^rt,  toar  bie  über  bm  „breiboflfdQm 
Slmeifenfäureätl^er".  S)aran  reil^te  pd^  SBertl^elotS*  tandgüge 
9[rbeit  über  bai  ©iQcerin,  bad  er  alS  breiaiomtgen  SHfol^oI  ferat« 

Dmeta  (College  in  Vtanäjit^,  1865  an  ber  9b^  Sfn^itnHim  in  fionbon. 
S.  ^t  bie  orgonifc^  ÜT^emie  btm!^  ^Ittic^  tUbeiten  heM^ttt  Sn  nasePcc  fieit 
imtemol^  et  mit  9loTmann  fiodf^er  ^pdttü^pi\^  KMtnL  S^  onf  feinem 
©Ute  bei  9ieigate  ©urte^.  ^  Schriften:  ,,Lecture  notes  for  chemical  students^' 
(^Oonbon  1866  u.  ö.,  2  SBbe.);  „Researches  in  pure,  applied  and  physical  che- 
mistry**  (baf.  1877);  ,,Watcr  analysis  for  sanitary  purposes"  1880,  2.  ffoft 
1891)  2C. 

fdilliatiifott,  9(e;anber,  geb.  1824  in  VkoMtotur^  Bei  Sonbon,  fnbirte 
in  SBie§baben,  ^eibelbetg,  (Stiegen  nnb  ^M^  vnb  ei^ielt  1848  bie  fiofeffnc  am  Uni* 
k)erfitQ  C^oIIege  in  fionbon.  Xtat  1887  in  ben  flUnl^eßanb.  t^od^^ebentenb  \ttt  hk 
tl^oretifd^  (Sntmidlung  ber  Chemie. 

Ißtti^tUt  a^arcellin,  g^.  1887  in  9arÜ,  toibmete  f ii^  Jben  9latttnDif|e»' 
fd^ften,  mürbe  1851  tCffiflent  SalarbS,  1860  ^rofeffor  an  ber  Ecole  de  pharmade 
in  $arid,  1865  am  College  de  France  nnb  ttwr  1886—87  Unterri^ttntin^  fM|»* 
bre^enb  in  ber  @Qnt^e  orgonifc^  Mr^ier,  lieferte  Oi  and^  ttMten  über  d^^ylofityfbffe 
nnb  %:^ttmodftmxt.  S^ätt  in  $ariK^  —  Sil^riften:  ^Chhnie  organiqii^  fondi6e  aar 
la  Synthese''  ($arid  1860,  2  JBbe.);  ,,Le9ons  sur  les  pnndpes  8acr6s^  (btf.  1868}; 

^0)  Sgl  bie  ifrbeiten  t)m  ^ndion,  Oblino,  granfUnb,  da^oari. 
£abenburg    ic    in    ben    ,,9nnalen    ber    (E^emie.''    —    ^)    Soc    7, 
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jcid^nde;")  bie  fernere  mid^tige  ©ntberfung  tpar  bic  bc8  ^l^colÄ/*); 
eines  ßmeitDertl^igen  Wi6f)oli,  burd^  9Bur^.  ^iemad^  entftcmb 
ncctürlid^  bie  «^rage,  tparum  bie  9tabüale  einen  t)erfd^id)enen  Sc« 
f^ungStoerti^  ^aben.  (SeliJft  l^ot  fie  Ä  e  f  u  I  e ,  bec  in  feiner  1858 
erfd&ienenen  SDbl^anblung")  ,,lleBer  bie  Äonftitution  unb  bie  9Reta« 
morpl^ofen  ber  d^emifd^en  Sßerbinbungen  unb  üBer  bie  d^emifd^e  fftatvcc 
beS  Äol^IenftoffS"  We  golgenmg  aiel^t,  bofe  ber  Äol^lenftoff  ftetS  t)ies> 
toertfiig  fei  unb  bie  öerfd^iebenen  SBertl^igfeiten  ber  Slabiifale  auf  bie 
Ijoifd^iebene  Sinbimg  ber  einjelnen  Äol^lenftoffmolcfüle  untereinanbet 
t)(m  ©influjg  tDären.  @S  ift  eine  epod^emad^enbe  (SrHörung,  oBec 
SWfuIe  geBül^rt  nid^t  baS  SSerbienft  bafe  in  feinem  2IuSfpruc^  eine 
originelle  Seiftung  erBIidft  tuerben  fann,  benn  fomol^l  fd^on  ftolbe 
als  oud^  g^anflanb  j^oBen  bie  58icratomigfeit  beS  ftol^IenftoffS 
crifannt.")  33er  SBerbienft  Stdvlei  mag  aber  barin  Befielen,  bog 
er  ber  grage,  toie  fid^  3 tu e i  ober  mel^r  Äol^lenftoffatomc 
miteinanber  öerBinben,  auf  ben  ®ruhb  au  gelten  fud^te  unb  fie  in 
genialer  SBeife  löfte. 

3n  ben  näd^ften  Salären  finb  als  golge  jal^Ireid^e  SlrBeiten  au&* 
aefül^rt  toorben,  bie  bon  ungemeiner  Sebeutung  für  bie  ©nttoidtlung 
ber  organifd^en  G^emie  toaren;  BefonberS  bie  ^erfud^e  auf  bem  ®e* 
Bide  ber  garBented^nif,  auf  bie  toir  nod^  ainiidffommeh  toerben. 


„Sur  la  force  de  la  poudre  et  des  matieres  explosives"  (baf.  1872,  3.  ?tuft  1883, 
2  8be.);  „Histoire  des  sciences.  La  chimie  au  moyenige"  (baf.  1893,  3  93be.)  tc 

f&uti^,  ^axl  TlholU  geb.  1817  in  ©tragburg,  fhtbirte  in  ©tragburg  imb 
WtJßm,  toQX  1846  IBorflanb  beS  2QboxaU>x\um&  an  bec  Ecole  des  arts  et  manufac- 
tures,  1853  !ßrofeffor  ber  orgonifd^  (S^mie  an  ber  6orbonne  in  $arü$.  Sdfulf  mä^ 
teutfd^  SRufler  «nraUifd^  ^rfe  fflr  iKitl^Iogifc^e  ^Smtomvt,  biologifd^  (S^ie  tc 
SBurt  iß  gro^  Sf^rberer  ber  orgonifc^  (Sffemk  gemefen;  er  lieferte  toic^e  9Erbeiteit 
über  bie  (SlQanf&uret^binbungen,  fhUte  5uerß  gemifc^e  ^fol^lrobifale  bor,  f(!^f  mit 
^ofmann  bie  Se^e  t)on  ben  fuBfHtuirten  ^mmoniafen  tc.  (^efl  1884  in  $ariS.  — 
Sd^riften:  ,,M^moire  sur  les  ammoniaques  compos^s"  (ißarid  1850);  ,,Le^oii& 
^l^entaires  de  chimie  moderne'*  (baf.  1866,  6.  tXufL  1892);  ,,La  thdorie  ato- 
mique"  (bof.  1878;  beutfd^  Sei^jjig  1879)  tc 

Itefttl^  liott  etvobotti^,  Srtiebrid^  9(ugufl,  geb.  1829  in  ^Damu 
^t,  l^ilitirte  \\ä^  1856  aU  ^ribatbojent  in  ^eibetberg,  mürbe  1858  $rofeffor 
in  ^ent  unb  1865  in  9onn.  (^efl.  1896.  dt  f^at  bur^  bie  SbMk 
über  bie  SSiermert^igfeit  bed  ^l^Ienfloffd  fomie  burd^  bie  S3en5oU$eorie  mit  hcA  »id^ 
tigfle  geleiflet,  n>ai^  in  ber  fpeluktiben  (H^ie  in  neufkr  S^xt  geleiflet  lüurbc,  — 
ed^riften:  „2fSjfthud^  ber  orgonifd^n  (S^emie''  (Erlangen  1861—67,  3  Mc); 
„(K^cmc  ber  93enaoIberiDate"  (baf.  1867),  beibe  unboUenbet  fßql  feine  8iograt»(ie  tmi 
SB.  ^oenigd  (SRünd^). 

M)  A.  eh.  (3)  41,  319.  -  W)  C.  r.  43,  199.  -  »*)  A.  106,  129.  -  «)  «gl 
$.  $o(bed  ©c^rift:  „Sur  (EntiuidKungsgefc^id^te  ber  t^retifc!^  (I^ie"  (Seiny^ 
I8«n  ©.  26  ff    bef   5.  ^"^ 
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2)ie  Sl^emie  l^ot  nid^t  nur  bie  SlufgoBe,  tnti  ben  t^erfd^ieboi' 
artigftcn  Tcatnrioxpem,  il^rcr  Swfötnmenfööung,  99ttbtmgS«  unb  gcc» 
fe^ungSmeife  Befonni  ju  mad^en,  fie  f)cA  Quäf  übet  bie  p^ftfolifd^ 
@igenfd^aften  eines  jeben  eingelnen  biefer  ftoi^er  ju  Beleihten.  S>om 
Stoffe  toerben  eben  nur  burd^  il^re  ©igcnfd^aftcn  unterfd|icben,  toic 
onbererfeiiS  p]^t)fifalifd^e,  b.  1^.  S^ft^bSönberungen,  nur  an  StßxJ^exn 
beoBad^iet  tDerben  ISnnen.  ^uf  fold^e  SBetfe  finb  Sl^ie  unb  $9||f3 
oufS  ©ngfte  mit  einanbcr  öerfnu^ft,  unb  eS  ejfiftiren  jal^Ireid^e  ®e» 
biete,  meldte  Beiben  SBiffenSajDeigen  gemetnfam  finb.  SHefc  Se- 
rül^rungSpunfte  Bilben  baS  Sel^rgeBiet  ber  ^|)]^5firaRfd&en  (Sbeadef, 
bie  neben  ber  ,, allgemeinen  (Sl^emie''  bie  t]^eorät[d^e  @bemie  t>m5tpeü. 

ß^emifd^e  S^l^eorien  fonnten  felBftt^erftanblid^  erft  eniftetet, 
olg  bcm  mcnfd^Kd^en  ®eifte  S)ent  imb  SlrBeitSöerfagren  esaner 
SBiffenfd^aften,  bie  Saco  örni  SSeruIam  pl^ilofopl^ifd^  poftulirt,  Sfaoc 
^etoton  in  ber  tl^eoretifd^en  $]^9fif  suerft  erprobt  vjw  ®aIiIeo  ©olilei 
Bei  feinen  jal^lreid^en  pl^Qfifalifc^en  (Ssperimentalunterfud^ungen  ani« 
getoanbt  l^^tte,  genügenb  t)ertraut  getoorben  toaren.  92ad^  einer  tüd^ 
tigen  @d^ulung  an  tl^oretifd^en  unb  esberimentellen  SlrBeiten  toal^renb 
beS  an  naturnriffenfd^aftlid^en  Sntbedrungen  t^erl^oltmfpnä^g  teid^en 
fieBjel^nten  i^al^rl^unbertS  toar  etUia  gegen  (Snbe  beiS  folgenben  bie 
Seit  gefommen,  bie  Sl^emie  au&  i^tetn  BiS  bai^  Khmnedid^  8u^ 
ftonbe  l^erauSaureifien  unb  auf  eine  tariffenfd^afUid^e  iBafiS  3u  fteum. 

9BaS  Bis  bol^in  Don  d^emifd^  ^eorien  tarid^geS  auSge> 
f|)rod^cn  tourbe,  toar  bie  Definition  beS  ©runbftoffeS  ober  (SIcmentcÄ 
burd^  9t ob.  93o^Ie.  Unter  Clement  t)erftanb  iBo^Ie  (tmb  toic 
tl^un  eS  l^eute  nod^)  einen  jtörper,  ber  fid^  auf  d^emifd^em  9Sege  md^ 
mel^r  in  einfad^ere  (Stoffe  jerlegen  lagt.  2)ag  bieS  aber  aud^  toirfliql 
ber  ^aU  fei,  BeloieS  erft  Sat)oifter  an  ber  i^(a\b  fetner  SSerfud^ 
über  bie  SSerbrennungen  vmb  er  l^at  bamit  3ugIetA  hm  i^unbamental^ 
fa^  ber  mobemen  Sl^emie:  baS  ®efc^  t)on  ber  (Srqaltung  beS  ©toffeS, 
ouSgef|)rod^en.  (SS  giebi  nur  eine  ©^ntl^e,  ber  SbifBou  eindt 
Körpers  auS  mel^reren,  ober  eine  Slnal^fe,  bie  Sf^^Q^fl  ^neS  au^ 
fommengefe^ten  JtorperS  in  einfad^ere.  @d^on  Sat)mfier  beutet  an, 
ba{3  aSorgänge  fold^  9[rt  burd^  eme  S[rt  ©leid^imgen,  al^id^  ben- 
jenigen  ber  SUgebra,  auSaubrüdten  feien. 

«alilci,  (»aIxUo,  geb.  1564  in  $if(^  ftabktt  W^^^  imb  9MI|iii 
fpötrr  Ttaffftmaül  ht  toädjtt  SBiffenf^aft  er  aais^  boffxtt.  9.  ift  g»B»  Sectie&lgtt 
bei  ^opemifanifd^tn  Sdfct  geioefeit  imb  ^otte  att  foIiQet  bide  ttifeiiibitiigai  |b  o» 
leiben,  dt  fytt  Qon|  ouBcroibentUc^  Serbioißc  um  bie  ^Mi'  w^  ff^^mumk.  Qk% 
1642  in  5(tcelri. 
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fflaä)  bet  2lufftcIIung  biefcS  ungemein  tDid^tigen  ©a^eS  für 
alle  d^emifd^n  Sßorgängc  burd^  Scüjoifier  Bebeutet  ben  näd^ften  ©d^ritt 
in  hex  aBeitetentJpirflimg  bcr  tl^eoretifd^en  ©kernte  ha&  ®efefe  bet  3^* 
fannnenfe^ung  nad^  fef ten  ©emid^tSöerl^ältmffen  (fonf tauten  ^xo^ 
pottionm) ;  ein  ©a^,  htn  toit  beut  geiftöoHen  fronaöfifd^en  ß^emifer 
^ßmi\t  (1802)  öerbanfen.  Um  iBn  au  öerftel^,  untecfd^eibe  man 
äunäd^ft  med^anifd^eS  ©emenfle  unb  d^emifd^e  SSerbinbung  an  folgen^ 
bem  SBeifpiel:  SRan  fann  (Sifcn  unb  ©t|tt)efel  in  Beliebigem  aSerl^oItnift 
nod^  fo  innig  mifd^en,  il^r  5JhtIber  geigt  immer  biefelBe  (gigenfd&oft:  ®ic 
GifentJ^eild^en  tuerben  bom  SWagneten  angejogen,  ber  ©d^toefel  löft 
fido  in  ©t|n)efeIfo]^Ienftoff.  ©oS  ÜJiineral  bagegen,  ©t^tDefeleifen, 
cntl^ölt  auf  56  ©etoid^tgtl^ile  (äifen  genau  32  Sl^eile  ©d^toefel;  eS  aeigt 
nid^t  mel^r  bie  ©igenfd^aften  feiner  Seftonbtl^Ie,  ift  alfo  untuirffam 
gegen  hm  ÜJiagnden  unb  uniöSlid^  in  ©d^h)efcHo|lcnftoff.  —  ffhm 
ioxttmi  e§  oft  öor,  bafe  fid^  ein  (Slement  mit  einem  anbem  nid^t  nur 
in  einem,  fonbem  in  mel^reren  ©etoid^tSöcrl^altniffen  Derbinbet.  So 
f cratt  man  oufeer  bem  oben  genannten  ©d^toefeleifen  nod^  ein  2)WnenxI 
©d&toefelfieS,  in  toeld^em  56  ©emid^tStl^eile  (Sifen  mit  64,  alfo  bec 
hoppdtm  Slnjal^I  bon  ©etoid^tStl^eilcn  ©d^tuefel,  öerBunben  finb.  ®a§ 
®efeö  bon  5(hu)uft  mußte  bemnad^  balb  eine  ©rti>eiterung  erfal^rcn 
burdö  ein  foId^S,  toeld^S  biefc  SBerbinbungSfäl^igfeit  jtDeier  (SIemcntc 
in  meisteren  conftanten  SSerl^ältniffen  augeftanb.  ®ie§  gefd^al^  1807 
burdö  Söl^n  3>aIton, 

33ie  ©tflätung  feineS  ©efe^eS  bet  multiplen  5(5topottionen, 
fa]^  Sol^n  S>aIton  in  feinet  1808  öetöffentlid^ten  atomiftifd^n  $^= 
i)ot]^efe,  aud^  Sltomtl^eorie  genannt,  .^ier,  too  bie  Sltomiftif  ivan 
ersten  Tlak  in  ben  ^eiS  bet  Söeobad^tungen  ttitt,  ift  auf  baS  öet^ 
fel^ltc  ©tteben  l^inautoeifen,  gtied^ifd^e  SJatutpl^ilofopl^en,  tuie  (gpifur 
unb  SeucippoS,  au  SSotläufetn  ©altinS  ^u  mad^cn.  33ie  Sltome  bet 
®tied^en  ftel^  a^^  benjenigcn  ©altonS  in  feinetici  SBegiel^img.  3)cr 
Snl^alt  bon  ©altonS  KJ^eorie  ift  nämlid^  folgenber:  S)ie  SRaterie  be* 
fielet  aus  äufierft  feinen,  Heinften  Sl^Id^en,  Sltomen,  bie  tDeber 
med^anifd^  m)(|  d^emifd^  Leiter  tl^eilbar  finb.  ®ie  Sltome  het  öet« 
td^id)enen  Elemente  befi^en  öetfd^iebene  ©emid^te,  aUe  Sltome  eine* 
unb  beffelben  (SlementeS  l^aben  baffelBe  abfolute  ©etoid^t.  2>utd^ 
Slneinanbetlagetung  het  Sltome  entftel^en  fleinfte  S^cild^en  het  au* 
fammengcfe^ten  Stöxpet.  ©o  etflätt  fid^  baS  @Jefe^  hex  fonftanten 
^topottionen  fel^t  einfad^.  3)ie  3Kengen  bet  Söeftanbtl^eile  eineS  ju* 
fammengefefeten  ^ötpetS  muffen  fonftant  fein,  unb  bie  telatiöen  ®e* 
toid^tSmengen  hex  ©lemente,  beaogen  auf  ein  SJotmalelement,  als  (Sin* 
j§eit,  müjfen  biefelben  fein. 

(Sine  leitete  SSeftätigung  be§  ©oltonfd^n  ©efefeeS  bilbeten 
bie  Sltbeiten  beS  gtofeen  fd^toebifd&en  ß^emifetS  SBetaefiuS/)  beffcn 

^)  IBerfuc^  bie  beflimmten  unb  einfad^  IBetl^ttntffe  auf^ufinben,  tuu^  toelci^K 
Me  IBeflanbt^ile  ber  anotganifd^n  ^atai  mit  eiitanber  üerbunben  finb.  ®i(6.  Kkn. 
Sft^f.  1807. 


SeBenSauf  gaBc  in  bcr  genauen  geftftettung  bcc  relativen  Sltomgetoid^te 
ber  ©Icmente  (SBafferftoff  als  @tn$ett)  Beftanben  l^ot. 

aSerglid^  man  bie  fo  gefunbenen  SBcrtl^  mit  ben  S>anU)fbid^ten 
<berfeIBen  ßörper),  fo  er^aB  M  ber  ©o^,  bafe  SÜJomgetoid^t  unb 
^am|)fbid^te  ber  (Elemente  tbentifd^  finb.  Set  jufammenaefebien  (S)afen 
!)etrug  legiere  aber  nur  bie  Jpälfte  beS  auS  il^ter  Sufommenfe^ung 
xefultirenben  ©etoid^teS.  SMeS  ®efe^  aber  ertDteS  M  oliS  unbei^räg« 
lic^  mit  einer  Don  bem  italienifd^en  ^l^^ftfer  Slbogobro  1811  unb  bem 
franjöfifd^en  3Wat]^ematifer  Slmpöre  1814  oufgefteHlai  SBel^oupfaing,*) 
tüonad^  gleid^  gtofee  Sßolumina  öerfd^iebener  ®afe  glei(^  öiel  fleinfte 
Sl^eild^en  (3ltome)  entBalten  follen.  S)ie  Slnnol^me  Jtüfete  fid^  auf  bie 
"STrBeiten  öon  ®a^*Suffac  unD  91.  öon  ^imtBoIbt  iiBer  bQ&  SSotunu 
flcfe^  bcr  ®afe.*)  (benannte  gorfd^er  l^atten  gefunben,  ba%  fid^  ®afe 
mit  einanber  nad^  einfad^en  SSoIumöerl^ältniffen  bereinigen,  unb  ha% 
baS  Sßolumen  beS  refultirenben  ®afe8  ju  bem  feiner  SBeftanbtl^ile  im 
^erl^ältniffe  einfad^er  ganjer  S^^Icn  ftel^t.  3Me  einfad^fte  Srflorung 
biefer  SSerfud^e  !t)ar  bie  burd^  bie  oben  ertoäl^nte  Slbogabrofd^e  $^ 
Voti)e\c, Ujeld^e aber leiber  erft öiel fpäter burd^ ©anniaato  (1858) 
^ur  redeten  SBürbigung  in  (Suropa  gelangte.*) 

S)en  oben  ertoäl^nten  äSiberfprud^  Befeitigte  man  nun  burd^ 
folgenbe  Slnnal^me:  ÜJian  muf[  stoeierlet  JIcinfte  Sl^d^en  unter» 
fd^eiben,  bie  ÜJioIefüIe  unb  bie  Sltome.  3n  ®afen  finb  bie  Heinften 
5S;|eiId^en  bie  ÜJioIefüIe,  unb  biefe  3RoIefüIe  Beftel^en  toieber  qu&  me^re* 
ren  Sttomen.  3lud^  bie  elementaren  Äorper  Beftel^en  in  freiem  Suftonbe 
aus  3RoIefüIen,  toeld^e  auS  ätoei,  mand^mal  au&  mel^reren  Sltomen  Be* 


flliogabvo  hi  bttavegiio,  (&xa^  Zmabto,  geb.  1776  in  Xwdn,  fhtbirte 
tit  mtd^tt,  mibntete  fic^  aber  f|>ftter  audfc^iegUt^  bec  ^l^lifie.  Qdn  berfi^e«  „(üt^tV" 
ifl  in  Oflmatbd  „ftla^^ittxn  bec  e^tteit  SBiffenfc^ftot''  (Seidig  1890)  erft^tenen. 
^{1.  1856.  —  IBergl  feine  IBiogrol)^  Hon  8 Otto  {Xwda  1868). 

4>tiiti(oIH  Srriebtid^  ^einrid^  Kle^anbet,  9^-  ^v  0^-  1789 
in  Berlin/  flubirte  in  S3erlin  unb  Odttingen  ^(ologi^  toanbte  ftil^  fpfttet  ben  9latiix* 
loiffenfc^ften  5U  unb  nuu^te  totitt  9ieifen,  bie  überreif  an  loiffenfd^Ii«!^  (Srgebniffen 
tiHtren.  tSuf  allen  anbieten  ber  9^atunoiffenf(^aften  t^ig,  DerOt^Krt  $.  bie  Unioerfalitftt 
«ined  SBiffend,  toie  ed  bid  ^ute  nxd^  toieber  enei(!^  toorben  i^  OMt  1869  in  fdedin. 
—  ©d^riften:  „ftoimsa"  (1846—68,  4  Obe.),  fonHe  yil^rei^e  Reifeioerfe.  6eiite 
^,gefannnelten  SBerfe''  finb  in  12  »anben  erfc^enen  (^e^t  Stuttgart  1889).  Bergt 
^ie  Siogta^^ien  Don  93ru^nd,  fttencfe,  Bauer,  Sdioenberg,  SBitüoer,  Ule  ac. 

Catini$aro,  ©tanii^Iao,  geb.  1826  ^  Palermo,  fhtbirfe  in  $ifa,  loat 
^rofeffor  in  9(leffanbria,  (Sknuo,  Palermo,  feit  1871  in  9bm.  —  Gil^riftenr: 
Sunto  di  un  corso  di  filosofia  chimica,  e  nota  suUe  condensationi  di  vapor^ 
<9iom  1880);  „^Ibrig  eined  £^gange«  ber  t^eoretif^en  (^emie''  (1868^  bottf^ 
ton  aj^iolati,  l^taudg.  t)on  £.  TUiitt),  erfc^ienen  in  Ofhoolbl  ,4Kaffifer  ber  esaften 
«»iffenfc^often"  (9^r.  30,  ßcipaig  1891). 

*)  Journ.  de  phys.  et  par  Delamötherie  73,  juiUet  1811,  pag.  68—76  et 
ibid.  Fevr.  1814.  —  >)  <^i(b.  9bxn.  20,  49.  —  «)  «rrgt  &  Vtttftt,  SRobeme 
Morien  ber  (E^ie  6.  9uf(.  1896. 


ftd^en.  fflnx  unter  btefer  äSotauSfe^una  Bleibt  ber  (5a^  t)on  9b>m 
gobro  rtd^tig.  —  S)aS  9lefultat  biefer  SluSfül^tungen  ift:  1.  (Sin  SKoIe» 
&I  eines  Elementes  ift  bie  f leinfte  ÜJienge  beffcttcn,  bie  in  freiem  8«* 
ftanbe  eyiftiren  tarnt.  S)a5  relative  SRoIdfuIargetoid^t  ift  gleid^  bct 
boppelien  ©ampfbid^te  imb  nnrb  auf  bai  SRoIefüI  SSaffecftoff  (2) 
Bejogen.  SRit  toenig  SluSnaJ^men  Befielet  ba&  SRoIefüI  eineS  @Iemen« 
leg  aus  glDci  Sttmnen.  2.  @in  3ltom  ift  bie  fleinfte  2Renge  eineS  GIc» 
menteS  in  einer  d^emifd^en  SBerbinbung.  33ie  Sltomgetoi^te  (SBaffet- 
ftoff  «^  1)  finb  gleidö  ben  ®aSbid^ten.  (Seit  furgcr  Seit  nimmt  man 
Sauerftoff  als  ©inl&eit  unb  fe^t  fein  3ltx)mgelt)id^t  auf  16,00  feft;  boÄ 
Srtomgenjid^t  beS  SBafferftoffS  ift  bem  entf|)red^b  1,0074). 

2)ie  l^ier  borgetragene  atomiftifd^e  aKoIefuIartl^eorie,  beten 
SluSBau  unb  Älärung  fünf  So^rael^nte  (1808—1858),  bie  8eit  bm 
ffialton  Bis  ©onniAati),  in  Slnf^jrud^  nal^m,  ift  bie  erfte  ©lanjlriftung 
ber  d^emifd^en  SSiffenfd^aft.  Slufier  SHejanber  bon  ^umBoIbt  l^ctt  fi(9 
fein  beutf d^  gorfd^ier  an  il^r  Betl^eiligt ;  benn  einerf eitS  erlaubten  bic& 
bie  politifd^en  S^ftänbe  ber  erften  atoei  Sal^rjel^nte  nid^t,  anbererfeit* 
tvccc  bie  ^errfd^aft  ber  ^egelfd^  3?aturp]^iIofop]^ie  ber  folgenben 
3al)r8e]5nte  berartigen  ©pefulationen  nid)t  günftig.  Slufierbem  l^at 
tvoiil  baS  aBf|)ted^enbe  Urtl^eil  ÄantS  über  bie  ß^emie  —  biefelBe  fei 
nid^t  SBiffenfd^aft  im  pd^ften  ©inne  beS  SBorteS,  tueil  fie  fid^  nid^t  auf 
bie  tl^corctifd^e  2Ked^anif  grünben  liefee  —  öicl  baju  Beigetragen,  ba^ 
ber  ©ebanfenflug  eincS  Saöoifier  erft  jo  fpät  in  2)eutfd^Ianb  Singang 
fanb.  — 

S)ie  ©Hernie  ber  erften  ^älfte  beS  neunjel^nten  Sal^rl^unbertÄ 
tcl^t  l^auptfäd^Iid^  unter  bem  Ginflufe  bon  SöerjeliuS.  SBie  für  ©alton, 
b  ift  a3er5eIiuS  aud^  für  SaboifierS  3been  eingetreten  unb  l^at  bor 
allem  über  bie  ^Begriffe:  ©äure,  SBafiS,  ©alj,  Älarl^t  3u  fd&affen 
gefud^t.  3m  SBiberfprud^  gu  SabofierS  ©efinition  ber  ©äure  ertoie^ 
fid)  bie  ©alaföure  alS  fauerftofffrei,  fie  Beftanb  nur  auS  einem  Sltom 
S^Ior  unb  einem  Sltom  SBafferftoff.  33aS  bon  ©d^eele  cntbedEtc 
ßl^IorgaS  l^at  Bei  SergeliuS  giemlid^  lange  alS  „oj^birtc  ©alafäure'* 
gegolten,  el^  er  fid^  bagu  entfd^Iiefeen  fonnte,  eS  als  ©lement  onjuer^ 
fennen.  Srft  bie  GntbedEung  ber  anberen  „SBafferftofffäuren'',  bot 
StUem  ber  Slaufoure  burd^  ®a^*Suffac  l^aBen  airf  il^n  BdFel^tenb 
eingemirft.  2Kit  ber  legten  Unterfud^ung  tuar  am^  bie  ©ntberfung 
beS  ß^anS,  einet  auS  einem  Sltom  Äol^Ienftoff .  unb  einem  Sltom  ©tidC« 
ftoff  beftel^enben  @mppe,  berBunben ;  eS  \pxelie  in  ber  SÖIaufaure  bie« 
felBc  SRoIIe  tuie  baS  (SIement  Sl^Ior  in  ber  ©aljfäure.  Stnalog  l^atte 
SergeliuS  im  Slmmonium  (1  Sltom  ©ticfftoff  mit  4  Sltomen  SBaffet^ 
ftoff  berBunben)  eine  ®ru:ppe  cntberft,  meldte  im  ©tanbe  mar,  mit 
Säuren  äl^nlid^e  58etBinbungen  eingugel^en  rt)ie  Äalium  unb  Wo« 
trium.  3lu|er  bcn  Elementen  unb  einfad^en  9labifalen  lernte  man 
jeljt  nodö  bie  aujammengefefeten  9labifalc  fennen.  Se^terer  Segtiff 
spielt  eine  gro|e  SRoIIe  in  ber  ©nlmidflungSgefd^id^te  ber  organifd^et- 
©Ijemie,  bie  loir  l^i^r  im  (Sinjelnen   nid^t  meiter   berfolgen  fönvp^ 


SabifoL  —  Dolens  unb  Struftur«  4(65 

^tHä)e  aufammengefe^ien  Stabilale  tooren  oBer  aud^  na&  Sa^eliitS 
@äiiren  unb  iBafen,  imb  bie  eleftrod^emifd^  SlrBeiten  t)tm  Sat)^  ^oBeit 
(f.  u.)  il^n  in  feiner  Sluffaffung  fel^t  Beftörft.  ®urd&  SBeceinigung 
eineg  fouren  StobilolS  (SauerftoffDetBinbung  ^eS  92id^imetaIIS) 
mit  einem  bafifd^en  Äobifal  (SRctölIüj^b)  cniftcBcn  nad^  SBeraeliuä 
bie  Salje.  2)et  bet  (Sleftrod^emie  gemmnete  SD&fa^  toirb  SBenm« 
loffnng  geben,  bie  falfd^e  S>efinitii)n  oer  ©alje  rid^tig  m  fteHen  unb 
BlDQt  in  ber  SBeife,  tok  fie  2)^)^  iBetaelinS  gegenüBer  off  Betont  l^otte. 
3um  (Bd^Iuffe  biefeS  StBfd^nitteS  fei  nod^  ertodl^nt,  ba%  Ixrir  äSerjeliud 
nnfere  Beutige  d^ifd^e  Seid^fprad^e  öerbonfen;  feine  ©^mBoIc  finb 
bie  SlnfangSBud&ftaoen  ber  lateinifd^,  gried^fd^en  ober  oroBifd^ 
3?amen  ber  Elemente. 

3m  Saläre  1820  l^at  ber  englifd&e  ^l^^frfer  $rout')  nodj 
eine  em)Q]^nen§ti>ert]^e  ptipoti)(^e  cutfgeftellt;  biefe  Betrad^tete  aOe 
Elemente  cüS  ^onbenfotionen  eineS  unb  beffelBen  llrftoffeS  vmb  3!oar 
bei  SBafferftoffeS.  ®ie  Sltomgetoid^te  ber  Elemente  finb  bann  gon^* 
aal^Iige  SSielfad^e  beS  SBafferftoffgetoid^teS.  ®er  Umftanb,  bafe  bie 
meiften  Sltom^emid^te  feine  ganjäal^Iigen  SSielfad^en  finb,  fonbem 
Srud^tl^eile  mit  fid^  fixieren,  bie  man  Bei  genauen  Unterfudbungen 
nid^t  t)emäd^Iäffigen,  nod^  bem  ©etoid^te  beS  Sid^otl^erg  jufdqreiBen 
barf,  fd^eint  gegen  ^jjrout  ju  fpred^en.  ®od^  toirb  bet  3ocalbunfd^ 
ber  (Sl^emifer,  boS  (SIement  ber  (Elemente  gu  entbedEen,  ber  ^tfpoüielit 
nodö  öiele  Slnl^änger  erl^alten.  ®ipfelt  bod^  &.  J^erli'S  Berül^mte 
.Jpcibelberger  SRebe  (1889)  in  ben  SBorten:  ,,©oIIte  nid^t  SHIe»,  tooS 
ift,  aus  bem  Stetiger  gefd^affen  fein?"*) 

S)ie  näd)fte  jjrofee  Seiftung  unferer  (S^emie  l^aBen  toir  in  ber 
SluSBilbung  ber  Seigre  bon  ber  SSalenj  unb  ber  d^emi« 
frfjen  ©truftur  ju  erBIidfen.  ®ie  erften  SInfäöe  ju  biefen  SBe* 
trod)tungcn  finb  niebergelegt  in  ben  ^[rBeiten  beS  franaofifd&en  ©l^e- 
miferS  ©^arleS  ©crl^arbt/)  @m>eitert  unb  Bef tätigt  tourbe  fie  burdji 
Slbolp]^  äSur^*)  unb  31.  3B.  Don  ^ofmann  „über  bie  organifd^en  ä[n> 
moniafberbinbungcn".  Sl^re  Tönung  unb  SßoHenbung  fanb  fie  je» 
bod^  erft  in  2lug.  ÄefuU  bon  ©traboni^^)  (1857),  ben 
man  mit  Siedet  alS  ben  genialften  d^ifd^  ^l^ilofopl^en  unfereS  So^r« 
l^unbertS  anfeilen  barf. 

2)er  SnlMi  ^^  Buerft  bon  ©erl^arbi  auf gefteQten,  fpäter 
txm  SInberen  öoüenbeten  Sel^rfö^e  ift  furj  fol^enber:  Unter  SBertl^ig« 
feit  (SSalenj)  eineS  (Elementes  berftel^en  tarir  ferne  atomBinbenbe  ftrafr. 
SSermag  \\ä)  ein  SIement  toie  3.  93.  (SfjUot  mit  nur  einem  Sttom  beS 

17).  -  «)  Okf.  SBerfe  tt>.  1  (Seif^ig),  8.  Vtüftc,  ^tobteni  ber  «tontiftt! 
(«eibflbetQ  1895).  —  ?)  jh^rie  des  r^dus,  A.  eh.  (2)  7%,  184.  9.  R 
348;  A.  26/  176.  ^Betgl.  Compt.  rend.  des  travatix  chimiqoes  par 
Laurent  et  Gerhardt,  1846,  @.  161.  —  *)  Ottr|,  Memoire  sur  lei 
ammoniaques  compos^s  ($arid  1860).  —  *)  l^eful^,  \Ubtt  bie  Ihm^ttittioil  imb 
bie  3)9et(nnoTp^ofm  bei  c^.  Serbinbimgen  imb  iber  bie  dfm.  9UAixt  bei  fto^Ien^offft. 


^66  tDilt^elrnj.    Cl^emte. 

JRonnalcIemcntcS  SBaffcrftoff  m  Vereinen,  fo  nennen  toit  eä  ebu 
toert^ig.  33ie  ©l^Iomafferftofffäure  ober  ©olaföure  tft  bttttxtaä^  bec 
3floxmQÜt)pu&  für  bie  SBinbungStoeife  einn)ert]^t0er  Slementc  (©rFtcr 
©etl^arbtfd&er  Stip).  S>cr  ©auerftoff,  ber,  tote  bie  Snal^fe  beS  SBaffcr* 
lel^rt,  8tt)et  Slnjiel^ungSetnl^eitcn  für  aSaffcrftoff  Befi^t,  tft  folgltd^  olS 
atoeitoettl^ig  anjufpred^en  (atoetter  ©erl^atbtfd&er  ffloxvxoiitfp) .  S>a8 
Don  81.  SB.  Jpofmann  afö  brttter  SijpnS  ^i^fl^tettte  Slmmontaf  ciit 
i^olt  bog  brettoertl^tge  ©lement  ©titfftoff,  toeldöe«  fid&  im  SDKnimum 
ntit  brei  Sttomen  bcS  0?ormaIeIemettte§  bereinigi.  SHefen  bcei  Be« 
iarmim  "SXfpm  fügte  Äefule  1857  ali  bierten  baS  SRetl^an  ober  ®ru* 
BengoS  l^inju,  bur^  toeld^eS  bie  aSiertoertl^igfeit  beS  Äol^IenftoffS  a^on 
crften  SRale  beutlid^  ai^n^  SluSbrudE  fam;  l^ierin  liegt  bie  l^o^e  Se- 
beutung  biefeS  gorfd^erS  für  bie  ©nttoidflung  ber  (S^emie  ber  Äol^Ien* 
ftoffberbinbungen,  bie  organifd^e  ß^^emie.  ®ie  ungel^eure  gal^I  bcc 
ftör|)er  liefe  fi(§  am  cinfad&ften  überfeinen  unb  flaffifiairen,  tocrat  man, 
imter  SSorauSfefeung  ber  SBiernjertl^igfeit  beS  Äol^IenftoffS,  meBrfod^ 
SBinbungStoeifen  annal^m.  Äefulß  gelangt  fo  au  bm  Äol^Ienftofftetten, 
aur  Seigre  Don  ben  gefättigten  unb  ungefättigten  alipl^atifd^en  JBcr«» 
Binbungen  (©^emie  ber  alipl^atifd^en  SSerBinbungen  =  ©i^emie  bet 
gettf  örper) . 

Siefeen  fid^  auf  biefe  SBeife  bie  ^ufammenfefeung,  ber  SSCufBou 
ur\b  bie  Umtoonblungen  einer  großen  änaal^I  öon  Äol^IenftoffberBin« 
Bungen,  BefonberS  ber  maimigfad^en  im  Saufe  ber  Qeii  bntäf  SieBig 
oufgefunbenen  5(5robufte  beS  tl^ierifd^en  ©tofftoed^felS  berftel^en,  fo 
orbnete  fid^  in  ben  offenen  Äetten  nid^t  ein  bai  1825  Don  tJaraba^ 
cntbedfte^®)  unb  f|)äter  bon  ^.  SB.  ^ofmann  alS  ©tammfol^Ientoolfcr* 
ftoff  ber  im  ©teinfol^Ientl^eer  entl^altenen  organifd^en  SScrBinbungcn 
(aud^  oromatifd^e  genatmt)  ancrfannte  95enaoI.  S)a8  ®enic  beS 
großen  2Keifter8  fanb  ober  aud^  bafür  bie  Söfung  unb  feine  Sl&eorie 
beS  SBengoIringeS,  b.  1^.  alfo  bie  SInnal&me  beS  ringförmigen  Stnorb* 
mmgSbcrmogenS  ber  Äol&Ienftoffatomc  neben  bem  fettenformigeti, 
fül^rte  au  großartiger  SBeitcrcnttoidEIimg  ber  Äenntniffe  über  bie  oro* 
matifd^en  SScrBinbungcn ;  fie  legte  ben  ®runb  aur  beutfd&en  S^eer* 
farBeninbuftrie.  2IIIein  bie  SBenjoItl^coric,  toel^e,  neBenBei  gefagt, 
offen  fpäteren  Sl^eorien  üBer  bicfen  ®egenftanb  toeit  überlegen  ifl, 
ijerleiBt  bem  Flamen  Äefule  Stnfprud^  ouf  UnfterBIid^feit.  9?ur  buridö 
fein  SBerf  nimmt  bie  organifd^e  ß^emie  bie  Bebeutenbe  ©teffung  ein, 
in  ber  toir  fie  l^eute  erBIidEen. 

®ie  gange  Sßalena*  unb  ©trufturtl^eorie  fe^t  ober  offenbar 
eines  borauS,  baß  jcbeS  ©lement  in  äff  feinen  aSerbinbungSformen 
ftetS  biefelBe  SSaleng  auftoeift.  3m  Sßerlaufe  ber  Weiteren  (Sttttoidflttng 
ber  anorganifd^en  ©l^emie  geigte  fid^  jebod^,  ba%  BefonberS  unter  bm 
SKetaffoiben  (JJid^tmetaffen)  biele  firib,  bie  !oe(5feInbe  9SaIetta  a^9^ 
unb  abjar  je  nad^  bem  Quftanbe,  in  bem  fie  fid^  Befinben.  ©o  ertottf 
eS  fid^  a^^dfmäfeig,  ben  ©c^toefel  in  mond&en  tröffen  atö  a^^/  in  moiir 

10)  Ann.  of  philos.  11,  44  unb  95. 
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c^en  alä  öicE',  in  mandjen  fogac  atä  ferfiämertljig  aiijune^meii.  (Sc^roc« 
fclUHifferftoff,  ©d)lDefelbiojQb,  ©[^»efelttiojqb).  ^p^oSjJljDt  Eoimte 
brei'  unb  fünfTOett^ig,  3ob  cin=,  btei=  unb  ftebenluett^ig  auftreten. 
3f)rc  Etflärungen  fonbeii  bicfe  ©rfcfieinungen  in  bem  burc^  3IelDlanb§ 
1865,  äoüfat  Meljcr  unb  aJicnbelejeTO  1869  oufgeftellten  |jeriobifd)eii 
©^[tcm  ber  Slcraente"),  lDeIc^e§  bercn  jj^tifiCalifdic  unb  c^emifAe 
eigcnfi^aftcn  in  Seaie!&ung  gu  if)cen  Sltomgeluidjten  fe^t.  fftaii)  btcfcn 
gocfd)cm  Icffen  firf)  Sie  Glemente  bet  Qrofee  il)re§  Stttnmgetpiditcä 
nad)  in  Säbelten  einocbnen,  Ironac^  gang  befKmmtcn  SÜomgelnic&ten 
faft  gleidjc,  penobifcE)  ipicberfel)renbe  Eigenfiftaften  bec  fietreffenben 
.'^ÖrlJer  auföinmcn.  Soldje  (älemenic  finb  3.  58.  iSalium,  Sftubibium, 
Eaefium,  ferner  gtuor,  (I^Ior,  fflrom,  3ob,  bie  alle  Iicfonbere  ,Meifi'm" 
inner^olfi  beS  petiobifi^en  Sqftemä  Bilben.  Gine  foldje  t(i&eUari(d)e 
Stnorbnung  ber  tglemente  noic^  Sltomgcffiic^ten  unb  Gigenfc^often 
mufete  öfter  größere  Süden  auflodfen,  hjeldjc  man  Dorlöufig  bucd) 
Ginfe^ung  unbeEannler,  fpätet  biencidit  gu  entbcdcnber  ßlemente 
überfirüifte;  bie  ungefaßten  ©igcnfcßaften  biefer  Äörper  [iefeen  [ii^ 
burd^  ifire  ©tellung  im  ©Ijftem  öorauäfagen.  Sie  93ermutfiung 
SlienbeleiclpS  I)at  fidi,  Inie  ft^on  in  ber  „Slnorganifdjcn  Gfieniie"  hc^ 
rid)tet,  butcß  bie  ©ntbeffung  beS  ©alliumS  (Secoq  be  SoiStaubtan), 
be§  ecanbiumS  (JJilfon)  unb  be§  ®crmaniumä  (gl.  SBinfler)  be= 
ftötigt,  iDeldjc  brei  ©(ementc  iRnfelanbS  größter  E^enttfer  al§  l5Ea= 
aluminium,  GEabor  unb  Gfafilicium  öoranSgefagt  latte. 

Sn  futaen  Sorten  ift  norß  ber  l^iffDrifdjcn  Gntoicftung  ber 
Sefirc  Don  ber  fog.  c^emifc^en  Sfomene  au  gebcnEen.  ®cr  PJame  ift 
1830  öon  39eraeliu§  gclegentlid)  bec  GntbecEung  ber  3i"n=  unb  OTeta- 
ainnfäure  juerft  angeloanbt  iDocbcn;")  e§  ßonbelt  ficfi  ba6ei  um  bie 
merfroürbigc  ST^aifodie,  bafj  jmci  fttnftcötlid)  i^ter  pß^fiEalifcften  GigeU' 
fcßoftcn  öSnig  bon  einanber  öctfdjicbene  SÖrper  ein  unb  biefelbc 
'd^i]ä)c  Sufommenfeljung  ficfafeen.  Unlösliche  SDictaginnfouce  unb 
Io§(idie  Sinnföure,  3Beinfäure  unb  SrauBcnfäure,  erlniefcn  fid)  in  dcfC' 
tnifdier  SSejietjung  alä  ein=  unb  ba^felbc.  2ll§  man  nun  bem  ©tubium 
biefer  merfmürbigcn  ^älle  elTOaS  größere  JIufmcrlfomEeit  ?,U' 
tDQnbte,")  traten  nodi  feinere  llnterft^iebc  3u  S!age.  S^ei  Acmifdö 
ibentifdie  ßörper  fonnlcn  öerfdjiebene  Gigenfdiciften  geigen,  aber  ba§' 
felbc  SRoleEulargemidjt  Befitjcn;  man  nannte  bicS  ^olijmerie.  roofitt 
ol§  beuttidjfteS  Setfpiel  bie  beiben  ^ropptallofiote  galten.  Sor  aber 
flußer  ben  Gigenfi^aftcn  nodj  bie  TOoleEulargcö^e  Derf(^icben,  fo  fpratft 
man  öon  TOetamcric.  ^Derartige  gällc  finbcn  fid)  sofilrcidi  beim 
Sßergleit^  ber  SRcibe  ber  Sflfofiolc  mit  becienigen  ber  Stct^er.  f9(etÖöt= 
alFofiol  ober  Seingeift  metamer  mit  lKcfÖi][ätfter.)  Sie  meitcrc  @nt= 
tüidlung  ber  SfniEhircftemie  lieft  im  Stllginndnen  eine  GrEIörung  be^-- 
ortigcr  SiforneriefäHe  oul>  ber  Slnorbnung  ber  Sltomc  innerrialb  beS 
2RoleFül§  aus  ber  fog.  fiönftitufionSformel  ju.    STber  c»  gab  aud) 

>i)  A.  euppl.  7,  354;  baf.  8.  133;  fcntn  Sicnliinbl,  Chem.  N.  32,  21  imb 
192;  ü.  TOelifr,  Ttc^xtnt  If&eoritn  htr  C^mit.  -  ")  3.  U,  47.  —  ")  9-  12,  63. 
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gälle,  tDO  bic  molcfularc  Äonfütutiüit  jur  ©rflänmg  bct  Sfomcric 
nid^t  ausreichte,  unb  \6)on  SB  i  S I  i  c  e  n  u  «  beutete  1869  bic  Hebet- 
trogbariCeit  ber  ebenen  2lnorbnung  ber  Sltome  tnnerl^alb  bcS  fDloUß 
fülS  ouf  ben  SRaum  an.") 

@rft  gtuei  anbeten  gorfd^em,  öan't  ^off  unb  ßebcl 
toar  eS  1874  öorbel^alten,  bte  brüte  Slrt  ber  3fomerte,  bie  geome* 
trifd^e  ober  pl^^fifalifd^e,  unobpngig  öon  einanber  äu  erflären.  2Äan 
badete  fid^  hai  Äöl^Ienftoffatom  alS  2Rittetpunft  eine«  regdmäSiacn 
aSia:fIoc^nerg  (Setraeber),  nad^  beffen  SdEen  bie  Dier  aSalenaen  met 
Slnaiel^ungSetnl^eiten  gerid^tet  maren;  mit  bicfer  Sfamerie  l^ing  mm 
aber  getoäl^nlicl  nod^  eine  anbere  ©rfd&einung  äufammen.  Sine  ber 
(Subftanäen  l^otte  3.  93.  bie  ©igeufd^aft,  bie  ^PoIarifationSeBene  beS 
Sid^teS  nad^  red^tS  ober  nad^  linfö  obgulenf en,  tvax  alfo  ,,optifd^  aftib'', 
i^re  ifomere  ©d^tuefter  tuar  eS  nid^t  (ber  t^all  ber  SBeinfäuren) .  ®c» 
rabe  l^ier  l^aben  öan  t'^offS  raumd^emifd^e  SJetrad^tungen  flärenb  ge» 
toirft,  inbem  er  bie  optifd^e  Slftiöität  an  hai  SBorl^anbenfein  eincS 
,,aft)mmetrifd^  Äol^IenftofTatoniS"  gebunben  etflörte,  b.  ]^.  eineS  fol» 
d^en  ber  oben  ertuäl^nten  röumlid^en  Slnorbnung,  tDobei  bie  (SdCen  beS 
SetraeberS  burd^  Dier  einmertl^ige  öerfd^iebene  Sltome  ober  SEtom« 
QVüppm  Vertreten  maren.  2)a§  gel^Ien  eineS  fold^en  SltontcS  Be» 
beutete  optifdf>e  Snaftiöität.  S)ie  ©bemie  im  9laum,  t)on  83.  3Jtüttt 
fpäter  ©tereod^emie  genannt,  l)Qi  faft  alle  frül^er  bunflen  3fömerie» 
fälle  (bie  SBeinfäuren,  bie  Surferarten  u.  f.  tp.)  befriebigenb  aufge» 
Hart  unb  bilbet  bm  mürbigen  ©d^Iufeftein  in  ber  (Snttoirflung  beS 
riefigen  SebrgebäubeS  ber  organifd^en  ©bemie  am  (Snbe  hei  neun« 
gebnten  SabrbunbertS. 

©d^on  in  ben  erften  Sabrgebnten  beS  SeftebenS  ber  Sbenue 
oI§  SBiffenftbaft  böben  öerfd^iebene  ©bcmifer  Setrad^tunpen  angefteHt: 
einmal  über  bie  Urfad&en,  burd^  bie  Sltome  einer  d^emifd^en  ?Berbm» 
bung  innerbalb  ibrer  3KoIefüIe  fo  feft  gufammengebalten  Serben,  bafe 
man  ibre  eingelnen  SBeftanbtbeile  nicbt  mebr  medftanifd^  trennen  fann; 
fobann  über  bie  Gräfte,  tocld^e  beim  3ufammenbringcn  öerfd^iebener 

lian^t  4^off,  ;;^acobu3  ^enbricuS,  geB.  1852  in  ^oüttbawi,  nnxAt 
Sngenicur,  jiubittc  fpätct  9^olin:tüiffcnfc^ft,  1878  ^ßrofcffor  ber  (Sfftmii,  SRiiic» 
rdogic  unb  Geologie  in  «mftcrbom.  SeBt  fett  1896  in  SBctIin.  —  ©d^riftens 
,,Chimie  dans  Tespace"  (9lottecbant  1874;  2.  ^ft  unter  beut  Sitel:  „Dix  anndes 
dans  l'histoire  d'une  th^orie",  1887);  in  bcutf(^  Seorbcitung  öon  ^erntann: 
^ie  £agerung  ber  ^(tome  im  9laum  (^aunf^toeig  1877,  2.  9(ufL  1894)  unb  mm 
ä)'lek)er]^offei:  @tereo(^emie  (993ien  1892);  ,,£tudes  de  dynamique  chimique'' 
(5lmfkrbom  1884);  „«nfic^en  übet  bic  orgonifd^  ©^mie"  (örounfc^mcig  1878— Öl); 
„Lois  de  l'^quilibre  chimique"  (1885);  feit  1887  §crauggeber  ber  ,,8ettf(IMf*  fftf 
^fifalifd^  (S^ie''  (mit  £)flmalb,  Sei^^ig).  „t^orlefung  über  S3ilbung  unb  QpäÜm^ 
t>on  ^o|)pelfaI^''  (^5ig  1897,  äufammen  mit  SßavX) ;  „IBorlefungen  über  t^eoretif^e 
unb  p^9fiIotif(^  G^ic"  (3  93be.,  SSraunfc^meig  1898—99).  «ergL  feine  «iogttt»««! 
t>on  e.  (Jofen  (ficipyg  1899). 

1*)  A    1ß7,  34a 
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©toffe  einen  tl^eitoeifen  ober  öoHftänbigen  2luStaufd^  il^rer  Söeftanb^» 
tl^eile  (d^emifc|e  UmtDanblung,  tHeatüon  genannt)  öeranlaffen.") 
fDlan  gelangte  baburd^  aum  begriffe  ber  ,,  d^emifd^en  SSer« 
tDanbtfd^aft"  ober  21  f  f  i  n  i  t  ä  t  unb  benannte  banxit  bie  Äraft, 
tDeld^e  bie  2ltome  inncrl^alB  beS  SRoIefüIeS  d^emifd^  Binbet.  ©d^on 
ber  fd^tDebifd^e  ©l^emifer  ^Bergmann  (1775)  mi^tc  fie")  unb  fteHtc 
Sabellen  auf,  ipeld^e  bie  ©tärfe  ber  Affinität  eineS  ©toffeS  ju  einer 
gangen  SReil^e  Don  aT\betcn  angaben,  ©o  treibt  3.  93.  Qvtii  au§  S^Ior^ 
toafferftofffäure  SßJafferftoff  auS,  meil  bie  Affinität  beS  SinfeS  jum 
©l^Ior  großer  ift  al§  bie  bcS  Se^teren  ju  SBafferftoff.  ©afe  ober  bie 
©efd^toinbigfeit,  mit  ber  gtoei  ©toffe  auf  einonber  d^emifd^  eintoirfen 
(reaaieren),  nid^t  nur  öon  ben  gegenfeitigen  Slffinitäten,  fonbem  oud^' 
ton  ben  angetoanbten  ÜJiaffen  abpngt,  barauf  l^at  ber  gran^ofe  S. 
6.  SSertlöolletau  S[nf ang  unfereg  ^cil^tl^unbertS  aufmerf fam  ge* 
mad^t;")  bod^  ift  feine  S^eorie  erft  60  ^df)zt  fpäter  3ur  Slnerfennung 
gelangt.  Stufeer  ben  einfod^en  d^emifd^en  Umfe^ungen  (8inf  + 
©olafäure  =  ß^Ioginf  +  SBafferftoff )  l^atte  er  aud^  bie  boppelten 
ftubirt  (3.  89.  Äupferfulfat  +  93arJ)umd^Iorib  =  SBar^umfuIfat  +  Stup- 
ferd^Iorib)  unb  l^at  bei  ben  lefeteren  al§  93ebingung  für  bie  ©torung 
be§  @Iei(|gen)id^te§  (SBilbuna  eineS  9iieberfd^Iage§,  ©aSenttoidEIung) 
bie  UnlöSlid^feit  ober  glüd^tigfeit  eineg  ber  in  ^^age  fommenben 
©toffe  erf annt.  ®  u  I  b  B  e  r  g  unb  303  a  a  g  e  l^aben  im  Saläre  1867 
burd^  il^re  2lrBeiten  über  ba8  SRaffemoirfungSgefe^")  jene  Untere 
fud^ungen  um)erbienter  SBergeffenl^eit  lieber  entriffen.  33ag  3Kaffen* 
n)irfung§gefe^,  eine  ber  größten  (Srrungenfd^aften  ber  tl^eorctifd^en 
(S^emie  im  neungel^nten  Sal^rl^unbert,  ftellt  3um  crften  3KaIe  bie  SBe* 
beutung  ber  Äongentration  ber  ©toffe  für  bea  Verlauf  ber  8leaftion 
in  red^teg  Sid^t,  e8  legt  ®runb  3U  bm  Unterfud^ungen  über  d^emift^e 

mtt^tx,  Sßittox,  geb.  1848  in  »crtin,  1867—71  «ffiftent  «unfcit«, 
1889  9ioc^f olger  bc^fclben  in  locibetbcrg.  ®cft.  1897.  —  ©(^riftcn:  ^C^mift^e 
Probleme  ber  Ö^gennjort"  (IpcibelbeTg  1890);  ,,(fc:gebniffe  unb  Siele  ber  fhreo- 
c^mifd^  gorf(^ung"  (baf .  1890) ;  ,fidfthuä^  ber  organifc^  C^ic"  (mit  3  a  c  0  b  f  0  n , 
Sci^jig  1891-95,  2  ©be.)  ic 

tBert^oIIet,  eiaubc  ßoui«,  (1748—1822)  ^orrogenber  ftanjöfifd^ 
a^mifer,    6.  Dilwolbd  ,,Ätaffifcr"  9h:.  74. 

•tll^^rg.  6:.  m.,  geb.  1836,  feit  1869  ^ofeffor  ber  ^atSftnudit  an  ber 
Uniüerfität  S^rifliania. 

tBaage,  $.,  (1833-1899),  feU  1862  ebenba  $rofeffor  ber  (S^it,  6.  Dfl» 
tpolb'd  „Älaffücr"  «Rr.  104. 

15)  «ergl.  9opp,  Qk\d)iä^t  b.  Chemie,  2,  288  ff .  —  ")  »ergL  eergmamtil 
Opuscula  phys.  et  ehem.  III,  291  (1783).  —  ^^  »iebergelegt^in  „Rechcrchcs 
sur  les  lois  de  laf finita  (?(trid  1801;  überfejt  txm  Wd^,  «erlin  1802);  „Essai 
de  statique  chimique"  (?ßax\i  1803,  2  »bt ;  bcutfc^  öim  »ort^lblj,  «crlin  1811).  — 
w)  Etudes  sur  les  affinit6s  chimiques  ((I^fHimia  1867).  »ergL  aiu^  J.  pr.  (2) 
19,  69. 
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©tatif  unb  S)i)namif  unb  Bilbct  fomtt  ba&  gunbamcnt  für  bic  ntoil^e« 
matifd^c  S^emic  ber  ®egenrt)art. 

23urd^  bic  Strbeitcn  2R.  21.  »ertl^cIoiS,  3.  $.  öon't  ^offft 
fielet  feft,  bafe  cg  fid^  Bei  d^emifd^en  ^ßtöaeffcn  faft  ftctS  um  OlcU^ge- 
mid^tSäuftänbc  \)anbeü,  DoIIftänbigc  Umjefeungcn  gcl^ören  3u  bm  ^dt» 
Icnl^citcn.  SBic  man  in  bcr  ^]^t)fif  ba«  ®Ieid^gctoid^t  itüi\ä)m  SBaffcr, 
feinem  S)ampf  ober  @iS,  erforfd^t,  fo  fud^t  man  jeifet  bie  ®Ietd^ge!t)i(^t8» 
äuftänbe  a^ifd^en  einem  ®afc  unb  feinen  d^emifd^cn  ©paltungäjjro- 
buften  Bei  l^olerer  S^entperotur  (S)iffociation§erfd^nungen)  m  er« 
mittein;  toie  ^enr^  ©t.  ®Iaire  ©eöille  1857  für  aBafferi)anU)f,  ©auer^ 
ftöff,  SBaff^toff  auerft  eS  begann.")  SHc  2lrBeiten  SSictor  aRc^er« 
unb  SangerS  (ptjrod^emifd^e  Unterfut^ungen)")  Bieten  l^ierin  9}htfiex^ 
güttigeS.  Ober  man  ftellt  bie  Sebingungen  feft,  unter  benm  bie 
tDaffa:freie  $ß]^afe  eineS  ©alaeS  mit  feiner  friftalÜDafferBaltigen  ju^ 
fammenesiftiren  fann,  man  Beftimmt  nad^  ben  Derjd^idbenften  fBUUqo» 
ben  bie  UeBergänge  fold^er  $ß]^afen  in  einanber  (Umtoanblun^Jjro* 
bufte).  S)aS  Befte  Seif^iel  fold^er  ®Ieid^gett)id&tääuftanbe  Bietet  bie 
3?atur  in  bm  Beim  UeBergang  Don  ber  geoiogifdben  S)^aS*  jxn:  SriaS» 
periobe  geBilbeten  ©alglagem  9iorbeuropaS  (©taftfurter  Aalifalj* 
lager,  über  30  000  Saläre  alt,  bann  bie  ©teinfdalager  Bei  Snotoraj* 
lato  u.  f.  h).).  SS  ift  fe^r  tua^rfd^einlid^,  ba%  eS  mit  ber  S^t  gelin^ 
gen  tptrb,  bic  ©ntfid^ungStDcifc  biefer  me^r  ober  Weniger  fompliäirtcn 
33op|)eIfal3c  unb  il^rc  gegenfeitigen  Umtoanblungen  genauer  iu  er» 
f ernten;  bic  2lrBeiten  öan't  ^offg  Bebeuten  barin  f^on  einen  Bc» 
beutenben  gortfd^ritt.  SlBcr  aud^  bie  ®efd^h)inbigfeit  ber  dteoHio» 
nen  J)ai  jener  grofee  ©dcl^rte  auf  ®runb  beS  aWaffentoirfungSgefefed^ 
Berechnen  unb  Beftimmen  geleiert.  2luS  feinen  ,,©tubien  aur  ^e» 
mifd^en  ©ijnamiP^  lernt  man  ben  aeitlid^en  SSerlauf  ber  Umfe^ung 
beS  SloBraudEerS  in  SrauBenaudEer  unb  grud^taudEer  (3B  i  1 1^  e  I  m  ^ 
1850)"}  feraien  unb  ftellt  baBei  ben  merftoürbigen,  Befd^Ieunigaiben 
©influf;  feft,  ben  augefe^te  inbifferente  ©toffc  auf  bie  Umtoonblunft 
ausüben.  23iefe  ©rfd^einungen  ber  Äatal^fe  (Äatalijfe^uflofunfl; 
fatalt)tifd^e  Äraft  nad^  »eraeliuS  bie  Äraft,  toeld^e  tl^ätig  ift,  tDenn 
ÄStper  burd^  il^re  Blofee  ©egentoart  unb  nid^t  burd^  il^rc  ^ertDonb* 
fd^aftSfraft  anbere  Äörper  au  S^^f^^ungen  ober  SßerBinbungen  ber- 
anlaffen,  ol^ne  felBft  an  biefen  ^roaeff cn  tJ^eilaunel^men),  toeld^  mit 
bem  gleidö  au  erörtemben  ®efe^  bcr  ©rl^altung  ber  Äraft  einigermaßen 
im  SBiberfprud^  ftcl^en,  infofem  alS  Sefd^Ieunigung  nur  unter  ©nergie» 
DerBraud^  ftattfinben  f ann.  Bei  ber  ÄataDjfc  biefe  aber  burd^  bie  Bloße 
©egentoart  frember  ©toffc  BerBcigcfül^tt  toirb,  Bilben  ein  bieütnu 
ftrittencS  XageSproBIcm  ber  aSiffenfd&aft. 

SBir  gelangen  nun  aunt  a^eiten  llniberfal^)rinaip  mobemex 
9?aturn)iffenfdöaft,  bem  bcr  ©rl^altung  bcr  ^aft  ober  ©nergie,  bcä 

")  «crgt  C.  r.  45,  857;  Lecons  sur  la  dissociation  (^^ori«  186C) 
20)  ^P^rod^cmifci^  Untetfud^ungcn  t>on  SKc^cr  unb  fiangct  (©raunfc^lociö  1885). 
^)  Col^    >;*itbir.  (a^hva  1896).  —  22)  P.  81,  413. 
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neben  bcm  bcr  iSt^oItung  be6  «toffeä,  bie  gejammien  pfi^ficfl't^emi- 
jc^en  SiScipIinen  be^errfi^t;  feine  ©ntfaerfung  fnüpft  an  bic  9?amen 
Sob.  2JiaQer  1842,  §ermann  ^elmtjoU  1847  unb  3. 
sprefcott  3oulc  an.  'Siez  crfte  ^at  bic  p^ifofop^if^e,  liniöcr- 
fellc  Sebeutung  beio  ®cfe^e§  am  bciitUrfjften  [(crau^gefü^lt,  bec  jlneitc 
leiftete  DoUcnbete  fac^roiffcnfdjaftlit^e  3)uti^ac6eitung,  bcin  brittcn 
cnblid)  gebüjdrt  ba§  SBcrbienff  ber  ptnftif(^cn  Sejtäfigung  beä  ©a^cS 
bur(^  manitigfadjfte,  auögcbc^ntefte  3Serjud)§tcirien.")  ^ar  bamit 
bie  Umtoanbelbatfeit  ber  oerfcftiebenen  SKaturfröf  te  unb  (Snetgicfonnen 
in  einanbcr  ium  ^prin^ip  erhoben  »orbcn,  to  trat  nunmehr  bie  c^e- 
mifc^e  ©netflie  in  SSedifelbejici^ungen  ju  Den  anbem  bamalS  be= 
tonnten  p!^i)fifalift^en  Snetgien:  aBätme,  ©Icftticität  unb  Sicl)t;  fo 
cntftanb  bie  p^^fifalifdje  Sfjemie  im  engeren  Sinne,  bcren  ältcftet 
gnpeig  bie  S  ^  e  r  m  o  i^  e  m  i  e  ift. 

Sie  3:f)cniioc()emie  rci^t  aiirüd  btä  gu  Saboifier,  tecldjer  im 
5Eerrin  mit  bem  gtofecn  i)3^1)fifer  Saplace  burd)  bcn  Saß:  bafe  jebcr 
df)cmifrfien  ©ubftonj  eine  ganj  beftimmtc  Silbung^mönne  äitfommc, 
»oelcfie  entgegengefe^t  Qldä)  fei  iE)tct  gerfe^ungömörme,  i^r  SJegrün' 
be  lüurbe.")  ^Bereinigen  fid)  j.  S.  2  g  iffiafferftoff  mit  16  g  ©auec- 
ftoff  ju  18  g  SBaffecbampf,  fo  gefdf)ieft  bie§  unter  Sntroidlung  öon 
58  großen  SBärmeein^eiten  (pofitiüe  ©ärmetfinung) ;  bei  ber  SSilbung 
flüffigen  SBafferS  entftef)en  bcren  nodi  10  iDcttece.  ®ie  Sßercinigung 
Don  ©ticfftoff  imb  ©niierftoff  ju  ©tidojljb  erfolgt  bagegcn  iintec 
SI&füf)[ima  bec  Umgebung  um  2I14  ßtofic  aSormecin^eiten  (negatitoc 
Sßarmetönung).  3m  crften  gälte  njar  bic  9lffinitcit  beS  aSafferftoffä 
aum  Sauerftoff  fo  grofe,  ba^  ?,u  ifirer  SJeretnigung  ju  Safferbanipf 
nur  fe^r  geringe  arbeite  Craft  nötfiig  tvat,  bic  übrige  länergie,  ba  fic  niiit 

na^Cr.  Slobeit,  geb.  18U  in  ^eilfitonn,  fhibiile  SRebigin.  3eft. 
1876,  Sfine  ricinncn  Steiften  unb  Btitfe  gnb  3.  KtBtau^  (Stuttgort  1893) 
^ttou«.  IBttgl.  auit  ^tlm,  „bie  Ennsetit  unb  Ufce  geftftit^llii^  Cntloicftuna" 
(i'tipjig  1898,  S.  16—28). 

^ClM^Vlt,  ^eimann  (bor),  qf&.  1821  in  $oUbam,  nat  iunat^H 
KiliWiMit,  bann  ^Sroftlf«  tn  3Bebijin  in  ffSnigäberg,  Bonn,  ötibetbeta.  ftit  1871 
$Tofe[|oi  bn  $^fi(  an  bn  Uniuccfiiat  Berlin,  mit  iwlc^tn  Soften  n  ftit  1887  btn 
bfä  tiflm  ^tflftbenttn  ba  pftijf.  tftftn.  Stii^nniliilt  oeteinigte.  S,  Ofhnotb«  „filaffitn" 
9ir.  1.  9e|l.  1894.  —  St^tiflen:  „lieber  bie  CEt^lung  Bei  ffroft"  (Berlin 
1847).  SBeiletre  [ir^  '^mi  Ueber  i^n  fie^e  bie  Sldicn  Uon  »e^lb«  (£ci)>jig 
1895),  ^Buboiä  Kcqmonl)  (bof.  1899),  ferner  bie  tBrof^üreii  Bon  (^ßein  (StWt- 
gatt  1696}  unb  6.  ffuff^  mläf  Iceietc  a(j  ^itiag  jur  Qteft^idile  be»  $ot«baintc 
@i)nmii[iu[nä  bie  Geriet jeit  bei  gtogcn  (Sclelmen  be^nbcll.  Seine  „CoitiSgc 
«nb  Weben"  (inb  in  neuer  a(i:ägabe  bei  SJieiwg  (©raun(it)n>eig)  etfi^ieMn-. 
„^ttmi}Olf  ijl  U)d<1^,  Ipejialifirl  }u  cinci  Offenbarun gefeite  bti  menfi^lic^n  ^nlenr; 
nni:^  i^  i|l  rw^(  tttoaS  'üiüxtd  mSgltc^  obec  nic^  $5f|eteS,  il^nlii^  urie  ei  au4 
in  bet  SRuftf  not^  Sctt^Ben  nir^l8  ®rB6ete«  flie6t"  (nac&  Ban  Saat). 

*')  3"foini'"nfleffl{it  in  „Scientific  papers  of  James  Prescott  Joule"  (S 
1884-1887,  2  SBbe).  -  »«)  Oeuvres  de  Lavoisicr,   II.  383  (Publ.  i. 
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öcriorcn  gcl^t,  tDirb  alS  SBärme  frei.  ®cr  ©tirfftoff  l^at  jum  (Sauet* 
ftoff  l^ingegcn  nur  eine  fo  geringe  Sßemjonbtfd^aft,  ba^  bie  eigene 
Energie  beS  ©^[temS  (©tidfftoff,  ©ouerftoff)  jur  SBilbung  öon  ©tidE* 
öjt)b  nid^t  auSreid^t,  eä  mufe  älfo  ber  Umgebung  nod^  SBärme  entjogen 
Serben.  [Sleoftionen,  tuel^e  unter  SBärmeentoidHung  öerlaufen  mb 
fel^r  Beftänbige  Äötper  liefern  (über  bie  Serfefeung  be8  SBofferbcmtpfc» 
3.  SB.  f.  oben  unter  S)iff ociation)  nennt  ber  berül^mte  Sl^ermod^cmifec 
3.  S  9  0  m  f  e  n  ejot^ermijd^ ;  anbere  SReof tionen,  toeld^e  unbeftonbige, 
leidet  ejplobirenbe  ober  rafd^  fid^  aerfe^enbe  Äötper  geben,  bagegeti 
enbotl^ermifd^  — ].  S)er  2lnfafe:  SBaff erbampf  4- ©auerftoff  gleid^ 
SBaffer  ift  alfo  unaureid^enb,  tueil  er  nur  hai  ®efe^  ber  (Srl^altung  beS 
©toffeg  berüdffid^tigt.  SMe  erften  tl^emtod^emifd^en  3Reffungcn  (Äx* 
lorintetrie)  Derbanfen  mir  ebenfalls  Saöoifier  vmb  Sa^jlace;  bie  SSec* 
fud^  finb  aber  megen  ber  SRangell^aftigfeit  ber  Slpporate  ungenau. 

33en  näd^ften  ©d^ritt  jur  ©rtpeiterung  ber  d^emifd^en  SBätme* 
lel^re  bebeutet  baS  ©efefe  Don  ©  u  1 0  n  g  UT\b  5p  e  t  i  1 1819,  nad^  bcm 
boS  $ßrobuft  aus  SltomgelDid^t  unb  fpegififd^er  SBärme  (Sttomtoärme) 
gleid^  einer  ^onftantcn  6,4  ift  (mit  einigen  SluSnal^mcn).")  S5i8 
|eute  l^at  fid^  bie  tl^eoretifd^e  ^f)t)]\t  Dergeblid^  um  einen  SBetoeiS  für 
biefen  ©a^  bemül^t,  ber  5ßrajiS  |at  er  bei  ber  SBefHmmung  ber  Sttom^ 
getDid^te  gute  SHenfte  geleiftet.  ©eine  (Srtpeiterung  fanb  er  flötet  im 
3Jeumann'Äo|)|)fdöen  ®efe^,  tDonad^  bie  3RoIefularU)ärme  einer  ju^ 
fammengefefetcn  ©ubftanj  gleid^  ift  ber  ©umme  ber  SItomtoärmen  oet 
einjelnen  Komponenten,  ©inen  tuid^tigen  tl^ermod^emifd^en  ©o^ 
J)Qiie  ferner  ber  ruffif^e  ©l^emifer  ^efe  (1840)  aufgcftettt,  ho% 
nämlid^  bie  SilbungStoärme  einer  ©ubftang  biefelbe  bliebe,  einerlet, 
ob  ber  SBilbungSprogefe  auf  einmal  ober  in  mel^reren  ^pi^afen  öor  fiä) 
ginge;  bie  ©umme  oer  „SBärmetönungen"  ber  einjelnen  5g]^afen  toor 
gleid^  ber  SöilbungStoärme  ber  fd^Iiefelid^  gu  erjielenben  ©ubftanj.**) 
(SMe  Slrbeiten  Don  ^efe  finb  lange  Qdt  öergeff en  getpefen ;  eS  gebül^ii 
SB.  D  ft  m  a  r  b  baS  SSerbienft,  bie  ^efe'fc^en  arbeiten  inS  rid^tige  Sid&t 
flcrüdft  3u  l^aben.) 

Sl^re  toeitere  ©nttpidEIung  nimmt  bie  Sl^ermod^emie  an  ber 
i^anb  ber  med^anifd^en  9Bärmet]^eorie,  toeld^e  bie  ältere  ©tofftl^eorie 
geftürgt  l^at  unb  bie  SBärme  al§  Söetoegung  erfennen  leierte.   Sl^r  ecfter 

flot^ti,  ^etmann,  ge6.  1817  in  ^anau,  arbeitete  hü  Siebig  in  Wegen, 
1864  ^fcffot  in  ^eibetbetg.  ^|l  1892  bortfelbfl.  —  SBid^e  ©datiften: 
„^cfd^id^tc  ber  ©Hernie"  (»raunfd^ig  1843—47,  4  iöbe.).  „ünttoidttung  bei  (El^eiitle 
in  ber  neueren  Seit"  (SKünc^  1871—73,  2  ^le.);  SRit^auggcber  be»  „Sfoi^ttB^ 
f>md)t&  übte  bie  3fortf(^nritte  ber  (^cmit  ic."  unb  „«nnnlen  ber  ©l^emie  unb  „Kmuileii 
ber  e^ie  unb  ^l^^fif'. 

^omStu,  Suliui»,  geb.  1826  in  ^open^gen,  1866  ^feffor  ber  Oll^etiiie 
«n  ber  bortigen  Unit)crfität.  ^^en  m,  «.  öert^lot^$ari8  unb  «.  Silaunumn-Äiejer 
ber  bebeutenb^e  X^ermot^ifer  ber  (SJegcnttHirt  —  ©(^riften:  „%f^tnioi^\!(^ 
Uiiterfui^ungen"  (ßei^aiO  1882—86,  4  öbe.). 

^^)  A    10,  395-  C.  r.  7,  871.  -  M)  P.  50,  385.  — 
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^auptfa^  ift  nicijtS  loeitet  alä  bois  5|Jrincip  bon  ber  Gc^alhiiig  ber 
Shoft,  angelDanöt  auf  t^ermifdje  aSorgänge;  jebc  t^ermoc^emifc^ 
SRcaftionÄöleic^ung  ift  imftnnhe,  feinen  3n^aU  ju  iüufttieren;  mit  i!)m 
iDurben  aucß  &ie  fiDfung^lrcirmen,  ajcrbünnungätttätmen  imb  3Jcu- 
iralifationgroönnen  serfolgt.  ®ic  Stuflöfung  uon  Sod^fülj  in  3Saf(cr 
fl.  S.  erfolgt  befanntlid)  ftetö  unter  Slifülilunfl;  e§  entäiefien  58  g 
Sala,  in  200  p  5ffiaffer  gclöft,  bec  Umgebung  1,2  gro^e  SSatmcein' 
Reiten;  ba%  bei  ber  SBerbünnung  »on  Scöroefelföure  mit  Salfcr 
äßärmc  entfte^t,  ift  jebem  ß^emifcr  längft  befannl,  unb  f)at  bie  Xi^et* 
moi^emie  bie  hierbei  aiiftretenben  SSärmeinengen  nerfolgen  gcrc^rt. 
JRcutralifirt  man  eine  ftatfe  Säure  mit  einer  ftorfen  99afiä  (roobei  ein 
©ols  neben  Saffer  erlfülten  mitb),  fo  entfielet  in  alten  gällen  fo  Diel 
9Bütme,  al§  ber  SBilbun^  beS  flüffigen  aSafferS  cntfpric&t.  ©ine  @r= 
flücung  biefer  mertttjürbigcii  S^^atfai^en  lieferte  erft  bie  Glcfttoiftemie. 
2Im  intereffanteften  ober  ift  mit  i&rer  ^ülfc  baä  ©fubium  ber  aSer« 
brennungSteätmc,")  meiere  leicht  mitteift  93erbxennung  bet  betreffen« 
ben  ©ubftanj  im  ©auerftoffftrome  unter  Slntuenbung  bc^  clettrifien 
t]fun(cn§  gefunben  metben  Eonn  (EalorimctrifcEie  Sombc  Don  SR.  ST. 
Sert^elöt}."}  3&re  Stcnnini^  ift  einerfeitS  jur  fflecee^nung  ber  sgil- 
bung§lDQrme  gen^iffer  ^t»er  notfiig,  bann  aber  aiid)  ^ur  ©eftimmung 
beS  9Jäfirhjertf|§  ber  Stoffe,  ben  ber  5|B^t)fioroge  befnnnttit^  naiii  ber 
^Übc  ber  SJerBtcnnungStDärme  fafict. 

5Der  jmeite  öauptfafe  ber  raedjaniftbcn  Söcmetficorie  (SR. 
©laufiuS),  lDeI(^er  bie  Bef(^ränftc  SSerlnanbelbacEeit  ber  Särmc 
in  anbete  Gncrgieformcn  ber)anbelf,")  ift  für  bie  ()l6t)rifalift^  S^emie 
Don  enormer  Sebeutimg  getoefen.  fSiit  feiner  ^iilfe  lourbe  erfannt, 
bnft  oHe  in  ber  Jiaiur  unter  Stufna^me  ober  STbgabe  bon  SSötme  ficfi 
obfpicrenben  pl^qficoiftemifc^en  ^roceffe  irrcüerfabcl  finb,  b.  f\.  nid)t 
toieber  öollftänbig  rüctgängig  gemacht  merben  (önnen,  bafi  unfcre 
Äenntniffe  alfo  aiiifi  in  biefer  ^infic^t  auf  ®(eidf)gcniii^tSjiuftQnbe  Be= 
fc^rÖnft  finb.  3m  9Jerein  mtt  bem  SRaffenlDirllungSgefeö  unb  ber 
ti^cmifi^cn  S)l)namif  i&at  bpr  ,^nieite  ßauptfa^  bie  Stenntniffe  be§  9Jcr= 
laufeS  d&emifd)er  SReofHonen  bcbeutenb  crlDcitcrt.  ffiurcfi  Don'l  .©off 
lernte  man  bie  9Jerfcf)icBungen  beS  ©leidfigenjicfitcS  mit  bet  2^cm> 
peratur  fennen,  mon  ftubirte  genoucr  ben  SJctlauf  ber  SJiffociationS' 
erftftcinimgcn  (gcrfe^ungStemperatur,  ©iffociationSfpannung"),  unb 
hianbtc  fic^  ^ur  Ööfung  ber  J^ragc,  tvk  bie  irrcDerfibetcn  ^toceffc  jur 
@eH)innung  cineS  aRarimumS  an  untoonbelbarcr  9rt6cit  am  DortBeil" 
Ifinfleftcn  auSgenüfet  Werben  Eonntcn.  3turf)  bcgriinbete  fiifi  bamil  bie 
SfbermoblinamiE  rficmifcfict  SBorgänge  fb.  i.  bcvcn  5^crfo[gung  mittelft 
ber  Söärmet^eorie),  beren  größte  Seiftungen  bie  9trBeiien  Don  .6erm= 
5oI^8  (1882)  über  bie  „freie,  b.  i.  frei  öerroanbefbare  Gnergic"")  unb 

")  Serg!.  Sert&tfol,  „Essai  de  m^canique  chimiquc,  fond^e  sur  la 
thcrmochimie  {1879,  2  ©bt).  —  »)  A.  eh.  (5)  23,  160.  —  »)  Bergt  StaufinS, 
a»«6oni((6i!  nimtttitolif  I  (»rmmf^twia  187G,  3.  «uR.  1887}.  —  »o)  mat^aii. 
•natumifl.  ?IRil(,   b.  Bert.  STTübttnie  1,  7. 
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ba&  5ß]^afcnflcfeö  öon  SB.  ®iBBS  (1878)")  finb.  ©d&önftc  grud^t  aber 
l^at  bie  Seigre  Don  bcr  freien  ©nergie  Bei  ihrer  Slnmenbung  auf  bie 
©leftrod^emie  getragen,  beren  ©efd^idgte  mir  unS  nunmel^r  311^ 
menben. 


3m  Saj^re  1790  entbedEte  SlloijfiuS  ®alt}ani  bie  Sc- 
rül^rungSeleftricität  ober  ben  naä)  üjiti  Benannten  galüanifd^en  ©trom. 
Sr  gab  fid)  bamalS  ber  Hoffnung  !|in,  infolge  geeigneter  metattifdöer 
SBerBinbungen  ber  Tlu&tdn  tobter  Sröfd^e  bicfelBen  toicber  belcBt,  alfi> 
ba&  alte  Problem  ber  SeBenSfraft  glüdtlid^  gelöft  ju  l^aben.")  (®ie 
irrige  Slnfd^auung,  loonad^  fid^  organifd^e  ^bxpet  öon  anorganijd^cn 
burd^  eine  befonbere  innenmol^nenbe  SebenSfraft  unterfd^eiben, 
iDurbe  erft  burd^  bie  S^ntl^efe  beS  ^arnftoffS  auS  unorganifd^en 
©lemenien  burd^  gr.  SBöl^Ier  1828  iDtberlegt.)  SMe  rid^tige  3)eutim9 
ber  Sßerfud^e  ©atoaniS  gab  2lIeffanbro  SSoIta,  inbem  er 
acigte,")  bafe  bie  3udfungen  ber  grofd^ifd^enfel  lebiglid^  eine  golge  ber 
SBerül^rung  smeier  SÄetatte  (SKeffing,  Sifen,  bie  bei  ber  5ßtä^)arirung 
SBerloenbung  fanben),  fei,  bafe  überi&au^)t  bei  ber  SBerül^rung  jtocicr 
t}erfd^iebener  SJietaHe  immer  eine  eleftromotorifd^e  Äraft  jtoifd^eit 
ü^nen  entftel^e.  ®aS  grofd^pröparat  ©alöani'S  toar  nid^tä  toeitcr  oI* 
ein  empfinblid^eS  @lätroffo:p.  Sßolta  ftettte  bamalS  bie  auS  ber 
5ß]^tifif  befannte  ©))annung§rei]^e  auf  imb  betoieS  öor  allem,  ba§  bie 
eldCtromotorifd^e  Äraft  größer  tourbe,  loenn  man  bie  SKetaffe  in 
eine  öerbünnte  Söfung  taud^te,  alfo  Seiter  erfter  Älaffe  mit  fold^cn 
jtoeiter  Älaffe  sufammenbrad^te.")  @r  fonftruirte  feine  berül^mtc 
SJoItafd^e  Säule")  (3inf,  öerbünnte  Sd^loefelfäure,  ÄiH)fer),  toeld^er 
SBoHafton  fpäter  bie  il^r  l^eute  üblid^e  Srog«  ober  QeSienfoxm  gegeben 
ffot.  ©S  aeigte  fid^,  bafe  eine  fold^e  3^^  gar  balb  il^re  Sl^ätigf eit  ein* 
fteHte;  ben  ®runb  fanben  ®  a  u  t  ]^  e  r  0 1  unb  W  i  1 1  e  r  (1802— 1803)' 
^erauS:  eS  mar  bie  gatoanifd^e  5ßolarifation;")  bie  SDletallpIattcn  Be* 
iuben  fid^  mit  ®afen  (Sauerftoff,  3Baff erftoff ) ,  meldte  bie  leitertbe 
SSerbinbung  (Äontaft)  ^mifd^en  2ÄetaII  unb  glüffigfeit  aufl^oben  unb 
fogat  felbft  gegeneinanoer  eleftromotorifd^  tl^ätig  mürben  (5ßoIari» 
fattonSftrom) ;  eine  fold^e  5Jette  mar  3.  93.  öerb.  ©d^mefelfäure  amifd^Ctt 
.^ßlatinplatten,  bei  anberen,  3.  95.  SßoItaS  Äette,  mar  menigftenS  bie 

^alitanl  tStlo^ftui»,  geb.  1737  in  Bologna,  toibmete  ftc^  ber  aj^ebi^in,  inth- 
toot  ^rofcffor  an  bcr  Uniocrfitftt  »ologna.  ®c|l  1798.  ©.  Ofhoalb«  „ma\\iftc"  «t.  62. 

»1)  Transact.  of  the  Connecticut  Acad.  III.  108  vmb  343.  — 
**)  „Aloysii  Galvani  de  Viribus  Electricitatis  in  Motu  Musculari 
Commentarius,  Bononiae  1791"  (übcrfejt  Don  iKo^er,  $rag  1793).  —  »»)  Ph.  T 
1793,  I,  ©.  10-44.  —  34)  Annali  di  Chimica  oon  örugnttteni,  1796  unb  1797. 
Sb.  13  unb  14.  S)eutf(^  oon  9lttter,  „^itrdge  ^ur  na^en  tenntnift  bei  <llai;> 
öoniSmud"  (3cna  1800,  »b.  1,  brittc«  ©tücf).  —  »)  Ph.  T.  1800,  II,  406— 43i. 
■     '«)  «^oiatS  SKaöOMH.  ß,  105  (1803). 
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eine  ^platte  (3inf)  gasfrei.  Srft  im  legten  3;at)rt)unbert  lernte  mcm 
fog.  fonftante  eiemente  unter  Senußung  jlDcier  glüfjigfeiten  äufam- 
menfefeen ;  baä  ®amell=(älemeitt  ficfte^t  3.  S8.  auS  3tnf ,  becb.  ©cfflnefeU 
fäure,  SiiLpfetfuIfnt,  Tupfer;  (eine  fieiöen  glüffigfetten  loerben  bnxä) 
einen  Jjotöfen  j^onc^liitbet  in  leitenbec  Secbinbung  get)a[ten,  — 
3)ie  ^ouptfrage  Hiefi:  ®ie  enlftc^t  ber  ©trom  in  bev  flQtoanifdjen 
Seile?  3ft  ber  ^ontaft  feine  Urfadje  ober  iroftl  bie  Beobadjtete 
d)cmif(öe  Qerfe^ung? 

39i§  enbc  ber  ai^täifler  ^a^xe  fitib  fotrofil  Äantaft±f)eorien 
(SJoIta,  bon  ^eImt)olö)  aud)  alä  ^emifc^e  jT^eoricn  (ffiollafton,  be  la 
Siibc,  garabat))  eifrig  öettreten  morben,  @ine  tnirflicfjc  S^eorie  ber 
33oIta(3)en  3cUe  ift  aber  erft  buidf  bie  fpätct  ju  crÜrtembe  ßan't  ^off« 
fc&e  S^eorie  ber  Söfungen  ange6alö"i  lootbcn.  3m  ^aijve  1889  leatc 
$.  Don  $elmI)ol8  ber  Sgl.  preufe.  9tfahemie  faer  Siffenfdjaften  bie 
l^eröorragcnbe  SfcBeit  SÜaltcr  9Jernft§  über  bie  oÄmöHfifte 
S^eotie  ber  33oItafetten")  tot.  e§  hat  cUjo  erft  ein  ^ia^c^unbert  nacE) 
ber  (Jntbetfunfl  ®aIbaniS  ba§  Problem  ber  golDanifdien  "^eUe  feine 
ßöfung  gefunbcn. 

^m  Sofire  1800  beoBad)feic  9?i(^oIfonunb  S^arliSle 
bie  erfte  j^emififie  ^irfung  bd  ©tromeS  in  ber  S^i^^unfl  onge" 
fäuerten  SJBafferg  in  SJafferftoff  unb  ©auerftoff ;")  eine  betartige  gal- 
banifc^e  3^Iegung  Iiei^t  (SleFfroI^fc.  SSoUafton  eleftrolljfirte  gum 
crftcn  aKaie  Äupf'erfutfat  stfifc^en  ©ifberplatten  unb  fanb,  bo§  bic= 
ienige  ^platte,  an  ber  ficft  bei  ber  SSafferjerfeljung  ber  Safferftoff 
auSfdiieb,  Derfupfert  lourbe;  beim  ÜBcc^feln  ber  ©tromricfttung  löfte 
ficfi  baS  auSgcfÄiebene  Äiipfer  toicber  auf."')  Sie  näc^ffe  Slntrenbung 
ber  ©feftroltife  luar  bie  3fvlegung  ber  Bi§  bafiin  at§  Clement  gelten- 
ben  Safen  Siali  unb  ißatron  burc&  ß.  Soöli  fl807),  bie  3ur  Gut- 
becfunci  ber  Glemenle  ffalium  unb  9?airlum  füfirfe.*")  ®ie  genaueften 
Untcrfudiungcn  über  bie  Urdftrottjfe  fterbanfen  tnir  TOidiael 
7^  a  r  (I  b  a  t)"l  flSSS"),  ineldicT  nudi  bie  bcnfe  getäuficten  SeflelfBrnm« 
gen  einfüfirfe:  ©r  nonnte  bie  eine  klaffe,  nn  ber  firfi  ©offerftoff  ober 
OTcinll  aBfdicibet,  SEatobe,  bie  anbere  9Inobe;  bie  S^Uiifigfcit  (S[eflto= 
Iht;  bie  platten  SrcHrohen;  ben  ganzen  IBorgang  (ileftroliife.  STlS 
Stidittma  be§  ©h-omeS  naiim  er  bie  nn,  in  ber  firfi  Bei  ber  (?IcftroIl)fc 
baS  OTetaH  Bemegl;  olfo  ben  SBeg  bon  bet  Snobe  aur  ,<fatobe.  ®S 
flicfit  mitbin  in  SJoItaS  ^e1le  ber  ©trom  tiom  "^int  ^um  ihipfer  (im 
flufteren  SeitungSbrafit  batiegen  umgefetirt),  bcnn  nm  ,^pfcr  fdieibet 
fidi  SBafferfloff,  nm  ^mt  ©aiierftoff  06.  ^en  ^iir  .(tatobe  roanbemben 
Seftonbiüeir  beS  (Jlertrolpfen  ncinnfe  ^arabat)  ba§  Sation,  ben  Äcft 
bfl§  JTnion,  Beibe  ;iufommen  bie  ^oncn. 

SHe  fion  f?arciban  1833  gefiinbcnm  Otrnnbgcfeöe  ber  ©fefttO' 
It)fe  lauten:  1)  ^e  aBgefdiiebenen  3Rcngcn  inacfifen  mit  ber  Stärfe  be?' 

'T)  Bfrf^t  in  btr  3(itf(fir,  f.  pfi«(.  E^tnie  2,  613  (t888V  —  "1  ®iI6»rl! 
«nn.  6,  340  n900),  —  »*)  5Ii4oTfon'«  3ottcn.  5,  337  (1801).  —  «)  Ph.  T. 
1808,  ©.  1,  —  ")  Ph.  T,  füc  1833.  ~  P.  29,  274  (1833). 
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bic  QeUm  paffirenben  ©tton«8;  2)  Seitct  man  beitfclben  (Strom 
butdö  öetfd^iebene  @Ietttolt)tc,  fo  ftc^en  bie  abacfd^icbencn  Nationen 
(tcfp.  9lnionen)  im  aScri^ältnife  il^rer  Sa[equit)alenigcn)id^te.  (3Ran  t}cx* 
ftc!^t  unter  Slequiöolentgcmidbt  einc§  ©Icmentcä  ben  Quotienten  avA 
2ltomgen)id^t  unb  SBertl^igf eit ) .  ®iefe  Unterfudbungen  garaba^S  nun 
Ralfen  einen  loid^tigen  ©treit  fd^Iid^ten,  btn  \qon  frül^er  ertoäl^nten 
(f.  0.)  anjifd^en  SerseliuS  unb  SDaöQ  über  baS  SBort  ^©oIa".  »er* 
äeliuS  serlegte  jebeS  ©alj  in  bafifd^  unb  faureä  Djijb  (Äabifol),  in 
einen  eIeftro:pofitit)en  SBeftanbtl^eil,  ber  an  bie  Äatobe,  imb  einen  fold^en 
eleftronegatiöen,  ber  an  bie  Slnobe  ging.  Sei  ber  ©leftrol^fe  j.  ©. 
t)on  Äaliumfulfat  fanb  nad^  il^m  aufeer  ber  3erlegung  beS  ©aljeS  nod^ 
SBafferjerfe^ung  ftatt;  an  ber  Äatiobe  Dereinigten  fid^  Stoliumoj^b 
unb  SBaffei^toff  ju  Äaltlauge,  toosu  bie  Hälfte  be8  abgefd^iebenen 
®afe8  öerbraui^t  mürbe;  in  äl^nlid^er  aSetfe  fanb  an  ber  Slnobc  Sil* 
bung  Don  ©d^toefelfäure  unb  ©auerftoffenttoidtlimg  ftatt.  3)er  enp* 
lifd^e  5ßrofeffor  ©aniell  fd^altete  nun  1836  in  oen  ©tromfrciä 
aufeer  einer  eleftrolijtifd^en  Sßerfud^ääelle  mit  Sßorrid^tung  jur  ®aS* 
meffung  nod^  einen  SBafferjerfe^er  (SJoItameter)  ein.**)  ^atte  95er* 
aeliuS  äled^t,  fo  mufete  in  ber  Solslöfung  infolge  gleic^aeitiger  SBoffcr* 
jerfe^ung  unb  barauf  folgenben  fefunbären  Umfeiungen  an  ben  @lcf* 
troben  bo:p:peIt  fo  öiel  SBafferftoff  imb  ©auerftoff  enttoidtelt  toerben, 
hrfe  in  bem  Augefd^alteten  8SoItameter.  @S  gefd^aB  aber  nid^t  —  c8 
entioidtelten  fid|  ^anj  im  Sinne  öon  ^JarabaüS  ®efe^  gleid^  groge 
QkiSmengen !  —  ©aö^  l^atte  gemeint,  ba§  ber  SiuStaufd^  beS  Bafifd^cn 
933a|ferftoffä  einer  Säure  gegen  2RetaII  jur  ©alabi&ung  fiil^re,  unb 
l^eute  nod^  entftel^t  nad^  unfercr  SBorftellung  ein  ©ola  burd^  ben  tl^eil* 
toeifen  ober  öollftanbigen  ©rfa^  beS  SBafferftoffS  einer  ©oure  buixi^ 
SKetall  (faure  imb  neutrale  ©alje;  eine  britte  Kategorie,  btc  bet 
Bafifd^en,  leitet  fid&  öon  htn  aKetattos^bl^^braten  burd^  unöoffftän- 
bigen  ©rfafe  il^reS  SBafferftoffS  burd^  ©aurerefte  ab),  ©oniett  oufectt 
fic§  f olgenbermafeen :  ©alje  finb  ©lef trollte,  fie  jerf allen  Bei  ber 
@IeftroIl)fe  in  3RetaU  imb  ©äurereft. 

©inen  h)eiteren  ^Jortfd^ritt  in  ber  entfeidtlung  ber  ©leftro* 
I^fe  Bebeuten  bie  arbeiten")  ^  i  1 1  o  r  f  S ,  bie  aber  erft  ötel  fpatct 
SBürbigung  gefunben  l^Ben.  ©r  fanb  Bei  ber  ©leftrol^fe  ettoa  t>on 
Äupferfulfat  atoifd^en  Äu|)ferplatten,  ha%  nad^  einiger  Qeit  Der  Sfnoben* 
raimt  eine  größere  Äoncentration  aeige  ali  ber  jtatobenroinn;  eS 
mugte  ftd^  alfo  an  ber  anobe  mel^r  5hipfer  auflofen,  atö  gleid^a^fl 
an  ber  Äatobe  abgefd^ieben  tourbe,  bie  Unionen  mußten  folgli^ 
fd^neller  tvanbem  ali  bie  Äotionen;  biefe  SBerl^ältniffe  (bie  rdatiöen 
SBanberungSgefd^D^inbigfeiten)  f onnte  man  bur^  Slnol^fe  ber  Änoben* 
unb  Äatobenpffigfeit  ermitteln.    SHefe  Unterfudbungen  finb  für  bic 

4^itt0Vf.  SB.,  gcB.  1824  ju  »min,  jc^t  ^rofcffor  in  aHnfht.  ®.  Dfhwilb» 
,,5Woffi!er''  9hr.  21,  23. 

^  Ph.  T.  1836,  107.  —  P.  42,  263  (1837).  —  «)  P.  89,  177  (1863), 
»r  9ft,  1  (l85f5^:  baf.  106,  337  ri859). 


^ittorf.  —  KoI^Iraufd^.  —  (Dftwatb.  ^J?? 

l^cutigc  eicftrod^emic  öon  ber  aHcrfitöfeteit  SBcbcutung  gctocfcn. 
Sd^on  feit  lanflem  tvat  bic  grogc  aufflctoorfcn  toaxbm,  ob  nid^t 
bic  ©rmittelunfl  beS  SBiberftanbeS  unb  ber  SeitfäBigfeit  öon 
©alälöfungen  Sluffc^Iufe  geben  f önne  über  toeitere  gragen  ber  eieftro* 
lijfe.  eine  geeignete  aWetl^obe  aur  ßöfung  f)(d  aber  erft  j|.  Ä  o  1^  I  * 
raufd)  (1880)  gefunben:  cg  ^at  fit^  geaeigt,  ba|  ber  Siberftanb 
einet  Söfung  abnimmt  mit  ber  Semi)eratur,  toaS  eine  :^unal^me  ber 
2eitf äl^iflf eit  3ur  golge  l^at.  Se^tere  nimmt  toeiter  au  bei  ftetiger  58er- 
bünnung  ber  Söfung  bi§  iu  einem  fd^Iiefelid^  ©renatoerti^,  ben  man 
alg  (gnbleitfäl^igfeit  ober  Seitfäl^igfett  bei  unenblid^  großer  SBerbün- 
nung  beaeid^net.  ®er  9?ame  rü|rt  öon  bem  Setpaiper  ^rofeffor 
SBill^elm  Dftloalb  l^er,  bem  loir  bie  umfangreiiften  Unter- 
fud^ungen  über  bie  Slbpngigfeit  ber  Seitfäpi^feit  öon  oer  JBerbün^ 
nung  öerbanfen**).  SDafe  fid^  bie  ©nbleitfäl^gfeit  einer  Söfxmg  in 
ben  einfad)ften  gälten  alS  Summe  ber  relatiben  SßanberungSgefd^toin- 
bigfeiten  if)rer  Seftanbtl^eile  barfteHen  Vd^t,  ift  eine  au^i^t  t}on  ^. 
Äof)Iraufdf)  feftgeftellte  Sl^atfad^e. 

Sm  2ll(gemeinen  badete  man  frül^er  über  bie  SWed^anif  ber  Strom- 
leitung in  eief trollten  fo,  toie  bie  2|eoric  t}on  ®rottl^u8  (1806) 
eS  au§f))rid^t,  nad^  n^eld&er  ber  ©trom  alS  erfte  3trbeit  eine  Sxennung 
ber  Sonen  (f.  o.)  auS  il^rem  3RoIefuIart)erbanbe  au  Behrirfen  l^abc;*') 
in  a^eiter  2inie  fäme  erft  ibr  2;ranS:port  in  SRid^tung  ber  ®Ieftroben 
in  Setrad^t.  ®egen  biefe  S^peorien  ot):poniert  fd^on  ©laufiuS  1879  im 
atDciten  95anbe  feiner  „med^anifd^en  SBarmetl^eorie",  toenn  er  fagt: 

Ho^Iraitf^»  t^riebrid^,  geb.  1840  in  9flinteln,  fhtbirte  in  (Erlangen  unb 
(^öttingen  ^W^l,  1867  in  le^terer  Stobt  a.  o.  $cofeffor.  1875  imtrbe  et  ^rofeffor 
in  SBür^burg,  1888  in  ©tragburg  unb  1895  ^rafibent  bec  p^l^fifatifd^i-te^nifd^en 
^e\6)^an^a\t  in  »erlin,  m  tt  no^  H^g  ift  —  @<^ciften:  Seitfaben  bec 
|)Taftifcf)en  ^^^fif  (ficipjig  1870,  8.  «ufl.  1896). 

Cftmalb,  Sil^elm,  geb.  1853  in  9fliga,  l^Uitirte  \\df  1877  bafelbfl^ 
feit  1887  ^rofcffor  in  ßei^^ig.  O.  ift  einet  ber  ^üorragenbPen  «ertretet  ber  rt»)fi- 
Idifc^en  (^fftmxc,  —  ©d^riften:  Sel^rbwl^  ber  oUgemeinen  (E^ie  (Sei^^ig  1885 
hü  1888,  2  ^e.;  2.  9(ufl.  1891  ff.);  (S^runbrig  ber  aUgemeinen  (S^mit  (2.  tbifL 
baf.  1890);  O^ie  miffenfc^aftlid^en  O^runbtagen  ber  anal^tifc^  (SOitmit  (baf.  1894); 
^avb*  unb  fpülfdbu^  jur  ^(u^fül^tung  |)(t)fitiM^mif(^  S^effungen  (baf.  1893); 
(Sleftiodicmie  (baf.  1894);  ^ie  Uebenoinbung  bei  toiffenf(^ftli(^  9Roteria(idmu8 
(baf.  1895);  (Sleftroc^mie,  i^re  (S^efc^U^te  unb  &^  (baf.  1896);  er  fiberfe|^e  Q^ibb» 
2:^ermobQnamif(^e  ©tubien  (£ei|>§ig  1892);  ^erauiSgdber  ber  ,,ft(affifer  ber  qaften 
SBijfenfdiaften''  (9^eubru(f  älterer  grunbtegenber  2ücbeUen),  erfc^ienen  feit  1889,  unb 
ber  ,,3citf(^rift  p^^fifalifd^er  C^nrle"  (mit  üan  t'ftoff). 

«rott^iti,  d^.  3.  'S).  3r^.  t>ün,  (1785—1822).  Ueber  feine  SdenBf(^aIe 
f.  ,,52(IIgemcined  <Bc^ciftfleUer«  unb  (S^Ie^tenle^fbn  ber  ^obinjen  £iDlanb,  (E^anb 
unb  ^urlanb^  t)on  3.  ^.  üon  ffitdt  unb  St,  d^^apittifi,  2,  120  (1829). 

^A)  6.  hierüber,  fokuie  alle  2(rbeiten  auf  elettrixj^ifc^  Qkbiete  OßUHilbd 
l^errlic^e«  äBerf:  ^ie  (£Ieftro(^entie,  i^  (Skf^ic^te  unb  £e^  (Sei^^ig  1896).  — 
**)  A.  eh.  58,  54  (1806). 


^78  IDiKjcImi.    Cljemic. 

cmc  mit  einer  gatoanifd^en  3^tte  öerBunbene  ®aIöanometcmabeI 
bürfe  nad)  ®totti)\x&  erft  bann  auSfd^Iagcn,  toenn  ber  ©ttom  ge» 
nügenb  2RoIefüIe  jerlegt  ptte,  —  eS  gefd^iel^t  bie^  aber  fofort  nad^ 
©tromfd^Iufe.  gemer  mußten,  toenn  (äJrottl^uS  S^l^eorte  ttd^tig  toäte, 
(Salje,  gebilbet  auS  ©lementen  öon  geringerer  gegenfeitiger  Slffinitot^ 
beffer  leiten  afö  fold^e  mit  größerer,  toeil  5u  il^rer  Trennung  geringere 
9lrbeit  aufgetpanbt  toerben  muffe.  SBir  tpiffen  aber  genau,  ba§  S^Ior« 
falium  öiel  beffer  leitet  alS  5.  93.  QuedCfilberd^Iorür,  golglid^  tft 
©rottl^uS  Sl^eorie  folfd^.  (2luf  bie  f:pätere  Sl^eorie  öon  $elm|i)lö 
(1881)**)  fann  l^ier  nid^t  eingegangen  tüerben.) 

Safe  5tDifdE)en  bem  gasförmigen  unb  flüffigen  Slggregatäuftonbc 
gemeinfame  SJejiel^imgen  beftel^en,  äeigen  mannigfache  SSwrfud^e  (m& 
bem  legten  ^cäitf)\mbed,  ®afe  unter  antDenbung  niedrigerer  Zempe* 
ratur  unb  erpl^ten  5Drudfe§  ju  Derflüffigen.  ®enügenbe  SIufHorung 
über  bie  l^ierbei  eiuAul^altenben  SSerfud^Sbebingungen  gab  jcbod^  crft 
1861  S[  n  b  r  e  tt)  S  ourd^  feine  Definition  ber  frinfdöen  2;em|)eratitr 
imb  beS  fritifd^en  ®rudfe§,  bcren  naivere  ©rläuterung  Der  ^ßl^^ftf  übcri« 
laffen  fei.  ©ine  ben  gasförmigen  unb  flüffigen  Slggregatjuftanb  um^ 
faffenbe  matl^ematifdfie  Sl^eorie  l^at  fobann  ber  berül^mtc  l^oHänbifd&e 
5ß]^^ftfer  öanberSBaalS  (1884)  aufgefteüt.  Safe  fid^  aber  bte 
©aSgefe^e  aud^  toörtlid^  übertragen  liefen  auf  bie  bij5  ba|in  tDemg 
bead^teten  öerbünnten  Söfungen,  bie  (Sntbedtung  biefer  erftaunlid^en 
S^atfad^e  öerbanft  man  bem  aUgetüaltigen  ®enie  t)an  t'^offS  (1887), 
ber  ba  leierte  :*0  ®er  in  einer  öerbünnten  Söfung  burd^  Äonjen^ 
trationSauSgleid^  entftel^enbe  3)rudf  (oSmatifd^er  ®rudf)  ift  öon  ber- 
felben  ®rö^e,  tüie  il^n  bei  SSergafung  be§  gangen  S^ftemS  bie  Zl^eil* 
d^en  ber  gelöften  ©ubftans  auf  bie  SBänbe  be§  umfd^Iiefeenben  ®e^ 
fäfeeS  ausüben  tüürben.  —  ®aS  ®at|*Suffac=5Dlariottefd^e  ®efe^  galt 
für  berbünnte  Söfungen  (f.  5ß]^t)fif).  aWan  lernte  ben  oSmotif^en 
©rudf  meffen  unb  fanb,  bafe  berfelbe  für  anorganifd^e  ©alsISfungen 
ungefäl^r  bm  boppeltcn  SBertI)  annal^m  tüie  für  anbere  (Slol^rjuaer* 
ISfung  3.  SB.).  3n  biefer  ^infid^t  öerl^ielten  fid^,  h)ie  Slaoult  in 
(Srenoble  1882  beobad^tet  I)atte,  bie  (Salglöfungen  gerabe  fo  lüie  oben 
bei  ber  SKeffung  ber  burd&  fie  öerurfad^ten  ©iebe))unft8er]^ö]öung, 
3)am^)ff})annungSemicbrigung,  ®efricr))unftSerniebrigung  beS  So« 
fungSmittelS.  Smmer  ergab  fid^  für  fie  ungefäl^r  ber  boppeüe  SBcrt^, 
unb  man  fonnte  fid)  biefe  Slbnormität  am  einfad^ften  baburd^  er- 
Hären,  ba§  man  mit  ^Profeffor  ©toante  9IrrI)eniu8  in  ©todt 
l^olm  annal^m/*)  in  einer  ^od^faljlöfung  5.  SB.  fei  ber  größte  5E]^eil 

bott  ber  V^aaU,  3.  ^.,  geb.  1837,  feit  1877  ^rofeffor  bct  t^orcHfc^ 
^^fif  an  ber  Uniöerfitfit  3[m1lcrbam.    <S.  DonßaarS  Siograp^ie  (Sei^jig  1900). 

^tt%tnind,  (Btoantt,  geb.  1859  in  SB^f  bei  Hp^ala,  arbeitete  bei  Oflloalb, 
Äol^Iraufc^,  öan't  §off  u.  f.  to.    ©cit  1891  ^rofcffor  in  ©torf^otm. 

*«)  <S.  Vorträge  unb  m^tn  II.  ®anb.  —  ^'^)  5fi&^re3  l^ierüber  unb  bal 
fotgenbe  f.  0|lmalb,  fie^bud^  ber  ollgentcineit  (E^emic  2.  ÄufL  I,  661  unb  ff.  — 
«)   ^ie  crfle   SWittl^ilung   über    biefe  ^oc^mic^tige   ©ntbecfung   ift  öcröffentlicfit  **- 
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beS  Salaes  gcfpalten  in  freies  JRatrium  iinb  freies  ß^tor.  ?luc  mufefen 
fict)  biefe  Beiben  ©lemenfc  nit^t  aU  SStomc,  fonbetn  in  irgenb  einem 
ürtbctn  guftanbc  bori  öorfinben,  ba  baä  freie  3Hom  Slatcium  an  einer 
2Saffccacrfe^iing,  ba§  freie  E^^IorgaS  an  feiner  grünen  garfie  ju  cr- 
fcnnen  märe;  Dort  biefen  Srfdjeinungen  nafim  man  aBer  in  einer  »er» 
bünnten  Äod)faIaIü|ung  nii^tS  toa^r.  ®ie  naöeliegcnbe  Slnna^me 
tpar  nun  bie  bc§  ^onenauftanbeS;  jcbcS  bcr  betben  SItome  S'Iatrium 
unb  e^Ior  mar  mit  einer  pDfitiDcn  ober  negarinen  elcftroftatifc^en 
Sabimg  Derfeljen,  burtfe  Sluflöfung  eineä  ©algeä  in  SSaffer  Würbe 
alfo  eine  t^cilrerifc  Spaltung  bcffelben  in  feine  ^onen  f)erbeigefü^rt 
(Siffociation).  ©0  ift  bcr  Sn&aft  ber  berühmten  cleftroltttifdjen 
5Diffciciation§tl)eorie  »ön  SKrr&eniiiS  (1887),  beten  mat^ematifd)« 
ffleftätigung  auf  ©runb  ber  SIjermobDnamit  butdj  ben  Setliner  ^rO' 
feffor  bet  ^^QfiE  Tlat  5planif  im  gleiiien  ^a^te  erfolgte. 

S>oc5  fefiren  toir  Joteber  au  ©rott^uS  aurüif.  Sie  anorgonififtcn 
(Solälöfungen  finb  ftärfer  biffocüri  alä  bie  organifcfien;  audf  finb  fic 
Gleftrolijte  unb  leiten  um  fo  beffet,  je  üccbünnfer  fic  finb.  9Iimmt 
man  aber  in  einer  foId)en  Söfung  nadi  Slrr^cniuS  freie  ^onen  an,  b. 
1^.  freie  clcftrifcö  gelaoene  SItome,  fo  fann  Bon  einer  StromorBeit 
gmed^  Trennung  bcr  SItome  oiiS  bem  SRoIefuIarUcrBanbe  feine  Mebe 
meftr  fein;  ber  ©trom  übernimmt  nur  ben  Sranäport  nad)  bcii  Slcf- 
troben  unb  bie  bortige  Gntlabung  au  freien  Sltomen.  ®ie!e  fönncn 
loieber  djemifcöe  iRenftioncn  ausüben,  toic  fid)  benn  audj  bie  eleEtto« 
c^emiff^en  Vorgänge  in  näe^ftec  Umgebung  ber  Elettroben  ofip' 
fpielcn  pflegen.  OTit  .^ülfe  bcr  S)iffocitttion§tficorie,  ber  Syunba- 
mentat^Rpotfiefe  bcr  @Icftrod)emic,  crflärt  fiift  je^t  umgcfefirt  bie 
Qtöfeere  2eitfäf)igfeit  anorganift^er  Salalöfungen  bor  organififten 
unb  beren  3i'naftiiie  niit  ber  58erbünnung.  Sir  roiffcn  je^t,  ba^  3onen 
etluaS  anbcreS  finb  Wie  geroö&nlidje  SItome  unb  auc^  anbere  iReaftio» 
nen  geben  muffen  loic  biefc;  unb  ift  je^t  unter  anberem  flor,  roorum 
bei  SRcuttalifation  bon  Säure  mit  Safe  nur  fo  Diel  33änne  entfte^t, 
als  ber  39ilbung  Don  flüffigem  SBaffer  entfprid)t,  unb  TOarum  biefct 
Sertfi  für  aUe  ftarfcn  Säuren  unb  Sofen  berfelBe  fein  mufe.  @S 
fommt  e&en  nidjt  auf  bte  Silbungältiärme  be§  SalacS  an;  benn  biefeS 
ift  über:öoupt  nic^t  Dorfianbcn,  fonbern  nur  feine  klonen.  SUS  .ffritc- 
rium  für  „ftarfc"  unb  „fdimacöe"  Säuren  unb  $lafen  gilt  eBcnfo  iBtc 
mefir  ober  meniger  ftorfc  Spaltung  in  freie  ^Eonen.  ?!n  biefeni  'fünfte, 
BcfonbcrS  Binfid^tlid)  ber  TOeffung  bicfer  Ser^ältniffc  bctüVt  fi*  Wc 
dlcftroc&emie  auf  ba§  engftc  mit  bcr  cficmifcften  ©tjnamtf. 

Bis  gum  Saftre  1882  galt  ber  Sttomfonfcbe  ©a^ 
(1850),"!  baft  fid)  bie  cIcFtrDmotorifrfie  Äraft  einer  3ctte  auf  ®tunb 

„Siith  Circular  of  the  British  Association  CotnmJttee  for  Electrolysis", 
SB«)  1887,  baractcfll  In  artcfrc.  fflt  p^f.  ffi^mif,  1,  631  (1887).  —  *»)  B6iIof. 
aitog.  (4)  2,  429  (1851). 

aVnifoil.  Silliam,  fpflttt  Sorb  fiVlDin,  ff:b.  1824  In  Seifafl,  feil  1846 
f  tofcflor  bn  gJ6n(it  in  fflloäaoW- 
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beS  @nergicgefe^e§  Bercd^nen  liefec  auS  ber  Sßärmctönung  beS  in  il^r 
ftattfinbcnben  d^emifd^en  5ßrojeffeS.  hierbei  ging  man  (ü>et  t)on  bcr 
SBorauSfcfeung  auS,  bafe  bie  cldftromotorifd^c  Ämft  cincS  ©IcmcntcÄ 
umjeränberlic^  fei  mit  Der  Temperatur,  tr>a&  im  gatte  bcä  ©ingang* 
ertoäl^nten  ®aniell=@lemenie8  aud^  jutraf.  Slnbere  Äcttcn,  3.  &. 
®röt)eg  Selle'^)  (Qinf,  öerb.  ©d^tpefelfäure,  ©alpeterfäure,  ^lotitt) 
arbeiteten  unter  Slbfül^Iung  ber  Umgebung,  bei  einigen  enblid^  tourbe 
fogar  Söärme  enttoidtclt.  SBieberum  toar  eS  $.  öon  ^elml^ol^,  bec 
in  feinen  2IrBeiten  über  „Sl^ermob^namif  d^emifd^cr  SSorgängc"**) 
über  biefe  aSerl^ältniffe  Älarl^eit  üerfdpffte.  ©ein  berüBmtcr  ©ai,  ber 
ertüeiterte  Sl^omfonfcfie  öon  1882,  geigt  bie  9Seränberlid^feit  ber  cicf* 
tromotorifdjen  ^aft  mit  ber  Temperatur.  (SDie  SBeftimmung  bcr  fog. 
S^empcraturcoefficienten  ber  Äetten  bilbet  eine  toid^tige  SlufgaBc  bec 
toiffenfd^aftlid^en  (äleftrod^mie.)  ©iefer  ©a^  tpurbe  aud^  burd^  bie 
d^önen  Unterfud^ungen  beS  jefeigen  ^Berliner  5ßrofefforS  $.  Sttl^n  be- 
tätigt. 

9lber  nidE)t  nur  au§  bem  ^elml^ol^fd^en  ©a^e  liefen  fid^  bie 
galöanifdfien  Seilen  bered^nen,  aud^  auf  ®runb  ^^brob^namifd^er 
©rtoägungen  l}at  ber  grofee  2Keifter  eleftromotorifd^e  ^äfte  ermittelt, 
©eine  geiftöoffen,  aber  fel^r  fontpliäirten  Slrbeiten  über  Äonjeit* 
hrationSfetien")  (Äupfer,  concentrirte§  ^upferfulfat,  öerbünnteft 
ihipferfulfat,  ^pfer)  tperben  an  ©infad^l^eit  überboten  burd&  bie 
üSmotifcfie  Sl^eorie  t)on  3?ernft  1888,")  mit  beren  ^ülfe 
faft  äffe  neueren  unb  neueften  Letten  ber  Gleftrod^emie  bcrcd^net  ipor« 
ben  finb.  Sieben  ben  glüffigfeitSfetten  (Sßlatin,  berb.  ©d^tDefelföure, 
5ßlaiin)  unb  ben  ÄonjentrationSfetten  (f.  0.)  ftubirte  man  aud^  bie 
d^emifdien  Letten*'*)  (DE^bationä^:  unb  WebuftionSfetten),  beren 
Äenntnife  für  bie  Äonftruftion  galöanifd^er  ©lemente  anwerft  toid^tig 
getporben  ift.  ®ro§e  2lufmerffamfeit  toenbet  man  aud^  bem  ©tubium 
ber  ©aSfetten")  (5ßlatin  umgeben  t)on  SBafferftoff,  Derbünntc  ©d^toe« 
felfäure,  5ßlatin  umgeben  ban  ©auerftaff )  gu,  unb  bie  S^t  Kcgt  nid^t 
mel^r  fem,  in  ber  Dfth)alb§  erfcl^nteS  '^ntnnft^element  (2lnobe,  ®e* 
neratorgaS  au§  ^ol^Ie,  geeigneter  @IeftroIt)t,  Suft,  5Jatobe)  öcrlüirf* 
lid^t  fein  tpirb.  SInfäfee  ber  üerfd&iebenften  2Irt,  bie  Snergie  ber  ©tein* 
fol^Ie  3ur  Äonftruftion  t)on  ©lementcn  auSjunu^en,  finb  fd^on  gemad^t 
toarben. 

®en  5rnfang§  biefe§  SlbfdönitteS  ertüälinten  5ßoIarifation8er* 
fd^einungen  ift  gicid&faffs  größeres  Sntereffe  jugetüanbt  toorben. 
aJian  lernte  bie  t)on  ©autl^crat  unb  3litter  beobadfjteten  ©trömc^*)  ge» 
nauer  fennen,  il^re  cleftromotorifd^en  Shäfte  meffen  unb  bered^nen;  Die 
oSmotifd^e  Sftearie  t)on  9Jemft  gilt  aud^  für  biefe  Srfdfjeinungen.  ®ie 
l^cröarragenbfte  t?oIge  ber  Slrbeiten  über  bie  ^olarifation  ift  bie  äucrft 

50)  C.  r.  8,  567  (1839).  —  ")  (5itun9^Bncifr)t  b.  »erl.  «!ab.,  2.  gebr.  1882. 
—  ÖJcf.  Wf^anhl  II,  958.  —  w)  monamnxd)t  »crl.  «fab.,  26.  9Joö.  1877.  - 
8Bieb.  ^Tnn.  3,  201  (1878).  —  m)  z.  p.  2,  613  (1888).  —  w)  «crgC  $Wo|. 
naq.   22,  427.  —  mn  ^ß^^of,  gyjog,  14^  129.  _  5«  »oigtä  9»flgo^it  6,  106 
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bon  ®  a  ft  0  11  Sß  l  a  II  t  6  (1860)  ouSgefürintc  Sonftcuftiün  beä  Slei« 
flccumulatorä,")  bet  nuf  ber  ^tte  (Sleifitpetojqb,  Derb.  ©(f)rt)cfe[« 
fäure,  Stlei)  bafirt  unb  fid)  in  bec  9ßrajt§  liefet  bcmä&rt  f)at  alä  alle 
anbereit  fonft  gebauten  (älemente;  fein  Sabeprojefe  tieftest  in  einec 
^olarifation,  feine  Entlabiing  in  eina'  ffiepolarifation  ber  (SIettroben. 
SBeil  abcc  ber  (Sntlabefttoin  (nlfo  ber  ^polarifation^ftrom)  ju  äußerer 
ä^rbeit^Ieiftung  benuljt  tuirb,  fo  nennt  man  bcn  Slccumulator  ein  Se« 
ifunbärelement  im  ©eflenfafe  ju  allen  frül)et  crluäönten  ^timärfetten. 
Sluf  bie  eigcntlii^en  ^emifd)en  ^roaeffe  im  Slccumulator  fann  Ijier 
um  fo  iDcniger  eingegangen  Iperben,  als  bie  Slnfiditcn  barüber  nodj 
fe^r  get^eilt  finb;  auf  Eeinem  QSebiete  ber  ©leftrodjemie  ftefteii  fictj 
S!3iffenfd)aft  unb  tPrajiS  fo  ft^roff  gegenüber  tnic  gerabe  bei  biefcm 
Sßroblem.  (5Die  QSefdjicöte  ber  praftifdjen  ©leftroc^emie  mirb  in  bem 
9IBf(^nitt  für  „tei^nifi^e  Sftemic"  bel&anbclt  luerben.) 

Sic  Sleftrotijfe  ber  fBalik  bec  Sc^rocrmetalle  ift  für  bie 
anoI^Hfdie  ß^emie  bon  grofier  3^cbeutung  geiuorben,  ha  fidi  auf  fic 
eine  neue  atfet^obe  grünbei,  bie  „d)emifd)e  Stnali)fc  burc^  eieftrolQfe", 
luefdw  mit  bem  3ierfaörcn  ber  ©fllüonoplttftit  SCc^nÜi^feit  befifet. 
Sn  bec  fianb  ber  Äodifotjserlegung  Irucbe  bie  ©elpinnung  öon  SIc^ 
natron,  Soba  unb  6t)lDcEaIf  auf  eleftcifdjem  3Bege  ftubirt;  bie  GteK 
trometattucgie  blül)t;  im  §ecau[t-'Dfen  geininnt  man  bai  einft  fo 
Eoftbare  JEIuminium,  unb  in  TOoiffanö  eleftrift^cm  Ofen  ftellt  man 
Äof)Ienftoffca[cium  (Änr&ib)  bar,  ba§  feit  furjem  im  39eleuc^tung§= 
liiefen  (Slcet^Ienfabrifation)  eine  gcofec  Motte  fpielt. 


Sic  menbcn  un§  nun  bem  legten  ffapitel  unfcrcr  SarfteHung 
au,  bog  bie  Scaieljungcn  jlDtfdjen  d)emifd]er  nnb  firafilenbec  Gnergic 
(Sii^t)  in  ifirec  ftiftorifc^en  Enttoicflung  fc^ilbecn  foll. 

See  englifdje  ^Ife^fifec  aBoUafton,  bem  bie  profiifi^e  OpHf  ben 
93au  bcö  9IcfIe;ion§goniometec§  unb  bam«  ben  Bec  ecftcn  Speftco- 
meter  fccbanft,  erfe^lc  im  ^alice  1802  bie  cunbe  Oeffnung,  buccft 
toelcfte  3.  PleiDton  f.  g.  Sonnenli^t  nuf  ein  ?irisma  ^atte  fallen  laffen, 
Womit  er  baä  erfte  Speftrum  (f.  ^finfit)  fanb,  bucift  einen  fiftmnlen 
«Spalt,  ^n  bem  mittelff  biefer  58orri(^tung  ou&erft  berfc&ärften  ©on» 
nenfpeftrum  fjat  er,  bomalS  bec  @rftc.  Dier  jener  fd^tnoraen  Sinien 
Beoliadjlet.  übec  iucld)e  bec  äliündjcnec  ^vraunftofcr  (1814) 
anSfü^cIicf)  bericfitct  ^nt  unb  bie  fieut  nocö  ol^  {vrounftcferfdie  Sinien 

^rminftofer,  aofcptj  [uonl,  ßcb,  1787  ju  eitoubina  in  »oDern,  root  0Ia8- 
((^ififer,  tpäter  infolnf  ftincr  aa\ytiotbenili<iicn  «EibloilU  I^cif^bre  an  fineiti 
dttüfemt  fltioocbcntii  optift^ii  ^nßiiul;  \p6ttt  tourbe  tt  aHilglitb  btt  Wabemit  unb 
^lofcffoc,  (oioic  1824  in  bm  Stotiaftanb  fr^btn.  ®efi.  1826.  —  ©(ine  „©efammtKtii 
©(^liftoi  gab  aominti  (aßant^en  1888)  ^aufl.  «erfll.  bie  BioarM^ie  Don  Bolt 
(SRancdoi   1887). 

")  A,  eh.  (4)  15,  5.  ~  SßUnttf,  Recherches  sur  rüectricit^  {'^lü  187«» 
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gelten.  ®ie  ©rflärung  biefer  ©rfd^einung  J)at  erft  bie  öon  ®.  Ä  i  r  d&  - 
I  ü  f  f  unb  31.  95  u  n  f  e  n  (1860)  entberfte  (5:peftralanal9fe  gegeben,") 
toeld^e  fid^  mit  ber  Unterfud^ung  ber  öon  f eftcn,  flüffigen  imb  baxnpf* 
'örmigen  Äötpem  auSgefanbten  (emittirten)  Sid^tftra^Ien  Befafet  unb 
0  3u  oen  SJegrif f en  beS  fontinuirlid^en,  SJonben«  unb  SinienfpeficumÄ 
liiert.  ®ie  Sanbenfpeftren  Berul^en  atter  SBal^rfdöeinlid^f eit  naä)  auf 
©(^toingungen  ber  3RoIefüIe,  Sinienfpeftren  bagegen  auf  fold^en  ber 
a[tome.  (ö.  ^elml^olfe.)")  2C6er  nid^t  nur  bie  eBen  ertoäl^nten 
@miffionSf))eftren  ber  ©toffe  tourben  unterfud^t,  fonbem  aud^  bie» 
jenigen,  toeld^e  entftel^en,  tüenn  2iä)i  buzä)  einen  fremben  Stovpec 
linburd^gel^t  unb  bann  ntittelft  beS  SJriSma  serlegt  toirb.  —  SDec 
fd^önfte  @rfoIg  ber  ©tubien  über  SlbfotptionSfpefiren  (abforbircn 
Reifet  öerfd^Iurfen)  ift  ba&  ^rd^l^offf^e  ®efe^/")  nad^  ber  bo» 
©miffionSüermögen  eineS  ÄötperS  für  Sid^tftral^Ien  beftimmtet 
SBellenlänge  gleid^  ift  bent  SIbfor|)tionSt)ermögen  für  biefelben  ©tro)^« 
len  bei  gleid^er  Semiperatur.  95eftätigt  tourbe  biefeS  ©efe^  burd^  eine 
Umfel^rung  ber  gelben  9?atriumlinie  burd^  SJunfen,  ber  bie  ©tral^Ien 
einer  eleftrifd^en  95ogenIamf)e  mit  einer  ^üHe  3?atriumbamt)f  umgab 
unb  fie  bann  gu  einem  ©:peftrum  ausbreitete;  an  ©teile  ber  gelben 
Jiatriumitnie  erblidfte  er  eine  fd^toarge,  toeld^e  ibentifd^  toar  mit  ber 
t5raunI)ofcrfd[)en  iJinie  D  be§  ©onnenf))eftrum§.  3?un  ließen  fid^ 
aber  auä)  biefe  Sinien  erflären:  fie  entftel^en  burd^  Slbfatptton  ber 
t)om  ©onnenf em  auSgefanbten  ©tral^Ien  burd^  frembe,  in  ber  il^n  mti^ 
gebenben  ©ampfl^üHe  befinblid^e  ©taffe.  ®amit  enblid^  fonnte  man 
einen  ©d^Iufe  ixe^en  auf  bie  d^emifd^en  Elemente  in  ber  ©onne  unb 
auf  bie  Äanftitution  ber  lefeteren. 

5Die  Slnjal^I  ber  d^emifd[)en  Elemente,  um  bie  unS  bie  ©:peftrat 
anal^fe  bereid^ert  J)at,  ift  eine  aufeerorbentlid^  gtofee.  ©o  fanb  SBun» 
fen  bie  bem  Äalium  äl^nlid^en  ©lemente  3lubibium  unb  ©aefium;*^) 
©roafeS  baS  Sl^allium;«")  3leid^  unb  Slid^ter  baS  Snbium;")  SecDq 
be  SBoiSbaubran  baS  ©allium**)  unb  enblid^  SWIfan  ba8  ©can» 
bium.**^)  STud^  imfere  neueften  Elemente,  ba^  fd^an  öon  ©at)eTÜ)tf]^ 
im  borigen  Sal^rl^unbert  beobad^tete,  im  legten  Sal^rjel^nt  t)on  Sorb 
SRa^Ieig^  unb  3S.  SRamfaQ  toieberentbedfte  9lrgon,**)  fotoie  bcS  1868 
öon  ffl.  Sadf^er  auf  ber  ©onne  öargefunbene  ^eltum,  toeld^eS  erft 
fürglid^  t)on  bem  legten  ber  eben  genannten  ^ox^ä)et  and)  auf  ber  (Srbe 
aufgefunben  toorben  ift,  öerbanfen  il^re  genaue  Unterfud^ung  ber 
©^eftralanalt)fe.  ©ic  ^cnntnife  bec  2IbfotptionSf})eftra  ift  für  bie 
d^emifd^e  Unterfud^ung  bcS  SBIuteS®^)  (STbforptionSbanben  beS  Äol^Ien» 

^)  P.  110,  161;  113,  337.  -  »9)  160,  177;  tjcrgl.  BcfonbcrS  ©.  «&iebc* 
tn  0  n  n ,  5tnn.  b.  «p^^f.  unb  df^mit  5,  500.  —  «o)  p.  io9,  275.  —  «i)  P.  110, 
167;  baf.  113,  337;  bof.  118,  94.  —  «2)  Chem.  N.  3,  193.  —  «»)  J.  pr.  89,  444; 
baf.  90,  172;  92,  480.  —  6*)  C.  r.  81,  493  urib  1100.  —  «^  ß-  1^^  ^^  — 
««)  <S.  %cQon  unb  ^elium  t>on  2».  SR  u  g  b  o  n  (©tuttgart  1896).  SBcitcte  Blttctotut 
mgl.  onorgon.  (K^m.  ©.  451,  grußnotc.  —  «7)  jßetgL  »Icrorbt,  5)ic  fUu 
^cnbung    bc«    ©OcIturoIopparotcS    ju    ^^otomtttit    :c.    (2:übingcn   1873);   frm«. 
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oj^fagafeä),  für  bic  Unterfc^eibung  feltencr  Stben  ((äc&ium,  Secbium, 
5Dibt)me)  boneinanber  unb  füc  bie  %ifeoxk  ber  jarfiftoffe  öon  39e= 
beutung  aeloefen. 

Stuf  bem  ©eiiet  ber  optifc^en  ^uloofationgecfc^einungen  IjaÜc 
S  i  0  t  (1815)  bic  ©te^ung  ber  ^otorifationäebene  burdq  triftallimfc^e, 
BefonberS  gefcl)liffene  iDIineroHen  (Ouarj)  ober  burd)  in  Söfung  be« 
finblic^e  organift^e  ©u&ftanäen  bco&ai^fet.")  ffiiefe  STblenfung  fanb 
entlöcber  nat^  rec^tä  ober  nad)  linfS  ftoü  uub  ergab  [ic^  fijr  Quarj 
bie  jebeSmalige  fiage  einer  bcfHmmten  gtät^e  (^an^^  Släi^e)  dg 
^üerium  für  bie  9iec^tä=  ober  Sinläbce^ung.  ®a&  aut^  für  or- 
ganifdie  Söfungcn  bie  Siii^hing  ber  Stblenfung  bex.  ^olorifationä* 
ebene  gebunbcn  fein  muffe  an  eine  fieftimmtc  STrt  ber  Sluorbnung  bec 
2lfome  ober  Sltomgruppen  im  3Kolefü[,  baS  feat  ft^on  ber  grofec  fran* 
jÖfifc^e  ß^emifer  Souiä  ^afteur  gco^nt;")  btefe  3[nfd)auungen 
finb  aber  erft  ridjtig  aum  Sluäbnirf  gelangt  in  ber  fc^on  früher  er- 
löft^nten  Sebcl  =  oan't  fioffjdjen  S^eocie  bcg  afqmetrifi^ctt  Äottten- 
ftoffatomeS.")  STn  baS  SJor^onbenfein  be§  legieren  roar  bie  optifc^e 
SPftiöität  überf)aupt  gefiunben;  bei  SRcc^t§=  unb  SinfäinobififaHon 
eine§  ÄörperS  ücr^ielten  fic&  bie  jebeömarigen  Slixorbnungen  ber 
Sltötngcuppen  im  STioIcEüI  ju  etnanber  toie  Silb  unb  ©piegelbilb.  3n 
jebec  ©eäiel)ung  merflnürbig  finb  bie  Don  ^nftcuc  begonnenen  unb 
Don  SInberen  forfgefe^ten  Säerfuc^e,  in  inaftiUen  Subftanjen,  bie 
man  als  ein  gleichartiges  unb  ba^er  untDirffameg  ©emengc  öon 
9le£^t§=  unb  Sintsmobififation  auffaßt  (eine  9trt  ©EeicögeluicötSäU' 
ftanb),  bie  eine  Äomponente  burd&  gelniffc  ^piljc  (58afterien)  gu  ger« 
ftören  unb  fo  optifdie  SlftiOitat  l^erbeiaufüfiren.") 

®ie  .^rbeifüfirung  c[)cniifcE)cr  Umroanblungen  burtf)  ba^  Sid)t 
ift  lüof)(  äucrft  an  bem  lion  ®at)^Suffac  unb  Sfienarb  1809  entbetften 
e^lorfnarigaS  (ein  Solumen  2ßaffcrffoffga§  unb  ein  ajolumcn  Gölot- 
gaS),  lücldjes  fid)  bcfanntlid^  bei  Sonnenlidjt  unter  @EpIo[ion  in 
e^Ioriüflfferftoff  umloanbelt,  ftubirt  iDorben ;  fpätct  fiaben  SB  u  n  f  e  n 
unb  SRoScoe  in  ibrcn  pfiotoe^emifc^en  Unterfuc^ungen  (1855  bl8 
1859)  fid)  mit  biefem  ©afc  ttieiterbefafet^')  unb  bie  ftarEe  Seein« 
fluffung  ber  SiditempfinbÜdifeit  burd]  Verunreinigungen  fdliHi 
©auerftoff )  feftgefteHi.   Sud)  madjteii  fie  bic  intereffante  Seo6ad)tung, 

Sflfncr,  3rtc6(.  f.  p6i)!ioI.  C^tni.,  iBb.  3;  Boit  Woorbtn,  baf,  «B.  4;  Olto, 
baf.  fflb.  7.  —  «8)  6)iI6.  Sinn.  25,  345.  —  '<>)  C.  r,  23,  535;  baf.29,  297;  baf.  St 
480;  A.  eh.  28,  ö6.  —  '«)  Bl.  (2)  22,  337;  baf.  23,  296.  — '»)  A.  eh.  (3) 
24;  28,  38;  C.  r.  37,  162;  46,  616.  Jftntr  ße&el,  C.  r.  8»,  812;  92,  633. 
fierolowitft^,  B.  15,  1605.  —  '»)  P.  100,  43;  117,  531. 

*l0#coe,  ötncfl  Enfielb,  ^ti.  1833  in  Sünban,  mutbe  1858  gStoftffor 
ber  CE^cmie  in  SKanrifelier.  91.  mar  S^^ttt«  Suntcnä-  —  ©(fitiften:  Treatisc 
on  chemistry  (iKani^efltf  1877,  in  ©rmeinfi^aft  mi[  G*otlEinnier;  ntue  Muä- 
gabt  1894  ff.);  b«utf(^  all  „auSfüStlic^c«  St^rbiuft  bn  ffiitmie"  (SiaunfdilDeia  1877, 
Mue  1»u[Ia9(  1897  ff.).  Leemres  on  speecrum  analysis  (4.  «ufL  IBabai  1885; 
b*urt(^  non  Si^orlunmer,  3.  au|I.  fflraunlrfiiwig   1890)  u.  f.  to. 


ba^  bic  pI)otod}cmifd)c  Sötrfung  erft  nad)  einiger  3ßit  cinfefet  (:p^oto* 
d^cmif(f)e  Snbuftion)  unb  bafe  fie  ferner  mit  ber  ©tärfe  ber  SBelidEitimg 
gunimmt.  Slnbere  äl^nlic^e  Ummanblungen  toie  bie  beS  giftigen 
gelben  ^ßl^oSpl^orS  in  ben  ungiftigen  rotl^en  finb  bem  ©l^emifer  längft 
befannt.  ®ie  UntJuanblung  ber  Äol^Ienfäure  burd^  bie  gelben  ©on* 
nenftral^Ien  bei  @egentt)art  grüner  ^ßflanjentl^eile  in  ©auerftoff,  ben 
aßenfd^en  unb  filiere  5um  2ltl^men  nötfiig  fiaben,  unb  Äol^Ienftoff,  ben 
bie  5PfIanjen  aufnel^men,  ift  ein  täglid^  in  ber  3?atur  fid^  toiebergolen» 
ber  pf)otoc^entifd^er  ^ßroge^.  —  Sie  größte  SBebeutung  für  bie  ^^ji* 
getoann  aber  bie  SntbcdEung  ber  3crlegung  ber  ©ilberfalje  burd^  hc& 
2xä)t,  bie  äur  5ß  1^  o  t  o  g  r  a ))  1^  i  e  l^infül^rte.  ^l^re  ®ef^id&te  möge, 
ba  fie  ein  öon  öielen  Saien  d^entifd^  bearbeitetet  ®ebiet  barftettt,  ettoa^ 
auSfül^rlic^er  bargelegt  tüerben.^') 

(Silber  löft  [läj  leidet  in  (Salt)eterfäure  auf  unb  biefe  Söfung 
l^interläfst  beim  Ginbampfen  ein  toeifeeS  ©alj,  bai  falpeterfaure  @iu 
ber  ober  ben  ^  ö  11  e  n  ft  e  i  n ,  unter  iDcId&em  3?amen  e8  feit  ur- 
alter 3eit  befannt  ift.  3)iefcr  ^öUenftein  l&at,  abgefel^en  bon  ber 
(Sigcnfd)aft,  beijenb  3u  toirfen,  bie  Gigentl^ümlid^feit,  fid^  burd^  %ag^ 
lxä)t  fdjtDarg  ju  färben;  man  fann  be^ijalb  feine  Söfung,  mit  ®ummi 
ettDaö  eingcbidEt,  al§>  unau§löfd)Iid^e,  3.  93.  aU  SBäfd^e=2inte,  benu^en. 
®er  ®runb  ber  (Sd^tüarjfärbung  liegt  barin,  bafe  ba^  falpeterfaure 
(Silber  unter  bcm  @influ|  be§  Sagc^Iidjteg  bagu  neigt,  in  feine  beiben 
93cftanbt]^eile,  ©über  unb  ©alt)eterfäure,  ju  gerf allen;  erftercS 
fdöcibet  fid)  babei  alS  fd^tüarjeS,  pd)ft  fein  t)ert]^eilte§  ^ulber  ab.  — 
3)iefe  Gigenfd)aft,  bie  aud^  nodö  anbere  ©ilberfalge,  tt)ie  ba&  Sl^Ior^ 
95rom=  unb  SöbfilBer  bcfi^cn,  fcnnt  man  fd}r)n  fel^r  lange,  aber  erft 
Derl&ältnifemäBig  fpät  ift  man  auf  bie  ^bee  gcfommen,  bie  ©ilbctfala* 
aerlegung  aud)  praftifdö  3U  öertDcrtfien. 

3.  $.  ©d^ultje,  ein  c^allcnfer  Sfr^t,  toar  e§,  ber  (1727) 
3uerft  bie  S^tfe^iing  ber  ©ilberfaljc  burd^  Sid^t  an  einem  praftifd^cn 
93eif})iel  bemonffrirte.  @r  legte  95ud)ftaben  auS  ^a})ier  auf  einen  burd^ 
Sufammengiefeen  öon  Gl^Iomatrium  (Äad^fal^)  unb  ^öllenftein  er«« 
faltenen  9JieberfdE)Iag  öon  Gl^Iorfilbcr,  fefete  ba§  ©ange  bem  fiid^tc 
au§  unb  crüielt  \o  ein  93ilb,  auf  bcm  nad)  SSegnalönre  be&  ^apietS  bie 
bclid)teten  Stellen  bunfel,  bie  t)on  bem  Rapier  bebedPt  getoefenen 
©teilen  bagegen  toeife  au§fal)en.  ®a§  ©anje  blieb  aber  nur  eine  in» 
tereffante  SSeaBadötung,  ba  aud^  bie  toeifeen  ©teffen  infolge  ber  ®in* 
toirfung  be§  Sid^te?  Balb  nadjbunfclten;  für  prattifd)e  S^edfe  toat 
ba§  (Sfperiment  nod)  nidjt  tüertl^boff. 

ßrft  1839,  alfo  112  ^fal^re  f})ätcr,  ift  ein  lüciterer  (Srfolg  auf 
biefem  (Gebiete  ju  berjeidinen.  S;  a  I  b  0 1  brad^te  loirflid^e  pl^oto« 
grapl^ifdie  93ilbcr  auf  folgenbe  9Irt  l^eröor:    Gr  taud^te  5ßapier  in  eine 

"3)  SJoIIllfinbigc  Äittcratutaitgobcn  über  alie^  foIgcnbc  finbcn  fic^  in  3.  9R 
(Eber,  STuSfü^dd^cS  ©anbbud^  ber  ^l^otogrartie  (©olle  a.  ©.  1884,  7.  «ufl 
1893—9^,  4  «bc.).  «crgl.  oud^  (Sbcr,  QJeft^ic^tc  ber  ^^otod^mic  unb  ^^otn^trorti 
(S)oUt^  u    "^    lft9i  > 
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SÖfurtB  Oon  Äocöfalj  unb  Beftricfi  e§  fobaitn  mit  einer  Söfung  Don 
^ölicnftcin.  Segte  er  nun  burcölic^tige  S^ifinunflsi'  o"f  !>'«  f''  ^^' 
fleiteHtc  S^idE)t  »on  ©^[orfilber  (^bttenftein  an  fi^  Eann  äiim  esperi- 
mentcnen  5RQd)(iiei§  bct  Sic^iäerie^ung  nic&t  Benußl  roerbcn,  ba  feine 
Seclegung  3U  lange  bauert;  gcinj  unber^dltntfemä^ig  biel  ((ftneüer 
erfolgt  bicfe  Bei  6öIor>,  Scom^  unb  3iobfi[&er)  unb  Iie&  boS  jagc§= 
lic^t  einlDirlen,  fo  erhielt  ec  ein  bem  ©iitfluf;  bet  öerfdiiebenen  Sichte 
icr  aufgelegten  3eid)Ttuiig  entfpcec^eiibc^  ^ilb,  bnä  ba  om  fc^lDär= 
gcftcn  War,  reo  baä  meifte  Sic&t  buri^bringen  Eonnic. 

©oloeit  mar  SlalBot  eigentlich  feinem  SBorgÖnger  auf  biefem 
©eBicte,  Sijulfee,  gefoigt.  SIBec  er  ging  ineiter  ttiie  faiefer,  er  öer= 
fudite  bic  DerfÄiebcnen  buri^  Sidjt  i^erDocgeBradjten  fflüanccn  ju  er« 
galten,  ba§  Silb  nlfo,  loie  toir  je^t  fagm,  flu  fi^iren.  Süaju  benu^te 
ev  bic  fiebenbe  ^ot^folälöjung,  toelcfjc  S^lorfilBer  auflöff.  9In  bcn 
Sffcilen,  an  bcnen  buci^  Sii^t  feine  3erfe^ung  eingetreten  mar,  ttjutbe 
butc^  bie  floc^falalöfung  baä  Et)IotfiIber  entfernt,  roäfircnb  baS  gct- 
fe^tc,  fc^lrarje  metallifcSc  ©iltec  unöeränbert  BlieB.  3)amit  Irar  bic 
erfte  )jt|oiograpf)ifcöe  SBiebetgaBc  eincä  Silbeä  ^ergeftellt;  aUcrbingä 
ift  le^tere^  bog  ??egatib  bc§  utfprünglic^en,  tote  man  leiit  erfefien 
fann;  abet  buti^  SieberBoIung  beS  oBcn  Befc&tieBencn  ajörgangeiS 
Tonnte  man  auä\  baS  ^ofitib,  alfo  ba^  eigentlic[)c  Silb,  reprobusircn. 

2SaS  h)ir  Beute  unter  ^Botograppie  oerpeBfn,  toor  biefeä  93ct' 
faftcen  natürlicEi  noc5  nic^t,  eä  roac  IcbigliiB  ein  Sieröielfältigen  bor* 
i)oni)ener  Scitfinungen  mittelft  beä  ßic^teS.  S)  a  g  u  e  c  r  e  ecft  l^ot 
cBcnfaÜS  (Snbe  ber  breif;iger  Stifte  ba§  crftc  p^otograpfiififtc  SSilö 
in  l^cutigem  ©inne  BergefteUt. 

3)oguerre  Benu^te  alä  pBotograp^ifdien  9l_pparat  bie  lange 
bcfonnie  Camera  obscura,  alfo  bic  5Borrid&tung,  bie  bie  aSiebetgabc 
eine§  99ilbe§  fo  geftattct,  ba^  baä  bor  ber  Sameto  BcfinbliiBe  Sitb 
mit  $ülfe  einer  angeBtac^ten  Sinfc  ouf  einer  Beftimmten  Stelle  inner- 
^aib  ber  Kamera  erzeugt  toirb.  3um  läinftellcn  biefeS  fünftel  Be- 
bient  man  fii^  einer  aKiEd^glaSpfatte.  ^  ©aguerrc  fetätc  an  bic  ©teile 
ber  (enteren  eine  (Silberplotfe,  auf  ber  er  burc^  ^lobbämpfe  ctlooS 
Sobfitber  eraeugt  öitte.  Slurdt  ftunbenlange  GinmirEung  beiS  ouf- 
ftune^menben  SilbeS  auf  bie  ^obfilBerpIatte  ctÖielt  et  bann  eine  gana 
fi^roai^e  pBotograp^ifd^c  SBiebergabe,  beten  5iE*i^"fl  '^i"  °^^ 
aufectorbcntlicöe  ©tSroierigfeÜcn  bereitete.  ®rft  ein  SufoH  in  ^^^ 
3Sortc§  ttJaBrfter  Scbeutung  Balf  leljicrc  üBctloinben.  „^aguerre  ^atte 
eine  3[n,iaBI  feiner  ^ISloltcn,  bie  j»  feinen  SScrfnc^en  in  ber  Camera 
obacura  gebient  Eiatten,  in  einen  alten  ©cI)ronf  Bei  Seite  geffeÜt,  in 
loeltBem  fic  ©odjen  lang  oftnc  roeitere  SeacBtung  ftanben.  9t[§  er 
eines'  lagcS  eine  ber  platten  BerauänaBm,  faft  er  borauf  gu  feinem 
größten  Stftaunen  ein  Silb  bon  ber  größten  SeutlidfiEeit  in  ben  gc- 
tingften  Ginjelbeiten ;  er  Balte  Feine  5BotfteKung  bobon,  roie  eS  ent= 
ftanben  mar,  aBer  in  bem  Stfitanfe  mufetc  etttJoS  fein.  TOaS  c§  auf  bet 
platte  jum  3Jorf(fiein  geBratfit  Balte;  eä  ftanben  barin  atlerfei  ©ingc: 

.  SIppatüte,  ^cmifdjc  Sieagcntien  unb  unter  SfTnbercm  cim* 
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SBanne  mit  mctattifd^em  DuerfftlBer;  Saguerrc  nal^m  nun  einen 
©egenftanb  naä)  bem  anbcm  auä  bem  ©d^ranfe  BiS  auf  baS  Querf- 
filBer,  unb  eS  jeigte  fid^,  ba^  er  immer  Silber  barin  Befam,  toenn  er 
eine  feiner  5ßlatten,  auf  bie  er  in  ber  ©amera  ein  95ilb  getoorfen  l^olte, 
ein  paar  ©tunben  lang  in  bem  ©ci^ranfe  öertoeilen  liefe;  an  bcS 
DuedEfilBer  badete  er  lange  nid^t;  ber  alte  ©darauf  fd^ien  il^m  toic  ein 
t)er3au6erter  ©darauf;  jule^t  fam  er  bann  barauf,  bafe  baS  93ilb  öon 
bem  Quedffilber  l^errül^ren  muffe".''*)  @g  geigte  fid^  an  ben  ©teilen, 
an  benen  baä  2xä)t  gerfe:^^  ciuf  ba&  SobfilBer  eingetoirft  l^otte,  ein 
metaHifd^er  Quedtfilbernieberfd^Iag  unb  itvaz  befto  ftärfer,  je  ftärfcr 
bie  8^f^i^^9  ftattgefunben  l^atte. 

SDa  nur  furabelid^tete  ©ilBetpIatten  fid^  mit  ^ülfe  öon  Quedt* 

iilBerbämpfen  fijiren  laffen,  toar  eg  nad^  biefer  ©ntbedEung  aud^  mSg- 
id^,  5ßetfonenaufna]^men  gu  mad^en.  —  SBid^tig  Bei  S)agucrreS  Srfin* 
bung  ift  für  alle  Qeit  foIgenbeS  gen)efen:  S)aS  Sid^t  gerfe^t  t)iel  fd^neHer 
©ilBerfalge,  alS  eS  ba§  menfd^Iid^e  Sluge  tpal^rnel^men  fann,  baBcr 
Brandet  man  nur  nad^  einem  geeigneten  SWittel  gu  fud^en,  um  Sic 
Begonnene  ^ex^eijuriQ  tpeiter  fortjufiil^ren.  —  SMefer  Seitfa^  ift  majj» 
gcBenb  für  bie  gange  (SnttDidflung  ber  })]^otogra|)]^ifd)cn  S|emie  gc» 
toefen. 

Sunäd^ft  Begann  bie  ©ud^e  nad^  einem  Grfa^  für  bie  foftBoren 
©ilBetpIaiten.  S  a  I B  o  t  bertüanbte  mit  JRu^en  fein  lid^tentbfinb- 
lid^eS  ß^IorfiIBerpa))ier,  f})äter  aBer  SobfüBer^Jopier,  ba&  er.  Da  eS 
t)on  9?atur  auS  giemlid^  lid^tunempfinblid^  tpar,  in  eine  SKifd^ung  öon 
©aHuSfäure  unb  ©ilBerlöfung  taud^te  unb  fo  ein  für  pl^otögrapl^ift^c 
gtpedfe  geeignetes  5ßa})ier  erhielt.  Qur  Sfifung  beS  nid^t  gerfe^ten 
SobfilBerS  bertpanbte  er  nid^t  mel^r  Äod^falglSfung,  fonbem  nad^  bem 
©orfd^Iage,  ben  ^erfl^el  fd^on  1840  gemad^t  l^atte,  unterfd^meflig- 
foureS  jlatron,  baS  feit  biefer  3^*  ^^^  ffctS  bem  oBengebad^teti 
Stoedte  bient.  92ur  l^atte  SalBotS  Sßerfalpren  noäj  ben  ^e^ltv,  ba% 
bie  ergielten  9?egatit)e  infolge  ber  Slaul^Beit  aud^  beS  Beften  ^ßopterS 
nid^t  bollifl  fd^arf  toaren.  ©o  BlieB  einige  Seit  unenifd^ieben,  oB  nid^t 
bo(|  baä  S)aguerre'fdöe  SSerfal^ren  bem  SalBotS  borgugiel^en  fei,  afö 
ein  britteS,  baS  bon  9Zi6pcebe©aint*9Sictor  erfunbene,  bcS 
©iegeS  5^alme  baDontrug  (1847). 

SWepce  Bereitete  feine  lit^tentpfinblidöen  9?egatit)e  folgenber» 
mafeen :  (5r  fe^te  gu  einer  SSfung  öon  ©itDeift  Sobf alium,  goft  eS  ouf 
©laSpIatten  unb  taudfjte  biefe  nad^  bem  S^rodfnen  in  eine  ßoffenftein« 
lofung.  STuf  fold^e  SBeife  geJDann  er  bie  burd^  baS  ^fobfilBer  lid&tem« 
pfinblfdö  gemadöte  ®itt)eifefd)idf)t  auf  ber  ©laSpIatte,  bie  infolge  tl^rcr 
®Iätte  bollfommen  gufriebenftellenbe  93ilber  lieferte.  (SBenfo  ftellte 
man  Itdötempftnblidfte  ©itoeifepapiere  bar,  auf  benen  bann  ba&  9?egatit 
,,fopirt"  tourbe.    Sie  JRefuItate  fo  l^ergeftellter  Silber  toaren  ouS- 

'*)  SicBig,  3«^uftion  unb  S>cbuItton,  ^tbt  gegolten  in  ber  ©M^ung  b« 
fgt  OTabemtc  ber  «Biffenf duften  in  Winäfm  am  28.  SKSr^^  1865  fouÄ  SÄ.  (Karriere 
TfcSm    itnf   orii^mtMimcicn  *ioit  J^uftu^    v^in  ^^^Biß,  Sei^^ig  1874). 
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fl^cicÖnci.  (Sinige  iDiängel  t)ofteten  faiejcm  Sßecfa^ren  boc^  noct)  an, 
tDCjuaSrodfe  bet,  bafe  bie  Siloeifelöfungen  leidjt  ju  gäulnife  neigten. 
33eSfiat6  ift  eg  alä  großer  äjortf(|ritt  ju  bejd^ncn,  al§  JyrQ  (1851) 
bol  ÄoIIobium  (eine  äuflofunfl  nitrirtet  SournlDödc,  olfo  iSt^iefe- 
baumlöoUe,  in  SlIfi}!}oI  unb  3let()ec)  an  ©teile  bet  ©ilDeifelöjimg  fe^tc. 
—  S)etart  (jräii'antte  platten  mußten,  ba  fic  nur  furg,  TOie  bie  Sa« 
flucrre'fdjcn,  belichtet  luaren,  ffieiter  fie^anbelt  »erben,  b.  %  bie  Dom 
Sit^t  begonnene  Sc^^f^fe^nQ  mußte  mittelfi  geeigneter  Eljcmifalien 
boUenbet  nierben.  iSoldje  S^emifalien  nennt  man  „SntJniiflcr"  unb 
I)at  man  al§  erfte  berartigc  l^nimidler  ©ifenDitrioI  unb  %U)cogaIIuS= 
fäure  benu^t.  Später  ift  man  gu  fc'^r  Oicien  anberen  übergegangen, 
unter  bcnen  ba§  .^flbrodiinon  Ijcute  einen  IjerDotragenben  ^lai}  ein- 
nimmt. 

Saä  eben  erroä^nle  S^oHobiumuerfafiren  beftanb  barin,  bafe 
man  mit  ffltom^  unb  ^obfalium  Dcrfe^teß  ÄoUobium  in  falpetcT' 
faureS  ©ilbcr  tauchte  unb  bie  nod)  naffc  ^totte  in  ber  ßamern  be* 
licfltete.  SDurc^  SeE)anbeIn  mit  ^l]rogattu§ fäure  ober  (äifenüitriol 
iDurbe  baS  überfdjüffige,  falpetcrfaurc  ©ilber  in  ©Über  oerloanbeft 
(rebuairt),  unb  biefcä  ftbtägt  ft(^,  roie  e^ebem  DaguerreS  Quecffilbcr' 
bämpfe,  nn  ben  bom  Sicf)t  serfetjten  Stellen  je  nac^  ber  StärEc  ber 
3erfc^ung  metallifd)  nieber.  Ueberftftüffigeä,  nii^t  äerfeöteä  3ob'  unb 
aSromfilber  entfernt  man  mittelft  be§  oben  erroätinten  untcr(i^»Dcflig= 
faurcn  9IatronÄ,  fobnß  man  je^t  ein  liifttbeftänbigeä  Silb  erhielt.  — 
Silber  naäj  biefem  SBnrfafjren  roerben  aut^  l^eute  noi^  in  ben  Eleinen 
pt)otögrat)I)ifi^en  3lteliecg,  bie  man  auf  ^afirniärften  unb  an  58cr« 
gnügungSorten  finbet,  ^crgefteDt,  ba  folc^e  iBilfaer  ben  Siorjug  einet 
Jefir  rafc^en  gertigftellung  ^aben.  —  58etfuc()e,  Sroifenislatten  auf 
oem  ongegebenen  ^egc  fieraufteHen,  tuaren  nid)t  Don  Erfolg  begleitet. 

Jfacf)  einigen  ttieiteren  SSetbeffeningen,  fo  ber  Senu^ung  eineS 
oIEalifdjen  Sntmicficrä  (alfalififi  =  ©egcnfa^  üon  faucr)  burcft 
St  u  f  e  1 1 ,  fefete  Sit  a  b  b  o  5  (1871)  bie  ©elatinc  an  Stette  ber  ÄoIIo- 
biumfd)icöt  unb  1878  erfanb  58  e  n  n  e  f  t  unfere  l^eutigen  3!  r  0  rf  c  n  « 
plottcn.  Siefe  befte^en  au§  reiner  SromfilBergelatineemuIfion 
unb  finb  fo  lirfitempfinDlid),  baß,  Inie  3.  S.  bei  ber  „?Infrfiüö=Eamera" 
ber  taufcnbffe  X^cil  einer  Sefunbc  genügt,  um  einen  ginbrucf  auf  ber 
^platte  äu  t)intn:[affen.  OTon  fü&rt,  um  noi^  einmal  f urj  ba^  ®efagte 
gu  roieber^oren,  bie  begonnene  Qerfefeung  burrf)  einen  enttnittler  biö 
jur  gettiünfAten  Stätfe  bnrd),  entfernt  bciS  nidjt  jcrfcljte  Sromfifber 
imtäf  eintauificn  in  unterfdimefligfoureS  yiatton  unb  bat  bamit  baS 
Jtcgatiö  fertiggeftcHt.  flopirt  man  biefc§  auf  li(fttempfinblic&c« 
©iäerpapier,  fo  crfiölt  man  bie  eigentlidjcn  ^fiotograjjbicn. 

3}Jit  ber  Srfinbung  ber  Jrocfenplatten  batirt  bet  enorme  Sluf- 
fc^luung  ber  SieB:^aBeriJ^otograpbie.  ba  bie  iUnfcrtigung  ber  lic^t- 
cmpfinoliciien  flotten  nunmefer  Slufgafie  ber  gabrifonten  gclDOcbm 
ift.  IBequcme,  in  ber  Siani)  gu  trcgcnbc  Gamcroä,  bie  TOöglif^feÜ, 
bei  boHem  XagcSlic^t  esponiric  platten  Hie(I)fe(n  flu  fönnen.  bie  ftcte 
SSergrößcrung    ber   SiitempfinblicSfeit    ber    QSefatinccmuIfion, 
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SJorjüglid^feit  bcr  DBicfttoc  u.  f.  Id.  l^aBen  bcnn  ha&  il^rc  baju  Bci^ 
fletragen,  bic[e  SEbtl^cilung  bet  5ß]^otjod|emic  ju  einer  fo  aufeerotbcnt* 
Tid^  ijoijulären  ju  mad^en,  hrie  iDir  fie  am  &rü)e  beS  S^il^tl^unbertö 
feigen. 

®ie  iDiffenfd^aftlid^e  ^JJl^otograpl^ie,  Befonberä 
burd^  ^.  SB.  SS o gel  auSgeBübet,  ift  für  bie  Slftronomie  unb  bic 
<Bpettxo\lopxe  ein  unentBel^rlid^eS  SBerfäeug  geiDorben;  ipir  (ernten 
burd^  geeignete  SSel^anblung  ber  5ßlatten  nid^t  nur  baS  3Bärmefpeftrum 
(ultrarot)^),  fonbem  aud^  ba&  d^emifd^e  <Bpeltt\xm  (ultraviolett)  ab« 
Bilben.  3a,  SiiJpnxann  l^at  (1891)  ein  3Serfa]^ren  ber  ^Boto* 
flrajjl^ie  in  natürlid^en  garBen  auSgearBeitet,  ha&  Bei  Weiterer  mS* 
Bilbung  3u  ben  fd^önften  ipoffnungen  Bered^tigt.  — 

©obiel  3ur  ©ntmidtlung  ber  J)]^t)fifoIif^en  ß^emie.  ©ie  felbft 
ftel^t  erft  in  il^rent  SlnfangSftobium,  unb  e8  ift  nid^t  aBäufel^en,  in 
tDeld^er  grift  ber  für  fie  fo  l^eife  unb  fo  oft  erfej^nte  3lelDton  erfd^einen 
iDirb ;  ©ineS  —  unb  boS  l^at  b  a  n '  t  ip  o  f  f  mit  Siedet  auf  ber  9^tut« 
forfd^erüerfammlung  3u  Stadien  1900  Betont  —  l^at  unS  bte  Snttoidf« 
lung  ber  (S&emie  im  neume|nten  Sol^rl^unbert  geleiert,  nämlid^  hQ% 
fie  bon  ber  ^Bl^^fif  untrennbar  ift.  ©eSl^alB  muß  aiid^  im  aloanjiaften 
Sal^rl^unbert  pl^^fifolifd^e  Sl^emie  ber  ipau|)t3n)eig  ber  d^emifd^ 
SBiffenfd^aft  fein. 


(Zecf^nifcf^e  Ctjemie« 

S)ie  ted^nifd^e  Kl^emie  ift  loie  bie  })]^i)fifalifd^e  (Sl^emie,  il^rc 
©d^loefter,  ein  Äinb  beS  neungel^nten  Sal^rl^unbertS.  Älein  in 
il^ren  Anfängen,  ftel^t  fie  am  ©nbe  beS  Qal^rl^unbertS  ba  toic  ein  SHcfcn» 
Baum,  ber  feine  Slefte  unb  S^^Ö^  überall  l^in  auf  bie  ganje  SBdt  auS* 
Breitet.  SBcnn  man  berfolgt,  loie  biefer  a3aum  auS  einem  fleinen 
^flänglein  ju  faft  unüBerfe^arer  ^ol^e  geload^fen  ift,  bann  mu6  fU^ 
tier  SBcfd^auer  m  ftiller  Sl&rfurd^t  bemeigen  bor  ber  ©roße  ber  S&Beit, 
t)or  bem  unermefelid^en  Sleid^tl^um  beS  QJeifteS,  ber  hen  Saum  fo 
load^fen  mad^te. 

3a  —  Hein  loaren  bie  2Infänge;  baS  pngt  mit  ber  gonjeit 
ßnihjidflung  ber  ß^emie  sufammen.  drft  in  bem  SäugcnBIidf,  ba  man 
Begriffen  l^atte,  ha%  ein  Äemifd^er  ^ßrosefe  nur  gebeil^Iid^  berloitfeit 
fönne,  toenn  man  feine  ^ßl^afen  loiffenfd^aftlid^  berfolge,  —  alfo,  toie 
mel^rfad^  erloäl^nt,  gegen  dnbe  beS  ad^tjel^nten  Sal^rl^unbertg  — ,  afi 

Si^dCl,  $.  SB.,  (1834—1898),  ber  berü^efh  >oiffenf(^ftIü^e  ^^otogtoll 
5S)eittf(l^(mbi$.  IBet^L  O^baci^tnigTebe  t)on  Sd.  ©^Yoalbe,  IBer.  b.  beiOfd^  |i^ 
^cf.,  I.  3a^0(mö  (ÖeU>8iö  1899),  @.  60. 


ba  fd^Iug  aud)  bie  ©cburtSftunbe  ber  tcd^nifd^en.  ©I^emic.  Qunäd^ft 
toat  QÜerbinflg  boöon  nid^t  öicl  äu  mcrfcn,  bcnn  faufmönnif^c  ©pe» 
f uloiion,  bic  fid^  für  Sl^emie  begeiftertc,  ßob  cS  bamolS  nod^  nid^t.  3)ic 
erften  ted^nifd^en  Unteniel^munflen  mufetcn  fid^  äunäd^ft  barauf  be» 
fd^ränfcn,  für  bcn  ^augbcbarf  nötl^ige  9lrtifcl,  iDic  6oba,  5ßottafd^e, 
Sllaun  u.  f.  ID.  in  eitüc^  größeren  SKengcn  baräuftcHen ;  man  arbeitete 
bamafe  nad^  uralten,  gana  urnftänblid^en  Sle^epten.  S)a  glitt  plöfe* 
lid^  ein  ^aud^  t)om  ®eifte  Soöoifierg  über  bie  @rbe  l^in.  (Sin  Sluf* 
at^men  ging  burd^  bie  Sanbe,  ber  burd^  bie  fielen  Srabitionen  gonj 
beflommene  Äopf  iDurbe  frei,  unb  eä  begann  ein  SKngen  nad^  (Srfenni^ 
nife.  Unb  baS  Sic^t  ging  auf,  l^errlid^er  unb  ftral^Ienber,  atö  eS  je 
ber  fül^nfte  ®eift  a^nen  fonnte;  e&  brang  in  bie  bunf elften  ©palten, 
nid^tS,  gar  md^tS  mel^r  blieb  il^nx  berborgen! 

S)ie  Slnfänge  jur  d^emifd&en  ©rofeinbuftrie  iDaren  gegeben;  je^t 
i^iefe  eS,  fd^neU,  bifiig  unb  gut  5U  arbeiten,  iDaS  burd^auS  nid^t  fo  leidet 
in  erreichen  tvat.  S3ie  auf  anberen  Gebieten,  fo  iDaren  eä  aud^  auf 
c^emifd^'tedönifd^em  guerft  granjofen  unb  ©nglänber,  bie  haS  'Qid  ju 
erreid^en  ftrebten,  unb  fie  begannen  bamit,  bie  erften  ©obo«  unb 
©d^mefelfäurefabrifen  ju  errichten.  ®eutfd^Ianb  iDar  um  jene  8^ 
:poIitifd^  gu  ^ei)t  gefnei^tet  unb  burd^  bie  ©ouberänenl^errfd^aft  inner« 
Iid&  boüfommen  gerrüttet,  fo  ba^  eS  in  })raftifc§en  ©ingen  jurüdf« 
ftel^en  mu|te;  aber  geiftig  ftanb  eS  auf  ber  ipöj^e,  ja,  e&  überragte  aUe 
anberen  Sänber.  —  ©0  fam  eS,  bafe  bie  ted^nifd&e  (Sl^emie  in  ®eutfd^* 
lanb  burd)  2Iu§Iänber  eingefül^rt  lourbe.  ©l^emifer  ber  Slrt,  loie  loir 
fie  l^eute  haben,  gab  e§  bamatö  überl^aupt  nod^  nid^t;  nur  bie  Sipo* 
tl^efer  berftanben  ettva%  bon  ß^emie.  ®a  läfet  eS  fid^  begreifen,  bafe 
biefe  bie  ©elegenl^eit,  ein  il&nen  nal^eftel^enbeS  9lrbeitSfeIb  gu  hebanm, 
mit  greuben  ergriffen;  ba|  fie  ben  äuSbau  aud^  grünbli(|  betrieben, 
lel^rt  bie  ©efd^id^te. 

3Kerfrt)ürbig  finb  bie  Unterfd^iebe,  loie  in  ben  berfd^iebenen 
Säubern  bie  ted^nifd^e  (S^^emk  \f)iet  SBoHenbung  entgegenftrebte. 
3Bä]Ötenb  in  ©nglanb  ©l^Iorf alt,  ©oba,  Sle^natron  bereits  in  fo  großer 
3Wenge  bargeftefit  njurben,  bafe  fie  im  eigenen  Sanbe  feinen  genügen« 
ben  2Ibfa^  mel^r  finben  tonnten,  mußte  ®eutfd^Ianb  biefe  diöf)^ 
probufte  lange  geit  importiren.  ®enn  unfere  li)iffenfd^aftlid&  fel^r 
borgebilbeten  3Känner  pflegten  einen  anberen  l^loeig  ber  ted^nifdö^n 
(Sl^emie:  bie  3)arfteIIung  feinerer  d^emifd&er  Präparate;  loie  foId^eS 
mel^r  alS  gortfefeung  beS  frül^eren,  beS  8lpot]^eter*95erufe8  entfprad^^ 
Unb  ba§  tvat  tviebemm  bon  Jßortl^eil,  benn  alS  in  ben  fünfgiger 
Salären  bie  J^arbeninbuftrie  aufblül^te,  ba  fanb  fie  in  ®eutfd^Ianb 
einen  njol^Ibef teilten  5ldEer,  auf  bem  [\t  t?rüd^te  tragen  fonnte,  toie 
In  feinem  anberen  Sanbe  ber  ®elt.  ^eute  l^at  bie  ted^nifd^e 
G^l^emie  in  ©eutfri^Ianb  einen  Umfang  angenommen,  loie  il^n  SWemanb 
je  für  möfliidö  gel^alten  l^ätte;  auf  feinem  anbem  d^emifd^en  ®ebiete  ffot 
fid^  fo  ber  SluSfprud^  21.  ®.  bon  ipofmonnS')  behjol^rt:    „SBer  in  bem 

1)  B.  10,  390.  - 
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le^en  SStertel  bed  neunjel^nten  ^^al^rl^unbertö  feinen  i^ad^genoffeit 
ein  c^cmifdfieä  SRötl^fel  aufßeben  iDiH,  ber  mufe  fid^  fd^on  bowmf  ge- 
faxt mad^en,  bafLbiefeS  Slätl^fel  früber  ober  fpöter  crrotl^en  trnrb.'' 

SMefeS  SniporBIül^en  ber  d^emifd^cn  Snbuftric  tft  nur  bo^ 
burd^  miJglid^  gelDcfen,  ba%  bie  Sed^nif  $anb  in  $anb  mit  bee 
SBijfcnfd^aft  gegangen  ift;  toenn  aud&  burd^auÄ  nid^t  immer  ber  tfieo- 
retifd^en  (güDägung  bic  praftifd^e  ©rfinbung  folgte,  öielmd^r  in  hm 
mciften  ivällen  bie  ©ntbedungen  unemjartet  famen,  fo  liefe  bod^,  3)anf 
ber  öoraüglid&en  ©d^ulung,  bic  unfere  großen  ©elel^rtcn  genoffen 
l^aben,  bie  (Srflarung  ber  neuen  @rfd^einungen  nie  aUiu  lange  auf 
fid^  loorten. 

©erabe  S)eutfd^Ianb  ^eid^net  fid^  burd^  bie  erften  S9[uSBilbmtg8- 
ftätten  großer  ®eifter  auS;  für  bie  d^emifd^  Snbuftrie  finb  c8  nid&t 
jule^t  bieted^nifd^en^od^fd^ulen  getoefen,  bie  %  bie  SBege 
geebnet  l^oben.  S)iefe  te^nifd^en  ipod^fd^ulen  finb  bitrd^miS  eim 
^d^ö:pfung  bei  neungel^nten  I^ol^rl^unbertS.  Slbgefeben  bon  ber  fd^on 
1795  gegrünbeten  Ecole  Polytechnique  in  5ßari8,  bei  ber  aOerbingi^ 
bie  ßl^emie  nod&  feine  JRoHe  f})ielte^),  ftonnnen  alle  berartigen  Sd^r» 
anftalten  auS  bem  neunjel^nten  Sal^rl^unbert ;  unb  je  mebr  bie  ^od^- 
fd^ulen  fid^  ber  ©Hernie  loibmeten,  umfo  md^r  loud^S  bie  dgemifd&e  3n* 
buftrie.  vltben  bem  ted^nifd^en  Unterrid^t  ift  eS  bie  d^emifd^'tedgnifd^ 
Sitteratur  geloefen,  bie  eS  ermöglid^t  l&at,  baß  bic  d^emifd^e  Snbnftrie 
mit  ber  SBiffenfd^aft  fortiräl^renb  in  Sßeri&inbung  bleibt.  3)iefe  Sitte» 
ratur  ging  auS  gang  Keinen  SInfängen  l^eröor :  ^crmbftäbt  toat 
CS,  ber  bie  erften  Sffierfe  über  Brennerei,  SBleid^erei  u.  f.  to.  l^erouS« 
gab'),  ©eit  jener  S^it  imb  fpesieH  in  ber  sloeiten  ^älfte  beS  ^al^ 
l^unbertS,  finb  trefflidöe  ^anbbüd^er  unb  @ncl)Hopcü)ien  entftanben, 
bie  bie  JRefuItaie  t)on  Sl^eorie  unb  5ßraji8  jufammcngefteHt  l^aben. 
S§  fei  nur  an  bie  ®erfe  bon  ^ßred^tl  unb  Äarmarfd),  SRufpratfefetoljh 
mann^Äerl,  Solei)  erinnert,  unb  an  bie  borjüglid^en  Sel^rbüd^er  ber 
d^emifd^en  ScAnoIogie,  3.  95.  bie  bon  2)uma8, 5ßaper,  Stnopp,  SBagnet^ 
5ßoft  u.  f.  tu.  SabreSberid^te  unb  periobifdö  erfd&einenbe  3riifd&riftcn*) 
fotgen  bafür,  ba%  neue  (Srrungenfd^aften  fdöneÜ  befannt  loerbci 


5^ie  ®runblage,  bie  jur 

(EnttDicflung  ber  cfjemifcfjen  ©rofjlnbufhrle 

gefül^rt  bot,  btlbet  bie  fabrifmäßigc  ßerftcHung  bon  (5oba  unb 
©dbloef elf äure ;  ol^ne  biefe  beiben  ©runbftoffe  faft  aller  d^emtfd^en 
!3nbuftrie3b)eige  fömtten  biefelben  l^eutc  überl^upt  nid^t  mel^r  Bc» 
ftel^en.  — 

2)  »ctöt.   Rittet,   Histoire  de  T^cole  polytechnique   (Sari»     1880).     -h 
3)  Sdnlm,  1802  unb  folgcnbc  3a]^c    SScrgt.  ^oßöcitborffg  biogr.  §anbto5rterf™^tf 
—  *)  8-  ®-  SBagncrS  unb  ^tnötcr«  $oIt)tc(^ntfd^c«  Soumal. 


2>ie®d^tt)ef  elf  autefelBftift  lange  BelQtmi.  SBaforfd^ein^ 
Ii(^  ^at  bereitö  Q^eBet  mit  tl^  ohmxk,  JebenfaHS  Befd^Bt  »oftliuS 
aSoIentinui»  (äßitte  bt»  fünfaebnien  3a$tBunbertö)  äte  S)atfteIIimd 
Qn&  grünem  aSitrioI  ((SifenmtriDl).  She  ©d^lDefelfmixe  ift  ol^ne 
3ti>eif el  bie  tDtd^tigfte  aäer  (Säuren,  auS  ibr  JteQt  man  bireK  ober  in^ 
bireft  aUe  cmberen  bar.  ®ie  bient  jur  t^abrtfatiün  bon  @oba  uitb 
^ottafdöe  nad^  bem  SeBIanc<93erfa]^ren,  jum  SoSltd^mad^en  beS  bin> 
l^er  unloSlid^en  aRmeralbüngetS  {®vö;>ttpffoipff(d),  juc  fünftlid^en 
2)atftenung  be&  Wi^axxnS,  oaB  bat  StcaSpphaa  in  3>euifd^Ianb  ühttß 
flüffig  gemad^t  ^at,  jur  SMtrogl^certnBereitung  it  f.  to).  39te  SSid^tig» 
feit  erl^eHt  au&  hen  Stengen,  in  ber  fte  l^ergeftwt  tmrb :  800  SDtiSimien 
^bgramm  (Säure  toerben  allein  m  Seutfd^Ianb  jäBrlid^  toexß 
Braud^t.  —  2>aS  tt)äre  natfirlid^  nad^  bem  früBeren  urnftonblid^  93et^ 

i  Bis  1748*)  @dbn)efelfäure  (m&  grünem  aSitrioI 


fal^ren,  nad^  bem  man 

barfteOte,  nid^i  moglid^  gen)efen.  Srft  nad^bem  ^olZer  1746  in  (Sng- 
lonb  bie  etfte  (Sd^toefdCfäurefaBrif  mit  continutrlid^  99etrieBe  mü 
SeBen  gerufen  l^otte,  timrbe  bie  je|t  geBroud^Iidbe  @d^tDefeb>erBren^ 
nung  mit  Slmüenbung  mel^rerer  Sle&ammem  m  @t.  ffioVios  "bd  ®IaS« 
gott)  im  Saläre  1801  juerft  auSgefüM;  bie  erfte  beutfd^e  ^äftoefd' 
fäurefaBrif  entftanb  1820  in  a«ngfu|l  Bei  Äaffel.  Statiünell  aBet 
iDurbe  bie  S>arfteIIung  ber  (Sc^tDefelfäure  erft,  alS  ©a^Suffac  unb 
®lot)ez  bie  nad^  il^nen  Benannten  „SBürme"'  etitfüj^en,  bie  eine  Jbn« 
benfotion  ber  gewonnenen  (Säure  gestatteten.  S)ie  ie^t  augerorbeni* 
lid^  tptd^tige  tDofferfreie  (Säure  l^at  (H.  Sßinflei^)  ber  %eäfnXl  jugän^Iid^ 
gemad^t.  ®ani  neuerbingS  BoBen  nad^  bem  SBorgange  ber  iBabifmen 
9(nilin«  unB  (SobafaBrif  mel^rere  t^tifen  fOleüfobm  ausgearbeitet. 
Bei  benen  fd&h)cflige  ©äure  bireft  mit  bem  ©auerfto^  ber  Suft  %u 
©d&tpefelföure  ostjoiert  unb  eine  BelieBige  Aonaentratum  ber  Saiae 
crl^alten  iDerben  fonn.'') 

3ugleid^  mit  ber  ©d^loefdfäurefaBrifation  1^  bie  (Soba« 
i  n  b  u  ft  r  i  e  fid^  entlDidtelt.  SJad^bem  BiS  jum  Saläre  1793  bie  ®oba 
be§  .^anbelS  auSfd^liegKd^  auS  ber  SerafdQung  t>on  (See))fIanAen  ge» 
tponnen,  baBei  aBer  nur  fel^  geringe  SIuSBeute  erjielt  txmrbe,  fal^  jtd^ 
infolge  ber  5hnegc  bie  frangofifd^e  Regierung  bur*  bm  3Rangd  cax 
^ottafd^c  genöil^iflt,  einen  aufruf  an  bie  franjäfipen  ©l^emifer  ju- 
erlaffen:  ein  SSerfai^ren  ju  erfinben,  um  (^oba  (m&  jlod^falj  barju« 
f teilen ;  unter  breije^n  aSorfd^Iägen  tourbe  ber  öon  2  e  B  ( a  n  c  accep^ 

SeBIaitc,  ißicolad,  ^h.  1743  in  Sßttn^^Vt'»^  {^.  fOßt),  ßiiMcte 
SRfbijtn  unb  nmrbe  fietbar}t  bed  ^tty»^  Oon  Dtttetd.  (fc^  Ifofang  b.  3. 1806ir 
—  Gc^tiften:  M^moires  sur  la  fabricatkm  du  sei  anmicmiac  et  de  U  soude 
(1798);  De  la  cristallotechemiey  un  essai  sur  les  ph6iomhie9  de  la  cristaDH 
sation  et  sur  les  moyens  de  conduire  cette  Operation  p6ur  en  öbtenir  dtt  cfi» 
staux  complets  (1802).  16gL@(l^euzeT^i(etiter,9{.S.  et  la  soude  artifideUe(1884.> 

^)  ^S)er  CuocffoIBer  aSBotb  in  (Englonb  wStßn  1768  d]i9<iteiit  auf  bie^Dotpcfbmt 
tftm  8(^toefeIfaure.  IBergt  %o\\\t,  Elaboratory  laidopen  1758,  44.  —  ^  D.  218, 
128;  ^Bagiter«  5a^e«bfr.  f.  187»  rnib  1884.  —  ^  aittcratit:  SmitJ/ 
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ixd,  b^  SefifecrS  einer  fleinen  ©obafoBtif  in  ber  Släl^e  öon  ^ariS. 
Srtc  Seblanc'fd^e  ©ntbedtung  mar  nid^t  nur  bie  iDtd^tigftc  für  bic  3n* 
buftrie,  fie  toizb  and)  eh)ig  benftoürbig  Bleiben,  toeil  fie  t)on  Slnfang 
an  fertig  baftanb  unb  bis  auf  bm  l^eutigen  Sag  unöerdnbert  geblic« 
Ben  ift.  Seblanc  l)at  ben  Sol^n  feiner  SIrbeit  ni^t  mel^r  eingel^eimft : 
@r  enbete  in  einem  9lrmenfpital,  toal^nfinnig  gelDorben,  bnxäf  ©eIBft== 
morb.  — 

S)ag  SeBIonc'fd^e  aSerfal^ren  tourbc,  ba  eS  in  granfreid^  luegen 
xmBequemer  Entfernung  ber  ©teinfol^Ienlager  nid^t  red^t  t)ortoartS 
fommen  f onnte,  burd^  ß  o  f  ^  1814  nad^  (Snglanb  ijerpflanät.  (@8 
foftete  bamalä  bie  Sonne  alfo  bargeftellter  ftiftaHifirter  ©oba  nad^i 
60  5ßfunb  Sterling.)  @rft  ate  1828  bie  englifd^e  3legierung  bie  ©alj- 
fteuer,  bie  30  5ßfunb  Sterling  pro  Sonne  Betrug,  aufgel^oBen  l^atte, 
fonnte  fid^  bie  Snbuftrie  cnfioidteln.  3n  S)eutfd^Ianb  ift  bie  erfte 
©obafaBrif  1828  in  ©d^oneBedC  errid&tä  toorben;  il^r  folgten  Balb 
tocitere.  ©in  UeBelftanb  ^öngt  bem  SeBIanc«3Serfa]^ren  an:  bie  99il» 
bimg  beS  ©aljfäuregqfeS.  ^enn  biefeS  aud^  jur  S)arfteIIung  t)on 
(Sl^Ior  unb  (Sl^lorfall  Benu^t  loirb,  fo  ift  bod^  bie  SSertoenbung  p  biefem 
ßloedEe  eine  berfd^loenberifd^e  ju  nennen,  feit  burd^  eleftrol^ttfd^e  ger« 
legung  t)on  Kl^Ioraffalien")  eine  üBerreid^e  Duelle  reinften  ®^iorS 
8ur  aScrfügung  ftel^t.  3leuerbingS  ift  beSl^alB  ein  onberer  ©oba* 
BereitungSproaefe  fel^r  in  Slufnal^nxe  gefonnnen,  ber  ben  SeBIanc'fd^en 
3um  großen  S^eil  t)erbrängt  l^ot:  bcrSImmoniaffobapro3e6. 
ßntbedCt  im  Sdl^re  1838  burd^  ®^ar  unb  ipenning,  geloann  er  erft  feU: 
1861  burd^  ©  0 1 1)  a  5  pxcitijiäje  SBebeutung,  nad^  bem  er  aud^  Benennt 
toirb,  unb  ift  feit  1876  3U  allgemeiner  SInmenbung  gelangt*). 

®ie  ©oba  loirb  auf  c&en  ©ebieten  ber  Snbuftrie  gebrandet. 
©0  ift  fie  notl^ig  öorgugSloeife  jur  S)arfteIIung  öon  ®Ia8  unb  ©eife, 
3um  Sleid^en  öon  SaummoUe  unb  Seinen,  in  ber  fJaBrifloäfd^e  ber 
SBoIIe,  in  ber  5ßa^)ierfaBrif ation,  ber  fJärBerei,  ber  SeugbrudEerei,  gut 
S)arfteIIung  ungesäl^Iter  d^cmifd^er  5ßräparate,  ja  felBft  in  ber  ^auS« 
toirtlfd^aft  afö  3leinigung8mittel ;  furgum,  l^eute  loöre  ©oba  über« 
lau^jt  nid^t  mel^r  ju  entBel^ren.  S)aS  ergie&t  fid^  aut^  au8  il^rem  SSer* 
>raud&:  210  SKiHionen  Kilogramm  ©oba  im  Sßertl^e  t)on  übet 
22  aÄiUionen  2Rart  loerben  jäl^rlid^  in  S>eutfd^Ianb  confumirt^^) . 


ffleben  ber  ©d^mefel*  vmb  ©oljfäure  ift  für  bie  ©rofeinbuftrie 
nod^  bie  „  ©aljjeterf  äure"  loid^tig;  l^au^jtfad^Iid^  je^t,  ba  ftc 

(E^tmit  ber  ©d^toefelfdurefoBrifotion  (beutfc^  Don  ^bt,  grretberg  1874);  Sobe, 
©citrööe  jur  ^^coric  mib  ?Ptajt5  ber  ©d^tocfelfäurcfabriratlon  (»erlitt  1872);  Bange, 
^anbbud^  ber  ©obainbufhrie  unb  i^er  ^^eben^ftetge,  »b.  I  (2.  Stuft  »raunfd^meig 
1893);  Surifd^,  ^oubBud^  ber  ©c^cfetfaurefoBrüation  (©tuttgort  1893). 

«)  8ie^  @.  621.  i— 9  3ur  (Sfef (^üJ^te  b.  «mmimniolfoba  ücrgL  §  o  f  ni  a  n  n  «  Report 
London  ExhibHor  T .  445  -    ^»^  ^  i  t  c  r  a  t  u  r :  ©  ft  fl  n  c  r,  SHegeflcn  b.  ©obafoWfctliHi 
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5o^af(lbrifatiol1.  —  fifplojinjloffe. 

in  bcr  ^^arbftofftei^nif  ouSgcbe^nic  SlnlDcnbung  gefunbcit  fiat,  baim 
aber  auäf,  meil  fie  unb  ifire  Salje  für  bie  ©ptengftoffe  eine  tnii^ttge 
SHdITc  au  fpielen  berufen  finb.  93etettg  ®[aii6ct  (Slnfang  beS  fiebje^n- 
ten  ^[Q^rftunberi^)  befannt,  ttiirb  fie  ficutc  but(ft  SBerasbcitcn  beS 
bidiflcn  SljilifalpctcrS  mittclft  ©i^rDeTe[fäuce  rationeE  geroonnen.  Seit 
größeren  Sectio  aber  al§  bie  reine  Säure  fiat  baS  ^alifalg  berfelben, 
her  nad)  immer  unentbe^cliifte  ^ouptt^eil  &e§  alten  ®d)ie6pul0a> 
gcmcngeS.  ®cr  ^alifalpeter  finbet  fid)  gliiar  in  ber  3?atut  an  fe^ 
»ielen  Orten,  in  größerer  TOengc  jcbot^  abgefc^en  bon  bcn  <BaU 
petetplaniagen  meift  unetreicfibar.  Man  mor  beg^af^  ft^on  lange 
barauf  bebotfit,  ouS  binigem  ?!atron=  (ß^ile=)  falüeter  ben  toertfe« 
öolleren  Äalifalpeiet  barsuftcüen,  t^ut  bieg  aber  crft  mit  ©rfolg  feit 
lärft^Iie^üng  bec  überreifen  Äalifaijlager  in  Stafefurt.  Gtlpag  i)(d 
biefe  ^robuftion  nüerbingS  feit  Sinfiilirung  be§  roucftfcEitDQifien  5pul' 
öer§  abgenommen.. 

5jo8  ©{fticftpulber  ift  jebenfallS  f(f)on  lange  befamit. 
ß^inefen  unb  9lrabct  benufeten  e§,  um  mit  ifim  gefüfite  Sranb« 
gcfc^offe  mittelft  SEucfniafdjinen  ju  fi^Ieubem;  audj  juc  Jyobrifcrtion 
öon  geuerlnerfSförpem  ^at  e&  bei  bcn  Sbinefcn  fdjon  Dot  mefir  alS 
2000  Sofircn  gebient  9iacftbem  crft  gu  9lnfang  beä  Dicrael^nten  3a^r» 
I)unbertS  boS  ^ßiilDer  atS  treibenbe  Sbraft  benufet  TOurbe,  öerBolHomm= 
netc  man  fiifi  allmäfiliiS  in  ber  SSercitung  beäfelben  unb  lernte  bie 
ßünftigften  2Rif(^ung§Derbä[tniffe  bon  Salpeter,  ffoftle  unb  St^WcfcI 
fomie  i^rer  SBerbrennungSprobuiEte  (cnnen").  ©inen  mefenflit^en 
ffluffdfmung  nalim  bie  @(|ie§pu(Derinbuftrie,  als  neue  SEpbfiüförpec 
burcf)  rfienrifc^e  Js^orfdjungen  befannt  tüutben.  So  botte  1832  Sro» 
connet  bie  Kitroförper,  1845  Sc&önbein  unb  1846  99öttger  bie  Siiiie^' 
baumtDoHe  entbetft.  Sic  erften  SSerfuc^e,  Ic^tere  aur  ffiorftelEung  Pon 
Stfiicfepulner  s»  benuijcn,  mürben  aber  crft  1882  geniact)t.  1888 
nalimen,  noi^bem  SJiriQe,  ein  tvranaofe,  baS  erfte  raue^fc^toad^e 
S^iefepuloer  ouS  in  Slct^er  gelöfter  Sc^icfebaummoKc  unb  5pifcin» 
föure  bargefteHt  fiaifc  (1886),  3!obeI,  STbel  unb  ^mat  ^Patente  auf 
ibte  raud)f{^ma(f)en  5ßulöcr,  unb  nadj  fünf  3af)ren  gob  e§  feine  9tnncc 
(SuropaS  mcE)r,  bie  noä)  baä  alte  ScftmarspulBer  benuljt  ^ätte'*). 

®ic  S^etbnif  ber  S^plofioftoffe  beginnt  mit  ber  bereits 
ermähnten  ©ntbecfung  ber  ScbiefibaummoHe.  ©omalS  fprai^en 
moc&enlang  bie  58Iätter  bon  nirfiti  anberem  olS  Wcfem  merÜmürbigen 
Störper,  unb  ber  SJetbroud)  an  Sclpeierfäurc,  bie  jur  SMrfteHung 

(Ctipjtg  1866);  Sangt,  tjmi/bisä)  bcr  ©obainbuftT«  2.  fflup.  (»taimWiiieig  1893, 

2  ffiie.);  bfrftlfie,  Jo(d)nibiKl)  für  bie  Soha«,  HJntlaftfe*  unb  ÄinnKtTiiaffobriffltiott 
2.  «ult.  baf.  1892).  —  1')  «unfcn  unb  Si^iii^to({,  P.  102.  63. 
—  '*)  fiiltratut:  BJuftttj,  Xljeorie  bei  ©i^iefowapüiaW  (HBim  1870);  Ol»- 
monn,  bai  ©c^eStmlun,  brifen  ®*fi%u^tt  it  (Säraunti^tia  1874);  aadmonn,  t)ie 
«jtitoliBtn  ©tofje  (2.  «lufl.  ^im  1895);  ©utttaaTin,  liit  Snbujkie  bet  ffiiptofto- 
öoffe  (8TouiT((^rorig  1895);  Slonotfi,  ötfc^u^e  bfr  (SipIofiDiiofft  («tilin  1895— 

3  Vbt.);  @Htlmann,  ^dfitb-  tinb  SpTcngmitlcI  (IBiounf^rang  1899).  -~ 
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:  ^^  £Dt(E{e(mj.    £E{emie. 

Benu^t  toirb,  [Heg  enorm  infolge  htt  onfleftcllten  Sßerfud^c") ;  ahet 
bit  erften  Srfal^rungen  toaren  ood^  n\ä)i&  toeniger  olS  ermuil^igeitb. 
^0  tourbe  1848  burd^  fpontane  @£plofton  t)on  1600  kg  @d^ie||bctum^ 
molle  bie  ^^rif  in  93oud^et  t)oSJtänbig  jerftort  unb  anä)  an  anbeten 
Dtten  fanxen  aufeerorbenüid^e  fdgloere  ©jplofionen  öor.")  l^nfolge« 
ieffen  fanf  bie  SBegeifterung  für  ben  neuen  ©prengftoff  Bolb  toiebec, 
mu>  nur  äßenige  glaubten  nod^  an  bie  S^^l^ft  ber  ©d^iegBaumtooKe. 
•5BaIb  aber  gcloann  man  bcffere  ßoffnungen,  ba  ber  ofterreid^if^^ 
^rtiUeriegeneral  bon  Senf  Den  ©prengftoff  auf  Bebeuiettb 
loeniger  gefäl^rlid^em  SBege  barjufteUen  leierte;  loeiter  l^at  fid^  bantt 
§.  91.  91  b  e  l  um  bie  gabrif ation  ber  ©d^iefebaumloolle  fe§r  t)erbient 
•gemad^t. 

(Sin  anberer  toid^tiger  ©splofiöftoff  ift  bcS  3litrogItjcerin 
Dber  ©prengöl,  bag  1867  t)on  JJobel  in  bie  ©prengted^nif  eingefül^rt 
iDurbe^');  borl^er  loar  eS  in  Slmerita  alS  Slraneimittel  unter  hem 
l^iamen  ©lonoin  eine  S^^^^g  benu^t  iporben.  'S)aS  Slitrogl^cerin 
toar  c^er  fotool^I  in  feiner  Slnloenbung  loie  beim  Transporte  fel^r  ge« 
fäl^tlid^  unb  beSl^alB  tourbe  fein  ©ebraud^  aud^  in  einigen  Säubern 
verboten.  ®a  gelang  eä  JJobet  mit  ipülfe  bon  Äiefelgul^r  (Snfuforien« 
erbe)  auS  bem  9WtrogIt)cerin  ein  fefteS  5JJräparat  barjuftellen :  bod 
gegen  ©tofe  boUtommen  unenipfinbüd^e  ©^namit").  @S  toirb 
Beim  ©trafen«  unb  Sunnelbau,  im  2Rinen«=  unb  ©eefrieg  mit  @rfoIg 
angetoanbt  unb  burd^  ^aUquedtfilbcr  ober  eleftrifd^en  ©teom  jur  ffij* 
|)Iofion  gebrad^t.  —  Unterfud^ungen  über  baS  ÄnaUquedEfilber  imb 
feine  SBirf ungSloeife  berbanf en  toir  3.  b  o  n  S  i  e  B  i  g ,  ber  fid&,  tote 
auf  allen  Gebieten,  aud^  l^ier  l^erborra^enb  betätigt  l^ot").  —  ©enoue 
Slngaben  über  ben  SSerbraud^  bon  ©d^tefebaumloofie  imb  ©prengmittel 
laffen  fid^  nur  bi§  gum  3a|ire  1890  geben;  hanaä)  Betrug  bie  ^r* 
ftcÖung  bon  S^namit  ca.  fünf  3JiiIIionen  Stilogramm,  bie  bon  ©d^ieS* 
Baumbjolle  578  000,  abgefel^en  bon  ber  für  militärifd)e  8^^^  ^o> 
gefteHten. 


(Sine  ber  intereffanteften  ©rfinbungen  ift  bie  beS  fjeuer'» 
3  e  u  g  S.  SBäl^renb  man  frül^cr  mittelft  ©tein,  Äol^Ie,  Si^^^Öer  unb 
©d^toefelfabcn  „fjeuer  fd^Iug",  genügte  mit  bem  Sluffd^toung  d^emifd^er 

ttnf  lioit  IBoIfd^tg,  fQitffielm,  Srr^r.,  geb.  1809  ju  IBubroetd  in 
IBöl^en,  trat  in  bie  9(mtee  unb  n^urbe  gelbjeugmeifler.  ^ft  1894. 

f(M,  @ir  f^reberidP  $(ugu{lud,  geB.  1827  in  £onbon,  ^ireftor  bed  d^ 
mifd)en  £aboratoriumd  im  iSrfenal  Don  SBooboic^,  1883  englifd^r  Stegierungdcommiffov 
6ci  ber  cleftrifc^  «diSflcItung  in  ®icn.  —  ©c^tiftcn:  Gun-cotton  (1866);  Ot 
recent  investigations  and  applications  of  explosive  agents  (1871);  Researclics 
on  explosives  (1875) ;  The  modern  history  o£  gunpowder  (1877) ;  Elelctricity  ^ 
applied  to  explosive  purposes  (1884). 

")  J.  pr.  40,  193;  P.  70,  320.  —  i*)  C.  r.  28,  345.  —  «)  D.  185: 
r>9i         i«N  n   <oA   o*)i     _  «7)  j\    ^h   ^4.  294;  ba»'  %   ^^^^'  ^  t  87. 
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Äennlniffe  bicfc  9lrt  Öen  »ot^fcnben  Sebürfniffen  nie^t  me^E;  es  (am 
junäi^ft  ein  pneumati\ii)eä  geuctäeug  auf,  hak  üon  SPiolIet  au  Sljon 
(1803)  erfunbcn  unb  öon  SMimouticj  (1806)  »erboHforninnet  1doi:=  . 
bcn  iDOt.  ®iefc  ©cfinDung  Itiar  aber  nic^t  pmftijc^,  ba  fie,  afige« 
feigen  Don  ber  Umftänbli^teit  bex  Slnluenbung,  äu^etft  unfic^er 
funftionitte.  (SaÄ  pneuniatifd)e  geuerjeug  beiDirlt  bie  Sntjünbung 
eines  flcinen  Stütfi^enS  Scucrfdimamm  butä]  bie  miüelft  rafcfier  fiuft- 
fornpreffion  enttcicfeüe  93dcme.  öeobac&tei  tuorbcn  loar  biefc  @t' 
fctldraing  1802  ober  1803  biirc^  einen  airbcitcr  ber  ©eiuefirfabrif  ju 
©t.'Uticnne.") 

25er  $E)0§p^or,  ber  fic^  infolge  feiner  SetdjtentjünblitftEeit  nio^l 
am  el^eften  alä  geueraünbmoterial  eignet,  roar  su  biefem  3roerfc  juerft 
öon  ?p  e  5 1 Q  in  ben  fogenannlen  Muriner  Stcöt(f)en  angeroanbt  not' 
ben;  ein  lueiterct  SJerfud)  bann,  ctloal  ^l^oSp^ot  mitielft  etncS  ^öla^ 
d)eni8  aus  einem  gläfc^i^en  iju  ^olen  unb  burcft  Sleiben  ftur  ©ntjiin' 
bung  äu  bringen,  fiat  fid&  ntc^t  rec^t  einbürgern  fönnen.  Stnbete  ''lioz^ 
cic^tungen,  mittelft  beS  gunEenS  eincS  ©leftropbotS  SBafferftoff  ju 
cntjünben  („©leftrifi^eS  gcuerseug"  ober  fog.  3ünbmafd)ine  1770 
öon  J^ütftenbcrger  in  iBafel  erfunbcn)  ober  ^latinfiftlnamm  bei  ber 
Sünbung  ju  bcnu^cn  (Srfininmg  toon  3.  SSJ.  S)ö6ecciner,  ^ßrof.  in 
Sena),  inurben  burcfi  ein  cEicmifcfteS  geucrjcufl  Derbrängt,  b(^,  1807 
aufgefommen,  ein  Sßiertelja^röunbert  allgemein  benuöt  tDutbe:  Steine, 
mit  pf|oSp!^orfaurem  Äali  unb  ©c&lDefel  pröparirte  8ünb!)ölAet  n)ur= 
ben  in  concentrirtc  ©i^liiefelfäure  geiauifit  unb  boburcö  3um  @ntflam' 
men  gebrac&t.  Xro^bem  biefe  grfinbung  alle  i^re  Vorgängerinnen 
loeit  überragte,  ^ot  auc^  fie  Iniebec  einet  beffeten  Spla^  ma^en  muffen: 
Der  Grfinbung  berSReibgünböÖIacr  burcfi  ©omucr^oneS 
in  flonbon  (1832).  SoneS  Beim^te  mit  dfifocfaurem  Sali  unb 
©t^luefelantimon  Dorbereitetc  ^Dtgiften,  bie  burcfi  rau^cS,  3U  biefem 
SlDetfe  präparirteS  5papier  gingen  mürben.  Surj  barciuf  (1833) 
fal^  ficö  bicfe  norf)  ctiüaS  unbollfommene  gcfinbung  buttfi  bie  2rnmen= 
bung  Don  ^  I)  o  S  p  f)  o  r  ft  r  c  i  cfi  fi  ö  l  3  c  r  n  »erbtöngt,  beren  ^t= 
ftcHung  mic  g?  r  e  f  fi  e  I  unb  23  ö  1 1  g  c  r  in  Oeftetrcic^  unb  S)r.  5R  0 1 » 
bcn^auet  in  Sarmftabt  ju  Decbanfen  baben.  25ie  fiel)  benfen 
Iä§t,  begann  bicfe  ^nbuftrie,  bie  einem  allgemeinen  Scbürfnif;  ab= 
6alf,  mödjtig  aufaubliifien.  Slbet  Balb  s^igten  fid)  bie  iiad^t^eüigen 
5^oIgen  ber  gefteigerten  ^fio§pI)oröerarbcitung,  bcnn  überall  traten 
fcibmere  SJergiftungSerfiJeinnnflen  bei  ben  in  ben  3ünblioIifabrifen 
Befi^äffigten  STtbeitem  auf.  Tian  muftte  olfo  nad»  einem  ©rfaömittel 
für  bcn  giftigen  5[SboSpl(Dt  fuc^en  unb  fanb  iftn.  nadibem  S  ifi  r  ö  1 1  e  r 
1847  ben  amorpfien,  butc^auS  ungiftigen  ^boäpfior  cntbcrft  fiatfe. 
KaA  einem  SSorfAlage  Sr.  SöttgerS  Brarfite  ^refBel  1854  bie  neuen 
Sünofiölfifi:  jnerftaiif  ben  9Karft. 

Qlrofien  (jinbmcf  BaBen  fie  bei  tbrcc  anfdnglicftcn  UnDoIKi)m= 
mcn^eif  nid)t  gemod)t,  erft  nac^  iabrelong  forfgefe^ten  33erfudBen  ift 
eS  gclimgen,  mirffidt  braucöbare  SünbBöIjet  bacsuftcHen;  ^ai^jr- 
oBfofe  fanben  3unäd)ft  bie  aii^  £{ftmebcn  ftammenben  irabrifotc.  §eute 
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ift  Wcfc  Snbuftric  bort  aber  ettvai  aittüdtgcaangcn,  bcnn  icbc8  Sonb 
Detmag  feine  ©treid^plAet  eBenfo  gut  ju  faSriairen.  &am  boüenbei 
finb  aber  cmd^  bicife  Sünol^öljer  nodj  ni^t;  eS  fel^It  ein  'Qviv&f)oli,  baS^ 
Bei  DoSIoxtmencc  Oiftfreil^eit  imb  ebenfalls  ungifKger  ©arftcllung^ 
M  üBecall  cntäünbcn  läfet.  SHe  Belgifd^e  Regierung  ^at  1898  ein 
^eiSauSfd^reiBcn  in  biefer  ipinfid^t  enaffen,  jebod^  ift  bem  iBend^t« 
orftatter  nid^t  ju  Olsten  gefontmen,  oB  tx)ir!Ii(|  Braud^Bare  9tefultate 
eraielt  tourben.  ®ag  atoanßigfte  Sa^rl^unbert,  bem  nod^  fo  bielc  gra» 
gen  ju  lofen  öorBelpoIten  finB,  iDirb  IdoI^I  aud^  bicfeS  ^oBIem  über 
hizA  obet  lang  ju  löfen  iDiffen.  —  3m  Saläre  1898  tourben  in  SJeutfd^» 
lanb  90000  2RiIIionen  Stücf  Sünb^Ijer  borgeftellt,  baöon  86000 
aWffionen  anS  iDeifeem  ^\)oip^oz  —  ein  ^j^üäfm,  baft  ßtoax  bie  Sbi» 
toenbung  amörpl^cn  ^ho&ip^ox&  aufeerorbentlitle  gortfd^titte  gemad^i 
l^at,  ba%  fid^  aber  bie  alten,  giftigen  ©treid^plser  infolge  il^rer  überall 
mSglid^en  ©ntaünblid^feit  fo  leidet  nod^  nid^t  ganj  öetbrongen 
laffcn.") 


©inen  bebeutenben  Sluffd^Umng  f)(d  bie  © eif enf ab ri» 
f  0 1  i  0  n  im  neunjel^nten  So^tl^unbert  ju  ^jergeid^nen.  ®ef4id&tKd^ 
Iä§t  fid^  nid^t  feftftellen,  feit  toann  übcrl^aiipt  ©eife  für  bm  Sotlette* 
bebarf  m  ®ebraud^  ift ;  longe  muß  eS  iebenf aUS  l^er  fein,  ba  bie  erftc 
©eife  auflam,  bcnn  bereits  im  neunten  Qal^rl^imbert  gilt  3Rarfeitte 
als  il^r  ^aiipt]^anbclS})Ia^.  (äinen  SIuffd^lDung  nal^m  bie  ©eifcn* 
fieberci  erft  in  unferem  ^di)xf)vmbett  jugleid^  mit  bcr  ©nttpidtlung  ber 
©obainbuftrie,  alS  burd^  bie  ©rfinbung  SeblancS  enblid^  eine  btQige 
©obaqueQe  (ber  SluSgangSpunft  jur  2)arfteIIung  t>on  Sle^natnm» 
ober  Sleyalilauge,  bie  jur  ©cifenfabrifation  nStl^ig  finb)^  gegeben 
iDorben  tvax.  Sro^bem  l^errfd^te  nod^  rol^e  QrtVpvde  auf  biefem  ®e* 
biete,  bis  burd^  bie  epad^emad^enben  Slrbeiten  Sl^eöreulS  (1811 
bis  1828)  bie  3latur  ber  g^ette  unb  il^re  aSerfcifungSmoglid^feit 
flargclegt  h>orben  toar.") 

(Ebenfalls  burd^  bie  3lrbeiien  ß^eöreulS  ift  ein  anberer  Stütpet 
jugönglid^  gemad^t,  ber  l^eute  faum  nod6  entbel^rt  toerben  fSmtte:  We 
©tcarinfäur e.*®)  g^efte  t^ette,  Salg  2c.  l^at  man  ja  fd^on  lange 
5U  Seud^iätpedfen  benu^t;  biefe  Sid^tfpenber  l^atten  aber  alTe  ifyce 

%^ttfttul,  ^lä^atK&nqhnt,  (1786—1889),  jule^t  ^xtftirc  bec  S&rbereieit 
unb  ^Tofeffor  ber  ^rbd^e  an  bei  ©obcItn^'SDlanufaftur  in  ^qx\&.  d^^teid^  TbMtm 
über  gforbfloffc,  Mä^etüoadfi  ic. 

^«)  fiitctatut:  3cttcl,  %it  Sünbipaatcnfabrifation  (©ien  1897).  -. 
^*)  Recherches  chimiques  sur  les  corps  gras  d*origine  animale  (foriiS  1826); 
Ann.  Mus.  d'hist.  nat.  XX,  1813;  M^moires  Mus.  d'hist.  nat.  I— IV,  1816—17; 
Ann.chim.95;  ferner  ®iItner,Sanbbu(ftber©ctfenfQbrirationr4.S[uP.©icnl891); 
5if(^cr,  baffclbe  (7.  «ufl.  ©ien  1895);  befcmbcr«  ^  em^eljlai  «Dcitc  (2.  «iifl 
mü  cnberen  arad^ftnnem,  ©crlin  1896^,  2  »be.).  —  ^)  €>p&ttt  auÄfü^Itt^  beotWle 
öon   !pein$:   A.    84,   297;    bof.    88,   297;   J.   pr.   66,   1.    — 
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geilet,  fie  brannten  inn:e9elinä6ig,  lüoren  ju  lucicfj,  Dctbreitäm 
fc^Icc^ten  ©cnid)  unfa  tnaä  bct  Uebeiftonbe  mei)r  rooten.  2>ur(^  fflc' 
nußung  bcr  ©tearinfäure  finb  alle  bicfe  %ei)let  beboben.  —  3Iuf  bie 
^etftcttung  Don  bergen  auä  ©tearinfäure  l^aüen  EbeDrcul  unb  &aX)' 
Suffac  1825  ein  patent  genommen,  boäj  fönnen  erft  91.  bc  3R  i  U  q 
unb  ajf  0  t  a  r  b  ( 1 831 )  als  bic  Segriinbec  biefer  ^nbuftrie  oitgefcben 
roerben;  i^re  3Ketftobe  iDUcbe  fpätet  noi^  toefentlit^  öerbcffcct  ((Sin* 
füfirung  bcc  SBcrIeifung  mitielft  S(^iDefe[fäiire  burc^  SB  i  l  f  o  n  unb 
®  h>  t)  n  n  e ,  3Jcr[eifiing  mit  Sgofferbompf  burcfi  X  i  I  g  fj  m  a  n  n  unb 
aWelfeniS  (1854).")  ;;!n  Seutfcbtonb  tcerbcn  beute  jö^it^  über 
je^n  fKiEionen  Kilogramm  Stearinfäuce  betgefteUt. 

^oite  man  fniber  bei  bet  SBetfeifung  ber  gelte  baS  ncBcni^ec 
entffe^cnbe  ©iQcctin  lange  geit  unbeachtet  gelaffen,  fo  önbertc 
\iil  bieS,  oliS  SBiljiin  unb  ^aS)cn  (1855)  bie  SRcinigung  beSfetben  feuic^ 
S)eftiIIatioTi  einführten  unb  fo  bie  JRentabilitäf  ber  Seifenfabrilotion 
bebcutenb  tioben.  SIcfit  bi§  jebn  Millionen  Kilogramm  ©Iljcctin 
toerben  jöbrlicf)  in  ®eutfd)Ianb  geroonncn,  inäbrenb  ber  Sebarf  ber 
gangen  ®clt  nnf  60—80  Ü)iiQiDnert  jäbclii)  flcfdjä^t  TOiri.") 

Seit  ungeföltr  breifeig  ^öftren  gemann  bie  ivettinbuftric  nod) 
eine  aScrgröfecrung  burcb  Scftaffung  eineS  nteiferen  SuJcigeS,  nömlicfi 
bcr  t^afirif ation  einer  Siunftbuticr  ober  SRargarine.  3"erft 
im  Sabrc  1869  Don  bem  franaöfifi^en  SfiemiEer  aJIege'SJlouriöS 
nacf)  me^rjäbrigen  SSerfuctjcn  bergefteflt,  berbanft  fie  iftre  Grfinbung 
ber  fronäöfif^en  JRegietung,  bie  einen  ^ei§  auägefcöricben  batte  für 
bie  SJarfteÜung  eines  3?rob»ffe§,  baä  billiger  unb  Don  größerer  Jpolt' 
barfeit  fei,  Inie  bic  ??ahicbutter,  baber  fid)  bcfonbctS  für  bie  Manne 
unb  bie  bebürftigen  Ätaffen  eigne.  ÜJ  a  p  o  I  c  o  n  lU.  geigte  gro^eS 
Sntereffe  an  bicfen  9Scrfucben  unb  ftellte  feine  garm  ju  sGinceraieS 
bierfür  aur  SSerfiigung;  ber  grfolg  lunr,  bafe  fcfion  1870  eine  Eleine 
gabrif  ?,u  $oiff5  bei  ^ariS  gegrünbct  toerben  fonnte,  bie  iDÖbrenb 
ber  Selagerunq  axttc  ©ienfte  leiftctc.  ^e%t  blüfit  bic  Äimftbutter- 
inbuftrie  befonberS  in  9(orbamerifa,  ^oUanb,  S)cutftf)Ianb,  Ocfter' 
reic^  unb  granfreicb.  3n  ©eutft^Ianb  »erben  allein  über  135  TOiHio» 
nen  SKlogramm  bargcfteÜt.  bod)  rcidit  btefe  3Jfengc  nicbt  für  ben  Sc- 
barf  aus  unb  ift  man  nocb  auf  ben  ^m^iort  Don  Margarine  onge» 
mieten.  —  ^n  mandjen  ^Pteifen  ber  befferen  .klaffen  b«rfcbt  Dicifacb 
notft  ein  ungcrecbtfertigteS  5SorurfbeiI  gegen  ben  ®enu6  öon  Äunft' 
Butter,  ©a  biefe  Jinbuftrie  mir  burd)  3?CTroaibung  BoIIfommen 
frifdicr  SBaare  (SRinbertoIg)  ein  gcnu^fäbigeS  ^obuft  ^erflcllcn 
Eonn,  unb  bagu  OTatgorinc  ebcnfo  gut  Detboulid)  toic  9?aiutbuitn: 
unb  ftfiliefelid)  bebeuienb  billiger  loic  bicfe  ift,  fo  ift  fcbeS  SSorurtbeiE 
gegen  ben  (^cnufe  bon  Shmftbnttcr  burcijauS  ^n  bcbouern.'*) 

")  Siteroiur:  Sloranjo,  S^it  St tarin inbuftrie  (beutf(f|  btaib.  Don  SKon- 
golb,  ffltimar  1896).  —  ")  1>ie  W«  angefa&rten  SaVcn  nnftommtn  mtiftcnä  bem 
tMjfli^  Oüi^Ieiii:  SSi(ft*röou8,  «BitlW*a(tH*e  IBcbfuluna  Aonift^r  Ätbtit 
(&    «ufl.    »rointfi^roria    19001    —    ")    ailfralui:    Smarjtr,    bit    ffun|i6ull«. 


^L  tnffli^ 
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©urd^  ba§  Gmporfoinmen  bcr  ©obainbuftric  ift  eine  anbete 
Snbufttie  inS  Zehen  geruf en  iDorben,  biejenige  ber  Ultramarin« 
Bereitung.  21IS  garbftoff  feit  (£nbe  be«  fünfje^nten  Soi^r* 
l^imberig  befannt,  l^at  man  Ultramarin  bis  ju  SBeginn  unfereS  3a§r« 
l^unbertS  auS  bem  in  ber  ?Jatur  nur  fpärlid^  öorfommen  )^ftn> 
ftein  (Lapis  lazuli)  l^ergefteHt:  3m  ^df)te  1825  foftete  barum  ein 
fold^cg  Kilogramm  noc|  60—300  Sl^aler.  S  e  f  f  a  e  r  t  l^atte  nun  fd^n 
1814  in  feinem  ©obaofen  in  ©aint  ©obain  bie  Silbung  einer  Blauen 
^arBe  BeoBad^tet,  bie  93  a  u  q  u  e  I  i  n  aB  ibentifd^  mit  bem  aud  bem 
Safurftein  l^ergefteHten  garbftoff  ertannte.  Äiinftlid^  Bereitet  oBer 
iDurbe  baS  Ultramarin  crft  f})äter,  als  bie  franjöfifd^e  Regierung  (1824) 
einen  5ßrei8  auf  bie  Söfung  biefer  ^Jragc  gefegt  l^atte.  Sl^riftian 
®  m  e  l  i  n**)  in  S)eutfd^lanb  unb  ®  u  i  m  e  t  in  fjranfreid^**)  l^oBen 
baS  3led^t  für  fid^  in  Slnfprud^  ju  nel^men,  bie  Segrünber  ber  Ultra« 
marininbuftrie  ju  fein.  (®uimet  foU  ben  garBftaff  Bereits  1826  ent« 
bedft,  jebad^  als  ©el^eimnife  in  ben  ^nbel  gebrad&t  l^aBen.)  —  SBenn 
aud^  bie  ®melin'fd)c  SWetl^obe  burd^auS  nod^  nid^t  für  ben  ©roftBetrieB 
geeignet  h)ar,  fa  gaB  fie  bod^  ben  änftofe  ju  tpeitcren  SlrBeiten,  bie  Be* 
frud^tcnb  iDirften  unb  bie  je^t  eine  gabrifatian  im  großen  geftatten 
(Se^fauf  1887) ;  ©eutfd^lanb  gilt  aur  Seit  als  ^auptfaBrifantin  beS 
n)id^tigen  garBftoffS.  —  ®aS  Ultramarin  toirb  bargcftellt,  inbem  man 
ein  ©cmcnge  t)on  S^l^on,  trodfencr  ©oba,  ©d^lDefel  unb  ^oljfal^le  Bei 
SuftaBfd6lu6  crl^i^t.  (SS  entfielet  gunäd^ft  ein  grüneS  Ultramarin,  baS 
mit  SBaffer  getoafd^en,  getrodEnet  unb  mit  ©d&lDefeQjutoer  gdtnbe  et« 
l^i^t  hJtrb,  Bis  man  bie  getoünfd&tc  Blaue  garBe  erBält.  2lud^  biolette, 
rotj^e  unb  gelBe  Ultramarine  hjerben  (fpegieU  in  ber  bon  Seijfauf  ge* 
grünbeten  §aBrit,  je^t  unter  bcr  J^irma  ^of).  Seltner,  SiümBerg,)  ffec^ 
gefteHt  uno  öertrieBen.  UeBer  bie  d^emifd^e  S^f^mmenfe^ung  aller 
biefer  garbftoffe  ift  nad^  fel^r  toenig  Befanni,**)  bad^  finb  rtir  ber 
SSfung  biefer  grage  nit^t  mel^r  aHjutpeit  entfernt.  —  ®aS  Ultra« 
marin  bient,  ba  eS  in  SöfungSmitteln  unlSSlid^  ift,  ber  Sufl  imb  bem 
Sidöt  hJibcrftel^t,  öielfad^  bem  täglid^en  ®eBraud^c,  fa  als  SBaffcr«, 
Äalt=  unb  ÖelfarBe,  aur  ©arfteUung  t)on  S^opeten,  a^^^  S^ugbrutf, 
in  ber  SBud^brudferci,  aum  Slauen  öon  5ßapier,  SBäfd^e,  QuSet 
u.  f.  h).") 

tl^re  f^brifotion,  i^x  (^ehtaudßtotttf)  :c.  (§eibc(6erg  1884);  ^eü,  UeSer  St.,  %e 
^erfledung,  fanttfite  SBeurt^Uung  (»erlin  1886);  9BoIInQ,  UeBer  bie  ftun^uttec« 
frage  (fieU)jig  1887);  .©oj^Iet,  UeBer  SWargarine  (9Wün(^n  1895.) 

C^ltintet,  3ean»aptifle,  geB.  1795  ju ^eron,  Bid  1834 ^Beamter  b.  $u(t)ec^ 
itnb  6at|>eterfaBrif  in  ^outoufe,  bann  UUramartnfaBrilant  in  £l)on. 

2*)  SBürttemBerg.  «B^bL  2  (1828),  191.  —  »5)  a.  eh.  46,  431.  —  »)  »etgL 
5.  Jtnapp«  StB^nbtung  (J.  p.  (2)  38,  48).  —  ^^)  JJn  a)eutf(^anb  »urbcn 
1895  6^5  aiKIIionen  kg  Ultramarin  bargeflellt.  —  Literatur:  ßid^ten- 
Berg  er,  UltramartnfoBrifation  (SBeimar  1865);  Vogelfang,  Stoürlicje  Ultto^ 
Tnarint>erBinbungcn  (öonn  1873);  §  off  mann,  5)ie  ©ntwidflung  ber  Uftramodr 
foBnfoHr^t  '«-^i.nfcf^mi^ia  ifl'"S);  ftOrftenau,  ^ae  U.  u.  f.  Bereitung  (©iei»  ^^^i 
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® ie  0 1  a  §  i  n  b  u  f t  r  i  e  ift  eine  ber  aUerälteften  Snbuf trieen ; 
e§  finben  fid^  auf  ben  Sieliefg  ber  ÄönigSgräber  öon  Seni  $affan  in 
Ggijpten  (etoa  1800  b.  ei^r.)  bereits  Sttbilbungen  t)on  ®laSbläfern 
in  boHer  Sl^ätigfeit  unb  auS  bcm  fiebjel^nten  Sal^rl^unbcrt 
b.  Sl^r.  ift  fogar  nod^  eine  gläfeme  Urne  erl^cüten,  bie  bereift,  bafe 
man  fd^on  bamatö  ba&  ©d^Ieifrab  mit  6rfoIg  benu^te.  ©afe  fpäter 
in  3lom  äur  Äaiferjeit  bie  ©laSinbuftrie  bereits  in  Jal^er  SJIütlöe  ftanb, 
berid^tet  ßicero;  aud^  iDurben  bamalS  fd&on  in  SRom  unb  Pompeji 
genfterfd^eiben  aHgemein  benu^t.  GbenfaUS  fonben  toertl^boHe  ®IaS= 
filigranarbeit,  ®Iäfer  mit  angefd^Iiffener  ©eforotion,  jum  Sl^eil  in 
ben  l^errlid^ften  garben,  in  ber  lufuriöfen  Äaiferjeit  l^erborragenben 
Slbfa^.  ®an3  farblofe  ®Iäfer  iDurben  bamalS  fel^r  l^odö  beja^It,  ba 
il^re  ^erfteHung  eine  fd^mierige  bjar  (infolge  ber  faft  ftetS  borfom* 
menben  natürlid^en  SSerunreinigungen  ber  Slol^ftof f e) .  —  3m  SKittet 
alter  ift  Sßenebig  ^auptfül^rerin  in  ber  funftboHen  ©laSbereitung  ge= 
mefen;  jur  8^it  ber  Sienaiffance  l^at  fid^  bort  eine  ©laSmod^erifunft 
enttDirfelt,  bie  in  gorm  unb  garbe  nod^  l^eute  muftergültige  2Reifter* 
roerfe  fd&uf  unb  mit  il^ten  5ßrobuften  bie  ganje  SSelt  erobeäe. 

3n  Seutfd^Ianb  finb  jur  SRömerjeit  ©laSl^ütten  angelegt  h)or* 
ben.  —  aSon  ©laSbergen  unb  bom  glöfemen  Fimmel  ersäl^It  bie 
Qbba,  ein  SemeiS  bafür,  ba^  ®Ia8  in  ben  9SorfteIIungen  unferer  3S(>r= 
falzten  eine  3loIIe  gefpielt  l^at.  —  ©päter  fam  bie  beutfd^e  Snbuftrie 
fel^r  in  Sluffdötoung  unb  tonnte  eS  fogar  loegen  ber  jiemlid^en  ^ärte 
il^rer  ©läfer  tvaqen,  mit  ben  ©rjeugniffen  benesianifd^er  ®IaSbIoferei 
in  erfolgreid^e  ^onfurrenj  j^u  treten;  genfterfd^eiben  aber  l^at  man 
bei  un8  norf)  ju  Sutl^erS  Seiten  nidjt  allgemein  gefannt.  —  ©ine 
beutfd^e  ©rfinbung  fd^einen  bie  Spiegel  3u  fein  (14.  Sol&rl^unbert), 
ebenfo  toie  baS  bebeutenbftc  unb  ältefte  SSerf  über  ®Ia8bIäferfunft 
einen  S)eut[d^en  (Ä  u  n  dt  e  l ,  Qeit  beS  ®ro§en  ^rfürften)  3um  aSer- 
foffer  l^at. 

®ie  ©laSbereitung,  bie  nur  burd^  ©mpirie  auf  fo  l^ol^e  Stufe 
nelangt  toar,  toie  n)ir  fie  am  6nbe  beS  ad^tjel^nten  Sal^rl^unbertS  cr= 
blicfen,  l^at  burd^  bie  d^emifd^e  gorfd^ung  tro^bem  nod^  fel^r  biel  gort^ 
fc()ritte  ju  berjeidönen.  Sunä^ft  in  ber  SIenberung  beS  93etriebe8. 
$atte  man  im  2KitteIaIter  auSfd&Iiefelid^  5ßottafd^e  jur  ©laSbarfteHung 
bermanbt,  fo  mufete  biefc  ber  je^t  erfunbenen  (5oba  iDeid^en;  (entere 
für  billige  ®Iäfer  toieberum  bem  9?atriumfulfat.  STBer  aud^  in  ted^* 
nifd^er  Seaiel^ung  l^at  fid&  bie  ®IaSinbuftrie  gel^oben,  benn  alS  bie  alte 
ßoläf euerung  für  bai  neue  3JiateriaI  nit^t  mel^r  auSreid^te,  mufete  man 
fid[)  nad^  anberen,  ftärferen  ^eiaqueUen  umfel^en,  unb  bie  Grfinbung 
be§  regeneratiben  ®a8ofenS,  auf  ben  h)ir  nod^  ju  fpred^en  fommen, 
burd^  Jfriebrid)  ©iemenS  löfte  baS  h>id&iige  ^oblem. 

3)a§  ©auptmaterial  3ur  ®IaSbereitung  ift  ber  ßuarj,  ber  fid^ 
üBeraH  in  Seuifd^Ianb  in  unerfd^opflid^er  SRenge  finbet.  ©anj 
rein  fommt  er  jebod)  nur  in  ber  Slad^ener  GJegenb,  in  Sd^Icfien  nnh 
in  ber  Saufijj  bor,  meSl^alb  and)  bort  bie  ®Ia8inbuftric  in  l^ol^er 
Slütl^e  ftel)t.    2^a  burd)  bie  geringfte  aSerunreinigung  beS  DuarjeS 
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mit  @ifcn  fein  ßanj  iDeifeeÄ  ®IaS  mcl^r  eri^olten  torxb,  ift  man  barauf 
angclDiefen,  ©uBftanjcn  auäufügen,  bic  bcffen  gorbc  paral^ftrcit; 
frül^er  tourbe  8u  biefem  gmcdt  auSfd&Kefelid^  SBroimftcin  bertoenbet 
ber  l^euie  burd^  @elen«  unb  S)tb))mfa]^e  sunt  gtogen  S^eil  k)ex> 
brängt  ift.  —  SarBige  ©läfcr  ftcHt  man  in  großen  3Raffcn  bar;  toafy' 
tenb  l^iersu  einige  3RetaIIo£Qbe  unb  fonftige  t^ärbemittel  bemt^t  toef> 
ben,  entfielet  bog  getoö]^nlic|e  {^lafd^englaS  ol^ne  garbftoff8ufa|.  ©eine 
grüne  ^orbe  öerbonft  e&  bem  ftarfen  Sifcngel^aue  beS  ÖimncS,  bcc 
ber  billigen  ^erfteHung  iDegen  angelDanbt  Iperben  muß.  —  ftriftoH« 
gläfer  Serben  burdö  3"fö"^"^ttf|^^cl8^^  ^^^  fiefelfaurem  Äali  mit 
cbenfold^em  95Iei  crl^alten;  fie  firiben  aufeer  ju  SujuSgegenftanben, 
infolge  il^rer  Sigenfd^aft,  ba&  2xä)t  ftarf  ju  bred^en,  aud^  SSettoenbung 
3U  optifd^en  QlDedfen  (Sinfen,  ^riSmen  u.  f.  Id.). 

^ol^Igläfer  hjerben  mit  Wenigen  SluSnal^men  immer  nod^  nod^ 
Dem  urolten  Sßerfol^ren,  bem  aSlofen  mit  bem  3Runbe,  baraefteOt, 
met^onifd^e  SBIofeöorrid^tungen  l^aben  fid^  nid^t  red^t  einfüBren  rönnen. 
3?euerbingS  aber  l^at  ©ietoert  ein  SSerfcÄren  ausgearbeitet,  boS  auf 
ganj  anberer  ©runblage  berul^t  imb  bie  SDarfteHung  t)on  ^ol^Igßfcm 
in  biSl^er  ungefannten  SHmenfionen  geftattet.  —  ®Iäfer  für  pl^ljfi- 
falifd^e  unb  ci)emifd^e  gloedEe  Serben  in  ber  3?eu5eit  in  ganj  borjüg» 
lid&er  Dualität  ftergefteHt.  9Hd5t  au  aUerle^t  ift  baju  ber  8Infto|  erfolgt 
burd^  bie  (grrid^tung  beg  „OlaSted^nifdöen  SaboratoriimtS"  in  Scna 
(1881),  baS  auf  SBeranlaffung  t)on  5ßrof.  SIbbe  gegrünbet  tourbe  unb 
jefet  unter  ber  Seitung  beS  S)r.  ©d^ott  ftel^t.  2IuS  biefem  bom  preu|;t* 
fd^en  Staate  finanziell  unterftü^ten  Snftitute  finb  burd^  ))Ianmagige 
Mnterfud^ung  ber  ©läfer  unb  burd^  ^erbefferung  beS  SKoterioÖ  btc 
aujggeaeid^neteften  t?abrifate  l^eröorgegangen,  bic  in  optifd^er  ßin^ 
fid^t  gang  anbre  als  BiSl^er  gefannte  (Sigcntd^aften  Befi^en.  fSinäfocS 
Senenfer  Sl^crmometerglaS,  baS  bie  burd^  tl^ermometrifd^e  ©eprcffton 
l^erftammenben  J^Bler  nid&t  auftpeift,  fotpie  baS  ©d^ott'fd^e  ®eratbc» 
glaS  finb  für  pl^^fifalifd&e  unb  d^emifd^c  llnterfud^ungen  t)on  unfd^o^ 
Barem  3Bert]^e  gemorben. 

2liif  bie  jal^llofen  aSergierungen  ber  für  ben  ©ebraud^  Bc» 
ftimmten  eJlaSfa(|en  (baS  5ßlattiren,  ©rabiren,  Sieben,  SJemalen,  SScr« 
golben  u.  f.  tv,)  tann  l^ier  nid^t  naiver  eingegangen  Serben.  @imn 
Segriff  t)om  ©tanbe  ber  Jpeutigen  ©laStoaareninbuftrie  erl^olt  man, 
menn  man  fid^  üergegenmärtigt,  bafe  allein  in  ®eutfd&lanb  im  Salute 
1897  für  über  115  aJHlIionen  aWarf  ©laSgegenftönbe  l^ergeftcllt 
mürben.^®) 

38)  fiitcratut:  ©CTtrot^,  ^ic  ©laSfobrifatiott  (»raimfdMö  1875); 
^fd^euc^net,  $anbbud^  bei  (S^Iadfobrilotton  (SBehnat  1884);  uralte,  Anlage 
intb  5BetricB  ber  ®ta8fa&rifcn  (&U>5tg  1886);  SKcttcit«,  gfobrilotion  intb  «offfc» 
nirung  bcS  ®tafcd  (®icn  1889);  gift^cr,  ^c  Äun|l  ber  (S«a«maffcnüenitBcttitiij 
(SBicn  1892);  articbrid^^  3)ic  altbeutfc^jt  ©Wfer  (^Wmbfrg  1884)  u.f.to.  - 
«rbciteit  über  bie  t^cnrifc^  »ilbimg  beg  ÖHafc«  f.  ^tlon^t,  A.  eh.  (4)  U 
184:  %  ßRfber,  ^RogncrS  ^obresber.  1863,  G.  391;  ©enrot^,  bof.  1871,  ^  y% 
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Sie  feratnifd^e   Snbuftric  i^ot  iDic  bie  ®IaSbIäfcrei 

il^rc  entftel^ung  in  öorßefd^i^tlid^er  Seit  iu  fud^cn;  Sicgeleien  unb 

SfiiJferlDerfftätten  finb  feit  Sllterg  l^er  überall  au  finben  unb  liefern 

ie  naä)  ber  SBefd^affenl^eit  be&  SBobenS,  auf  beut  fic  errid^tet  finb,  ^a^ 

Brifate  befferer  unb  fd^Ied^terer  Qualität,    ©o  unterfd&eibet  man  baS 

©teinjeug,  baS  meift  grau  ober  Braun  ift  unb  l^öufig  mit  ÄoBalt- 

0Et)b  Blau  Bemalt  iDirb;  bcä  auS  ©nglanb  ftammenbe  ©teingut,  bie 

gat)ence,  aRajoIifa,  baS  aSebgetooob  u.  f.  Id.  2IIIe  biefe  Sl^omDaarcn« 

gattungen  njerben  auS  öerfd^iebenen,  aum  Sl^eil  iDeifeBrennenben,  mel^r 

ober  njeniger  aBgcmifd^ten  Simonen  geBrannt,  looBei  irnjerfe^ter  gelb- 

fpatlö  sufammenfintert  unb  baburd^  ber  2Raffe  eine  grofee  SBibcrftaubg* 

fä^igfeit  Derlcil^t.    Sl^ren  ^öl^epunff  finbet  bie  feramifd^e  Snbuftrie 

in  ber  (grfinbung  beS  5ßoracIIang,  ba&  1704  burd^  SBöttger 

Bei   ald^emiftifd^en  SlrBeiten  entbedft  lourbe.      Söttger   looHte  ju 

©d^melagefäßen  einen  rotl^en  Sl^on  Benu^en  unb  erl^ielt  eine  Braun* 

rotl^e,  fteinjeugariige  SKoffe,  baS  r  o  1 1^  e  ^orAellan;  baS  erfte  to  ei  6  e 

^orjellan  fteHte  er  Bei  fpateren  Sßerfud^en  (1709)  auS  bem  loeifeen 

Äaolin  t)on  ber  Slue  ju  ©d^neeBerg  l^er.   ©eitbem  ift  in  ber  3U  SKei|en 

gegrünbeten  ÄgI.  ©äd^f.  ^ßorjeHanmanufattur  bie  neue  Snbuftric 

fd^neH  ju  l^ol^er  SBIütl^e  gelangt,  tvenn  fie  aud^  il^r  gaBrifationSge» 

^eimnife  nit^t  aHju  lange  lauten  tonnte  unb  il^r  ba^er  Balb  aaJ^Ireid^e 

Äonfurrenten    erftanben    (3lt)nHj]^enBurg,    SSien,    Serlin,    §öd^ft 

u.  f.  m.).    3)urd^  ©eegerg  Bal^nBred^enbe  SlrBeiten,  burd^  (Sin* 

fül^rung  ber  rationellen  Sl^onanaltife  ift  bie  SßoraeHanfaBrifation 

enblid^  ba§  geworben,  tva&  fie  l^eute  im  gen^erBlid^en  SeBen  ift.  £ed^ 

nifdö  Derförpert  fie  ba&  ©ingmerben  Aloeier  großer  ftunftgattungen, 

ber  SKalerei  unb  ber  Silbl^auerei,  unb  ift  eS  beSl^alB  fein  ®unber, 

ha^  fid^  bie  ^ßoäeHanfunftmaaren  anbauemb  großer  SBelieBtl^eit  er« 

freuen.      öJerabe  l^ierin  leiftet  bie  ältefte,  bie  2Rei6ner  ^JaBrif,  nod) 

feilte  2luf^erorbentIidöeä,  eBenfo  tvk  fie  audö  öon  feiner  anbem  über« 

troffen  irirb  an  ©leid^mäfeigf eit  beg  STOaterialS,  ©lang  ber  ®Iafur  unb 

ber    ajiannigfaltigfeit    ber    ©d^arffeuerfarBen     (ba    bie    garBen 

mciftenS  bor  ber  ®Iafur  aufgetragen  loerben  unb  bal^er  bie  ftarfc 

^i<3e  be§  ®IattBranbe8  ertragen  muffen,  ift  il^re  SluSloal^I  eine  Be» 

fd^rönfte;  J^arBen  mit  biefer  ©igenfd^aft  nennt  man  ©d&arffeuer* 

färben).    ®Ieid^  Betounbem8h)ert|  ift  Bei  il^r  bie  äufeerft  fd^toierige 

S:ed)nif  beS  Päte-sur-Päte  auSgeBilbet.    ®ie  alten  SReifeener  S^ro» 

bitionen  l^aBen  fit^  eBen  BiS  auf  ben  l&euttgen  Sag  erl^alten;  toie  in 

Ben  Salären  il^rer  ©ntftel^ung  })flegt  biefe  ^abnt  anä)  l^eute  nod^  bot* 

gugSn^eife  9?adöBiIbungen  au&  ber  Mofofojeit.  —  3n  ber  ^erftellung 

t)on  ^ßorj^eHangefäfeen  für  ben  d^emifd&en  unb  pBt)fifalifd&en  ®eBrau($ 

8eid)net  fid^  bie  ÄgI.  5ßorseIIanmanufaftur  m  Serlin  aug;  il^re  tja* 

Brifate  Serben  in  ißJiberftanbSfäl^igfeit  unb  ^altBarfcit  ber  3Raffe 

Ttidjt  üBertroffen.'®) 

♦  * 

»»)  D.  288,  70.  —  SO)  ßitcratur:  gattnicfe,  Qkuvbvi  b-Stctamif  (@tutt* 
^axt  1879);  ^xtil,  bie  (SkfSge  bei  fteraiiuf  (baf.  1885);  Sroohoba,  (S^nmbcift 
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Stnb  d)emifd)e  Unterfud^ungen  bcr  S^on«  unb  ^ütjeHan« 
inbuftric  t)on  3Ju^en  geirefcn,  fo  nid^t  toeniger  bcr  SSeteitmtg  uni^ 
SInmenbung  t)on  3^  ö  r  te  I  unb  6  e  m  e  n  t.  3Benn  aud^  boS  ^^BUm, 
nrie  ber  ]^t)braulifd^e  ^Sflätkl  (ber  dement),  erl^ortet,  nod^  md^i  gonj 
geUft  \]t,  fo  ift  bDcl  bie  Sitteroiur  bombet  butd^  tx)ert]^t)ülle  Slt&eiten 
fcl^r  geförbcrt  Sorben.")  —  ©emcnt  ift  bcrcitö  Bei  bcn  9toment  Be» 
nx^t  h>Drbcn,  l^at  aber,  ba  bcr  Quellen  für  aiuMtoffe  (buScntifd^ 
Suffe)  nur  Wenige  toaren  (5ßuteoIi  unb  bie  ©egeni  toon  93onn),  fitr 
lange  Seil  nid^t  t)iel  SSerlDenbung  finben  f önnen.  @rft  ©  m  e  a  t  o  n 
ma^te  1759  bie  ©nibedCung,  ba^  Äolf,  ber  ouS  tl^onl^altigen  Äalf« 
fteinen  gebrannt  hjar,  bie  ©igenfd^aft  Befa§,  unter  SBaffer  ju  erl^otten. 
einen  fofd^en  Äalf,  mit  ©anb  unb  gerpod^ten  (Sifenfd^Iadten  gemifd^t, 
öerlDanbte  er  fpäter  alS  aWörtel  Beim  S3au  beS  Berül^en  Sbo^ftötte» 
Seud^tt^urmeg  im  Äanal  (1774).")  Sluf  bie  ©ntbedCung  ©mcotmi* 
geftü^t,  erf anb  5ßorfer  ben  riJmifd^en  ©ement,  beffcn  SBü> 
fungSlDeife  gud&8  (1832)  aufflärte,")  ober,  iDie  iDir  jc^t  toiffen,  in 
nid^t  rid^ttger  SBeife.  S)e§ungead^tet  f am  bie  SRomoncementfoBrifetüm 
fel^r  in  Sluffd^tpung,  ba  burd^  bie  gud^S'fd^en  SlrBeiten  tDenioftenS 
ba^  SRol^maierial  Aur  ^erfteHimg  Befannt  getoorben  toar.  SSerfud^, 
um  tl^onigen  ^alrftein  burd^  SlnlDenbung  fünftlid^er  @emenge  bon 
Äalf  unb  Sl^on  ßu  erfe^en,  mad&te  suerft  » i  c  a  t  in  ^oriS  (1818)  ;•*> 
ber  fo  l^ergefteHte  5ßortIanbcement  (Benannt  nad^  Dem  ^ort« 
lanbBauftein,  bem  er  in  garBe  unb  geftigfett  fel^r  ä^neü),  ift  bie  6r^ 
finbung  eineS  2Raurerg  in  Seebg  namenS  3ofep|  Slfpbin.  ©eit  1880 
ift  bie  ©arfteHung  be§  5ßortIanbcemente8  3u  großer  SSoIIfommenl^ett 
gelangt,  unb  bie  erfte  beutfd^e  gaBrif  tourbe  1850  in  Stettin  etrid^itet 
—  ®ie  ©arfteHung  beS  ©ementeS  erfolgt,  toie  fd^on  angebeutet,  burd^ 
gelinbeS  SBrennen  eine§  ®emenge§  t)on  Äalfftein  ober  Äreibc  mit 
Sl^on  unb  Duarjputoer.  STn  fo  bargefteHtem  ©ement  lieferte  S)euifd^ 
lanb  1878  fd^on  52,2  2KiEionen  8entner.") 


^a^jier  loirb  l^eute  in  gegen  frül^er  unerl^örtem  3)toage 
bargefteüt  unb  finbet  in  Seutfd^Ianb  feinen  größten  SlBfa^,  berat 

t>cr  ^ontoaaremnbufhie  ober  S^ami!  (Sien  1894);  S3ud^ec,  (Skfd^id^te  ber  ttd^ 
nifc^it  Äünfle,  «b.  3,  ©.  403  bis  663  (iBtuttQatt  1893).  —  w)  «ctgt.  9Wi<Sa6Il«^ 
^ic  Wnavli^d^  aJWrtel  jc.  (Sei^iö  1869);  (J.  &ä^oti,  D.  202,  484; 
209,  130;  2r.  Slnapp,  bof.  202,  513;  üRit^cI,  J;  p.  (2)  88, 5i& 
—  3*)  SSergl.  Smttton,  A  narrative  of  the  building  and  a  description  of  the 
construction  of  the  Eddystone  Lighthouse  (Sonboit  1791,  2.  9(]idg.  1798).  — 
33)  ^ud)^,  lieber  bie  ^genfc^ften,  S3efianbt^ile  unb  (^tfd^  Serbinbung  b.  ^t|tai»- 
lifc^cn  SKörtel,  D.  49.  —  ^)  A.  eh.  16  (Recherches  exp^rimentales  sur  les 
mortiers,  ciments  et  b^tons).  —  35)  ßiteratur:  §eufinger  öon  9Ba(b« 
egg,  bie  fair-  unb  Cementbrenncrci  (4.  STufl.  Sei^Jjig  1892);  Stoid,  ^^broulifd^' 
ÄQlf-  unb  ^ßortlanbcement  unb  feine  2Inrt)cnbung  im  öau»efen  (bearbeitet  im  Ätt**tii| 
beg  SBcreinö  bcutft^  ^ortlanbccmcntfobrifonten,  S3erlin  1892).  — 
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Wdi)tmb  3.  33.  für  ©rofeBritannicn,  granfrcid^  iinb  bie  9Jicbcrlanbc 
jäl^rlid^  2  ^ogramm  3ritung§papier  auf  bcn  Äopf  bcr  a3ct)ölfcrimfl 
bercd^net  h)trb,  fommcn  auf  Deftcrrcid^  unb  Ungarn  nur  0,7  Äilo* 
gromm,  auf  ©eutfd^lanb  bagcgen  2,8  Diagramm  (bercd^nct  auS 
^rabuftion  unter  3Wi(fft(i)tna]^mc  auf  (Stnful^r  unb  SluSful^r  für  ba& 
t^atjt  1897).  S)ie  fa  inS  Ungel^eurc  gcftcigcrtc  $ßa^)ierfafirifation  l^al 
fidf)  naturgemäß  nur  baburd^  enttoicteln  fännen,  ba%  bie  Ztä)nif  bm 
forth)ä]^renb  gefteigerten  2lnfprücl^en  nad^fam.  (Bd)on  im  fünfäej^nten 
3al>r]^unbert  Begegnen  toir  in  ®eutf(i)Ianb  btn  erften  ^ßapiermül^Icn,. 
in  benen  5ßapier  8unö(i)ft  auS  ^ßflanjenfafer,  fpötcr  auS  gebrausten 
Seinenfa,fem  (Sumpen)  l^ergeftellt  toirb.  S)a  ber  SBebarf  aber  Be* 
reitS  im  ad^tjel^nten  Saj^rl^unbert  fo  tü\xä)&,  ba%  man  niäjt  mel^r  gc» 
nügenb  Sumpen  auftreiben  famrte,  fal^  man  fid^  nad^  @rfa^ftoffen 
um,  unb  fanb  fie  junäd^ft  barin,  ba^  man  3)rudEmafuIatur  bemjanite; 
aber  bamatö  mit  nad^  nid^t  öiel  Srf alg ;  einen  neuen  9Beg  aeigtc 
Sd^äffer,  ber  1770  juerft  auS  ben  berfd^icbenften  5ßfIanAen* 
fafem  5PaJpier  l^erf teilte/*)  2lIIerbing§  fam  er  aud^  auf  bie  fonöcr* 
borften  ©infälle  Bei  feinen  SBerfud^en;  u.  21.  Bebientc  er  fid^  93aum« 
Blätter,  33Iaufr)]^Iftrünf e,  SGSefpennefter  u.  f.  tv.  —  2Re]^r  ©rfalg  Ratten 
bie  SSerfud^e,  StraB,  famie  ^oljfafern  alS  ^Jüttmittel  neben  ben  Sum* 
pen  3u  beni4en;  ha^  SBerbienft  Oattfrieb  ÄcIIerS  aber  ift, 
auf  med^anifd^em  9Bege  (burd^  Sd^Ieifen  auf  SÄül^Ifteinen)  fog.  $013* 
[toff  l^erjuftellen  (1840 — 45).  Oleid^jeitig  maren  bon  d^emifc^er 
Seite  33emü]^ungen,  bie  ©eHuIafe,  ben  gaferftoff  beS  $oIae8,  burd^ 
geeignete  d^  e  m  i  f  c^  e  Tlittd  ju  jerlegen,  mit  ©rfolg  gefräiü.  ^aupU 
fäd)Iidöe  9Serbienfte  l^aben  fid^  in  biefer  ^infid^t  Silgl^mann  unb 
•3U.  3[«itfdf)erlid^")  (1872)  ertoorben,  bie  ^apxet  auS  ©ulfit- 
ceüulofe  l^ersufteHen  leierten.  —  3u  ben  aüerfeinften  5ßabieren  nimmt 
man  aud^  l^eutc  nod^  ben  auSfd^Iic|lid^  auS  Sumpen  Bereiteten  ^abem« 
ftoff  unb  e§  gefd^iel^t  feine  ^erfteHung  meiftenS  nad^  nad^  bem  alten 
3Serfa]^ren  ber  ^anbbereitung  (Büttenpapier),  gu  Befferen  ©d^reiB* 
unb  9Iftenpapieren  ^Derben  toeniger  feine  Seinen«  unb  SaunüPoH* 
^abem  Benu^t;  tDÖl^renb  ber  ©ulfitjeUftaff  eine  faft  unBegrenjte  Sßer» 
rpcnbBarfeit  finbet  (er  ift  in  faft  aVien  ^ßöpierforten  anautrepen  unb 
tpirb  er,  mie  ber  ^olgftoff,  nad^  bem  Äod^en  ber  ^abem  biefen  9U* 
flcfetjt),  Bilbet  ber  ^oljftoff  aber  ^aläfd^Iiff  meift  bie  ©runblage  auer 
Billigen  ^Papierforten.  S)a§  3^ti^^9^pö^)ier  h)irb  ganj  ol^ne  $abem 
F)crgefteIIt  unb  bcfteftt  ju  t)ier  fünftel  auS  toeifeem  $()IäfdE)Iiff  unb 
einem  Jvünftel  au§  ©ulfitgeHftaff.  2luS  Braunem,  gcbom|)ften  ^olj» 
frf)Iiff  BefteBen  aQe  Äartonä  unb  Braunen  5ßadfpa^)iere.  —  8IuÄ  ju 
onbcren,  in  ber  9?atur  üorfommenben  Stoffen  l^at  man  feine  3uflu$t 
nenommen,  um  Rapier  barau§  l^eräufteHen ;  fo  l^atte  man  einft  grofee 

madfcn  (Srlongen  1771,  2.  2IufI.  unter  bem  Xüel:  6dmmtlü^  ^opicröctfnc^^ 
6  ^be.,  bof.  1772).  -  s?)  «ergl.  SWitfcf) erlief,  (E^emifd^e  «b^blwtigen  (öftliit 
1865-75.) 
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Hoffnungen  barouf  gefcfet,  bcn  Sorf  aÖ  StuSgangSmatcrial  ju  Ke- 
nnten. Skrartige  SSerfud^e  finb  btö  je^t  ober  nod^  nid^t  gelungen, 
unb  tüixb  ber  SBunfti),  bie  Süncburgec  0eibe  bercinft  in  5ßaj)ier  bei> 
toanbclt  äu  feigen,  tool^I  audf)  immer  ein  fold^cr  bleiben,  ipanb  in 
ßanb  mit  ber  ©üDeiterung  beS  SBiffenS  über  bie  Stol^ftoffe  ber  ^apiea> 
^rifaüon  ging  bie  Sßeribeffenmg  ber  $ßc4)ietmafd^inen,  bie  l^eute  fo 
DoHenbet  finb,  bafe  ba&  als  SRoMtoff  ber  aKafd&ine  ßugeful^rte  2RatcriaI 
fic  als  boHfommeri  jum  aSerfanbt  fertiges  5ßaj)ier  ):)erlägt.  —  ffii> 
toäl^nenStoert]^  ift  bie  %J)at\aä)t,  bafe  im  Saläre  1897  für  157,8  SWiato. 

nen  aWarf  5ßat)ier  allein  in  Skutfd^Ianb  Deri&roud^t  tourbe.**) 

*  * 

®ani  augerorbentlid^en  Sluffd^toung  l^aben  in  S)eutfd^Ianb  bie 
lanbtDirtl^fd^aftlid^en  Oetoerbe  im  neunjel^nten  Sal^r--^ 
limbert  genommen.  Ueberl^öitpt  fann  man  erft  in  unferem  Sciöt* 
(imbert  bon  einem  Ianbh)irt]^f(§aftlid^en  Oetoerbe  fpred^en,  bcnn  bie 
jierl^er  gel^örenben  ^JabrifationSätoeige,  bie  S^cfer^  ©pirituS»,  @fftg% 
©tärf ebereitung  u.  f.  tt).,  f)abm  jtoar  fd^on  frül^er  beftanben,  fie  baben 
aber  nur  nad^  rol^em  ©mpirieberfal^ren  gearbeitet;  bon  fabriftnoBigcm 
S3etrieb,  toie  man  il^n  l^eute  finbet,  toar  feine  Siebe.  3)ie  n)iffen,fdöa^ 
lit^e  ©urd^arbeitung  ber  einjelnen  ®ebiete  l^aben  loir  auc^  biefem 
auf  ted^nifd^em  ®ebiete  fo  unenblid^  bebeutfamen  neunsel^nten  ^liQfy> 
l^unbert  äu  öerbanfen.  — 

S)er  Qudex  ift  fdöon  jiemlid^  lange  befannt;  allgemeinen 
®ebrau(^e8  l^at  er  fid^  ober  frül^r  nid^t  erfreuen  f ömten,  benn  nod^  im 
fiebäel^nten  Sal^rl^unbert  toar  er  fo  tl^euer,  ba^  nur  bie  tool^Il^abenben 
Älaffen  fid&  biefen  SujuS  geftatten  fonnten,  toeniger  Semittelte  nal^ 
men  ^t^tup  ober  ßonig  jum  SBerfüfeen.  ®a  ber  gefammte  SudCer- 
bebarf  auS  bm  Kolonien  (meift  2lmerifa)  bejogen  toerben  mußte,  ift 
bieg  tooj^I  berftänblid^.  ©rft  1747  bcmerfte  SKarggraf,  baf;  bte 
Jhmfelrübe  friftaHifirbaren  8udEer  entl^ält;")  bie  5?abrifation  barauS 
fanb  aber  erft  biel  fpäter  ftatt.  91  dö  a  r  b ,  ein  ©d&üler  SKarggrafS, 
befd^äftigte  fid^  feit  1786  mit  bem  ®egenftanbe  unb  l&atte  babei  fold^en 
©rfolg,  bafe  er  eS  toagen  fonnte,  1801  bie  erftc  Stübenjudferfabrif  gu 
Äunern  in  ©d^Iefien  anjulcgen.  infolge  fel^r  mangelhafter  @inrid&* 
tungen  loar  bie  SCuSbeutc  nod^  nid^t  fel^r  groß :  Tlan  etf)k\t  bei  forg- 

9(aV00vaf,  2Lnhxta&  @igidmunb,  (1709—1782),  toax  ^OQiti|l;  fpfiter 
^orflonb  bt&  c^mif(^  Saboratorium^  in  S^erlin  unb  ^treltoc  ber  fi^filaUfd^n  IHaffe 
bedfelben. 

n^ath,  Srratis  Äcrl,  (1753^1821),  ^ixtttot  ber  |)^filalif(^  ftlaffc  b« 
«labcmic  ber  SBiffenfd^ften  in  ©erlin. 

^^)  Literatur:  $ofmann,  $onbb.  ber  ^Qpitt\ahxifatwn  (2.  9(ttfL  Berlin 
1889—95);  3)ropif(^,  ^anbbud^  b.   gefammten  ^opierfobrirotion  (3.  «ufL  «fei* 
mar  1881);  aj^ier^indfi,  $anbbu(^  b.  praltifc^n  $(M)terfabri!ation  (SBien  1886, 
3  ©bc);  S>al^Hcim,  Zald^vid^  für  bcn  prafti^en  ißa^erfabrilanten  (3.  «uff 
2c\pm  1896);  öon§oJjer,  «crarbcituna  ber  Sfafcrftoffe  (»ie«babcn,  8.«ufliöno\ 

««^  gp^^w    ffWf    17A7    — 
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faltigem  SIrBeiten  nur  2—3  Vo  3udEer  auS  bcr  3lüBe.  93alb  icöpd^ 
tvaten  gortft^ritte  3U  öexädd^nen ;  ja,  toäl^renb  bcr  Berüd^ttgien  Äon* 
iinentalfperrc  unter  3?apoIeon  I.  toat  e§  möglid^,  bcm  Bereits  geftetgcr* 
ien  3u(f erf onfum  burd^  eigene  Slnlagen  bollrommen  geredet  ju  tocrben. 
2)ie  bamalS  errid^teten  goBrifen  tonnten  fid^  jebod^  nid^t  lange  J^olten 
unb  gingen  ein.  ®aS  SIufBIül^en  ber  8i"f^^i^iifttic  batirt  erft  feit 
1825,  als  aud^  auf  biefem  ®eBiete  d^emifd)e  Äenntniffe  praftifd^er  2luS« 
üBung  ber  S^^^^^fl^^i^nung  3U  ^ülfe  famen.  SefonberS  l^oi^Bebeut* 
fam  erh)ie§  fid^  bie  S^^^feii^fl  ^^^  SurfcrfalfeS  mittelft  Äiol^Ienfdure 
(93  am  eil  unb  Äul^Imann*^)  —  bie  Sd^eibung  beS  SRüBen^ 
fafteS  mittelft  Äal!  l^atte  ^ölbeä)en  fd^on  1799  Betoerffteffigt  — ; 
femer  tvatm  Bebeutfam:  bie  l^etöorragenben  Sßerbeffenmgen  ber 
2Jiafd^inen  jur  ©aftgeh)innung  unb  tDetteren  95erarBeitung  (Siffu* 
feure,  g^ilterpreffen,  ^orberbampf*  unb  9Satuuma|):parate,  juerft  ein« 
flcfül^rt  t)on  ^orüarb  1813)  unb  t^iltrotion  beS  geläuterten  ©afteS 
burd)  ^nnd^enfol^Ie.  SInbererfeitS  lernte  man  bie  SRüdfftänbe  Bei  ber 
SudEerfaBrifation  ju  öertoertl^en :  ®ie  ausgelaugten  SRüBeufd^m^el 
iDcrben  alS  ©auerfutter,  aber  nad^  bem  Srodfnen  (SrodEenfc^ni^el) 
t)erfüttert,  iDäl^renb  bie  frül^er  nid^t  mel&t  Braud^Bare  3JieIaffe  (mit 
40  Vo  QudEer,  ber  jebod^  nic^t  auSfriftaHifirt)  enitoeber  mittelft  beS 
fog.  ©trontianüerfai^renS  bon  ©  d^  e  i  B  I  e  r  entjudfert  toirb, 
ober,  mit  ^aftfuttermitteln  gemifd^t,  olS  dufeerft  toertl^boHeS  SSiel^* 
futter  aSertoenbung  finbet.  ^eute  Bilbet  bie  SRüBenaudEerfaBri« 
ifation  fo  einen  nad^  jeber  9iid^tung  l^in  öufeerft  toertl^boHen  Snbuftrie« 
3tt)eig.  ©erartige  drfolgc  toären  niemals  ju  berjeid^nen  getoefen, 
toenn  nid^t,  gang  aBgefel^en  t)on  rein  d&emifd&en  imb  tei^nifd^en  ^ort« 
fd^ritten,  bie  31gri!ulturcr)emie  [o  fel^r  förbemb  eingegriffen  Mtte. 
®urcf)  rationelle  Unterfudjimg  beS  SobenS,  beS  ®üngerS  u.  f.  to. 

9ä^tihUv,  earl,  geb.  16.  gebr.  1827  in  OJcmeret  (JR^in-^roöina).  ©tubirtc 
1848—1850  in  ©crlin  unb  nmr  ©(^üler  t>on  9Jlitf(^ctIi(i^,  JRofc,  ©onncnfc^in  unb 
^oöe;  \)on  1853—1856  I.  «ffijlcnt  2Bert^8  in  Königsberg  i.  $r.,  1858  I.  Be- 
triebs -  ^emifcr  ber  q^ommcrfc^en  ^toDiniiai^^üdtt^iebttti  in  ©ttttia,  er* 
fanb  er  1863  ba^  ©lutionS-SScrfol^rcn  jur  Cntjurfcrung  ber  SKelaffc  1866  grünbete 
er  fein  ber  8"tferinbufhic  gewibmctoÄ  c^eutift^eS  fiaboratorium  in  ©crlin  unb  JDurbe 
auc^  ^ojent  an  ber  (^emcrbc-3ffabentic  unb  ber  lanbttjirtfc^ftlid^n  §oc^f(^uIe,  1877 
hei  Einrichtung  bc5  Patentamtes  njurbe  er  junt  tcd^nifd^n  SWitgliebc  beSfelben  ernannt; 
furje  3cit  barauf  crfanb  er  baS  SJcrfal^cn  jur  5DorPtUung  öon  ©trontian^ucfct  aui 
SJielaffe.  1868  marb  er  5Witbegrünber  ber  beutfc^n  CT^mifcfeen  ®efellfd^ft.  1888 
ftjurbc  (Bd).  jum  Jö^f^^  ©iSmarcf  nad^  gricbrit^Srul^  berufen  unb  Don  tl^m  auf  baS 
raud}Iofe  ^utüer  l^ingcmicfen ;  cS  gelang  S(^.  benn  aut^  in  furjer  Qtit  bicfcr  neuen 
fran^^öfif^cn  ©rfinbung  eine  gleid^mert^ge  bcutf(^  entgegen  ju  ftellen.  ©<^  ftetb  am 
2.  ?rpril  1899.  —  ©eine  bebeutenben  literarifc^n  Arbeiten,  über  180,  finb  in  Der- 
fc^icbcnen  5ac^3citfcf)riften  üetöffentlic^  morben;  ntci|l:  in  ber  S^tfd^^ft  bd^  Bercinft 
für  JKübfnjuder^Snbuftrie  unb  in  ber  1878  Don  i^nt  gegrünbeten  92eucn  3^^^^^!^  für 
3lübcnä:i(fcr*3nbufh:ic 

^0)  A.  eh.  54,  67;  C.  r.  30.  - 
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(aScrbienftc,  bic  bcm  um  boS  gcnjc  ®eBiet  bcr  Slgrifulturd^cmic  fo 
ungemein  öerbienten  SKaj  aWaercfer  ]^aui)tfa(|lid^  jufommen);^ 
nid^t  3um  tDenigften  anä)  bnxä)  ^u&tvaU  unb  Sbipflcm^ung  ber  Beften 
SJübenf orten  (©ippe  in  Queblinburg,  ÄIein*SBanjIeben  u.  21.  m.)  l^ot 
man  ben  Surfer gel^olt  ber  9WiBen,  ber  nod^  bor  breifeig  Sollten  11 
Bis  12  Vo  Betrug,  auf  17  Vo  unb  nod^  pl^er  au  Bringen  berftanben.*^> 


9Bie  bie  SiuferfaBrifotion  ift  aud^  bie  ©pirituSfaBri* 
f  a  t  i  o  n  in  ®eulf(i)Ianb  ein  faft  rein  lonbloirtl^fd^aftlicI^eS  OetoerBe; 
inbuftrieüe  ajrennereien  gieBt  eS  nur  fel^r  loeniae.  fSinä)  bie  rationell 
BetrieBene  ÄartoffelBrennerei  ift  eine  ©d^öpfung  oeS  neunjel^nten  ^afft^ 
flunbertS,  menn  auA  aSerfud^e,  (5:piritiiS  oxS  Äortoffeln  |erauftellen 
Bis  @nbe  beg  ad^tje^nten  ^al^rl^unbertS  jurüdhreid^en.  93on  äSid^tig^ 
feit  toerben  biefc  SJerfud^e  aber  erft  feit  1810,  unb  feit  1830  gilt  bie 
Äartoffel  olS  ^au^)tmateriaI  jur  ©pirituSgeloinnung ;  fie  ift  eS  feit* 
bem  geBIieBen,  toenn  aud^  infolge  ber  Äartoffelfroirfl^eit  eine  y^t 
lang  SKaiS,  (betreibe,  SÄelaffe  u.  f.  lo.  Beborjugt  tourben.  ®ie  ©biri* 
tuSfaBrifotion,  il^r  9Befen  vmb  Ufte  Sebingimgen  l^aBen  ben  2lnlaß  ju 
jal^Ireid^en,  toertl^boüen  Unterfud^ungen  unb  SlrBeiten  geliefert  auf 
bie  toir  Bei  Sefpred^ung  ber  ,,p]^QfioIogifd^en  ß^emie"  äurüdtf ommen ; 
l^ier  mögen  nur  bie  ^oxi^äinttt  Beleu^iet  toerben,  bie  ber  ©pirituS* 
faBrifation  in  d^emif$«ted^nifd^er  ^infid^t  ju  ftatten  gefommen  finb. 

®en  erften  ©:pirituS  l^ot  man  fd^on  im  ad^ten  So^rl^unbert 
burd^  ®eftittation  beS  SBeineS  (SBeingeift)  getoonnen,  toäl^renb  man 
bis  3um  ad^tjel^nten  S^l^rl^unbert  in  norblid^en  Sänbem  nur  SBrannt* 
toein  auS  Äom  barftettte;  burd^  Slntoenbung  ber  Kartoffel  als  2luS* 
gangSmatcrial  l^at  man  erft  geeignete  Sl^parate  aum  ffiämpfen  erfin* 
ben  muffen,  bie  in  bem  fieute  faft  allgemein  gur  Sßertoenbung  fommen* 
ben  ^enaebämpfer  il^re  Sßottfommen^eit  erreid^t  ^aBen.  (S)er  ^ßroaefe 
ber  ©pirituSBereitung  auS  Kartoffeln  berläuft  f olgenbermafeen :  ©ie 
boIHommen  gereinigten  Kartoffeln  toerben  jerf leinert  unb  il^r  ©tärfe* 
mef|I  unter  SInmenbung  gefpannter  ©ömpfe  berfleiftert.  0lad^  boHen^ 
beter  9SerfIeifterung  toirb  bie  aBgetül^Ite  STOaffe  mittelft  aWaljeS  ber* 
jurfert  [b.  f).  burd^  ein  im  aWalje  entl^alteneS  ©nj^m  (eineS  Bis  je^t 
nod^  ni(|t  genau  ju  Befd^reiBenben  KitoeifefötperS,  ber  S^^^^^geit 
beranla^t,  ol^ne  felBft  fold^e  ju  erleiben,  l^ier  bie  SHaftafe)  gel^t  bie 
©tärf e  inSurfer  über]  unb  imterSIntoenbung  bon  ^efe  — je^t  faft  nur 
nod^  SReingud^tl^efe  —  bergol^ren.  S;er  Surfer  fpaltet  fid^  Bei  ber  ®af)^ 
rung  in  SIKo^oI  unb  Äol^Ienfoure,  unb  toäl^renb  le^tere  toSl^renb  beS 
©öl^renS  enttoeid^t,  toirb  erfterer  aBbeftiHirt.)  ^^tt  rationelle  SafiS 
l^at  bie  ©pirituSfaBrifotion  loefentlid^  ben  förbernben  SlrBeiten  ju  bcr* 

^)  Sltcratur:  öon  Zippmann,  5Hc  (Iffmit  bcr  Sucfetattcn  (2.  Äufl. 
Braunft^ig  1896);  ©  t am m er,  Äd^Buc^  bcr  SucfcrfoBrildttott  (2.  «ufL  baf.  1887). 
^tol^ntünn,  SanbBud^  bcr  Sudferfabrifatiim  (3.  «ufl.  ©erlht  1893);  ö.  Bf^p'- 
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banfcn,  bie  burd)  bic  unter  bcr  Scitung  SKaj  ©clbrücfd 
ftel^cnbc  SBcrfud^^  imb  Scl^rbrcnncrci  in  SBcrlin  gcfd^al^en.  Dl^nc 
bicf  c  unb  bic  ebenfalls  grunblegenben  2lrbeiten  2Äaj2RacrdEerd 
märe  ber  ^Betrieb  in  bm  SpirituSfabrifen  toabtf(i)einK(i)  fein  btv^ 
artiger,  toie  er  fid^  l^eutc  beut  toiffenfd^aftlid^en  a3eobad^ter  borbietct 
Semerf enStüertl^  ift,  ba%  bic  Äortoffelbrennerei  eigentlid^  toeniger  um 
il^rer  felbft  toiHen  betrieben  toirb,  alS  tüeil  man  Dabei  ^äl^rftoffe  ex^ 
f)'dlt  (ben  ©döIempc^SWidCftanb  nad^  bem  5lbbeftiIIiren  beS  ©pirituS), 
bie  äufeerft  nal^rl^aft  finb  unb  bal^er  bie  Haltung  großen  Sßiel^ftanbeä 
geftatten;  burd^erl^äl^teSJüngcrfabrifatian  tpirb  bann  lieber  ein  frud^ 
barer  Sldfer  gewonnen.  3n  biefer  $infid^t  l^at  alfo  bie  Brennerei  einen 
mirtl^fd^aftli^  nad^  biel  pl^en  SBcrtl^  olS  bie  Siuferfabrifation.**)  — 
3Me  ^refel^efenfabrifation  toirb  in  ©eutfd^Ianb 
immer  im  2tnfd)Iu|  cai  bie  ©pirituSfobrifation  betrieben.  [5ß  r  e  fe  • 
I)  e  f  e  toirb  l^ergefteHt,  inbem  man  Stoggen  ober  2KaiS  fd^rotet,  in 
l^eifeem  SBaffer  (al^ne  ^od^brudC)  einmaifd^t  unb  burd^  SRoIä  öeQudtert. 
3?ad[)  8iifö4  ^^  ^^f^  (i^t  f^ft  nur  nod^  SleinAud^tl^efe)  gerötl^  bie 
3Kaifd^e  in  (Säl^rung,  bie  $efe  fammelt  fid^  an  Der  Dberfläd^e,  tüvtb 
bort  abgefd^öpfl  unb  nad^  erfolgter  ^Reinigung  in  formen  geprefet.] 
Sei  ber  toiffenfd^aftlid^en  Bearbeitung  beS  gcfanunien  ©äl^rungSge»» 
bieteS  ift  naturgemäß  aud^  bie  ^ßrefel^efcfabrifation  in  SerüdCfid^tigung 
gesogen  toorben,  unb  auf  biefem  ®ebiete  l^at  ba&  neunjel^nte  ^dfy> 
^unbert  auä)  loid^tige  i^örtfd^ritte  ju  öerjeid^nen.  SGSäl^renb  man  Bei  fcer 
frül^eren  2lrt  ber  ^ßrefel^efefdbrifatton  ^efen  erl^ielt,  bie  burd^auS  leine 
einl)eitlid^c  Qufammenfe^ung  l^otten,  fonbem  auS  ben  berfi^iebenften 
©acd^arom^ceSarten  beftanben,  bal^cr  oud^  nad^  bem  SBorloalten  ber 
einen  ober  anberen  (Gattung  ganj  berfd^iebene  ©äl^rungSprobufte 
lieferten,  ift  eS  bem  bönifd^en  gorper  ©l^riftian  Raufen  ge- 

^elhvüd,  Tta^  (Smil  ^uliud,  geb.  1860  in  SSergen  ouf  m^tn,  fhtbiite 
in  ^r(in  unb  ^eifdmalb  (£f)tmit  unb  übemal^  1874  bie  Leitung  ber  neugegrünbetat 
53erlincr  SSerfu^brenncrci.  ©cit  1881  Selber  an  ber  lanbhnrt^fd^ftlüi^  iQodjidpdt 
in  Berlin,  I)at  ^.  üorjugdtoeife  Stebienfte  auf  bent  (Stiele,  too  fid^  S^rie  unb 
^rayiö  bcr  S3Tcnnerci  berufen.  3>.  ifl  herausgebet  bcr  „S^djpcft  für  S^HrituÄ* 
inbufhie"  (mit  Tlacxdex)  unb  ber  „9Boc^f(^rift  für  »rauerei"  (mit  ^o^bud). 

^anfen,  @mil  S:^riflian,  geb.  1842  in  Sütlanb,  tont  $uerft  3iinmet>» 
maier,  {hibirte  fpäter,  nad^bem  et  »ö^tenb  bed  ©tubiumd  eine  3^it  I^g  ^auiSle^rec 
mar,  in  ^openl^agen  SBotanil  unb  (E^entie,  Hftomotfittt  1879  unb  ttmrbe  S>tre!tor  bc0 
))^fioIogtf(^en  £aboratortumd  in  (S^ortdbetg  bei  ftopen^gen.  1887  et^  Vppaxat 
^ur  fabtifmagigen  (^jeugung  t>on  SRein^e.  —  (Sc^tiften:  Recherches  sur  lep 
microorganismes  qui  ä  diff^rentes  ^poques  de  Tann^e  sc  trouvent  dans 
Tair  etc.  (in  ben  „Sllitt^tungen  bed  (Eattdbetger  SoboratoriuntS'',  1879—82)'; 
Recherches  sur  la  physioIogie  et  la  morphologie  des  ferments  alcooliques 
(baf.  1881—91);  llntetfuc^ungen  aud  bet  ^tapjS  ber  Wi^nQ&inbnftm  (2.  tbtfL 
Sl^nc^en  1890);  Sur  la  production  de  variet^  chez  les  saccharomyges  (in  ben 
Annales  de  micrographie,  Paris  1890). 

^)  £itcrotur:   gOUcrdfct,    ^anbbuc^   bet   6pititu«fabfifation   (7.   «ufl. 
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lungeti,  t)on  einer  einjigen  ^efejelle  auSgel^enb  gatu  reine  einl^eitUd^e 
^eferaffen  ju  ^üdbten,  bie  bea  3?amcn  3lein3U($tI^ef cn  er&ia« 
ten.  2)aburd^  tft  Dem  ganjen  &af)ttü^m  ein  anberer  @tem|)el  aufj^e« 
hxMt  tDorben;  benn  tDäl^renb  man  frül^er  nid^t  bie  3Slad)t  T^dktt,  ein» 
l^eitlid^e  ^efen  im  ©rofecn  ju  jüd^ten,  ift  bieS  bur(i^  bie  ^anfenfd^e 
Äeinäud^t|efe  öoHfommcn  erreicht  toorben.  3>iefe  immenfen  aSoi^eile 
finb  l^auptfäd&Iid^  ber  SBierbrauerei  ju  ®ute  gefommen,  benn  biefeä 
©etoerbc  fann  je^t  jal^relang  immer  genau  baSfelBe  SKer  l^erftellcn^ 
\Da&,  tDie  allgemein  befanni,  nod^  @nbe  ber  ad^tjiger  ^al^re  t)or  ^on« 
fenS  benftDÜrbigen  SSerfud^en  burd^aitd  nid^t  mögOd^  geluefen  ift.  — 
Slntoenbung  finoet  bie  ^ßrefel^efe  boraugStoeife  in  ber  SädEerei,  neben 
ber  eigentlid^en  Sieinaud^tl^efe  aud^  nad^  in  SBremterei  unb  SBrouerci.**)' 

S)er  @  f  f  i  g  toirb  l^eute  jum  toeitouS  größten  £§eile  nad^  bcm 
Don  ©d^ü^enbad^)  (S^^'^iJ^fl)  äu^t  (1823)  mitgeteilten  SSer« 
fal^ren  l^ergefteHt,  toäbrenb  er  in  Heineren  93etrieben  nod^  ouS  SBein, 
iBier  ober  äßala  nad^  Der  lange  Befamtten  äßetl^obe  ber  (Sffi^gäl^rung 
(bebingt  burd^  bie  fog.  @ffigmutter,  aK^coberma  aceti)  Berettet  toirb. 
3)a5  ©d^ü^enbad^'fd^e  Sßerfal^ren  ber  „Sd^neffeffigfaBrtfatian"  befielet 
barin,  ba%  getool^nlid^er  ©piritug  jur  Dj^bation  unb  baburd^  jur 
Gffigbilbung  gebrad^t  tüirb;  natürli^  toar  ein  foId^eS  aSerfal^ren  erfl 
bann  mijgli^,  alS  man  erfannt  l^atte,  ba§  ©ffigfäure  baS  Cj^bationS« 
j)robuft  beS  mto\)olS  fei.**)  — 

9Bie  für  bie  ©ptrituSf abrif ation,  bilben  aud^  für  bie  ©  t  ä  r  f  e « 
fabrifation  neben  fSflaii,  SReiS,  betreibe  bie  Kartoffeln  b(A 
^au^)tro]^materiaI.  ®ie  gortfd^ritte  rationeller  ®etx)innung  liegen 
jebodE)  auf  rein  ted^nifd^em  Oebiete,  inbem  man  bie  jur  ©tärregetoin« 
nung  bienenben  SRafd^inen  ftetig  berbeffert  l^at.  SInberS  ift  bieg  auf 
bem  mit  ber  ©tärfefabrifation  aufammenl^ängenben  ®ebiete  ber 
©tärfegudferfabriration.  ©ie  ift  ein  bcm  neunje^ntcn 
Sal^rl^unbwi  ju  Derbanf enber  cftemtfd^er  ÖetoerbSatDeig,  benn  Stitctj^ 
l^off**^)  entbedfte  erft  1811  bie  Ünüpanblung  Don  ©törfemel^I  in 
gudfer  mittelft  ©dötDefelföure.  ßeute  h)irb  eine  bcrartige  ©arfteUung 
t»on  ©tnrfe^udfer  im  ©rofjcn  betrieben;  aber  me^r  ®clt)id^t  atö  auf 
©tärf c.^udfer  felbft  legt  man  aUcrbingS  auf  bie  t^öbtifation  Don  Storfe* 
f^ru^/«)  — 

«crtin     1897);     <5ta  mm  er,     bie     SBranntioeininbufhic     (»raunfd^cig     1895)  ;^ 
Ulbrid^t    irnb    SBügner,    ber    ©pintugfobrifatton    (SÖktmor    1888);     Sint- 
ncr,      ^anbbud^      ber      laitbtotrtl^ft^aftlicl^      ÖkioerBe      (5öerlin     1893).      — 
«)  Literatur:    SBÄIol^oubcf,    ©tubieit  über  ?teöcfe  ($rag  1876);   SRür- 
quarb,  ^anbbud)  b.  ^reg^t^fobrifation  (6.  STuft  Seimar  1894);  %vix^,  ^onbbiuft 
b.  «PrcöHcföbrifation  (»crlin  1888).  —  **)  ßlteratur:  $afleur,  3)et  (Sffig, 
feine  Srabrifation  unb  .^anf^itcn  (beutfi^  Srounft^ttjcig  1878);  »erfd^,  3Hc  (Sffifl* 
fübrifation  (3.  5tufl  SBien   1866);   2ronteneItc-8icgIcr,  §anbbu(^  ber  (Kfjifl 
fabrifation  (7.  «ufL  SBeimar   1893).  —  «)  SJcrgL   (SJmelin-^raut,  ^onbbuct 
ner  (5:]^mic  (Scibclberg  1862),  5,  737,  744;  ©ad^ge,  dl^em.  Centratblott  1877,  73S 
-  ^'^  Stl-^Tatur!    ©tobwann,  5J)ie  ©tärfefabrifation  (53erTin  1878);  "^^(r 
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®itic§  bct  midjtigfich  QjJetoerbe  in  ganj  Scutfd^Ianb  ift  bic 
35ictbrauetct;  benit  ber  SBietf onfum  bet  ©eittficn  ift  ein  gott^ 
aufecrorbentlid^er,  nnb,  toic  bic  ©tatiftif  Icl^ri,  fottbauemb  int 
Steigen  Begriffen.  —  SBier,  ober  toenigftenS  bieräJ^nlid^e  Ociränfe 
f)Qi  man  f|)on  im  grauen  Slltertl^ünt  l^ersüfteUcn  gehju^t;  SadtuS 
crjäl^It  t)on  unferen  SSorf al^ren,  bäfe  fic  Bereits  mit  SßorlieBe  bem  @c* 
nuffc  beS  SBiereS  l^ulbigten.  StüerbingS  fd^cint  bief^S  SBier  bon  bem 
imfrigen  red^t  öerfdjieben  getoefert  8U  fein,  benn  Hopfengärten  lüerben 
erft  in  einer  Urfunbe  aur  8^t  5ßipinS  (768)  erlDöl^nt.  3tn  elften 
Öal&rl^unbert  fd^on  ift  Ho:pf en  jebenf aUS  al&  SBierjufa^  Benn^t  hjoroen^ 
unb  bie  Älöfter  foHen  ju  bamaliger  Qeit  ein  red^t  guteS  SKer  l^ergeftcllt 
l^aBen.  —  2Bar  in  S)eutfrfjlanb  allgemein  bcS  onS  ®erfte  l^ergeftellte 
3Ral3  baS  SRol^matcrial  ber  SBierBrouer,  fo  ift  baS  SBeiaenBier  eine 
©rfinbung  ber  (Snglänber.  9Son  bort  aiig  tarn  eS  nad^  Hamburg  unb 
e§  l^at,  nadjbem  baS  ©el^cimni^  feiner  SereitungStoeifc  ber  in  6am- 
Burg  tl^ätig  gelDefene  SSraufned^t  Äurt  SBrotl^al^n  nad^  ^annober  ge^ 
Bra^t  |atte;  feinen  SBeg  burt^  gonj  0lorbbeutjd^lanb  genommen,  too 
cä  f^peaieH  in  Serlin  alS  SEBeifeBier  fid^  anbauernber  SBelieBtl^eit  er^ 
freut.  2lBer  rwä)  bor  älüanjig  Sollten  ftellte  man  biel  loeniger  Sln^ 
fprüd^e  an  guteS  95ier  atö  l^eute.  ®aS  liegt  baran,  ba§  fid^  btc  S^cd^ 
nif  ber  SierBrauerei  ganj  getoaltig  berBejfert  l^at,  banf  ben  l^erbot» 
ragenben  3IrBeiten,  bie  bie  d^mifc^en  unb  pl^^fiologifd^en  aSorgänge 
bei  ber  SierBereitung  erflärten.  ©urd^  bie  faft  attgemein  erfolgte 
©infül^rung  ber  Untergöl^rung,  burd^  Slntoenbung  ber  fd^on  ertoöi^nteii 
ateinäud^tl^efe  l^al  man  eS  toeit  mel^r  in  ber  $anb  toic  fril^er,  eilt 
l^eHeS,  gleid^mäfeigeS  unb  l^altBarcS  SBier  baräufteHen.  SBoraugÄ- 
toetfe  finb  c8  aud^  l^ier  bie  Sel^r^  unb  SSerfud^SBrauereien  in  SBerlin, 
Tlünä)cn  unb  ^ol^enl^eim  gelDefen,  bie  nad^  bem  SSorgange  ^anfertS 
bie  gortfd^ritte  ber  Bafteriologifd^en  unb  m^ifologifd^en  gorf^ung  in 
bie  ^rajiS  be§  SBierBrauerS  betpflanat  unb  baburd^  biefem  ®ett>erBb 
eine  fo  aufeerorbentlid^e  toirtl^fd^aftlid^e  95ebeutung  auföcprägt 
l^aBen.*^) 

ntx,  ^aribhud}  ber  (Bt&xf^aMtatvm  (2.  STufL  SBdmac  1884);  Re^toalb,  @tfttfe* 
fabrilatimi  (2.  «ufL  1886).  —  gctnct  ©ojl^tct,  «cform  unb  Sufunft  bct  (BtMt^ 
^ucferfabrirotimt  (6onbeTabbc.  au»  bet  Settfd^ft  f.  e^tüitdinbußtie,  1884  9hr.  11)^ 
—  *')  fiiterütut:  ßintnct,  2tfycfm6^  bet  öictbrauerel  (»tcnmfc^ipeig  1878); 
SS^ agner,  ^anbbud^  ber  SBterBrauetei  (6.  9(ufL  Sdeimar  1884);  Sra|benbev^ 
'SJbtd^i\d)c  Zcd^mloQk  ber  »ierbraucrei  (Sei^ijifl  1883—87,  3  «be.;  Büppl  1892); 
ST^ori^  unb  SDlorrid,  ^anbbuc^  bet  Orouioiffenfc^ft  ^Deutf<^  Don  XBinbif^ 
(^3er(in  1893);  (iffxid),  Qt.,  ^onbbuc^  bet  SlecbrauereL  tbtf  (Shnntblage  Dott 
$abi4  e<^ule  ber  S3ier&rauetet  (6.  «ufl.  ^Ile  1897);  JBinbif«^,  5t,  IM 
dbemifc^e  Laboratorium  bcd  ^tawM  (4.  9btfl.  93eriin  1898);  83enning]^o&eit^  IL, 
^ie  S^auerciinbufhie  ^utfc^onbiS  unb  bed  «udlonbd  (Ottlüt  1900)  vu  l  to.;  %^avL^ 
fing,  3.  (i.  ^ie  Z^oiit  unb  $ta;id  bet  Slalabereitung  unb  fiietfabtifatUm 
(4.  «ufl.  2t\pm  1893.) 
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3BeId^en  SBertl^  bte  bon  bat  lonbtotrtl^fi^aftlid^en  Qktonbm 
bet  Sanbtoirtl^fd^aft  abgeiDonnenen  Stjeugniffe  l|aBen,  ettoeifen  fo(<' 
genbe  QaSjlm:**) 

Surfcrf  oBtif  ation 

14  2RÜI.  Tonnen  Surferaibcn  250  mmonat  SWatf 

(S^irituSfabctfation 
20  mVi.  2)op^eIcentner  Shtttoffeln      50  SRilltonen  ÜRad 

1  mU.  2)o^peIcentner  ©erfte  13  3){tIIioneit  TUxd 
ftotnbrannttoein  unb  ^te^l^efefaBrifation 

2  mu.  2)o^f)eIcentnet  ftötner  30  üßinionen  fStad 
©törf  ef  abrif  otion 

20  aWiH.  ©oiJpcIcentner  Äortoffcin  50  ÜHiffionen  SKorf 

1  SRiHion  2>op^eIcentner  5(öiner  10  Sßillionen  ükad 

99  i  c  r  b  r  a  u  c  r  e  i 

18  ÜJ^ia.  ©oppelcentner  ©erfte  325  ÜRillionen  aRotf 

20,2  UM..  'Sioppdcmtnet  ßopfm  53  aRiHioncn  SWarf 

0,28  SWill.  ®o|)pcIccntner  aSeiacn  5  aRtllionen  aRorf 

©umma:  788  2RiIIü)ncn  aÄorf . 
2)ie    getDerbIt({)en    Slbfälle    tepcäjenttcen    ben    SBettl^    bon 
93,5  aWillionen  fDtad. 

I 

®ic  Snbuftrie  bcr  fünftlid^cn  ©üngcmittcl  ift 
eine  <Bä)öpfmQ  be&  grofeen  S  i  c  b  i  g ,  bcr  ftd^  allein  Boburd^  iuU>ei> 
gängli(i)c  Sßcrbienftc  crtüorben  l^ot.  ^attc  frül^er  in  bcr  Sanbtmrtl^« 
fd^aft  unerl^firtcr  SRaubbau  ftattgcfunben,  fo  ift  burd^  bic  bon  Sid&ig 
mifgcftclltc  Sl^corie,  bog  bem  Stifcr  baS,  tDoS  il^m  gem)mmcn  toirb, 
oud^  tDicber  gegeben  toerben  mug,  ber  9J{igtt)iri]^t<^üft  Stnl^olt  getl^on 
toörben.  @ine  Äonfeouenj  biefer  Seigre  tvat  bie  ®rrid^tung  all  ber 
gol^Irdd^en  tJobrifen,  bie  fiinftlid^en  ©ünger  für  bie  Sanbtoirtl^fd^aft 
lerftetten. 

S)er  ältefte  tünftlid)e  ©ünger  ift  —  toenn  man  bom  Äalf 
abfielet,  ber  fid^  alS  aWergel  (fol^Ienfaurer  Äalf )  unb  in  anberen  SSer» 
Binbungen  Dielf ad^  in  ber  JRatur  borfinbet  unb  beffen  bobenberbeffentbc 
@igenf(|aft  fd^on  ai^ntlid^  frül^e  erf annt  Farben  ift  —  baS  ©  u  p  c  r  * 
pJ)o&pi)at  gelüefen.  ©iefer  ^ßl^oSpl^orfäurebünger  ift  eine  ®tfin« 
bung  SiebigS,  toeld^er  Änad^en,  bie  aunt  großen  S^eil  auS  pl^oSp^^t* 
fourem  Äalf  teftel^en,  nad^  geeigneter  ^Bearbeitung  ju  ©ilnger  Der* 
h)anbte.  Salb  fonntcn  aber  bei  bem  gcfteigerten  ^ebarfe  an  ^ffoi* 
pl^arfäurebünger  nid^t  mel^r  genug  Änod^en  aufgetrieben  toerben  unb 
man  toat  gejtüungen,  fid^  nao)  @rfa^  für  biefelben  umjufel^en.  3>icfec 
fanb  fid^  Balb  in  bem  pl^öSplorfauren  Äalf,  ber  an  Dielen  Orten  in 

^)  ^EHe  S<^^^  entflammen  bem  „2imtl\äfitn  jhttatog  bet  ^Ibaftdivnq  befl 
^^euHfyn  9lei(^ed  auf  bei  VkUau^fttUunQ  in  $atid  1900".  fßtt\d^  übet  Sonb- 
'»trfl^diaft  OTtb  tanbtüitt^f(^ftli(^  ©'nierbe  tcn  5Raj  SJtatxätx,  — 
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öet  SKotur  bocfomml.  Et  fü_^rt  met(t  ben  Slonicii  $t)0§p'^orit  unb 
finbet  fid&  in  für  ben  Scteitunggproaefe  geeigneiftct  OualitÖt  in 
gloribo  (SRorbamcrifa).  ©§  toerben  ^eute  faft  auSna^mSIoS  nur 
nodö  folc^e  ^P^ogpfiotite  berarbcitet. 

Sine  SÖetat&eifuna  ift  auä  folgenbem  ©cunbe  nötftig:  Der 
pifo&p^ot'iauie  ÄalE,  föiito^l  ber  ben  STUJC^en  otS  aui)  her  ben  ^l^o§' 
Vfioriten  entftomnienbe,  fommt  in  einer  gönn  bot,  bic  berjenigen  beS 
SobenS  entfpri(^t,  alfo  in  einer  unloSli^en.  SBürbe  man  facm  9Itfer 
berartige  ©ünfler  geficn,  fo  (äme  betfelbe  bei  ber  langfamen  SIr&eit  ber 
arferEnintc  erft  fe^r  fpät  gur  SJitfung,  l^ätte  bemnad^  für  ben  2onb= 
löirt:^  übertjniipi  feinen  3fu^en.  'Ze%1)alb  ^at  fdion  Siebig  »orgc^ 
Irfjlagen,  ben  p:^o§pf)orfäure^altigen  S)unger  burtf)  8e^anbeln  mit 
©tftlDcfelfäure  in  eine  ^orm  übetaufü^ren,  bic  bie  ^_^oSplbor!äurc 
für  ^flangcn  bireft  aufnahmefähig  mac^t.  SoS  geft^ie^t  ^eute  in 
flüo^em  Tla'ß^tabe,  nnb  fo  ftergefteHten  3)üngcr  nennt  man  ©upct- 
pi^oSp^at.  3m  Safire  1899  löurben  700—800  OTittioncn  Kilogramm 
Supecpfiogp^nt  Don  ©eutfdilonb  probucirt  imb  tierbtauc^t. 

©in  anbercr  tridfjtiger  ^l&oSpI|orfäurebünget  ift  baiS  fog. 
3;^Dma^nicbI,  bo§  feinen  lltfpntng  einer  nanj  anbcm  Sfbfiifit 
üctboniEt,  al§  ber,  ber  fionbroirt^fi^aft  einen  ®unger  äUjufü^rcn.  — 
SKan  Iiatfe  früher  im  $üttenloefcn  pfiolpfiocE)a[tige  Sifenei^c  ni(f|t 
betitienbcn  fonnen,  benn  ba?  ou§  foic^en  (Sraen  bereitete  ©ifcn  gt 
nügte  in  feiner  Seife.  Snfolgebcffcn  mar  man  gejroungen,  pöo8= 
pt)orfreie  Erge  gu  importiren,  ein  llmffanb,  ber  bic  gabrifation  beS 
GifcnS  unb  ©fa!)I§  fel^i^  fettrieucrte.  3>e§^alb  rourben  jahrelange 
mü^eboHc  llnterfudiungen  md)t  geft^eut,  um  aucb  fieimifdfie  Sr^e,  bie 
faft  ftefS  pitoSpl^ior^altig  finb,  berloenben  ju  fönnen.  Siefe  fcfilDie- 
rigc  Stufgabc  ift  im  ^ofire  1877  bon  ben  beiben  Gnglänbern 
Stomas  unb  ©  i  [  c^  t  i  ft  glürf lic^  gelöft  Ibotben. 

S8ei  ber  gabrifation  beiS  ®u6ftal)l§  iDitb  ber  in  jebem  SRoI)= 
■eifcn  entl^altene  Äo^Ienfloff  in  ber  fog.  Seffemer&ime  berbrannt. 
ffiiefe  93effemerbirne  mar  früher,  nm  i§r  genügenbe  ^altbarfeit  ju 
geben,  innen  mit  möglic^ft  fcuetfeftcn  Steinen,  bie  faft  ganj  ouS 
fliefelfäure  beftanben,  aufgefüttert.  Il^nmaS  unb  ®i[ci)rift  Ijaben  bioä 
abgeönbert,  fie  ön6en  ber  Slimc  ftatt  ber  EtcfeIfQurcrei{f)en  eine  fc!&t 
Ealffialfigc  Mu&füitcrung  gegeben,  ©amit  mürbe  errcitf)t,  ba^  bet 
,!P^oäpf)or,  ber  bei  ber  ^olfien,  in  ber  39icne  ftetrfc^enben  !Ecmpetatur 
au  ^^bSP^orfäure  berbtennf,  fidi  mit  bem  aalt  ?,u  pfio§pI)ürfaurcm 
flalE  Derbinbet,  unb  fo  mürbe  böHig  p^oSp'^otftcieS  ©ifen  gelDomtcn, 
bamit  bie  2Iufgabc  gelöft,  auifi  ^eimifdje  Srjc  in  boHem  Umfang  auä- 
äuBnifen.  Slber  nodj  einen  anberen  tBottfieU  ftat  bicfeS  ^a^^fftionä' 
ijcrfo^ten  mit  fid)  gebrad)t:  ©ine  Duelle  pbD§pr)orfauten  i?alfei3. 
S>a  biefer  in  einer  bon  ben  ^Jflanscn  bircFi  affimi  urbarer  gorm  befleißt, 
genügt  e§,  bie  auS  ben  Seffermetbimen  entfernte  „X&omaSfrfjIocfc"  ju 
inalilen,  bamit  fie  oI§  S^omoäme^I  in  ber  Sanbroirt&fc^oft  SJcttben' 
bung  finben  fann.  §eute  Eommen  ca.  900  SWillionen  SHIogramm 
^omnSme^r  jäbrlidt  auf  bic  gerbet. 


5\2  William}*    Cf^emte. 

t^l^er  fpielte  auä)  ber  @)  u  a  n  o  eine  grofie  9toII^  uitb  itoöt^ 
toeil  et  Jötool^I  ^^ö8pJ)ot[duxt-  als  ©tiäfftoffbüngcr  ift.  (äJuanö  ffav« 
bei  fidb  öoraugStPcife  in  ^tux,  Ido  in  golgc  Der  StüdEenl^eit  bet  SSttie» 
tunp  bie  (Seet)ögcIeEfremcnte  feit  So^ttöuf enben  fid^  erl^oltöi  l^cAeit 
unb  fo  einen  toertj^DoHen  ©üngeftoff  liefern.  Sie  Sebeutüng  beft 
®üano5  tritt  aber  in  t^ölge  ber  ©rfd^öpfung  feiner  Sager  neueiiingS 
fel^r  snrücf .  — 

Unter  ben  ben  ^JJflanjen  imBebingt  niJtl^igert  2>ibtgem  Bat 
Siebig  aud^  ba&  Sialx  genannt,  inbem  er  na^lDieS,  ba%  eine 
Äartöffelenite  jebem  ^eftar  100  kg,  eine  3lübencrrttc  fogar 
166  kg  Äoli  entaiel^t.  Stter  bie  Duetten  aum  ©rfäfee  biqeft 
bem  Soben  genommenen  ftaliS  toaren  bomafö  nod^  fe^t  rar,. 
b(x  man  größere  SRengen  nur  fo  erl^ielt,  ba%  man  bem  SBobett  boi^ 
Äali  entäog  in  bem  einzigen  barfteffbaren  Äalifalj,  ber  ^öttafdöe* 
®enn  bieft,  bie  f ol^IenfaureS  Äali  ift,  f onnte  nur  fo  gelDoniten  toerben; 
ba^  man  ^ßflanjen  öerBrannte  unb  bie  2lfd^e  in  Zöpfen  auSf od^te.  ^ott* 
af(^e  felbft  fomtte  fd^on  barum  alS  ©ünger  nidöt  in  ^ettaiji  fontmen, 
toeil  fte  Diel  ju  tl^euer  mar.  ©eSl^alB  ift  bie  @rfd&Iie§ung  ber  großen 
ÄalifaWager  in  ©tafefurt  ein  ganj  ungel^euerer  ®eh)inn  für  bie  Sonb* 
mirtl^fcgclft  getpefen. 

3n  ©ta^furt  gab  eS  eine  gonge  Sleil^e  falgiger  Duetten,  bie  feit 
Sal^rl^ünberten  öerfotten  lüurben.  ®ieS  gab  ben  SInlafe,  bof;  tharf 
Wreft  naii)  bem  Urfprung  biefer  ©alggtietten,  alfo  nad^  bem  ©tritt» 
faljlager  forfd^e.  S>abei  ftiefe  man  tüof)l  auf  eine  Slrt  ©alj,  aber  e* 
fd^medfte  bitter,  unb  barum  fanben  biefc  „Slbraimtfaläe"  iDriter  fdne 
SBermehbung.  @rft  als  1852 — 56  bie  ^emifd^e  Uriterfud^img  dn* 
seiner  ©d^i^ten,  tücld^e  man  burd^teufen  mufete,  um  jimt  ©tetnfalj 
ju  gelangen,  bie  Slntüefenl^eit  t)on  fel^r  Diel  Äali  ertoieS,  tourben  bet 
Sanbtoirtl^fd^ft  bie  Äaliquetten  erfd^Ioffen.  ©eit  biefer  Qdi  fföi  bie 
©etoinnung  unb  ©arftettung  ber  ©tafefurter  ^Braumfalje  fid^  immer 
me^r  äuSgebebnt  unb  fie  Bilben  in  bem  SBebarf  ber  Sanbtbirtl^fc^ft 
einen  aufeeroroentlid^  lüid^tigen  SIrtifel.  Qal^Ien,  bie  bie  SKetige  bcÄ 
gewonnenen  Äoli  angeben,  liegen  jur  8rit  nid^t  t)or,  nur  ber  SBert^ 
beSfelben;  er  betragt  ungefäl^r  30  SÄittionen  3Karf  für  bäS  Sd^t 
1898.  ®ie  ©tafefutier  ©aljlager  l^aben  aud&  3u  intereffanten  ^or« 
fd^ungen  SInregung  gegeben.  fUtan  lici  mit  siemlid^er  ©id^erl^^t  Bei 
red^rien  fonnen,  bafe  btefelben  über  30  000  Saläre  alt  unb  iebenföHÄ 
bie  Ueberrefte  eineS  auSgetrodEneten  SKeereSarmeS  finb,  ber  fid^  ndd^f 
Beginnenbem  SluStroctnen  nod^  öfter  mit  9Kcertt)affer  füttte. 

2*ie  ^Pflanje  Bebarf  aufeer  5ß]^oSp]^orfäure  unb  Äali  bor  attent 
aud^  beS  ©  t  i  dE  ft  0  f  f  S  gum  Slufbau  beS  ^flott jeneilüei^eS.  SKan  föllte 
meinen,  baran  fönncn  fie  bod^  feinen  aKongel  leiben,  ba  bie  Sttmof^ärfc 
.5U  Dier  fünftel  aii§  ©tidfftoff  Beftel^t.  2Benn  ber  ^ßflonjenorganid 
muS  aber  aud^  bie  ^äl^igfeit  Befifet,  bie  Äol^Ienfäure  ber  Suft  Jir 
il^rem  2lufBau  gu  Benu^en,  gur  Slufnal^me  beS  ©tidfftoffS  1^  er  fdnc 
berattigen  JJunftionen.  (STuf  bie  affimilotion  be§  ©tidCftoffS  burd&  biJ- 
"i^eaitminnW  ^^nn  Titor  tridöt  mel^r  emgegangen  ttjerben;  äffe'S  tr-U^rr 
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finbct  \xä)  S.  543).  ©cSl^Ib  tft  man  barauf  atigctoicfcti,  fiö^  anbete 
SttrfftoffctueHen  ßu  öerfd^affen,  toaS  ncuerbingl  cmd^  in  rdd^fttnt 
3Rafee  gelang. 

@g  fommcn  für  bic  Süngung  DotäugStDcifc  SBafferftoff«  unb 
(SauerftofföcrBtnbungen  be§  ©tidfftoffS  in  SSclrod^i,  olfo  Slmmoniäf* 
falge  unb  ©olpeter.  ©tftere  tocrben  in  reid^ftem  3Äa§e  Bei  bcr  Sendet- 
gaSfaBrüation  (f.  b.)  unb  ber  für  ben  l^üttenmännifd^eit  SBetrieB 
uotl^tDenbigen  ©ntfofung  ber  ©teinfol^Ien  gewonnen.  %xoijbem  l^ierBet 
fel^r  t)iel  2lmmonia!  erl^alten  mirb,  toie  fiä  baS  bei  bcr  groftcn  Sßrt- 
Breitung  ber  Seud^tgaSinbuftrie  benfen  Iäf;t;  reid^t  bic  l^cimifd^e  5ßro- 
buüion  für  bie  Sanbhjirtl^ft^aft  nod^  ni(|t  anS.  (SS  ntüffcn  baBct 
nod&  fel^r  öiele  Slmmonfalac  Dom  SluSlonbc  Begoßen  tocrbm.  IHc 
ätpeite  ©tictftoffqueHe  für  bie  Sanbtoirtl^fd^aft  Btibet  bcr  ©alpctcr. 
®a  ber  lange  Be!anntc  Äolifalpetcr,  beffen  Scbeutuna  für  bie  t^oBri* 
fation  be§  gemöl^nUd^en  ©d^ie^uIöcrS  fd^on  gelüüroigt  tDitrbe,  fiir 
bie  lanblDirtl^fd^aftlid^e  9Scrh)ert]^ung  ju  tl^Cucr  toSrc,  J)(d  man  bie 
dntbedfung  be§  ?tatronfaI:peter§  mit  grcübfen  Begrüßt.  Sciöterer  fin* 
bei  fid^  an  ber  ©renge  jtoifd&en  ©^ilc  unb  5ßcru  in  ®cgcnbcn,  in  bcncrf 
e§  nie  regnet,  in  ungel^euren  SWengen ;  ben  9?amen  ©l^ilifalpeter  fül^rt 
er  nad^  feinem  c^au^)tfunbort. 

SnSgefammt  iDcrben  gur  3^it  i^  3)eutfd^Ianb  116  aKiHioncii 
Kilogramm  3ImmoniumfuIfat  unb  513  SÄillionen  Äilogramm  ß^ili* 
fal^eter  t)on  ber  Sonbtoirtl^fd^aft  fonfumirt,  büd^  finb  bicfc  Qal^Icn 
foritpal^renb  im  ©teigen  Begriffen.*®) 

S)ic  gortfd^ritte,  bic  bie  SR  c  t  a  1 1  u  r  g  i  e  im  Saufe  bcS  neun- 
ici)nten  Sal&rl^unbertS  gemad)t  l^at,  finb  fcl^r  Bebeutenb,  tocnn  aud$ 
nid)t  üerfannt  Serben  barf,  bafe  Bereits  im  Vorigen  Sal^rl^unbcrt  boS 
.^üttenlDefen  in  Slütl^e  ftanb.  So  ift  g.  95.  ber  @if cngctoin* 
nungSt^roäcfe  Bereits  im  pl^logiftifd^en  Seitaltcr  in  feinen  ^ßnti^ 
iipien  äl)nl\d)  Wie  ber  l&eutige.  Um  il^n  unb  feine  J^ortfd^ritte  m  er* 
flören,  mögen  gunädfift  einige  allgemeine  Sl^atfadöcn  @m)agmmg 
finben. 

@S  finb  brei  (Sorten  Sifen  ju  untcrfd^eibcn:  ®uf;ctfen 
mit  4  Bis  5  ^Progent  ftol^Icnftoff,  ©tal^I  mit  Bcbcutenb  tocnigct 
ÄoI)Ienftoff,  iebod^  mit  mel&r  alS  ©d^micbccifcn,  baS  ungc* 
fä^r  l^  ^ßrojent  baöon  cntl^ölt.  Um  ©u^eifcn  ju  crl^alten,  ift  bcr 
.^olilenftoff  unBebingt  notl^toenbig,  ba  bie  ©d^melafäl^igfcit  beS  ®ifen8 
ganj  t)om  ©el^alt  an  Äol^Ienftoff  aBl^dngt;  cS  Bcfifet  nomlid^  ha% 

*3)  fiit€ratur:  SBagncr,  ^ic  Mngerfobtifation  u.  ^Inlwtimg  jut  (^emifc^ 
Unterfuc^ung  bcr  ©anbctebüngcr  (©rüunfc^ig  1877);  fßaxtff,  5)ic  tfinflli^at 
Düngemittel  (©ctlin  1893);  $  einrieb,  Mnger  unb  S)üngeii  (baf.  1894);  ©ttt|ct^ 
Der  (S^lifolpetcr,  feine  Scbeutnng  «nb  «niocnbung  al»  Düngemittel  (baf.  1886); 
2B  a  n  n  e  r ,  Anleitung  ju  einer  rationellen  Dflngung  mit  ^l^o^l^Aur^  inSBefonbeti 
mit  (Superpl^Äp^at  unb  ^^omadf(^acfe  (Dorm^t  1890);  ^atxdtx,  Die  Italic 
bünguna  (2.  ^fufT.  «erliii  1892);  Sdfu\i'2up\i,  Die  Äalibüngung  ouf  leichtem 
53obcn  (4.  5lufl.  baf.  1890). 


15\^  Wittielmi    (Ct^etnie. 

föl^Icnftoffrcicfiftc  ben  niebttgfteit  ©d^mclai^unft.  ©ucd^  btefc  feine 
©flentpmltd^feit  erft  ift  baS  ©ifen  baS  Broud^barftc  aRctaH,  baS  toit 
l^aben. 

SMe  SCbfd^eibung  beS  SifeniS  cmS  ben  fcotecftoffl^cUtigeft  (Scjen, 
tote  fold^e  ft(^  foft  att^fd^Iteglid^  in  ber  Statur  Dorfinben,  geft^iel^t  buxd^ 
äiebuftion,  alfo  (Bcoterftoffentsiel^ung,  in  l^ol^er  £em))ecatur  ntittelft 
^]^Ie;  leitete  Dedbinbet  fid^  mit  bem  (Soucrftoff  bed  (SifenS  ju  ftol^Ien« 
biosQb  (^l^lenjäure),  tDcld^eS  burd^  ben  ^cunin  enttDeid^t.  Um  bie 
ecforbcrlid^e  l^oge  Scntperotur  ju  cräeugen,  bcbient  man  fid^  feit  iel^et 
be&  55o]^Ienfeuet8,  in  baS  mittelft  eincS  ®eBIäfeS  ßuft  eingcful^rt  unb 
fomit  ftarfe  ßi^e  erjeugt  toirb.  3n  einem  bcrartigen  ©(^miebefeuer 
[teilten  fd^on  Die  SHten  il^r  @ifen  unb  il^ren  ©tal^I  l^er  unb,  je  nad^bcm 
fie  ben  StebuftionSproge^  tl^eiltodfe  ober  öollftänbig  burd^ful^ren 
rennten,  er!^ielten  fie  mel^r  Dber  minber  guteS  @ifen.  9laturlid^  gebort 
eine  ganj  befonbere  ®efd&idEIidE)feit  baju,  in  einem  berart  unfontrolltr« 
Baren  %eutt,  toie  ba&  offene  ©d^miebefeuer  eS  ift,  gleid^möSig  gute 
SBaore  l^eraufteHen,  jumal  baS  @ifen  alS  fd^toammige  SKaffe  l^erouS« 
fommt  unb  erft  mit  bem  Jammer  bearbeitet  toerben  mußte.  (SBen 
i)icfer  ©d^toierigfciten  l^aEbcr  tparen  aud^  bie  ©amaScener  unb  Sole* 
baner  Älingen  l^od^Berül&mt :  ®ie  8IrBeiter  in  ©amaShiS  imb  S^olebo 
toarcn  BefonberS  gefd^idft  unb  lourben  öon  guter  alter  Srabitton  nod^ 
unterftüfet. 

©eit  Seginn  beS  fünfjefinten  Sal^rl^unbertS  ift  ein  Umfd^toung 
in  ber  @ifenBearBeitung  au  öerjeid^nen.  9Kan  l^atte  bie  Srfal^rung 
Qemaä)t,  ba%  bie  $i^e  beS  S^euerS  Bejf  er  auSgenu^t  toerbcn  f  onne,  toerai 
man  baS  gcuer  einfd^Iöffe,  alfo  mit  einem  ©d^ad^te  umgäbe.  2Rit 
biefer  @rfcnntni^  toar  aud^  ber  SctrieB  ein  anbcrer  getooroert,  ba  Bei 
ber  jc^t  fd^on  ^iemlidö  ftarfen  $i^e  ein  ©ifcn  getoonnen  tourbe,  baS 
mit  Äofilenftoff  eine  9SerBinbung  eingegangen  l&atte  unb  in  flüffigct 
SRaffe,  affo  als  ©ufeeifen,  auS  bem  Ofen  ]^erau§Iief.  S)er  l^ierBei  jtd^ 
aBfpielenoe  ^^rogefe  ift  folgenbcr:  ®aS  ©ifenoj^b  toirb  burd&  il^m  bei« 
gegeBene  Äol^Ie  ju  @ifen  rebujirt,  unb  trifft  bann  an  einer  fel^r  l^eigen 
©teile  beS  „^od^ofenS"  mit  foöiel  ÄoI)Ie  jufammen,  ba%  eS  bte  @igen« 
fd^aft  erl^ölt,  ju  fd^meljen.  SBürbe  biefe  gefd^molgene  SKaffc  nun  toetter 
l^inoBfidfern,  fo  tüüibe  fie  an  ber  ©teÖe,  an  ber  bie  ®eBIäfeIuft  in  ben 
Dfen  tritt,  unBebingt  iDieber  gu  ©ifenoic^b  öerBrennen.  ®ie8  gefd^te^t 
iebod^  nid^t,  ba  man  l^iergegen  eine  Sßorfid^tSmaferegel  getroffen  ^ot 
bie  bie  fog.  ©d&Iacten  Bilben.  Tlan  Befd^idft  nämli^  ben  Öfen  nid^t  nur 
mit  (Sifenersen  unb  Äol^Ien,  fonbern  gieBt  aud^  nod^  einen  S^f^I^S 
aus  Äalfftein  unb  S:]^on.  Sft  ba&  (Sifen  mit  bem  Äol^Ienftoff  au- 
fammengefdömolsen,  fo  umgieBt  eS  fidö  mit  bem  aui  bem  Si^f^ä^Iög  ort» 
fteBenben  ^ojjpelfilüat,  baS  feine  SBerBrennung  in  ber  ]^ei|en  ®e» 
Bläfeluft  Derl^inbert.  3?ad^  bem  ©urd^treten  burd^  biefe  S^nc  tremti 
fid^  baS  ©ifen  bon  feinen  ^Begleiter,  inbem  eS  infolge  feiner  ©c^loea 
nad^  unten  finft,  toöl^renb  bie  ©t^Iadfe  oBenauffd^toimmt  unb  leid^ 
entfernt  toerben  fann.  —  ©o  toar  lange,  eBe  man  toußte,  toarum  xtw 
h^  OHW  J^ufd&Iöae  Qoh.  h«»ren  SRirffamfeit  qelDürbiat.  —  ^S  a-- 
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iDonnene  SRo^eifen,  bai  ©ufeeifen,  cntt)ä[t  4 — 5  ißtojent  ^o^letiftoff, 
nad)  bcffen  ©ntfecnung  ©ta^l  unb  ©(^miebeeifen  gu  gewinnen  ift. 
Samit  ift  5aS  Slo^eifen  bie  ©runblagc  ber  ganzen  ßifeninbuftric. 

Sdjon  im  fieBse^nten  Sc^i^ftuntiert  floritie  in  ©nglanJ)  bie  JRo^= 
eifengetoinnung;  ttteil  jcboc^  ^oläfo^lc  gur  SBerroenbung  fam,  fc^icn 
bie  ©cfa^r  na^c,  ba's  huzä)  Stuärottung  ber  SBölber  fialb  bcm  btü&cn' 
ben  SnbuftriealDcigc  ein  jä^eS  ©nbe  befifjieben  Wäre.  SeSlIaffi  fa^ 
man  fii^  6ei  3eiten  nai)  Enfofe  um  unb  fanb  i^n  aud)  in  ber  ©teinfo^Ie. 
Sie  Steintfl^le  tvat  abet  o^ne  Seiteccä  nid^t  gu  Oetroeiiben,  benii  fie 
l^ol  bie  Steigung,  bei  einem  gelniffcn  $ifeegrabe  aufammenjufc^melaeii ; 
bieS  fornmi  babon  l^ec  bafe  tfieerige  ©ubftanaen  fid)  au§  ben  Sofjlcn 
abfc^eiben.  Sünben  alfo  Sifenerjc  mit  ©teinfo^len  bireEt  gcmiftftt, 
(o  mürben  erftere  fiolb  mileinonbcr  DcrfCebt  fein,  unb  an  iDcitetc  iäifen= 
gclninnung  loäre  nic^t  me^r  ju  benfen  ba  bie  ®ebläfeluft  boib  goc 
nid}t  meift  buxd)  ben  Ofen  l^inburc^  Eönnle.  Safier  tarn  man  auf  bie 
Sbee,  bie  ©teinfofilen  aunadjft  ju  „üerfofen".  ÜKon  bringt  fie  gu 
biefent  gioeete  in  Oefen,  in  benen  fie  in  Jvolge  TOangelS  an  Suft  nicfit 
öecbrcnnen  fönncn  unb  err)i^t  fie  öon  au^en;  alle  t^eerigen  Sufaftaiu 
äcn  fcf)eiben  f|ierbei  au&,  tDÖl^renb  bie  enttoften  Stollen,  bie  ÄlofeiS, 
aurüdbldben;  unb  fie  laffen  firf)  öortreffür^  für  ben  S>odiofenpiaie^ 
pcnufien.  ©eit  1700  ttai  ber  floEeSbetrieb  in  ber  löüttenmännifdien 
^ifengeminnung  fic^  eingebürgert  unb  feitbem  immer  metjr  »ergröfecrt. 
5!Sä^renb  (Snbe  be§  fiebgeljotai  Safic^mibertä  in  einem  ,öoIäEo^len= 
i^oi^ofen  3000— «KW  Stilogcomm  gifcn  pro  ^ag  becgeftent  hjcrbeii 
Emtnicn,  liefert  ein  gro&er,  mit  flofre  befd)irftcr  C^orfjofen  ^cute  6i8 
250  000  Sitogrnmm  Sifen  in  gleicher  3cit. 

Unterbefe  Eiaite  bie  E^emie  uiiabläffig  batan  gearbeitet,  bie  SSoc- 
gange  im  fioi^ofen  fclbft  gu  crEIärcn.  öe  mefir  man  flu  ber  (5rEeiuit= 
ni^  fam,  Safe  bie  SInrtiefenöeit  Bon  me^r  ober  roeniger  ftoI}fcnffoff 
bie  Sefefiaffen^eit  be§  ©ifcnS  bcbinge,  umfo  größer  nmrben  bie  Sott= 
fifiritte,  bie  f(5Iie&Iid)  au§  ber  Sifenjeit  in  bie  ©to^lacit  binübcrgefut)!! 
baben.  Sie  ju  löfenbe  SSufgafie  ergab  fid)  lion  felbft,  nämlid) :  iRo6= 
eifon  ouf  bie  rotionellfte  9lrt  in  ©talii  unb  ©rbmiebceifen  über.^u^ 
füfiren.  3)a6ci  trof  man  gunäcfift  auf  bie  ©d)roierigEeit.  ben  31e^ 
buCtionStiroaefe  be§  SUo^eifcnS  bi§  aur  fflilbung  Don  ©tal)l  burt^a"' 
fü'^ren;  ju  bcrjcnigen  Don  Scftmicbeeifen  entfofilt  man  eben  ba^  Slofi- 
eifen  Bonftänbig,  aber  ben  5ßunft  au  treffen,  Wo  ha§  l?ifcn  nicfit  au 
Diel  unb  nii^t  an  inenig  Äo^Icnftoff  enthält,  um  btaurfibarer  Sta^l 
au  fein,  ift  äufeerft  fdnoierig. 

3«crft  BraJ)  mit  ber  alten  SirbcitSroeifc,  Sdimicbceifcn  auS 
Unreifen  mit  ßülfc  be§  SdjmiebefeucrS  unb  öommerS  barjuftellen, 
tm  3albre  1784  ©ort,  ein  ©nglönber.  (5r  ctfanb  ben  fog.  ^{ub  = 
bel^itoaef;,  natf)  bem  bn§  JRoIjeifen  in  einen  fiori^ontalliegeitben 
Ofen  geBracfit  inirb,  ber  eine  ffiorricfitung  befifef,  ba%  bie  ficifeen  ^lcim= 
mcn  eines  ffofilenfeuerS  über  baä  gefdimolaene  9?ofieifen  hinüber- 
ffreid)en  unb  faft  fömmlliiÄcn  Ätofilenftoff  oerbvennen  Tonnen.  —  3m 
^ubbclofcn  Ifutbc  balb  fo  Diel  St&miebceifen  gewonnen,  ba%  bie 
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biSl^cr  üblidEie  Bearbeitung  mit  ber  $cmb  ober  mlttclft  eineg  mit  einem 
aßöffetrabe  betriebenen  großen  ^ommerS  nid^t  mel^t  auSreid^te.  ©ort 
crfami  bafiir  bai  med^anifd^e  9BaIat)etfa]^ren,  baS  nod^  l^eute  im  ®e» 
braud^c  ift.  aber  tro^bem  biefer  geniale  aWcnn  fo  enormcS  für  bic 
Snbnftrie  gcleiftet  l^tte,  trug  et  bennod^  nid^t  ben  Sol^n  feiner  ärbdt 
babon:  SBie  fo  öiele  anbere  grofee  ©rfinber  ftotb  aud^  er  in  Stamtfi^ 
unb  eienb;  fein  ganjeS  SBermogen  loar  ber  9Biffcnfd^aft  ivaa  Dp^et 
gefallen.  — 

SRol^»  unb  ©d^miebeeifen  fonnte  man  alfo  l^erfteHen,  nid^t  fo 
aber  bm  ©tai^I,  beffen  .^erfteHung  im  $ßubbeIofen  aud^  nid^t  mogßd^ 
njar.  ©d^on  öor  ©rfinbung  be§  5ßubbeIpro3cffe8,  eüoa  SInfang  beS 
ad^tjel^nten  Sal^rl^unbertS,  §at  man  in  granfreid^  fog.  ©emeniftal^I 
i^ergefteHt.  (SKan  ftelltc  naä)  bem  Sßorfd^Iage  SReaumurS  fd^niie» 
beeiferne  ©tobe  in  feucrfcfte  Säften  unb  füHtc  bie  3h)ifd&enräume  mit 
.^oljfol^lenpulber  auS;  baburd^,  ba%  biefe  Släften  6 — 8  Sage  einem 
§Iommcnofen  auSgefe^t  tüurben,  ging  ber  Äol^Ienftoff  langfam  üi 
bo^  ©d^miebeeifen  über  imb  eS  bilbete  fid^  ©tal^I.)  ©erfelbc  toar  aber 
in  golgc  feiner  gabrifationSmetl^obe  fel^r  ungleid^mä^ig  jufammeiif* 
gefegt  unb  mufete  nad^l^er  nod^  tiid^ig  unter  bem  Jammer  bearbeitet 
merben.  @rft  ^untSmann,  ein  englifd^er  Ubrmadöer,  fteHte 
(1750)  einen  öortrefflid^en  ©tal&I  (äunöd^ft  für  feine  Ul^rf ebcm)  bar, 
inbcm  er  bie  gange  3Äaffe  noä)  einmal  im  fd^ärfften  gcuer  umfd^mola: 

®a  aur  ^erfteüung  biefeS  ,,®u6fta^l8"  fel^r  Diele  D|)eratio- 
nen  nötj^ig  finb,  mar  fein  5ßreiS  aud^  ein  bementfpred^enb  l^ol^er  unb 
burd^  bie  Srfinbung  immerfiin  nod^  nid)t  bie  Slufgabe  geloft,  ©tol^I 
für  a  11  e  nu^baren  8^^^^  ^fö  möglid^ft  billig,  ju  fabriairen.  3)a8 
l^at  erft  S  e  f  f  e  m  e  r  im  Saläre  1856  gelej^rt.  @r  ]^at  ein  mit  feuere 
feften  ©teinen  auSgefiitterteS  birnenförmiges  ©efäf;  fonftruirt,  boi 
in  feinem  SBoben  mit  einer  Sieil^  Don  Süfen  Derfe^en  ift.  SSrod^e  er 
in  bie  auf  bie  ©eite  geneigte  Seffemerbime  baS  gefdl^molaene  3lo|- 
eifen  unb  Iie|  burdö  bie  S)üfen  Suft  eintreten,  fo  Derbramtte  in  gai^ 
furaer  Qeit  fömmtlid&er  Äol^Ienftoff.  Sag  erl^altene,  no4  gefd^mol* 
aene  ©ifen  toäre  natürlid^  toertl^IoS  gctoefen,  toenn  Seffemer  ntd|( 
rt)ieber  fo  Diel  SRol^eifen  J^inaugefiigt  |ötte,  baft  bie  SKaffe  bie  bem 
©tal^I  entfpred^enbe  ^ol^Ienftoffmengc  erl^ielt.  2Ran  badete  aud^  nod^ 
an  eine  anbere  9Irt  ber  ©tal^Ibereitung :  "Sl&etm  eS  gelänge,  ©d^miebe* 
eifen,  ba§  ungefäl^r  %  ^ßroaent  Äol^Ienftoff  entl^ält,  vnb  ©ufeelfen  mit 
4  bis  5  5|Sroaent  Äol^Ienftoff  in  paffenbem  SBerpItnife  ^n^ammext^ 
c^meljen,  fo  toöre  ©tal^I  au  erl^olten.  Sie  2lu8fü]^rung  biefeS  S5et> 
al^renS  begegnete  aber  fo  bebeutenben  ©d^njierigfeiten,  ba  baS  ©d^mie* 
beeifen  in  jebem  Cfenfeuer  umfd^melabar  ift,  baf;  lol^nenbe  ^erfteHung 
biefeS  fog.  glufeftal^lS,  aud)  SDiartinftal^I  naäj  feinem  erften  gobrifottt^ 
ten,  einem  grangofen  3?amenS  SÄ  a  r  t  i  n ,  genannt,  erft  feit  1886 
möglidf)  h)urbe,  ba  ©  i  e  m  e  n  §  bie  l^eute  gebröud^Iid^en  SRegeneroto© 
gaSöfen  fonftruirt  l^atte.  Der  Ueberfid^tli^feit  l^alber  fei  il^r  ^rinaiir 
l^ier  fura  befd^rieben:  ©d^id^tet  man  Brennmaterial  ffoäj  auf  vM 
nmS4  h\p  Wr^^fp  tjjnrt  unt'^n  «u   fn  erl&ölt  ber  -^ol^Ienftoff  nH*  o'^ 
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nügenb  Suft  jum  SBerbrcnnen,  c3  bilbct  fid^  ftatt  Äol^Imbioj^b  nur 
Äo|lem)j^b  aufammcn  mit  anbeten  brennbaren  ®afen.  SBerbrennt 
man  bie  auS  einem  fold^cn  ,,®enerabr"  fommenben  ®afe  mit  Suft,  fo 
erl^ält  man  eine  öiel  größere  ^ifee  alä  bei  bircfter  SScrbrennung.  Sttcr 
aud^  bicfe  ^ij^e  löfet  \iä}  nod^  fc^r  erl^öl^en  im  ,,9legenerator".  Wäif^ 
renb  man  frül^er  ba&  öcrbrannte  glül^enbe  ®aS  in  ben  Äamin  cnt= 
n)eid)en  liefe,  fül^rt  man  cS  je^t  bur$  eine  Sieil^c  Don  Äammcm,  bie  in 
2lrt  eines  ©itterS  mit  feuerfeften  Steinen  ouSgefe^i  finb.  2ln  biefe 
giebt  baä  glül^enbe  ®o8  feine  ^ifee  ab  imb  enttDei(i)t  bann  erft  in  ben 
Äamin.  "^enn  nun  in  eine  foI(i|e  glül^enbc  Äammer  baS  auS  bem 
(Generator  ftrömenbe  nod)  unöerbrannte  &a&  gefül^rt  toirb,  fo  toirb 
c§  bebeuteno  l^eifeer  unb  gelangt  nun  erft  in  ben  J^^ammenofen,  too  cS 
bie  jum  aSerbrennen  nötbige,  öorl^er  ebenfo  erl^i^te  Suft  antrifft. 
S)urd^  ©d^ieber  laffen  fid^  Sie  9iegeneratorfammem  auS»  mib  cinfd^al* 
ten,  fobafe  fie  abtoed^felnb  erl^ifet  toerben  unb  ifire  Jpi^e  abgeben 
fönnen.  — 

©in  öoHfommen  aufriebenfteHenbeS  Sufammei^d^meljen  bon 
(Sufeeifen  unb  ©d^miebeeifen  gelingt  aber  aud^  in  biefen  l^eifeen  S^em* 
pexatmen  faum,  unb  eS  ift  erft  ©iemeng  bie  ^erftellung  beS  glufeftal^lS 
3u  banfen,  nad^bem  er,  burd^  t]^eorettfd)e  Setrat^tungen  über  bie  yta» 
tur  bcr  i^Iamme  ücranlafet,  3u  bem  SRefuItate  gefommen  ttjar,  bafe 
bie  $iöe  im  Dfen  erft  bann  orbentlid^  auSgenu^i  lüerben  fönne,  toenn 
fie  in  gorm  einer  riefigen  8^"9^  i^  ^^^  x^lammöfen  brenne.  ®er 
(grfolg  feiner  Ueberlegungen  tvax  ein  fo  überrafd^enber,  bafe  l^eute 
bie  beften  feuerfeften  Steine  biefe  aufterorbentlid^e  ^ifee  faum  ertragen 
fönnen  unb  gli^Mtal^I  öerl^ältnifemäßig  Ieid)t  l^ergefteHi  toerben  fann. 

3Bic  bie  ®eh)innung  be§  (Sifen§  beftel^t  aud^  bie  ber  anberen 
aWctaQe,  iDie  ^pfer,  93Iei,  3?idfel  u.  f.  to.  faft  lebiglid^  auS  ber  SRe* 
buftion  ber  ©auerftofföerbinbungen  ber  betreffenben  SRetaHe  mittelft 
ÄoI)Ic.  Unb  ebenfo  toie  (gifen  finb  aud^  bie  übrigen  SWetaHe  fd^on  in 
frül)eren  ^a^r^unberten  auf  bie  angegebene  3Beife  getoonnen  toorben; 
e§  erübrigt  bal^er  il^re  naivere  93efpre^ung  an  biefer  ©teile.  9?ur  ein 
2JfctaIl  macl}t  eine  3Iu§naI)me,  ba§  2IIuminium,  unb  auf  biefeS  iDer= 
ben  mir  im  näd)ften  2Ibfd)nitt  gu  fpred^en  fommen.  —  ©rtoäl^nenS* 
n>ert]^  ift  nod^  eine  (Sntbedfung,  bie  ermöglid^t,  audö  bie  SRebuftion 
t)on  foW)cn  9KetaIIoEl)ben  auSjufül^ren,  bei  benen  fie  biß  jefet  faft  ber= 
gebend  angeftrcbt  iDar.  5Die§  93erfa]^ren  öeröffentlid^te  ®r.  ^anS 
©  0  I  b  f  d)  m  i  b  t  in  (gffen  im  Sa^re  1898.»^)  —  (£g  bafirt  auf  fol» 
genbcr  ©runblage:  2)a§  SHuminium  enttoidEeli  beim  Sßerbrennen 
eine  ganj  aufeerorbentIid)e  ^ifee  (7140  SBärmeeinl^eiten) .  99enu^t 
man  bicfe  .^ifee,  mifd)t  man  alfo  SÄetalloj^be,  Sio^le  unb  Stiuminium 
innig  iinb  ftcdft  ba§  ganje  mittelft  einer  Sönbfirfd^  (SMefelbe  beftel^t 
au^  93art}iimfu)5eroE^b,  STIuminiumpuIöer  unb  einem  ©tüdfd^en 
SWanncfiiimlianb,  ba§  fidj  mittelft  ©treidf^boIgeS  anftedfen  läftt)  in 
Sranb,  fo  tritt  bie  SReaftion  unter  großer  SBärmeenttoidflung  (3000*^) 
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ein,  mb  bic  aBctaHDj^bc  tocrbcn  in  gona  htracr  3rit  ju  rcinftem  ÜReiciS 
tebuäirt,  bog  fid^  alS  SRcfluIuS  auf  bcm  iBobcn  bcS  aur  Operation  Bc» 
nu^ien  ©efägeS  t)()rfinbei.  ©o  l^at  ©olbfd^mibt  S^angan  imb  Sl^rmn 
in  öotl^cr  ungdConnter  ®ütc  bargcftcHt.  —  SlBer  aud^  tcd^nifd^  Icfet  fid^ 
biefe  ^etl^übC;  ba  fie  ougerorbentlid^e  ipi^e  innerl^alb  eineS  engbe» 
gtenatcn  ÄaumeS  liefert,  Dertoertl^cn;  ftc  l^at  BcfonberS  grofee  gu- 
funft  atö  ©d^toeifemittcl.") 


SBSie  fd^on  im  SlBfd^nitte  t)on  ber  ^)]^^fifalifd^en  ©l^emie  erörtert,. 
ift  bie  erftc  eleftrod^emifd^e  Seiftung  bic  Serfc^ung  b^  SBafferS") 
burd^  SRitter  im  Saläre  1800  getoefen.  SDfö  mm  1808  Skü)^  Stolbxm 
imb  9?atritmx  auS  il^ren  SBafen  (Safe  =  ©auerftoffDerbinbimg  cincS 
aKetaQS)  ifolirt  l^atte,")  erl^oB  fid&  ein  allgemeiner  SuBel, 
imb  bie  3fit  fd)ien  gefommen,  aUe  SWetaHc  auf  fold^em 
bequemen  SSegc  barfteHen  au  fömten.  SBSirflid^  gdhmg  e8 
aud^,  eine  dtdf^  Don  äJZetallen  av&  i^tm  Sofungen  aBju^ 
f(^eiben,  aber  nad^  unb  nad^  fam  man  boä)  au  ber  Slnfid^t  boSß, 
bie  SBirfung  ber  galöanifd^en  (Ströme  geh)altig  üBerfd^ä^t  fei;  man 
Derfiel  nun  in  ba&  entgegengcfcfete  Sjtrem,  imb  traute  ber  eleftrifd^en 
©nergie  in  biefer  SBeaiel^ung  gar  nid^tS  mel^r  au,  man  liefe  bie  anget^« 
im  Jßerfud^e  fallen,  ©ine  ganae  SReil^e  Don  Salären  bcuerte  e8,  Bä 
biefe  aSerfud^e  ber  SBergeffen^cit  toieber  entriffen  tourben  unb  ber  ®t^ 
folg  iDor,  ba%  einige  feltene  3ÄetaIIe  aBgefd^ieben  unb  SDuminium  unb 
aÄagnefium  auf  eleftrifd^em  SBege  bargefteHt  toerben  fonnten  (S  e  c  « 
q  u  e  r  e  I  unb  äS  o  e  1^  I  e  t) ;  in  ber  tvolge  iDurben  bie  SKetl^oben  butdö 
SB  u  n  f  e  n  öerbeffett  unb  eine  ganae  2lnaa]^I  2RetaIIe  (alfalifd^e  (Srben 
u.  f.  to.)  mitelft  ®IeftroIt)fe  ifoHrt.  ®aS  SBerfal^ren,  ba&  SBunfen  aur 
©etoimtung  biefer  aRetaUe  einfül^rte,  l^at  l^eute  größere  35H(§tig!eit 
als  je  erlangt;  eS  Beftel^t  in  ber  Serfe^ung  ber  gefd^molaenen  S^Iortbc 
bur^  bat  eleftrifd^en  (Strom,  toobei  ba^  aBgef(|iebene  3ÄetaII  fid^  am 
eleftronegatiöen  5ßoI  fammelt,  ba&  am  eleftropofitiDen  5ßoI  fid^  ent^ 
iDidfelnbe  (S^Ior  mittelft  eineS  ^ßoraeHanrol^reS  aBgefül^rt  toirb.  — 
(Sdfion  aiemlidö  frül^,  afö  man  fid^  mit  ber  Stntoenbung  eleftrifd^er 
©tröme  befd^äftigte,  ^attt  man  bie  hierbei  entftel^enbe  aSärmeenttoidf- 

mUet,  So^onn  ffiill^clin,  (1776—1810),  Dr.  med.,  crfl  ^^onnajeufc 
fpätcr  alö  orb.  SÄitßlicb  her  h(ü)x.  SCIobcmic  nod^  STOünd^n  berufen.  —  8i  ^ot  tro|^ 
feines  furjen  fiebenS  eine  augcrorbentlit^  grogc  ^njol^I  ©t^riften,  üorjnfl8»cifc  üBef 
bic  Wnmenbung  golöanifd^  ©tröme,  ^intctlaffen. 

^1)  fiitcratur:  ^txct^,  SKetallurgie  (beutfd^  öon  ^napp,  »cb* 
bing  unb  SRantmciSbcrg,  »raunfd^meig  1862—88,  4  »be.  u.  2  Su^pt); 
Äerl,  Sonbbud^  ber  metaUurgift^en  Sflttenhmbe  (2.  STufl.  ßci^jjig  1861—65,  4  ©be.); 
SranJ  u.  5S)annenberg,  ^üttcnmönnifd^  9Q3örlerbu(^  (bof.  1882)  u.  f .  to. 
3um  OJoIbfd^ibt'fd^cn  »erfo^ten  Minet,  L'Aluminium,  ob.  2  ($artt  1808} 
—  ^2)  ©olDonifd^e   «erfud^e  übet  bie  djemifd^e  Statur  be«   ©offert   (Cteltl  *«« 
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lunfl  bcmerft,  unb  iaJjhziä)  finb  Bereits  bie  aSerfud^e,  mittelft  beS 
aSoltobogenS  ©d^melä»  unb  aSerbrennungSptoäeffe  auSäufül^ren.  3)a6 
aber  in  bie  Zedixiil  berariifle  SSerfud^e  lange  geit  nict)t  eingefül^tt 
toutben,  liegt  barem,  ha%  aSoItafd^e  ©äulen  unB  gatoanifd^e  Letten 
lange  nid^t  genug  eleftrifd^  Snergie  lieferten,  lun  einen  berartigen 
ted^nifdE^en  5ßrü8e|  burd^äufül^ren.  ©aju  gel^ören  ganj  anbere  clef* 
trifd^c  Gräfte,  bie  unS  enblid^  nad^  langem,  mül^eboHem  ©ud^en  im 
Saläre  1866  burd&  SBemer  ©iemenS  in  ber  S^namomafdöine 
gegeben  finb. 

Sßor  allen  anberen  gelangte  ein  QtoeiQ  ber  eldCtrifd^en  3n^ 
buftrie  fd^an  frül^  jur  2lntoenbung  unb  ju  gemiffer  SBoHfommen^eit, 
ber  fid^  fpäter  ungeal^nt  enttoidfelte:  3)ie  ®  a  1 1)  a  n  o  p  I  a  ft  i  f.  Ql^rc 
SntbedEung  öerbanft  fie  3facobi  (1839),")  ber  auf  einer  Seob» 
ac^tung  be  la  3tit)e'§  (1836)  fufete  unb  fanb,  ba%  Äu^jfer,  ba& 
\id)  auf  einen  SanieEfd^en  Sedier  niebergefd^Iagen  l^atte,  ablösbar  fei 
unb  einen  mifröffopifd^  genauen  9lbbrudf  beS  93ed^er§  liefere.  ®arau8 
entftanb  balb  bie  anbere  Äunft,  bie  ®  alüanoftegic,  burd^ 
Die  uneble  SWetaHe,  bie  toenig  SBiberftanbSfäl^igfeit  gegen  atmofpp« 
rifd^e  (Sinflüffe  geigen,  mit  (Söelmetall  auf  bem  SBege  ber  ©IeftroIt)fe 
übergagen  iDerben,  unb  baburd^  fd^önereS  SluSfel^en  unb  größere  ^alt* 
barfeit  erlangen.  ®ie  erfte  gabrif  biefer  2lrt  ift  in  ©nglanb  1840  er- 
rid^tet  unb  befielet  biS  auf  ben  l^euttgen  Sag.  —  Sejagen  Big  bal^in 
©alöanoplaftif  unb  Oalöanoftegie  il^re  SIeftricität  cuS  gatoanifd^en 
Batterien,  fa  l^at  nad^^^r  bie  S^namomafd^ine  aud^  in  biefe  SInftalten 
il^ren  fiegreid^en  Singug  gehalten  unb  bie  alten  eleftrifd^en  Äraft* 
quellen  mel^r  unb  mel^r  öerbrängt.  ®ie  ®t)namomafd£|ine  l^at  bie 
cigentlid^e  eleftrifd^e  Snbuftrie  übetffaupt  erft  in  unferen  3!agen  inS 
Seben  gerufen;  benn  nur  mit  il^rer  $ülfe  ift  eS  miJglid^  getpefen,  ^JJro- 
,^effe  auSgufül^ren,  iDie  fie  gegenwärtig  ftattfinben. 

Shjei  2Irten  be§  eleftrad^emifdien  SetriebeS  finb  gu  unter* 
frfieiben:    Sie  rein  d^emifd^e  unb  bie  eleftroDjtifd^e. 

Sei  ber  Jßermenbung  beS  eleftrifd^en  ©trameS,  ben  bie  ^t)mt^ 
momafc^ine  ergeugt,  ju  rein  d^emifd^en  Operationen  ift  eS  gelungen, 
mittelft  beS  eleftrifd^en  glammenbogenS  Sem^jeraturen  t)on  ca.  4000* 
^u  ergeugen.  Sei  fold^er  aufeerorbentlid^en  ipi^e  laffen  fid^  a  1 1  e  SWe* 
taIIojt)be  mittelft  Sio^e  rebujiren,  unb  ift  eS  erft  jum  großen  Kl^eilc 
auf  biefem  SBege  möglidö  getoefen,  toirflid^  reine  3RetaIIc  3u  erl^alten. 
—  Slufeer  ben  aKetallos^ben  mirb  aud^  ber^l^oSpl^or  l^eute  burd^* 

bc  la  m^c,  «ugufle  «rt^ur,  (1801—1873)  $rofeffor  bec  ^^t^fif  an 
bct  Sfobcmic  in  Ö^f.  —  ©d^riften:  Siir  iin  proc^6  61ectrochimique,  ayant 
pour  objet  de  dorer  Targent  et  le  laiton  (Ann.  chim.  phys.  78  unb»  76)  üoit 
b  e  I  a  91  i  t?  e.  Q^  ttffielt  bafftr  1841  ooit  ber  ^arifer  Wabtmit  einen  fretil  t>tm 
3000  gr. 

w)  ^^ilof.  9Wog.  15,  161. 
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aiebuftion  auS  feinen  Salaen  mittelft  fleeiflneter  2^[äiie  in  groftcn 
WtexiQtn  alfo  borgefteSt.  SCber  nod^  einen  anbent  Srfüfg  ^oi 
9ß  ü  i  f  f  a  n  burd^  Slnlvenbung  biefer  grogen  äBanneenergie  ecteicqt : 
@S  ift  i^m  gelungen,  av&  ontorpber  jlol^le  ben  SHomont,  Die  friftaftt« 
firte  aßobif if ation  beS  Äol^IenftoffS,  fünftlid^  barjufteHen, 

@ine  tDeüere  @ntbecEung  bon  augerorbeniltd^em  SSetil^  l^ot  man 
bei  ben  äJerfud^en,  !DleiaUott)he  p  tebujiren,  gemad^i  nantlid^  bag  f^cB 
unter  getoiffen  Umftänben  Segtrungen  bon  fDltkat  unb  Jtoblei^toff 
Bilben.  ©ang  abgefel^en  boDon,  bafe  biefe  Segirungen  jiir  oie  3Rc« 
taHutgie  t)on  l^ol^em  SBertl^e  finb,  ba  butd^  bie  ^[ntüefenl^eit  Don  mcl^ 
ober  iDeniger  ^l^Ienftoff  in  ben  SRetaHen  il^re  ^ärte  unb  ©cfitoet* 
fd^melgBarfeit  Bebinat  finb,  gelangen  biefe  fog.  STOetaUfarBibe  burd^ 
einen  il^rer  JRebräfentanten  ju  oufeerorbentlid^er  unb  ftetig  toad^fenbcr 
SBid^tigfeit. 

®er  anbere  größere  ^jSrojefe  ber  Slntoenbung  eleftrifd^er  Strome 
in  ber  Sed^nif  ift  ber  ber  (5IeftroIt)fe;  fie  finbet  in  jtoei  SIrten  SBertoen- 
bung,  in  ber  Slnol^fe  unb  in  ber  gaBrifation.  Silbet  bie  eleftrifd^c 
Slnaltife  fd^on  längere  8^t  eine  fidlere  ^onbl^aBe  in  ber 
Seftimmung  einjelner  SDietaHe,  fo  ift  bieg  Bei  ber  faBrifmäfeigcn 
eIeftroIt|tifd)en  aJietaUgetoinnung  nod^  nid^t  burd^gängig  ber  ^aU. 
S)ie  Sed^nif  ftöfet  l^ier  auf  öiele  ^inberniffe,  junödfift  auf  bie 
@d[in)ierigfeit  ber  SlufBereitung  ber  Srge;  benn  bie  eldftro* 
I^tifd^e  a[rBeit  erforbert  grofee  JReinl^eit  beS  ©leftrol^ten,  boju 
ift  bie  eleftrifd^e  Äraft  jumeift  l^eute  nodp  fe^r  tl^euer.  ©8  imter* 
liegt  aber  feinem  Stpeifel,  ha^  ^xä)  biefe  ^inberniffe  mit  ber  Qeit  tocr* 
ben  befeitigen  laffen. 

@Ief troIt|tifd)  tperbcn  Vi&  je^t  Slluminium,  3Ragnefium,  Äoliimx 
unb  9?atrium  aug  il^ren  (Salgen,  in  bm  ©runbsügen  nad^  SunfcnS 
Slngaben  bargefteHt  unb  ßtoar,  toie  bie  5JJrobuftion  geigt,  mit  großem 
Grfolg.  (S)ie  5lJrobuftion  öon  91 1  u  m  i  n  i  u  m  ift  t)on  3000  kg  im 
Saläre  1880  auf  6  500  000  kg  im  Saläre  1898  gcftiegen.)  8Iuf  ben 
ted&nifd^en  ^ßrojefe  fann  l^icr  nid^t  eingegangen  iDerben,  e8  fei  nur  er- 
toäl^ni,  bafe  bie  ^aitptbarfteHung  ber  Slltalimetalle  (Äalium  unb  ?la* 
trium)  l^eute  auS  il^ren  ©l^Iorberbinbungen  betperffteHigt  toirb,  too« 
bei  l^cröorragenb  reineS  ©l^Ior  gewonnen  unb  meift  auf  (Sf)loüali 
t)eratbeitct  toirb. 

Sinen  befonberen  ßrfolg  l^at  bie  aWetaKurgic  bei  Slntoenbung 
ber  elef  trifdfien  Energie  juraRetallraffinationju  öerjeid^nen. 
Siefe  beftel&t  barin,  ba^  baS^  in  5ßlatten  gegoffene  Jftoj^material  in  ein 
geeignetes  "iSab  geengt  toirb.      3n  bie  QlDifc^enräume  berartiger 
platten  l^ängt  man  in  getoiffen  SIbftänben  biinne  Siedle  beSfelben, 
ober  ganä  reinen  2RaterialS.    SBerbinbet  man  nun  bie  SRo^pIatten  mit 
bem  pofitiben,  bie  SReinblcd^c  mit  bem  negativen  5ßoI,  unb  fd^idft  einen 
geeignet  ftarfen  ©trom  (in  SDeutfd^Ianb  20—30  Slmpere)  l^inburd^ 
fo  löft  juf)  baS  SRol^material  auf  imb  fd)Iägt  ba&  reine  aWetaH  in  bem« 
"elben  )8er]&ältni6  auf  ber  ÄatI)obe  nieber,  toäl^renb  bie  SBerunreini« 
jifttqpn  ^v  g^phrm  ftnfpn     $?nr  bi^  S^arf^eKung  be§  JhibferS  ho^  V 
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(äleftrotec^nif  in  auSgebe^ntcftemSOIaafee  6enu§t,  ift  öicfp  3ioffinationS= 
mef^obc  Don  gtöfeter  fflebeutuna  gelDocben;  l)cute  loirb  tüoljl  bteU 
öicrtel  aüeä  jaupfer^  eleftcülQtifd)  raffinirt.  —  3idn  eIcEtroIqtif(ft 
ar&cifen  3.  3-  °^^  ^^'^  @o[b=  unii  ©ilberft^eibeanftaüen.  23a0  in 
platten  flcgoffenc  ©olbfilber  bient  al§  Stnobe,  ein  bünneä  geinblec^ 
Don  reinem  ©il&er  alÄ  Äat^obe,  unb  eine  fefjr  berbünnte  ©alpcterfäure 
ober  ^pfetnitratlöfunfl  als  (älelttoll^t.  ®d  bcr  Stuflöfung  be§  SRc» 
tallgCTncnfleS  buri^  ben  cicftrilcöen  ©trom  fi^lägt  fidj  baä  ©ilfier  auf 
bem  ©ilfierbUrf)  ob,  luä^rcnb  boS  ®oIb  in  ajiufjelinfärfe  fäÜt,  bie  bic 
Stnobe  umfüllen.  55üi^  ^'^  ©olbgeluinnung  in  Sraiiä« 
ö  a  a  I  ift  bQ§  eIeFtroIl)tifcöc  Sierfa^ren  ebenfalls  bon  SKii^tigfcit  gc- 
iDDcben,  aJion  Iienu^t  bie  bei  Sntgolbung  ber  @täe  ecf)altene  bünne 
OSoIbfalälöfung  al§  ßleftroltjt,  gifenplotten  alä  SInoben  unb  SIei= 
frfjni^el  als  Äatboben.  Sa  fii^  bog  ®oIb  auf  ben  fflleifcEjni^eln  nicber= 
fcf)Iägt,  fann  eS  ourd)  SIbtteiben  be§  fflideä  leicht  gettjonnen  toerben.  — 

(Sine  anbete  ^nbufttie,  bie  firfi  in  ben  legten  je^n  ^oftw  311 
fiol^er  SSIüt^e  cntroitfett  Ijaf,  ift  bic,  bie  fid^  mit  ber  §erfteHung  Don 
SlefealEalien  auf  eIeEtrott)tifd]cm  ^ege  bcfifiäftigt.  ®ie  erfte 
eleütro^cmifdöe  gabrit  biefet  3lrt  befte^t  feit  1890  in  ©rieSlfjcim,  slDci 
Ineitere  in  granffurt  a.  ajjain  (SIeftron,  1892  gegrünbet)  unb  in 
fflitterfclb.  Stile  biefe  Ofi^tifcn  arbeilen  nad)  einem  gemeinfamcn 
ajetfa^rcn,  baä  aber  geljeimge^alten  loirb;  fo  einfach  bie  X^corie  ift, 
bofe  fid)  burd)  ben  eleftrifdjen  ©trom  bie  Etjlorolifalien  in  SEiIor  unb 
SllfaiimetaHe,  bie  burd)  SBaffer  ju  äleöalfalien  gelöft  iDcrben,  aeclegen 
loffen,  fo  ift  bod]  bie  9tu§füE)rung  in  bet  ^rnjiS  cuf  gonj  bcbeutenbc 
©t^toierigfeiten  gefto&en;  erft  burc^  Sluftuanb  Don  biel  ®eift  unb  @elb 
lom  man  gu  ben  je^t  fe!)r  günftigen  SRefuIlatcn. 

(SrlDäbnung  Derbient  noäi  ein  ^orfd)Iag.  ben  ein  (Snglönbcc 
namens  .&  e  r  m  i  t  e  gcmod)!  I)at.  Gr  eleftrottjfirte  3)iecrroaffer  unb 
leitete  baffelbe  in  bie  Käufer  jltiectä  ©cSinfiairung  ber  ÄlociEen,  Älo- 
fettS  u.  f.  tt).  ®ie  SBirfung,  bie  auf  ber  fflübung  untett^Iorigfaiirct 
©alje,  bic  ja  an  unb  für  fid)  bcSinfiäitenb  irirfen,  auä  bem  Äodjfala 
fce§  aJieerfoIgeS  benibt.  toar  jebodj  feine  fo  Doßftänbige,  inic  Sermite 
armal^m,  i>a  bie  ®e§infe(tion§fäbigfeit  auf  Snflericn  übetboupt  feine 
SBirfung  auäübt;  feine  intercff einten  33etfu(fte  l)nben  ba^er  leiber  feine 
praftift^e  SBcctticnbung  finben  Tonnen. 

Sfbgcfefien  bon  ber  .^erftellung  anbetet  ©toffe  mittelft  beS  elef« 
trifd^cn  ©ttomeS,  Inie  bie  bc§  OsonS,  be§  ÄnaÜgafeS,  bet  Hebet' 
f(^rocfelfnure,  beä  ß^tomgcIbS,  Scrlinct  SIciuS  u.  f.  m.,  ift  bie  tSIeftro» 
iQfe  für  bie  orgonifdic  S^emie  Don  SBidjtigfeit  getoorben.  locnn  fie 
aucö  erft  in  ber  oüerleljten  3cit  unfcreS  ^afirbimbcrfS  ptafiifdje  33or= 
i!^eile  gezeigt  l)ai.  SebenfotlS  ^ot  ober  bie  orgcinifd)c  (Sleftrot^emie 
nod)  eine  gana  bebeutenbe  Sufunf'  tö^nn  Qui^  bie  Bearbeitung  biefcS 
Gebietes  eine  öufeerft  fi^roierige  ift.")  —  — 


')  Sitcratui:  Z^x 
H  ItBlfitt  3«l)tl|iin»«t  n 
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SBcnn  nun  in  golflcnbcm  ber  Scfcr  in  ba&  ©cBict  bcr  X  ]^  c  c  r  » 
farbcninbuftrie")  l^iraibcrflcfüi^rt  nrirb,  fo  farai  ein  bei> 
ortiflcS  Söeginnen  eben  immer  nur  ein  SSetfud^  bleiben.  3)ie8  ©cBiet 
ift  fo  grofe  nnb  fo  mannigfaltig,  ba%  eine  @rf lärung  unb  SBefd^rcibunfl 
ber  einjelnen  garbftoff e  t)id,  biel  3cit  unb  SRaum  in  ^n^ptnd)  nel^men 
toürbe.  Sängft  ift  bie  Qeit  bal^in,  h>o  ein  Sluguft  SBill^elm 
^ofmann")  feinen  S^^^rem  bie  SnttoidCIung  ber  5£]^eerfarben^ 
inbuftrie,  öon  ber  ©teinfol^Ie  bi§  jum  garbftoff,  burd^  9Bort  um  8Sci> 
fud^  ]&at  fd^ilbem  fönnen.  S)amatö  fannte  man  nur  ^aKaube"  unb 
;,3Kagenta"  (^erfin§  Sßiolet  unb  9tofaniIin),  in  toeitcr  t^emc  lag 
nod^  atte§  2tnbere.  $eute  ift  bie  t^arbftofftoelt  fo  grofe,  ba%  anä)  Bei 
einer  auSfül^rlid^eren  SBefd^rcibung  nur  JReprcifentanten  ganaer  ®ru^ 
pen  gu  aSorte  fommcn  fönnten. 

aSon  ber  ©teinfol^Ie  jum  garbftoff  —  toeld^'  fü^ncr  Uebergangl 

Äül^n,  belDunbemStDertl^,  ja,  f aft  unbegreif lid^  I    SBer  l^ätte  nod§  bor 

f^d^aig  Salären  fid&  träumen  loffen,  bafe  einftenS  ber  ©teinfol^Ientl^cet 

TÜl^er  ein  läftigeg  2tbf aHprobuift,  bie  ®runbmaterie  bilbe  für  ®egen« 

tcmbe  ber  ^nft  unb  bc8  ®etoerbeS,  für  ^ülfSftoffe  beS  »atterio» 

ogcn,  5ß|^l)fioIogcn  unb  SlräteS,  für  ©rfa^mittel  natürlid^  t5<nd&cn 

unb  ®erü(^e ;  tvet  form  bie  Sl^eerabf ömmlinge  alle  nennen  unb  fagen 

tooäu  fie  btenen?  —  Unb  fein  S^^fl  ^^  Xed^nif  trägt  fo  mit  Jlai^t 

ben  9?amen  ber  beutfd^cn,  toie  bie  Sj^eerfarbeninbuftrie.    Zrofebcm 

fie  mit  bielen  SBibertoärtigfeiten  ju  fäm^jfen  f)aüt:  ©ntfernung  bc8 

Sol&materiafö  unb  beä  SlbfafegebietcS,  l^ol^e  goUfd^ranfen  u.  f.  to.,  ift 

fie  fiegreid^  geblieben  unb  l&at  ben  ?iamen  beutfd^en  (SeifteS  imb  htuU 

fd^en  i^Icifeeg  auf  ber  gangen  (Srbe  Verbreitet. 

SBon  ber  ©teinifol^Ie  big  gum  garbftoff  —  üerfud^en  totr  ben 
SBeg  an  ber  $anb  eineS,  il^reS  erften,  Jftepräfentanten  jurüd^ulegem 

SBie  allgemein  bef annt,  bient  bie  ©teinfol&Ie  alS  baS  8luggang8» 
material  für  bieSeud&tgaSbereitung;  bei  biefem  ^rogefe,  ber  in  trodfncr 
SJeftiHation  ber  Äol&Ien  in  gefd^Ioffenen  ®efäf;en  beftel^t,  fdöeibet  ftd^ 
eine  gange  Slnga^I  ©toffe  ah,  gunäd^ft  baS  flüd^Hgfte,  baS  Seud^oSr 
bann  ba^  Weniger  flüd^tige  Slmmoniaf  u.  f.  Xv.,  biß  enblid^  bei 
S^eer,  ber  au8  einer  großen  SKenge  fefter  unb  flüd^tiger  Äoi^Ieii» 
toafferftoffe  beftel&t.  (Sd)on  Bebor  bag  ®a&  gu  Seud^tgtoäfen  bcnu;^ 
iDurbc,  l^at  man  für  ben  5üttenmännifdf)en  S3etrieb  Äol^Ien  „üerfoft"; 
toie  oben  Bereits  beridf)tet.    Slud^  tourben  fd^on  im  borigen  ^a!f)t* 

Oflmalb,  ^efttod^ie,  i^e  @cf(^i(^te  unb  Skf^xt  (fiei|)gig  1896);  »ord^ecS, 
(SleftrometaUurgie  (2.  $luf(.  »rounfd^tDeig  1896);  S^üplt,  (Slnml^e  ber  iStUftmä^mk 
(2.  STufl.  95erlht  1896).  —  »«)  Skrgt.  ^meifi,  ^emic  ber  ürganifd^en  ?farBffcoffe 
(1889),  ©d^ult,  (Sf^mii  bc8  ©teinfo5(en%crd  (1886— 189Ö),  915 Irland  »etf 
«ber  Sfarbfloffe  (1890)  fowie  bie  l^Ibiälftrlt^en  »eri(^tc  öon  §.  «rbmonn  üb«  Wc 
2rortfc^rittc  ber  Sratbentitbufhie  u.  f.  to.  (tn  ber  ,/£fftmi\äitn  Snbnfhie"  UeiflffciU^ 
Xid^t).  fjemer  üergleici^  ben  ^rüorragenben  ^uffa^  t)on  (Saro  über  bie  (StittoiMw^t 
ber    5:]|cerfQrben!nbuilrie    (»ert.    ©er.    25    R.    955).    —    ^7)  $(.    gg,    $ofir^«i 
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l^uTibert  bic  Bei  her  aSerfofunfl  öorfotmncnbcn  fTüdötiflen  5ßrobuftc  3U 
öcrbidfiten  flcfud^t.  ®  c  n  f  a  n  n  e  Bcfd^reibt  fold^c  ÄofcSöf en,  bic  t)or 
1767  in  ©iiläbad^  bei  ©aorbrürf en  in  SetrieB  toaten  unb  eine  Slüffifl* 
feit  liefern,  Die  ,,mit  rufeenber  glamme  Brenne  unb  Don  ben  Saucm 
unb  SBerflIeuten  für  iBre  San^jen  Benu^t  toerbe".  Unfer  @J  0  e  1 1^  c 
ft^eint  biefen  Dfen  aefel^en  au  l^oBen.  3n  ,Mctf)xfydt  unb  SMd^tung*' 
erjäl^It  er,  ba%  er  om  alien  ©teuf  fanb,  ,,ein  mffUnpljxlo^opJ)  — 
philosophus  per  ignem,  toie  man  fonft  fagte  — ",  ber  il^m  flagte,  bcfe 
fidfl  baS  Untemel^men  nid^t  Bejol^Ie;  benn,  toie  QJoetl^e  fagt,  tooVHt  man 
nid^t  nur  (Stein! ol^Ien  aBfd^toefeln  mib  aiun  ®cBraud^  Bei  ©ifentoerfen 
tauglich  madöen,  fonbem  ju  gleid^er  8«t  aud6  Del  unb  $aq  ju  ®ute 
maSien,  ja  fogar  hm  SRufe  ni^t  miffen,  unb  fo  unterlag  Den  öielfad^en 
SPbfid^ten  aUeS  5ufammen.  S>ie  redete  S^t  ^ar  ebexi  nod^  nid^t  gc* 
fonnnen. 

atuguft  SBill^elm  ^ofmann  ift,  tcenn  cud^  nid&t  ber 
(Sntbedfer  be§  Senaofö  an  fid^,  fo  bod^  ber  Sntbeder  be&  ^tn* 
aolSimSteinfol^Ientl^ecr  getoefen;  er  ftellte  juerft  Senjol 
aus  bem  (Steinfol^IentBeer  bar.  SBol^er  man  bor  bicfer  (gntbedCung  m 
ber  Slmtal^me  f am,  bQ%  im  Sl^eer  SBmjoI  üorf dme,  ijt  nid^t  erfid^tlid? ; 
$ofmann  fd^reiBt  barüBer:  „3Ran  finbet  Dielfad^  in  SlBl^anblungen 
unb  Sel^rBüd^er  ongegeBen,  bQ%  ba&  ©teinfol^lentl^ccrol  Senjol  ent« 
l^olte,  allein  eS  ift  mir  feine  Unterfud^ung  Befoimt  getoorben,  toeld^ 
fid^  bireft  mit  biefer  S^agc  Befd^aftigt  |atte/'")  ^caxi  unBetoufet  l^at 
manSengoI  fd^on  bargefteHt  Bei  ber  ©teinfol^Ienbeftiffofion,  Me  in  einer 
J^aBrif  in  ber  ^af)e  t)on  2Kand^efter  (1834)  Betridben  tourbe;  boS  ge» 
Bilbete  Del  leitete  man  in  ftarfc  ©al))eta:faurc  mtb  erl^ielt  fo  bcS 
S^itroBenjo I.")  Stuf  biefe  SBeifc  l^ot  man  bamoIS  nod^  unBc* 
toufet  einen  Äorper  bargefteKt,  ber  ael^n  Raffte  f|)ater  afö  S&iSQong«- 
))unft  für  ba§  st  n  i  I  i  n  unb  bamit  für  ungejäl^Ite  JJarBftoffe  bienen 
foHte.  Senn  ba^  Slnilin**)  ift  bie  STOutterfuBftanß  aller  in  ber  näd^ften 
Seit  entbedften  J^arBftoffe  auS  bem  ©teinfol^Ient^eer. 

SBilliam  iparr^  5ßerfin  barf  bcS  aSerbienft  für  fidö 
in  SInfprudö  nel^men,  auf  biefer  ©runblage  ben  erften  fjöriöftoff  enfc 
bedft  xixib  in  bie  Snbuftrie  eingefül^rt  ju  QöBen.  ^erfin  toar,  dbenfo 
toie  fein  ftJäterer  genialer  SeBrmeifter  Sluguft  SBiC^elm  ^ofmarai, 
©ol^n  eines  »aumeifterS.  ©S  läßt  fid^  ba^er  beirfen,  bofe  frül^  Bei  il&m 
ber  $anfl  ^ur  Geltung  fam,  fid^  ptciti^ä)  ju  BetBatigen;  vmb  Heine 
SlrBeiten,  mie  Scid&nen  unb  Jtonftruiren  bon  SRobeHen  unb  SDtefd^inen, 
öerrietBen  seitig  Bei  iBm  STnlagen  J^raftifd^en  SMirfe«.  ©r  toare  oud^ 
feal^rfdöeinlidö  in  bie  SaufBal^n  feine«  SSater  l^eingeraten,  toenn  er 
nidöt  mit  att)5If  Sagten  Beim  SCnBIidf  d^emifd^er  @j|)erimente  fidö  ba> 
artig  Begciftert  l^ätte,  bafe  er  Befd^Iofe,  ein  ©l^emifer  8U  loerben.   gu«f. 

Vetfiit,  SBidiant  ^enr^,  geb.  12.  3.  1838  itt&mban.  Seine ^>ait|ytf(^riftfii 
fiitbcn  fic^  in  ben  Chem.  Soc.  (Sonbon.) 

58)  A.   55,    200.   -   w)«cröL   SRitfd^frli*,   P.   Sl,   365.   -  «)  S- 
©c^u(^,  dl^mic  be«  Steiitfol&knt^rS  (2.  «ufL  JBnmnf^ioeig  1886—90.) 
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ael^n  ^dt)xe  alt,  trat  er  als  ©tubcnt  in  ha&  SRo^al  ©oHcge  of  ®]^c« 
tniftrti  ein ;  ^ofmarat  toirfte  bort  in  bcr  Slrt  f eincS  Sel^rmeifterg  SicBig ; 
rin  atoeiteS  ©iefeener  Saboratorium  l^ottc  er  in  Sonbon  gegrünbä. 
Äein  SBunber  babcr,  ba^  t)on  ndf)  unb  fem  SBSiffcnSburftigc  famcn. 
—  93alb  tourbc  5ßerfin  ^ofmannS  Slffiftcnt;  unb  toäl^rcnb  er  tajpS« 
über  feinem  Sel^nneifter  treu  jur  (Seite  ftanb  itnb  il^m  in  feinen  fd^tcie» 
tigen  2trBeiten  nad^  Beftem  können  l^alf,  fefete  er  feine  SSefd^äftigung 
SlbenbS  gu  $aufe  in  einem  mit  toenig  2RitteIn  notl^bürftig  eingerit^ 
teten  Saboratorium  fort.  (SS  galt  il^m  bie  Srforfd^ung  unb  f^n« 
tl^etifd^e  ^erftcHung  be§  ©l^ininS;  einmal,  als  er  baS  SReaftionSDcr« 
l^ältnife  öon  d^romfaurem  Äali  mit  Slnilinfulfat  pmfte,  erl^ielt  er 
einen  bidfen  fd^toaräen  Sticberfd^Iag.  ®aS  mar  in  ben  Dfterferien  1856. 

©oldfie  garbreaftionen  toaren  aud^  ju  bamaliger  Seit  fd^on 
Dielfad^  beobadfitet  toorben.  9lber  bie  l^errfd^enbc  SlrbeitStoeife  toat, 
ba%  fi(f|  ber  Sjperimentator  ein  beftimmteS  Qiel  fe^tc,  baS  allein  er 
im  9luge  bel^telt,  aud^  toenn,  toie  ^ofmann  fd^reibt,'^)  ,,bei  feinen  SScc» 
fud^en  bie  tounberbarften  garbenreaftionen  bor  il^m  aufbli^ten".  6rft 
in  fpäter  Seit  folgte  man  ben  3gorten  ^ehileS:  „®et  gorfd^er  mufe 
ben  5ßfaben  ber  $fabfinber  folgen;  auf  jebe  rjufefpur,  auf  |cben  ge» 
fnidften  S^^ifl.  ouf  jebeS  gefallene  SÖIatt,  mufe  er  ad^ten".") 

3[ber  5ßerfin  badete  bamalS  fd[)on  iDie  Äefule.  Slnberc  l^ätten, 
toenn  fie  farblofeS  ß^inin  fud^ten  unb  einen  fdötoarjen  JJieberfd^Iog 
erl^ielten,  benfelben  f ortgetoorf en ;  nid)t  fo  unfer  g^orfd^er;  er  lofte 
feinen  3?ieberfd[)rag  in  Sllfol^ol  auf  unb  erl^ielt  eine  fd^one  t)ioIeU:e 
Söfung.  Unb  ba  in  xl)m  audj  ber  ®eift  be§  praftifd^en  Srfin^ 
berS  lebte,  prüfte  er  feine  Söfung,  ob  fie  aud^  färben  unb  b  r  a  u  (^  • 
bar  färben  toürbe.  —  SBir  f önnen  l^eute  eigentlid^  nid^t  mel^r  t)Cts» 
ftel^en,  toeld^  großen  ©d^ritt  biefer  erfte  ^Jätbeüerfud^  ju  bamaligct 
Seit  bebeutete;  l^eute  toirb  in  ben  großen  Saboratorien  unferer  ijarb« 
ftofffabrifen  bireft  barauf  l^ingearbeitet,  neue  färbcnbe  S^fam- 
menfteHungen  gu  erl^alten;  baS  tvaz  bamalS  nid^t  ber  %aU,  ba  Mc 
9?atur  no($  auSfd^Iieglid^  baä  Sted^t  l^atte,  unS  g^arben  ju  liefern* 
SlnberS  äu  benfen  unb  ba  nod^  ju  l^anbeln,  baju  geprte  ein  großer 
®eift,  ein  großer  ®eift  an  red^tem  Ort  unb  gu  red^ter  Qeit.  Unb  boS 
f am  SlHeS  gufammen.  g^ärbereiprajiS,  2Karft  unb  SWobe  toaren  burd| 
anberc,  gum  S^l^eil  fe]^Igefdf)Iagene  aSerfud^e  auf  eine  (SntbedEung  bon 
biefer  S^ragtpeite  borbereitet;  fein  SBunber  alfo,  baß  fie  Slnflang 
fanb.  —  SKit  Unterftüfeung  feineS  SBaterS  unb  SBruberS  beginnt  5ßerfin 
1857  ben  SBau  ber  erften  S^l&eerfarbftofffabrif  bcr  SBelt,  unb  il^m 
iDurbe  glängenber  Srfolg  gu  S^beil.  (58  lol^nte  fidö  bie  Bereinigung 
t)on  tl^eoretifdöcm  SBiffen,  ^jraftifd^em  können  unb  ernftem  SBoHen, 
bie  n^ir  in  5ßerfin  bereinigt  finben.  ®er  öon  il^m  erfunbene  ^Jarbftoff 
ift  ba§.  SRaubein  (SRofoIan).")    —  5ßertin  blieb  mit  feinem  crftcn 

")  ©oftnann,   STiittoort    ouf   ben    grcflgruft   beutfd^cr   gfatBjloffföBrifanten 
/.    3um   1890.   —   ««)    ÄefuU   (©cnsolfcicr),    B.    23,    1309.  —  «)  $cr»iit. 
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fünftlid^cn  garBftoff  nid^t  lange  allem;  Balb  erfd^icn  nod^  ein  anbetet 
auf  bem  5ßlan.  ©ein  ©tfolg  toaz  momentan  toeit  gtöfeer  alS  ber  bcS 
^erfin'fd^en;  ba&  Slnilinrotl^,  boS  gwd^fin,  tourbc  erfunben. 
S)oS  mar  eigentlid^  feine  neue  (Sntbecfunfl.  ©d^on  1856  t)on  92  a- 
t  a  n  f  0  n")  unb  gtoei  Saläre  fpäter  Don  ^  o  f  m  a  n  n")  Beobachtete 
^at  eS  feine  ptaftifd^e  äJcrtoenbung  gefunben.  Bis  eS  Smanuel 
^  c  t  g  u  i  n ,  5ßrof eff or  am  ©ottögc  be  Süon,  gelang.  Beim  ©rj^i^en 
beg  toluibinl^altigen  ^anbeföanüinS  mittelft  beS  alten  ©pirituS 
SiBaöii  (:^nntetrod&lorib)  bie  erftc  gatBftofffd^meläe  bai> 
aufteilen.  Sic  ©eibenf  ärBer  Slenarbfröteg  nal^mcn  biefe  Srfin» 
bung  in  bie  $anb  uvb  liefen  fie  1859  afö  ^gud^fin"  fid^  patentiren. 

®er  neue  garBftoff  mad^te  ungel^eurcS  Sluffel^en;  bie  3Robe 
Bemäd^tigt  fid^  feinet,  Seber,  t)or  allem  bie  ©amentoeli  toiH  il^n  l^aBen, 
ol^ne  fid^  ©orge  barüBer  ju  mad^en,  bafe  er  nid^t  farBed^t  ift.  S)ic 
Bequeme  9lrt  feiner  ^erfte&ung,  bie  Dielen  öerfd^iebenen  3[rten  baju, 
Derlodfen  aud&  ben  nüd^temften  ®eift  3U  SBerfud^en;  Seber  ecfinbet, 
SrHeS  gieBt  Jftotl^,  SllleS  mirb  patmtiü.  ®ine  Slrt  @JoIbfieBer  l^at  um 
fid^  gegriffen,  —  ba  tritt  bie  SReaftion  ein,  ber  jerftorenbc  ©trcit. 

?iad^bem  in  ©nglanb  bie  l^eftigften  S^inbfeligfeiten  um  baS 
gud^finmonopol  gel^errfd^t  j^aBen,  erlifd^t  c8  nad^  fünf  Salären  enb« 
giltig;  nid&t  bie  englifd&e,  bie  aBtoartenbe  beutfd^e  Snbuftric  l^at  hm 
Äam^jfpreiS  burd^  ^erfteHung  cineS  guten,  toeitauS  Billigeren  ^|Jro- 
bufteS  errungen  vmb  bm  cnglifd^en  3Rarft  erobert.  SIBer  biefe  ^atent^ 
[treittgfciten  maren  Don  großem  Jhi^en  für  bie  fJarBftoffinbuftrie; 
benn  Scber  ber  jal^Ireid^en  Snlereffenlen  fud^te  ju  retten,  loaS  nod^ 
8u  retten  mar;  ^eS,  toaS  Bei  ber  $anb  ift,  fo^t  man  mit  Slnilin, 
bo§  jcfet  fd&on  maffentoeife  l^ergefteHt  toirb,  —  fd^Iteßlid^  ben  tJorB- 
toff  felBft.  iBraud^BareS  unb  UnBroud^BareS  toirb  baBet  ju  2!age  ge* 
Srbcrt  —  aRand^  Don  epod^emad^enba*  SBid^tigfeit.  ©o  entbedCtc 
®irarb  unb  be  Saire  baS  StnilinBIau  (1860'),  unb  fpäter, 
olS  2RitarBeiter  Don  SRenarb  in  S^on,  eine  SReil^e  Dioictter  unb  Blauer 
t^arBftoffe,  bie  lid^ted^ter  unb  fäureBeftanbiger  finb  alS  bog  rjud^fht. 
Jlud^  aus  ber  SRofoIfäure  fteKt  man  iJarBftoff  ffct,  fo  haS  ^aeoninrot^. 
unb  burd^  Äod^en  biefeS  mit  Slnilin,  ba&  Blaue  8t3uHn.  SBerben  Mefc 
t^arbftoffe  burd^  ^Patente  gefd^ü^t,  fo  imterläfet  man  eS  mit  tl^rec 
aJhitterfuBftanä,  ber  SRofoIfSure,  imb  gieBt  baburd^  bie  Sal^n  frei 
für  toeitere  toertBDoHe  ©ntbedtungen.  2)a  man  pr  ©arftcHung  ber 
3?ofoIfäure  ÄfarBoIfäure  Dertoenbet,'*)  fo  mu§  man  le^tere  reiner  bor* 
ftellen  mie  Bi8l)er,  toai  jur  t^olge  |at,  ba%  bie  ÄarBoIfäurc  in  ber 

«itarb,  C^l^arled,  geb.  1837  in  $arU,  IQfilleitt  bei  ^elou^e,  \pStn 
m\taxbtitn  t)on  ^ofmanit,  tBert^elot  unb  XBnrt.  ®eit  1878  iHreltot  M 
fiSbt  fiaboratotiumS  }u  $ariS. 

be  Saite,  (S^eorged,  geb.  1836,  arbeitete  bei  ^elouje,  f|>fitec  mit 
®irarb  jufomnten. 

«*)  9iatanfon,  A.  98,  297.  —  •*)  ©ofmonn,  Proc.  Roy.  Soc.  9, 
284.  —  66)  ^olbe  u.  ©cbmibt,  A.  119,  169. 
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Slntifeptif  SScriDcnbung  finben  fann.'^  ©o  fielet  SllleS  $anb  in 
$anb,  ©d^Iag  auf  ©d^Iag. 

3>oA  autücf  jum  gud^fin.  ®a  Ic^tcreS,  nad^bem  bic 
erften  gud^inpatcntc  ju  gaU  flcfommcn  toaren,  mittclft  Slrfcnfäiirc 
l^crgefteHt  tüuxbe,  tvaz  eS  nötl^ig,  bcn  ®iftftoff  auS  bcr  gatBc  ßu  ent* 
fernen.  Tlan  Begann  eine  rationette  Trennung  ber  Seftanbtl^eile  itnb 
erl^ielt  äunäd&ft  f rif tattifirteS  t?ud&fin ;  auS  bief ent  ftettte  92  i  d^  o  I  • 
fon  ^ofmannS  SRofanilin  unb  $ofmannS  ©l^r^fanilin,  bm  erftot 
gelBen  Bafifd^en  2lniItnfarBftoff,  l^er. 

®a  nal^te  bie  5ßarifer  aBeltouSftettung  t)on  1862.  Qum  erften 
STOale  fonnte  bai  erftaunte  Sluge  einen  33IidE  ouf  bie  aSimber  toerfen, 
bic  in  atten  Starben  ben  Sftul^m  il^rer  @rfinber  priefen.  ®er  (5inbrudE 
ftot  getoaltig ;  u.  81.  l^at  bie  ^^aBrif  t)on  5ßcrfin  cmb  ©onS  einen  metalt 
glönjenben  Sladf  reinften  garBftoffeS  gefd^idft,  ber  auSreid^te,  S^alicoe 
bon  ber  Slugbel^nung  t)on  über  100  englifd^en  SWeilen  in  Bebturfcn. 
S)ie  i^irma,  Bei  ber  9?id^oIfon  Betl^eiligt  ift  (©intpfon,  3ÄauIe  arüf 
SZid^oIfon)  l^atte  eine  ,,2Kagenta<romn",  eine  ftrone  auS  reinen 
Äriftatten  effigfauren  SRofanilinS  im  SBertl^e  bon  200000  IJranc* 
ouSgeftettf  u.  f.  to.  —  ©aS  BebeutimgSbattfte  in  biefem  ^al^re  aber  toor 
bie  erfte  9lrBeit  ßofmannS  üBer  baS  Slnilinrat|^/")  bie  fin:^  bor  @r* 
Öffnung  ber  SSeltauSfiettung  erfd^ien.  (Sie,  toie  anbere,  im  näd^ften 
Sal&re  erfd^tenene  SlrBeiten  üBer  baS  ®^rt)fanilin  Bringen  enblid^  Sid^ 
in  bie  öertoorrene  Literatur  be§  i^ud&finS.  2luf  biefe  ®runblagc  ge» 
ftüfet,  entbedft  ^ofmann  auf  tl^eoretifd^em  SBSege  bai  Sobüiolette  unb 
ba^  Sobgrün,  ben  erften  fünftlid^en  grünen  ^arBftoff.  ^^nen  er* 
toad^fcn  in  fd^netter  Steil^cnfolge  anbere,  toid^tige  3?ad^foIger  unb  Äon» 
furrentcn.  — 

93i8  gum  ^al^re  1868  fonnte  man  auSfd^Iiefelidö  bon  einer 
8IniIinfarBftoffinbuftrie  reben.  Sitte  Bis  bal^in  l^erge* 
ftettten  g^arBftoffe  fjattcn  al8  93afe  baS  9lnilin,  toaren  Blau  ober  rotl^, 
grün  ober  gelB,  je  nad^bem  man  bie  93afe  fo  ober  fo  Bel^anbelte. 
^errfd^te  audö  nod^  SDunfel  in  bm  ©trufturberl^ältniffen  ber  ^atb^ 
ftpffe  (bie  ©truftur  feincS  einjigen  toar  mit  ©idöerl^eit  Befannt),  fo 
bämmerte  bodö  fd^on  bog  aKorgenrotl^  <?iner  neuen  ^^it:  Stbolf 
93  a  c  l)  e  r  unb  feine  ©d^ule  toarcn  in  ba^  (SeBiet  beS  i5arBftoff8 

9liä^oXSon,(ib\oaib^ifamhtx^,  geb.  1827  ^u Bincoln, eintr b. &Ite(teit  Bäfiltc 
^ofmanng,  grünbctc  1853  eine  tjabtif  reiner  C^iemifnlicn  (mit  Simp]on  iitib 
a»  a  u  l  e)  in  Sodf^fietb,  au«  mett^er  tine  garbenfobrif  ^öorging.  ^|l  23.  10.  1890. 
—  SScrgl.  Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  1890,  1023. 

IBac^cr,  STboIf,  frater  öon  ©.,  geb.  31.  10.  1835  in  »crlin,  fhtbirte  bort, 
in  §cibclberg  unb  ÖJcnf  ^^l^fif  unb  ©Hernie,  I)abilitirte  fic^  1860  in  Berlin,  1866  ottBcr* 
orbcnttic^  ^rofcffor  on  bcr  SJcrIiner  ÖJctr>crbeafabemie,  1875  o.  ^rofcffor  in  @tra§« 
bürg,  feit  1875  aU  9?o(i^fo(gec  ßiebig'«  in  9Rün(^en.  —  Schriften:  ShciÄtouf  beH 
feol^Ientioff^  in  bcr  92atur  (S3ertin  1872);  2^ie  d^emifc^e  ©^ntl^efe  (SKünc^n  1878). 
'^•'»  nteiflen  feiner  Slb^onblungen  finben  fid^  in  bcn  ©ertd^t  b.  bcutfci^  d^cm 

«^)  dot-^--'    ^\  ^   16  ^^7.  -  68)  g^ofntann,  Proc.  Poy.Soc.12,2. 
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eingetreten.  fStöot  aber  SD)oIf  SBae^er  unb  feine  Jiad^folger  il^te 
fegenSreid^e  Sl^ätigfeit  entfalten  fonnten,  mufetc  ein  8lnberer  fie  auf 
bie  93a^n  ber  @rfenntnü»  toeifen:  2>aS  mar  Sluguft  ^efuU 
<1865).**)  äiefem  großen  ®cifte  berbanfen  tovc  bie  Äufflärung  über 
btcSleoriebergarbftoffbilbung  unb  bamit  nod^  mcl^r : 
SHe  tpiffenfd^aflid^e  iBearbeitung  beS  garbftuffgebiete«.  SHe  Hotc 
^)attintg  ber  Dorl^er  rätl^fell^aften  (Srfd^einungen  lieg  al^nen,  toeU^ 
enx)rmeS  Slrbeiti^felb  l^ier  nodf  ju  BelDältigen  tiKtr.  Sluguft  Aefuli 
ift  toie  fd^on  frül^er  betont,  dn  S)eutfd^er  getoefen.  SBäre  e8  nid^t  ber 
^dä,  tuet  fönnte  jagen,  ob  baim  iJ^nt  in  2>euifd^lanb  bie  erften  tniffen» 
fd^aftlid^en  92ad^f olger  erftanben  toärtn?  Saburd^  aber,  ha%  e8  fo 
tDar,  l^at  2)eutf(^Ianb  ben  großen  aSorfprung  t)or  allen  anberen  Son^ 
bexn  errungen,  einen  SBorfprung,  ber  jefet  üiet^aupt  nid^t  mel^r  ein* 
gul^olen  ift. 

3)od^  feieren  tDtr  jurüdE  an  ben  SluSgang  ber  fed^jiger  ^af)tc. 
$lboIf93aet)et  leierte  bamalS  in  S3erlin  an  ber  ®et0a:beaf  abemie 
(ber  fpäteren  ted^nifd^en  ^od^fd^ule).  @r  hmt  ber  erfte  ©d^üler  Äc- 
fuIeS  unb  iDanbelte  ganj  in  ben  i^ußtat)fen  feineS  großen  3)teifterS: 
feine  berül^mten  Unterfud&ungen  über  bie  &vuppe  beS  ^nbigoblauS 
batte  er  fd&on  fo  begonnen. 

S^arl  (^raebe  unb  Sari  Sieberntann  arbeiteten 
bamalS  im  Saboratorium  iBae^erS,  (Srfterer  alS  Slffiftent,  Sej^terer 
<ild  @d^üler  beS  3ßeifterS.  Ql^ren  gemeinfamen,  ganj  t)on  tl^eoretifd^em 
©eifte  burd^brungenen  Unterfud^ungen  toar  e8  kiorbel^atten,  hm  erften 
tVarbftoff  aus  bem  ©teinf ol^Ientl^eer  baraufteücn,  ber  fld^  n  i  d^  t  bom 
Slnilin  abletten  Keß:  ba«  anilin^*)  (1868).  8ugleid&  bamit  toar  ber 
©d^ritt  gemad^t  einen  S^oturfarbftoff  burd^  einen  fünftlid^en  8U  erfe^en. 

3)urdö  bie  neuen  Slnilinfarben  toaren  ber  t5«6cninbuftrle 
garbftoffe  angängig  gemad&t,  bie  burd^  il^re  SJJrad^t  grenjenlofefte  »e* 
tounberung  l^eröorriefen ;  fie  toaren  aber  ettoaS  ganj  neue«,  etloaÄ, 
ba&  man  borl^er  überl^aupt  nod^  nid^t  fannte.  SInberS  baS  STIisarin. 
®cr  Sllisarinfarbftoff  fonrntt  in  ber  JZatur  t)or  in  ber  SBurjel  beS 
^app  unb  mürbe  bis  1869  auSfd^Iießlid^  barau«  gewonnen;  te^t 
begann  ber  fünftlid^e  g^arbftoff  einen  SBemid^tungSfrieg  gegen  om 

<^ef.  unb  in  £iebtgd  %nrt,  b.  C^em.  ^erdomtgenbe  »eti^igung  auf  bem  QkbkU 
ber  ^afobt)lgpippt,  bed  $<mt{bffd  unb  bec  Qamfftitce;  bet  $^ta(elne  u.  f.  to.  n. 
fü^e  bie  SSenuftung  bed  Binffloubd  olS  9iebu!tiimdiicitU(  eht,  tooranf  bie  lai^arittftiii^efe 
((^raebe'Biebemtann)  baftrt     ©eine  ttHc^tigfie  fbMt  ift  bie  e^nt^e  beS  Sfnbigo. 

^xatU,  Carl,  geb.  1841  in  Srtanffurt  a.  9t^  1870  o.  frofeffot  in  Mni^ 
berg,  feit  1878  in  (SIenf.  ^e  mnflen  feiner  @<^riften  finben  fi^  in  ben  »er.  b.  bevtf((, 
<^.  ^ef.  unb  in  £iebigd  %xn.  b.  <S:i^ 

Sidbemtanit,  daxl  Sl^eobor,  geb.  1842  in  Berlin,  1873  ^tofcffoc  tm 
ber  (^emerbeafabemie,  1879  cm  ber  Uniberfitftt  in  Oerlin.  —  Schriften  in  9er.  b. 
beutf4  dftm.  Qkl  unb  in  SiebigS  %ttxu  b.  (S^an. 

w)  Bl.  1,  98.  -  70)(äJraebe  u.  Siebermann,  B.  2,  H  382;  A.  7, 
(Buppl  257;  160,  121. 
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„natürlichen"  gctnb,  ber  halb  mit  gänälid^er  3WebcrIagc  bcS  Icfetercn 
enben  foEte.  3n  granfreid^  Wdijte  man  bic  5ßrobuftton  an  ^tapp* 
^)flan8en  öor  bcm  (SrfinbunflSjal^r  beS  SlliäarinS  auf  70  2RiIIioneii 
Kilogramm  im  SBSertl^c  ton  60 — 67  SRittioncn  2Karf  —  eS  l^at  iDenige 
Qal^rc  gcbaucrt,  unb  man  fal^  ba,  Ido  frül^cr  ber  Sttapp  in  ftoljcc 
.^axä^t  gel^errfd^t  l^atte,  nur  nod^  toogenbc  ©etrcibefelber. 

SaJ^Ireic^e,  öon  Sllijarin  bireft  ober  inbireft  aBftommenbe 
S^arBftoffe  finb  bie  ^Jolgc  ber  ®raeBe*Siebermannfdöen  ©tjntl^efe  gc» 
toefen.  ©o  erl^ält  ein  Äolorift  bei  feinen  aSerfud^en,  burd^  einen  mcrf* 
tpürbigen  Sbeengang  öeranlafet,  einen  neuen  garbftoff,  baS  SlIiAarin» 
blau;")  öon  ber  SBiffenfd^aft  unter  bie  Su^e  genommen,  cntl^üIÖe  jidfr 
btefer  alS  9lBf ömmling  einer  gan5  anberen  &Tuppc,  afö  man  t^eoretifd^ 
erU)artet;  toeiter  fül^rt  er  gur  ©ijntl^efe  beS  ©l^inoIinS/*)  bem 
SluSgangSpunft  ber  fünftlid^en  Heilmittel.  —  2luf  biefe  SBeifc  l^aben 
fid^  Die  propl^etifd^en  SBorte  SiebigS  (1851)  glänjenb  erfüllt:  ,,aBtt 
glauben,  ha%  morgen  ober  übermorgen  ^emanb  ein  SBerfal^ren  cnt^ 
berft,  aus  ©teinfol^Ientl^eer  hen  l^errlid&en  S^arbftoff  ht& 
Sttapp&  ober  baS  lool^Itl^ätige  S^l^intn,  ober  ba^  Ttotpffin  3U 
mad^en."") 

®odö  toerfen  tpir  nod^  einen  furgen  SÖIidE  auf  bie  toeitere  (Snt 
toidEIung  ber  garbftoff inbuftrie.  (Sin  anberer  gloeig,  ber  ber  ^  1^  c  * 
noifarbftoffe,  öerbanft  feine  (Sntftel^ung  unb  toiffenfd^aftlid^e 
©urd^fül^rung  ben  meifterl^aften  Slrbeiten  2lboIf  33ae^erS.  ©in  ncucS^ 
unüberfe^areS  gelb  ber  garbftoffft)nt]^efe  entl^üHt  fid^  ber  toeiteren 
ijorfd^ung;  öiele  fdf)öne  (SntbedCunaen  bringen  bie  näd^ften  Qal^rc.  (SS- 
möge  nur  erinnert  fein  an  bie®ntoedfungbe8gIuoreSrinS(Saöjer)/*) 
bcS  (SofinS  ((Saro  1873),")  an  bie  ©urd^forfd^ung  beS  ptolein- 
gebieteS  burd^  Söae^er,'*)  unb  alß  Ärönung  beS  @Jonäen,  an  Sie  Sr^ 
flärung  ber  33ilbung  bon  5ßararofaIinin  unb  SRofanilin")  burd^  @  mi I 
unb  Dtto  gifd^er  (1878).    SBar  bamit  eine  ganjc  Keilte  neuer 

Sfif dKt,  e  m  i  t ,  geb.  9.  10.  1852  ju  emSfirt^n ;  fhibirtc  in  »onn  unb  ©tto^ 
Burg,  1879  a.-o.  ^tofcffot  bct  ßl^cmic  in  SKünd^cn,  feit  1892  «Rad^fotgcr  «.  ®.  ©ofi' 
mannd  in  ^Berlin.  Sr-  ^t  toextf^ryollt  arbeiten  auf  bem  ^biete  ber  organifd^ 
(S^mit  geliefert,  1887  bie  6Qnt^fe  t)on  lEo^Iel^Qbraten,  1890  bie  ht&  2:rauben5itd^ 
entbe^  ©eine  nteiflen  @d^ften  finben  fid^  in  ben  Ber.  b.  beutfc^  d^enu  ®ef.  vaib 
in  £iebigd  ^nn.  b.  (Sfftm. 

Sfif l|cr,  Otto,  S^etter  bed  vorigen,  geb.  28.  11.  1852  in  (Smdltrd^en,  fhibirtr 
in  ^Berlin,  SBonn  unb  Strasburg,  feit  1885  ^rofeffor  b.  (S^emie  in  (klangen,  ^ntbedte 
1881  im  ^airin  boS  erfle  fünfUid^e  giebermittel  —  Schriften  in  ben  «er.  b* 
beutfd^.  d^m.  (^ef. 

71)  BeU.  Soc.  Ind.  Mülh.  1877.  —  ")  ifoenig«,  B.  12,  463.  — ")  ßiebtfl> 
(EJem,  «riefe  (3.  «ufl.)  II.  «rief,  ©.  55.  —  '*)  B.  4,  658.  —  »»)  A.  188,  2; 
H.  «B.  $of mann,  B.  8,  62;  t)crgl.  and)  «ae^er,  baf.  8.  146.  —  '«)  «acljer  unK 
(Earo,  S^nt^fe  oon  ^ntl^rad^inonabtömmlingen  au^  «engolberiüaten  unb  $^talftae 
B.  7,  968;  8,  152.  gemer  «ac^er,  A.  183,  1;  202,  36,  153;  212,  340.  - 
^n  A.  194,  2^2. 
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garbftoffc  entöerft,  fo  foQtc  biefe  butc^  baä  ^injutreten  eineä  anbeten 
©efiieteä  fo  balb  not^  nid)t  ofefc^liefecn.  —  ^efu  le  Ijalte  fd)on  1866 
bie  Äonftitution  bec  3)  i  a  3  d  =  unb  2[äDDerbiuöungen")  f  eft- 
ge[tcüt;  i^re  Smfii^rung  in  bie  Xecönif  beä  gatbftoff gebietet  öer:' 
banfen  fie  SB  i  1 1 ,  \i)te  Stufflärung  §  0  f  m  a  n  n  ,")  i^re  fljiitöetififie 
aKetfiobe*")  übet  ^etet  ©Eieö-")  Sedieret  f)at  in  bei;  ^öegriin- 
bung  bet  Slgofarbfloffinbufttie  ben  ©cunb  gur  Untberfung  unääl)ligct 
neuer  gorbftoffe  (über  150  finb  g.  3.  baöon  im  §anbe[)  gelegt  unb 
ficf)  bamit  unoergänglii^eS  Söerbicnft  erlrtorben.  ©er  etfte  gatfaftoff 
bie[er  9lrt  her  Qufunimenfeläung  loac  fc^on  1864  alä  SlnÜingelli  in  ben 
§anbel  gcfommen,  jebod)  ofine  bafe  feine  Sonftitution  etfannt  mar. 
3iad)bein  bieS  gejc^etien,  folgten  tafd)  eine  MeiEie  iDciteter;  fo  baä 
^rijioibin,'';  bie  Sropäoline,"')  nieift  gelb  unb  orange  färbcnbe 
ÄÖrper,  unb  btc  burd)  t5d)tf)eit  ficft  auägeii^neiiben  rotten  Jyarbftoffc, 
518onceQup,")  ©i^trot^")  unb  bie  tad^arlac^forbcn.")  —  Sie  mii^tiaftc 
©ntberfung  ouf  biefem  ©ebiete  in  neuerer  ^dt  ift  bie  bet  „fubftantiüen 
SaumlDoUfarbftoffe"  (Söttidjer  1884) ;  fie  beftel()i  batin,  bofe  geluiffe 
Slaofarfiftoffe,  bie  firf)  Born  Söensibtn  unb  äl)nlid)en  Safeii  ableiten, 
SaumlroIIe  färben,  o^nc  einet  SSeiäc  3U  Bcbürfen")  ®ctabe  biefe 
garbftoffe,  bie  je^t  in  alten  9Iüanccn  bargefteHt  metben,  l^uben  iDefent- 
Mit  jiir  (äniltiiifCung  ber  t^titbftoffinbuftrie  beigetragen,  — 

l£f)e  h)ir  baä  gotbftoffgcbiet,  ba§  gu  erfd)öpfen  ^ier  burc^auS 
unmögricf)  ift,  berlaffen,  trioQen  mir  nodj  fura  ber  im  3a^re  1866  bon 
Sbolf  Sacqer  begonnenen  Slrbeit  übet  bie  3  n  b  i  g  d  g  r  u  J)  (3  e  ge* 
benfen.  ©rft  fiebje^n  Sa^rc  fpöter,  1883,  fonnte  ber  OTeifter  mit» 
Ificüen,  nac^bcm  i&m  1878  bie  flint^etifc&e  SilbiingSroeife  gelungen 
ttiar,  ba6  „ber  5pla^  eineä  jeben  SftomS  im  OToIefül  biefeS  J^arfiftoffeS 
auf  experimentellem  2ßege  feftgefteHt  fei."")  SBor  hiermit  bie  tfico- 
tctifd)4ijntfjetifÄe  93itbung§tticife  be§  Jlnfaigo  gegeben,  fo  ftiefe  fie  in 
ber  2ecftnir  bod)  nocb  auf  gtofee  ©iftiDiecigfettcn.  Siefc  Beflanbcn 
iDeniger  in  ber  STuäfiiÖning  beS  SBoetierfdien  9Setfa^renä,  als  in  bet 
lDittbfd)CiftIidien  iRufebormadjung  ber  bei  ber  f^orbftoffetäeugung  ent- 
fte^enben  9febenprobufte.  g§  ift  baS  JTb frfiicbggefdjenf  be§  alten 
:?EQt)t^unbertl  geloefen,  baj§  un§  bie  teefini(cfi'ft)nt6elifd)e 

"I)  ßetule,  SeBr&iitf)  brr  oiganif^cn  ßljfiiitf,  2,  715,  689.  — 
'»)  B.  10,  213,  1378.  —  SO)  -^e  „ffltiel'fc^  Wttfiobc"  htai^t  in  bm  iiaatiD(i(en 
C»eintgnngtn  ber  ^iajoUfiEiinbu!in''n  mit  Dtminen  obcc  ^^cnalcii  hatif  bie  BjogtuptM. 
«ngL  dotD,  bte  ©titS'fi^e  Tttttfobt.  B.  24.  —  »■)«ric6,  ^ettt.  Bngl. 
hrtWonbere  A.  137,  39:  Ph,  T.  1864.  III  unb  ffinril  5if*er,  «cttolDB, 
B.  24,  iRcf.  1058,  -  "»)  ffinibeif«  S}.  dato,  ajeral.  I&ofntann,  B.  10,  388; 
Kitt,  baf.  10,  G54.  -  9')aBiit,  B.  12,  Sf*.  —  "jörinB,  bof.  11,2197; 
MTgt.  bie  ja&lreit^en  ifonceauj  unb  onbntit  Ijiet  gtitorniteit  ffatbftoffe  tn  Sc6u((, 
t^nn'u  brt  Sleinro&Ieiillitcrä  unb  ^ticbtAnbct,  S^c«fflrB(nfa6ri(otlon.  — 
»)  ®ri(§,  B.  11,  2199.  —  M)  !,.  8.  83irbri*(t  ©*acla*,  Sitpft  fS^Ite  &  «0.), 
B.  13,  800.  —  «)  ©*ut5,  B.  17,  4G1;  ©tcinfo^IfnlBc«  2,  306.  getntt  bof. 
2,   256;   gtteblflnbei,  IB«rfai6tiifaBt-    455,   —   M)eoei)er,   B,    16,  2188. 
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^crftcEung  be§  3nbigo  unb  bamit  üieQdd^t  bm  fltöfeten  Sriumpl^  ber 
gatbftoffinbuftrie  Bcfd^eett  Ijat  ^aä)  langjäl^riflcn  SBcrfud^cn  ift  c* 
bcr  aSabifd^en  Slnilin^  imb  ©obafabrif  gelungen,  ein  5ßrobuft  in  bcn 
^anbel  äu  bringen,  ba&  infolge  feineS  ^preifeS  mit  bent  natürlid^en 
in  ^onfurrena  ju  treten  Dermag.**) 

Saften  toir  nun  unfern  Slirf  rüdE märtS  fd^toeifen  auf  bicfe  @r« 
rungenfd^aften  ber  mobemen  ß^entie,  fo  feben  toir  ftatt  beS  einen  im 
Qal^re  1856  t)on  5ßerfin  entbedften  ^erfinfd^en  SBioIett'S  eine  Keilte 
t>on  garbftoffen,  beren  2Renge  unb  beren  Sfeiancenreid^tl^um  inS  Un« 
enblid^e  gel^t.  äSenn  aud^  bie  ©ntbedEer  ber  erften  ^arbftoffe  SWd^t* 
beutfd^e  iDoren,  fo  fönnen  toir  bod^,  toie  eingangs  gcfagt,  mit  ftolaem 
3led^t  Bel^au^ten,  ba^  bie  ^arbftof finbuftrie  eine  b  e  u  t  f  d^  e  genannt 
3u  toerben  öerbient:  Sine  oeutfd^e,  toeil  il^re  ted^nifd^e  unb  ti^corctifd^e 
®runblage  bon  ©eutfc^en,  $  o  f  m  a  n  n  imb  Ä  e  f  u  I  e ,  gegeben  toat, 

—  eine  beutfd^e,  toeil  ber  gange  3luSbau  beS  garbftoff geoieteS  jurni 
toeitauS  größten  Sl^eile  öon  beutfd^er  (Seite  ouS  gefd^eften  ift*  S)cS* 
l^alb  toerben  aud^  bie  92amen  Sluguft  SBSill^elm  öon  ^ofmann  mib 
Sluguft  Äefule  unjertrennbar  öon  ber  garbftoffinbuftrie  genannt 
toetben  muffen  —  tote  ba&  2lnbenfen  cai  i|re  SBitifamfeit  ber  l^eron- 
njad^fenben  naturtoiffenfd^aftlid^en  Sugenb  unüergefebar  fein  unb 
Bleiben  toirbl  — 

Slnfd^Iiefeenb  an  ben  SBerid^t  über  bie  (SntlDidEIung  ber  ^axb^ 

toffinbuftrie  mögen  nod^  einige  SBSorte  ber  gärberei  getotbmct 

ein.  —  ^ie  garberei|)rojiS  l^at  au8  ber  ©rf enntnife  ber  Si^fö^^wien* 

e^ung  ber  garbftoffe  einen  großen  SBortl^eil  gebogen;  beraiod^  ober 

inb  mir  l^eute  nod^  nid^t  in  allen  gäHen  über  bie  SBirfung  ber  ^cm 

unb  ber  berfd^iebeneii  SBeigen  aufgäUirt.  2RagnuS  l^at  1795  ben  crftcn 

SSerfud^  gemad^t,  biefe  SBorgönge  ju  erflören,  ift  aber  äu  fel^r  unöoff- 

ftänbigen  Dlefultaten  gelangt.    3febenfaII§  ift  bie  Sajirung  ber  ^oaäh 

ftoffe  auf  ber  SBoQfafer  in  ber  d^emifd^en  3latur  ber  le^teren  ju  fuc^en. 

—  SS  läfet  fid^  benfen,  bafe  bie  neu  erfunbenen  Sl^eerfarbftoffe  oHc 
il^re  Jftibalen  pflanglid^en  UrfprungS  nad^  unb  naä)  auS  bem  g^elbe  ge» 
f(f|Iagen  l^aben.  Sro^bem  finben  aud^  biefe  nodfi,  toenn  aud^  geringer, 
aSertoenbung,  ebenfo  toie  aud^  auf  bem  ®ebiete  ber  SKetafifarbftoffe 
(berliner  93Iau,  Sl^tomgelb  u.  f.  tv.)  gortfd^ritte  ju  üeraeid^nen  ftno. 

*  * 

Gineu  gauj  ungeiDÖl^nlid^en  2luffd)ft)ung  l^at  bie  ^nbuftric  ge« 
nommcn,  bie  fid^  mit  ber  ©arfteHung  d^emifc^er  ^rä^jaratc 
befaßt.  2Iu§  ber  einfügen  3lebenarbeit  tpenigcr  ^ot^dtn  l^aben  fid^ 
l^cutc  i^abrifen  enttpidfelt,  beren  SluSbel^nung  eine  gang  ungcl^eurc  ift; 
bicS  ift  bie  natürlid)e  golge  be§  auf  allen  (Gebieten  fteigenben  SebarfcS 
an  reinen  SReagentien.  —  gemer  benfe  man  an  bie  burc^  bie  fabeH^aftc 
©nttoidflung  ber  p]^otogra:p]^ifdöenS;edf|nif  bebingteSKel^rprobuftion  t)(m 

^^)  »crgl.  ©QC^cr,  ^the  bei  bcr  Cinwci^ng  beg  ^ofmann^ufc«  in  »Wf**. 
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(BUBerfaljen,  bann  an  bie  jol^lreid^en  WXoffolpxapaxaie,  tDie  (S^loco- 
form,  (S^loral  i^üboform,  an  bie  ^ffmoh,  tm  wtrbolfäure  unb  bie 
^efole,  ^tfbxodiirum,  SSrenafoied^in,  ^^togoHol  u.  f.  tD.,  aSeS  Aorpet, 
bie  in  ber  ^l^otogro^l^ie,  bet  SJ^ebigin,  bec  2)d»infeftton  u.  f.  to.  bie 
ouSflebel^nlefte  äntoenbimg*  aefunben  l^oBen. 

9llg  iDeiterer  3^^0  biefer  ^nbuftrie  l^oi  fld^  bie  Xed^nü  bet 
^erfteHung  orgonifd^er  ©öuren  t)ert)0lIIontmnet.  ©o  toxtb  bie 
Djalfäure*®)  l^eute  cuS  ^olj  (©dgefpänen)  unb  aDDCoIien,  bie 
Scnäoe.f äure/^)  frül^er  au8  bem  ^orn  ber  5(JfIanaenfreffer 
(^i^purfäure)  Bereitet,  cuS  Senjotrid^Iorib  (bem  ©temfol^Ientl^eer 
entftammenb)  mit  ^ülfe  Don  SBoffer  ober  mSt,  bie  ©alic^l» 
f  ä  u  r  e  ,•*)  friil^er  aus  ^(Hlcmaen,  iefet  (m8  ^Pl^enol  bie  SK 
bie  öieHeid^t  einft  bie  3loIIe  ber  @ffig^  unb  ©itronenfäure  einjimel^men 
Berufen  ift,  auÄ  SrauBenaurfer  bargefteHt  u.  f.  h>.  u.  f.  to. 

©inen  äl^nlid^en  @ntmidtIungSgang  toie  bie  garBeninbuftrie^ 
f)at  biejjenige  ber  Äied^ftoffe  burd^gemad^t.  Sl^re  Slnfange  Be» 
ftanbcn  barin,  bafe  man  Begann,  bie  tool^Iried^enben  ^njipien  bet» 
fdfiiebcner  auSlanbifd^er  SJroguen  äu  ifoliren,  Balb  ging  man  jebod^ 
boju  üBer,  bie  Si^f^wmtenfefeung  ber  rollen  atl^erifd^en  Dele  ju  ftu« 
biren  unb.  Bei  fortgefd^rittenem  Riffen  unb  fortgefd^nttener  ted^nifd^er 
SBeröoHfommnung,  biefelBen  f^ntl^etifd^  barjuftetten.  So  Bereitet  man 
baS  e  u  m  a  r  i  n  ,••)  baS  aromatifd^e  ^ßnoiip  be8  SBalbmeifterg,  hcA 
Jöeliotropin**)  unb  baS  SBanillin.»'}  SHe  Ärönung  bc8 
©angen  ift  in  ber  1893  erfolgten  f^ntl^etifd^en  SerfteQung  beS 
SononS*')  burd^  Ziemann,  hext  Srfinber  beS  Kinftlid^en 
SSaniHinS,  3U  erBIidEen,  bai  unS  ben  reinen  3lied&ftoff  ber  SSeild^en* 
Blutige  liefert.  SPtterbingS  foftet  ein  Kilogramm  babon  l^ute  nodb 
3000  Tit.,  tüa&  aber  nid^t  in  Derlounbem  x]t,  tpenn  man  Bebentt,  boB 
bog  ie^t  äum  5ßrdfe  t)on  120  2Rf.  pzo  Äilo  im  ^anbel  erl^idbe 
aSaniHin  nad^  feiner  (grfinbung  bm  SBer^  bon  7000  2Rf.  pro  5Klo 
re|)räfentirte.  —  3>ie  5ßarfümerie  unb  bie  ©eifenfaBrifation  l^aBen, 
h)ie  fid^  benfen  lägt,  avS  bet  SKed^ftoffinbuftrie  ben  größten  ffhdien  ge* 
gogen  unb  finb  burd^  beren  gaBrifate  ju  Boiler  Slüte  gelangt.  -^ 

SBie  Bei  ber  SKed^ftoffinbuftrie  ift  aud^  bie  Segrünbung  bet 
Snbuftrie  ber  ^jl^armaaeutifd^en  5ßra|)arate  Don  ber 
Unterfud^ung  unb  Sfolirung  ber  hnrffamen  Seftanbtl^eile  auSlanbifd^er 
S)rogucn  ausgegangen.  SBon  Befonberer  8Bid|ttafeit  ift  bieS  Bei  ben« 
jenigen  ©roguen  getoefen,  bie  äußerft  oiftige  ^PDraloibe  entl^alten,  alfo 
bei  bm  grüßten  ber  ©ti^d^noSarten,  Bern  Dtoium  unb  ben  G^inarin^ 
ben ;  man  l^at  baburd^,  bc^  man  biefe  SQfaloibe  rein  borfteOt,  ein  Diel 
fid&erereS  aWittel  an  ber  ^axib,  Beftimmte  ffiofen  ju  geBen,  al8  bieg 

»0)  ÖJa^-fiuffac  1829.  A.  41,  898.  —  «)  D.  281,  688 
(t)on  mab).  —  »>)  Stolht  unb  Bautemantt,  A.  115,  901;  J.  pr.  (2) 
10,  89.  —  w)  ^erf in  1868.  Soc  21,  68;  A.  147,  299;  Chcm.  N.  82,  26a  — 
^)  Srittig  tt.  SKielf  1869.  Stolht,  A.  152,  40.  —  •»)  3:1  emaw«  1874.  B. 
8,  609,  1123;  9,  414;  10,  60.  —  »«)    B.  26,  2692.  — 
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Bei  ben  unflleid^mäfeifl  äufammenflefe^tcn  3flatnxt>xohnftm  bcr  ^oSi 
fein  fann.  SDoc^  ^at  man  fid^  nid^t  nur  auf  bic  Sfolirunfl  in  ber  Statut 
Dorfammenber  Slrgneien  befd^ränft,  mit  bem  Slufblül^cn  bcr  Sbccr* 
inbuftrie  l^at  man  aud^  Bcflonnen,  Sl^ecrberitjate  auf  il^rc  l^eilfamc 
fltaft  3u  prüfen  nr\b  ift  babei  ju  äufeerft  flünftigen  SRefuItatcn  gelangt 
€o  finb  ^eute  baS  Slntif  ebrin,*^)  2lntip  ^rin,*«)  ©ul- 
fonal/*}  5ß]^enacetin/'')  ©ujacoPO  u.  f.  tt).  nid^t  me^t 
3U  miffenbe  SÄitglieber  ber  5ßI)armafo|)öe  getüorben.  3n  neuerer  Qt\i 
f)Qt  fic^  biefe  Qnbuftrie  aud^  bem  3?a]^rung§mittelgebiete  äugetDonbt 
unb  fud^t  Icid^toerboulid^e  5ßrctparate  öon  äugleid^  ^ol^em  ^af)xtotdfy 
l^eräuftellcn.  ©ineö  öon  bicjen,  bem  aEerbingS  bie  le^tgenannte  ©igco» 
fc^aft  abgcl^t,  ift  bai  ©  a  c  d^  a  r  i  n  Z®^)  baS,  breil^unbertmol  fü^et 
als  QudEer,  ben  ©iabditem  Bereits  fo  l^erborragenbe  SMenfte  gc* 
leiftet  l^at.  Slud^  einige  ber  in  le^tcr  Qdt  aufgäommencn  I S  8  • 
lid^en  ©ih)eife^)rä))arate  toerben,  toenn  il^re  SSormtS« 
fe^ungen  längere  3eit  l^inburd^  aSfeitig  fid^  BetDal^rt  l^oBen,  ber 
SKenf^l^eit  gute  SHenfte  leiften.  — 

Setrad^ten  toir  mm  am  (Snbe  biefcS  SlBfd^nilteS  nod^  bie 
t^ortfd^ritte,  bie  bai  SBelcud^ tungS«  unb  ^eijungStoefen 
im  neungel^nten  Sal^rl^unbert  gemadfit  l^at,  fo  fommen  totr  ju  bem 
©d^Iufe,  baft  aud^  barin  ganj  aufeerorbentlid^e  Srrungenfd^aften  au 
Dergeidönen  tinb.  ^m  ad^tjcl^nten  Sal^rl^unbert  fannte  man  jum  Siegte 
unb  geueranmad^en  allein  baS  geuergeug  mit  ©tein  unb  Äol^Ie;  oI* 
Sid^tqueUcn  bienten  unreinlid^e  Salgfergen  ober  qualmenbe  unb  rStl^ 
lid^  leud^tenbe  DcIIampen,  in  öornel^men  Käufern  aSad^Slid^ter,  nid^fi^ 
tmi%te  man  öon  ©tearin,  t)om  5ßetroIeum,  öon  ben  l^cutigen  ©ödsten, 
unjeren  öerfd^iebenen  Santpengattungen/ erft  red)t  nid^tS  t)om  ®a8» 
lid^t,  ®a§glü]^lid^t  ober  gar  eleftrifd^en  Sid^t. 

®ie  Sinfül^rung  beS  ©tearinS  alS  Sid^tqueHe  ift  Bereits  er» 
örtert  toorben ;'^»)  erft  feit  1859  batirt  biejenige  beS  ^  e  t  r  o  I  e  u  m  8. 
©d^on  1845  ^atie  ein  unternel^menber  3Wann  ein  in  5ßennf^toanien 
entbedEteS  ©rböl  in  bm  ^anbel  bringen  tooHen,  ber  Sßerfud^  mißlang 
aber  gänalid^.  S)ie  erften  geringen  ^ßetroIeumproBcn  fönten 
1857  nadö  9Jen)==Sorf,  aBer  erft  nad^  ber  jtpei  Sfal^re  fpoter  ec» 
folgten  SrBol^rung  einer  Delquelle  Bei  S^ituSbiHe  in  5ßennf^Iöanmen 
batirt  ber  praftifd^e  ©ebraud^  beS  SrbölS.  2Ran  toar  auf  biefe  Duette 
Beim  Solaren  eineS  artefifd^en  SrumtenS  geftofeen,  unb  fie  toar  fo  cr^ 
giebig,  ba§  fie  üiele  SBod)en  lang  taufenb  Ballonen  5ßetroIeum  tag« 
lid^  lieferte.   ®S  läfet  fid^  benf en,  ba^  naä)  einer  berartigen  ©ntbedfung 

97)  ® erwarbt  1853.  A.  87,  164;  B.  23.  2962.  —  98)  i^njorr  1883.  A. 
238,  137;  B.  17,  2037.  —  w)  S3aumann  1886.  B.  19,  2815.  —  i«>)  KofinBfl 
1882.  J.  pr.  (2)  26,  53;  P.  15,  2907.  —  loi)  Unöcrborbcn  P.  8,  402;  A, 
eh.  (3)  12,  228;  ©obrera,  A.  48,19;  »öifcl,  baf.  89,  345.  —  ^w)  fja^* 
bftß  «.  ffitmotn  1879.  B.  12,  471;  baf.  19,  9lef.  374  ©crgl.  ©tujer,  «)oi 
V^IBcrg'f**»  <^cd5arin  /^»raun^w.  1890).  —  los)  @,  ©.  496. 
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ein  teflelcerfiteä  „Cetfiebcc"  auä&racft,  bog  bem  fatifornifi^en  ©olb« 
fiefiet  in  nidjtS  nadiftanb.  SSon  allen  Seiten  fitßmten  aJienfdjen  I)erbet, 
um  fid)  an  biefem  GJerainn  au  Bet^eififlen,  unb  Bis  (&nbe  bet  fec^jiget 
3a^rc  tttaren  an  2000  fflo^rlöc^et  in  Setrieb.  2)a§  Oel  erfd)ien  oft  fo 
plö^Iicö,  ba^  gar  nidjt  genug  3^äf(er  ba  inaren,  um  e§  aufjufonflcn. 
^ierju  Eam  ncd),  bü|  fic^  bic  aJerfe^cämittel  in  äufeerft  primitiDcm 
Suftanbe  feefonben;  man  mar  infofgebeffen  gejmungen,  iia§  ipetro= 
leum  in  flachen  Städten  bi§  nad&  ^ßittSburq  l^inobfc^toimmen  äu  laffcn. 
S)abei  enfftanben  bic  größten  Unocbnungen,  unb  bfter§  Eam  e§  bor, 
bafe  bie  ber  Grbc  entfttömcnben  ®a(e  fid)  entjünbeten  unb  bie  fürd^tct- 
lic^ften  Sränbe  erregten,  bic  gan^  befonberS  fdjiimm  moren,  menn  fid^ 
ba§  ^Petroleum  auf  bcr  Dberflä(^e  be§  Ba[fer§  ausbreitete  unb  bann 
geuet  fing.  9[ber  bie  3Imerifancr,  bercn  Energie  nid)t  oljnc  (äcunb 
in  fo  gutem  Mufe  ^ti\l.  idjafften  balb  beffcrc  Suftänbe,  unb  ^eute  mirb 
baä  immer  noc^  unent&e^rlid)c  Petroleum  in  großen  aWcngen  in  aUt 
SBeltgegenben  Ijinauelöetfanbt.'") 

S)aS  S  e  u  dö  t  g  a  §  ^at  ficö  im  Saufe  be§  3tt&r&unberl$  ganj 
aHmä^iic^  eingeführt  unb  erfreut  fid)  fteute  auSgebc^ntefter  5jer- 
Breitung.  ©djon  Enbe  be§  ai^fae^nten  3at)rfiunbcrt§  f)at  e§  eine  ganj 
geringe  SHoße  al§  Sic^tfpenber  flefpielt,  fii^  aber  im  3tnfang  be§  neun» 
ael^nlen  3at)r6unbert§  nidjf  lange  fialten  fönnen,  tro^bem  öon  Der^ 
fi^iebenen  ©eiten  Slnftrcngungcn  ba^u  gcmodjt  ttucben,  Seud)igaS 
qI§  ©tcafeenbeleuditungSmitlel  einjufü^ten.  3)ie  erfte  Seleudifung 
biefet  3(tt  fiat  eine  englifdjc  ÜSefeUfdtaft  in  ^amioDcr  1825  ausgeführt 
unb  (ic  fanb  balb  9iad)a[)mung.  ©eitbem  fiat  bic  Seleuc^tung  mit 
©tcinfo^IcngoS  fii^  immer  größerer  58eIiebfVit  su  erfreuen  gehabt, 
unb  eS  iff  aut^,  trofe  ber  ©rfinbung  bc§  eleftrifi^en  Sit^teä  ein  Mürfgong 
in  bcr  fieudfitgaSprobuftion  nidjt  3U  Befütdjtcn,  ba  einmal  bie  Neigung 
unb  ber  äRotorbetrieb  mit  ®aä  immer  gvÖ&cce  S)imentionen  OU" 
nclf)men,  anbcrerfeitS  aber  nucB  bem  eleftrifc^en  Sidjt  burd)  bic  Sr. 
finbung  beä  ®  a  §  g  [  ü  ^  [  i  d)  t  ä  ein  ganj  gefä^rlid)et  Stioalc  ent 
ftanben  iff.  ®ie  Erfinbung  biefeS  ®a§glii^[id)ts  geprt  Muet  üon 
SB  c  ( §  6  a  d6 ;  fie  befielt  barin,  ba'ß  man  ber  Icudjtenbcn  ®a§flamme 
bot  i^rcm  9Iu§tritt  aiiä  bem  SHoftre  felbftf^ätig  Suft  jufii[)tt  (im  fog. 
Sunfcnbtenner) ;  ftierburd)  errcid)t  man,  baft  bie  ,?foli[enftofft!)eiIi5en, 
bie  baS  Seufzten  ber  gtamme  infolge  liixeä  ®Iii&äuftanbe8  Ijeröop 
bringen,  öonffänbig  üerbrennen  unb  infolgcbcffen  ilö«  2cud)tfi-aft 
öerlieten.  tSr^i^t  man  mit  bicfcr  je^t  gans  bebcutenb  I)cif)eccn 
Klamme  ein  Soumhjoflgemcbe,  baS  mit  bcn  SRitcaien  fcltencr  ©tben 
(©er,  ©ibpm,  Grbium,  SantBon  u.  f.  tt>.)  getconfi  ift,  fo  ftrafilt  bieic« 
ein  iDcifeeä  Sid)t  nuS.  Ser  ?Eufeeffeft  ber  ffla§fllüt|lid|terfinbun(i  fc- 
ftel^i  barin,  ba%  Bei  Bebcutenb  geringerem  öaSDctBrauc^  (0,5  Ipfennig 
pro  ©tunbe  unb  Brenner  beiS  OaSglüfiliditS  gegen  2.5  Pfennig  bei 
"im  Slrganbbrenner}'")  ein  Diel  gellere«  Si(ftt  crjcugl  mitb 
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(ein  ÄuBiäfmeter  Seud^tgaä  crjiclt  Beim  SlrganbBrennct  70,  Beim 
auet'fd^en  ©oSglül^Iid^t  160  3?ormaIferjen  ^effigfeit). 

3n  Ben  legten  Salären  ift  nod^  ein  anberer  Selcud^tmigSforper 
aufgefornmen,  bog  21  c  e  t  i)  I  e  n  /*•)  bem  öieHcid^t  eine  grofee  gufunft 
5efd(|ieben  ift ;  toenn  eg  gelingen  f oUte,  baSfelBe  Billiger  alä  Soi^tgaÄ 
l^erjuftellen,  fo  fielet  feinet  ©infiil^rmig  im  großen  nid^tö  mel^r  im 
SBege.  $eute  toirb  eS  fd^on  öielfad^  in  ©ifenBal^ntoaggonS,  bei 
SBagem  nnb  gal^rrablatemen  u.  f.  tv.  mit  großem  ©rfolg  öeüomibt; 
oB  eS  aBer  toirflid^  ba&  Seud^tmaterial  ber  8uf unft  fein  toirb,  toie  öict 
faä)  auggcft)rodöcn  nnb  gctDÜnfd^t  toirb,  löfet  fid^  je^t  nod^  nid^t 
tagen.  — 

©el^en  toir  fo  grofee  gortfd^ritte  im  SBeleud^tungStoefcn  gegen 
bog  ad^tje^nte  Sal^rl^unbett,  fo  finb  nid^t  toeniger  toid^tige  in  bcn 
^  e  i  3  a  n  I  a  g  c  n  gcmad^t  Sorben,  ^oljöerfd^toenbenbe  Äranine  unb 
©tuBenöfen  öon  einer  ©infad^l^eit,  bie  anS  Stolpe  grenjt,  tooren  bie 
gimmerl^eiäunflen  nnferer  8Sorf  al^ren.  —  Unfer  ted^nifd^eS  Sal^rl^imbert 
^ai  auä)  biefe  Quftänbe  üBerlDunben.  SBir  l^aBen  je^t  gonj  borjüg- 
lid^e  SBaffer^  Suft*  ober  ©am^jfl^eijungen,  unb  in  immer  gtofierem 
SKafeftaBe  mad&t  fid&  bie  ^eijung  mit  Seiid^tgaS  BemerfBar;  bmteben 
Brennen  h)ir  bie  frül^cr  nur  öereinjelt  Benu^ten  ©teinfol^Icn  üi 
bat  ^orgeHanöfen,  Stntl^racitfol^Ien  in  ben  fog.  amerifanifd^cn  Defen 
u.  f.  m.  u.  f.  tv.  UeBeraH  ift  aud^  l^icr  ein  großer  g^ortfd^ritt  ju  bcc^ 
aeid^nen,  ber  neBen  d^emifd^em/^)  l^auptföd^Iit^  auf  ted^nifd^em  ße* 
Biete  liegt  unb  begl^oIB  fjkt  üBergangen  toerben  barf. 

3)te  ©nttoidflung  ber  ted^nifd^cn  (S^emie  liefert  ben  glänaenbftcn 
SetoeiS  für  95  a  c  o  n  S  SBort :  Scientia  est  potentia. 


2lgriftt(tttr-  unb  pljyfiotegifcfje  £t{entie. 

ajiit  3^ug  unb  SRed)t  barf  man  Bel^aupten,  ba^  ber  SldferBau 
eines  ber  fonferöatiöften,  iDenn  nid^t  baS  f onferbatiöfte  aller  OetoetBc 
ift.  ©iefeS  jeigt  fid^  nid^t  allein  auf  ^jolitifd^cm  OeBiete  unb  ni^t  nur 
ba  refruttrt  fid^  ba%  OroS  ber  Slnl^änger  ber  „guten,  alten  S^tt"  8unt 
größten  Sö^eil  aug  ben  Greifen  ber  Sanbrnirtl^e;  eS  l^at  out^  öor  alfem 
jeber  getoerBIid^e  gortfd&ritt  fel^r  fd^lDer  ben  ©injug  in  bie  fianblrnttl^ 
fd&aft  galten  fönnen.  3)ag  l^at  feinen  guten  Onmb:  Äein  ©tanb  ift  fo 
an  bie  öäterlid^e  (Sdf)oIIe  geBunben  toie  ber  be§  SanbtoirtBS,  banrai 
ift  eg  gang  natürlidft,  ba%  er  bie  S^rabitionen  feiner  SJorfal^ren  l^ot^ 

16 — 40  Jßöd^  fo  itol^  itdbenctnonber,  ba^  bie  av&  bcn  ßdti^crn  l^ortretenb» 
etnjclncn  glammcn  fid^  ju  einem  etn^igcn,  ringförmigen  2fIammenÖr|)er  üereinigen^ 
—   10«)  «crgL    SRutf,    OJrunbjüge    unb    3icle   ber   ©teinfo^Iend^emie   (»raintf'^Slti 
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l^QÜ;  t)erfud^t  er  dbet  rinmal  92euenmgen  einjufuBren,  fo  i[t  borin, 
bafe  Srfolg  nad^  früi^eftenä  einem  ^oüfzc  eintcäett  rann,  fötoie  ferner 
in  ber  Unfid^erl^eit,  ob  cot  bem  ganzen  (Srfolse  nid^t  lebiglid^  bie 
SBitterung  fc^ulb  toax,  tüdfjll  bie  @mänmg  bofitr  gegeben,  bag 
aQe  bie  grogartigen  @rrungenfd^aften  beS  neunsefinien  Scii^t^ 
l^unbertiS  er[t  fel^r  ft^öi  in  ber  )8anbtt)iri]^fd^aft  jur  SeUung  fomen. 
^  ftarrer  ^mpixie  Derl^orrte  ber  SonbtDirtl^  nod^  bii^  iDeit  in  lutfer 
l^al^runbert  l^inein,  tro^bem  bereitö  gegen  @nbe  beS  vorigen  t)iele  (Sni» 
becfungen  gemad^t  iDorben  moren,  bie  feiner  äBirtl^fd^oft  l^ötten  nu^ 
fönnen. 

9llbred^tS!]^aer  trägt  mit  Siedet  bta  fflcatvm  beä  „SBoterS 
ber  rationellen  Sonbtoirtl^fd^ft" ;  b\&  ju  feinem  S38irlen  beftanb  f oum 
eigentlid^e  unb  redete  äSorfteUung  über  bm  @vmü>  ber  t^rud^tbadeit 
ber  gelber  nnb  il^r  Unfrud^tbartoerben,  unb  crft  Z 1^  a  e  r  gebiii^rt  boA 
äJerbienft,  Urfad^en  imb  SBirfungen  perft  mit  fixerem  Sfiige  erfonnt 
)u  l^aben.  gtoar  berul^t  feine  dqemifd^e  älnfid^t  übet  ^j^flanjenemäl^ 
rung  nod^  auf  ganj  falfd^er  SafiS,  ober  er  l&at  ben  Söifto^  gegeben, 
bie  gelber  rotionefi  ju  bebanta,  unb  er  Bat  ben  Sanbtotrtl^en  bcA 
©Aftern  beg  rid^tigen  ©aat«  unb  l^rud^ttoed^fete  gegeigt. 

£  ]^  a  e  r  l^ulbigte  berfog.  ^umuStl^eorie:  S)er  ^mmtS, 
fü  glaubte  man,  entl^ält  ein  eigentl^iimlid^eS  (Skmenge  berfd^ebener 
iSiöxpet,  toeld^e  fid^  burd^  Sßermefung  organifd^er  ©ubftanaen  im  95oben 
bilben;  je  l^umuSreid^er  ein  SBoben  fei,  befto  frud^tborcr,  ebenfo  toie 
ein  aßangel  an  $umu8  bie  Unfrud^tborfeit  beS  S5obenS  bebinge.  @r» 
l^ül^t  toerbe  bie  ^umuSbilbung  unb  boburd^  bie  ^rud^tbarleit  beS  SBo^* 
benS  burd^  8^fit^^  t)on  ©taHmift.  —  (£8  l^errfd^te  alfo  ju  Z  B  a  e  r  8 
Seiten  öoHftänbig  bie  Slnfd^auung,  nur  organifd^e  Seftanbtl^e  moc^ 
ten  bie  9ia]^rung  ber  ^lonjen  auS.  ©eIbftib«ftänDnd^  rid^tete  fid| 
banad^  aud^  ber  ganje  SBirtl^fd^aftSbetrieb :  burd^  Slnbou  bon  guiter^ 
getoäd^fen  glaubte  man  inel  gleifd^  unb  SRift  au  erl^olten,  burd^  biel 
2Rift  toicberum  l^ol^e  ©etreibeemten ;  mit  einem  8Bort:  finb  genug 
gutterfröuter  ba,  fo  fommt  bcS  Stom  bon  fclbft. 

©old&e  Sirt  ber  gelbbefteHung  ift  md^t«  anber«  al8  SlauBBau 
im  ärgften  ©inne  bei  SSorteS.  Sl^re  golgen  BHeBcn  aud^  nid^t  auÄ. 
SSielen  beloeglid^en  klagen  über  bie  8lBna|ime  ber  gclbertriige  Bcgea- 
net  man  loeit  inS  neunaeljnte  Sal^rl^unbert  l^inein.  SJem  tooHten  bie 
9Zid&tbetroffenen  leidet  mit  guten  Matl^fd^ßgen  urü>  grHarungcn  oB« 
l^elf en :  ©S  läge  an  bem  Unöerftanbe  ber  ßanbtoitü^e,  ober  an  man- 
geinber  SIrBcit  ober  fel^Ienbem  2)ünger.  —  3)od^  ba«  tooren  nid^t  bie 
Itrfad^en  ber  3flott). 

2tuf  einem  fleinen  ©tüdCd^en  gelb  in  aKSglin  mod^te  Xl^aer 

^att,  «Ibrec^t,  geb.  1762  m  (UUt,  ftMxtt  SRebi^  unb  ^^ilofo^|i^ 
mürbe  ^r5t  unb  floatet  fianbtutrt^.  1806  errid^tete  er  bie  erfb  ^1^  lanbmirt^c^aft« 
lül^  Sel^anfklt  auf  feinem  ®ute  in  fBtögHn,  (Be^.  182a  —  ©d^riften:  Ofounb« 
fa^  ber  ratimtenen  fianbmirt^fd^aft  (Oerlin  1809—10;  neue  ttifloge  oon  ftrafft, 
2:^iel  n.  «.  baf.  1880)  u.  f .  ». 
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berfd^icbcnc  Slnbauöerfud^c;  bic  Srfolgc,  bic  er  etaiclte,  glmiBtc  man 
nun  überall  ergielen  iu  fönnen;  e8  tourbe  nad)  feinen  Slngoben  fo 
irnb  fö  t)iel  Äonb  mit  fo  unb  fo  öiel  3Äift  gebüngt  unb  bann  mcmtc  man 
6eftimmt,  e§  müfete  nun  aud^  gerabc  fo  öiel  58om  geemtet  toerbcn, 
toie  in  ajiöglin  unter  gleid^en  SBebingungen.  ©oBei  badete  man 
nit^t  entfernt  baran,  ob  and)  beS  DrteS  SBreitengrab  berfelBc  fei,  ob 
jäl^rlid^e  9legenmenge,  mittlere  Sem^jeraturen  bcr  öerfd^iebcnen 
Sal^reSaeiten,  Jjl^^fifalifd^e  imb  d^emifd^e  Sefd^affenl^eit  beS  SBobenS 
mit  ben  SRögliner  Sßerfud^en  üBereinftimmen  — ;  man  arbeitete  nur 
genau  nad^  ben  SReeapten,  bie  SDiöglin  gegeben  l^atte.  Safe  nun  bei 
berartiger  Sffiirtl^fdöaftgfül^rung  SRifeerfolge  nid^t  ausblieben,  über» 
rafdjte  ungemein;  aber  barum  toor  man  nod^  lange  nid^t  öon  ber 
Unfinnigfeit  beS  l^errfd^enben  (äWaubenS  überjeugt.  „(Sie  (bie  Sonb« 
toirtl^e)  meinten,  ®ott  toerbe  für  fie  ein  SBunber  fd^affen,  nid^t  tDegen 
ber  drl^ciltung  beS  SRenfd^engefd^Ied^tS,  fonbem  um  il^nen  baS  S)enfen 
über  bie  Quellen  ju  erfparen,  auS  benen  fein  ©egen  fid^  ergiefet"/) 
(^arafterifirt  Siebig  bie  bamalige  ©enfart. 

©0  ging  eS  in  ber  Sanbtoirtl^fd^aft  big  jum  ^a^tt  1840;  bem 
3a|^re,  ba&  für  ben  gefammten  lanbtoirtl^fd^aftlid^en  Setrieb  bon 
toeiteftgel^enber  Sebeutung  toerben  foHte,  benn  in  il^m  tourbe  3upi 
erften  3JiaIe  bie  9lrt  ber  ^ßflanäenernäl^rung  feftgelegt. 


©d^on  gegen  ©nbe  beS  adf)t3e]^nten  unb  ju  SBeginn  beS  neun^ 
(el^nten  Sal^rl^unbertS  toaren  pl^^fiologifd^^d^emifd^e  Slrbeiten  über 
"tpanjenemal^rung  öon  5ßrieftle^,  ^ngen^ouS,  ©ene- 
6  i  e  r  unb  be  ©  a  u  f  f  u  r  e^)  erfd^ienen ;  aber  fie  l^atten  feine  pro!" 
tifd^e  93ebeutung  erlangt.  S)ie  naturlDiffenfd^aftlid^e  gorfd^ung  ju 
bamaliger  Seit  ftedfte  eben  nod^  in  ben  ^nberfd^ul^en  unb  man  toat 
noäj  nxäjt  genug  gefd^ult,  um  (Sntbedfungen  in  il^rer  gangen  Sragtoeite 
JU  beurtl^eilen.  S)er  erfte,  ber  bai  für  bie  Sanbtoirtl^fd^aft  tl^at,  toat 
S  i  e  b  i  g.  @r  f am  ju  feinen  epod^emad^enben  8SeröffentIid^ungen,  cii 
er  auf  SBeranlaffung  ber  British  association  for  the  advancement  of 
science  einen  93cri(|t  über  ben  S^^f^önb  ber  organifd^en  Sl^emie  ab» 

Jtatten  foHte.  ®ie  ^flanjertpl^tjfiologie  unb  bie  SIgrifuItur,  fotote  Me 
Sorgänge  bei  ©äl^rung,  gäulnis  unb  8Serh)efung  organift^er  ©toffe 
tooQte  er  erforfd^en.  93ei  ben  Unterfud^ungen  fam  er,  geftü^t  auf  eine 
grofee  SReil^e  einjelner  Slnal^fen,  jur  ©rfcnntnife,  ba^  fämmtlic^e 
^Pflanjen  biefelben  ftetS  toieoerfel^renben  3RineraIbeftanbt]^eiIe  ent» 
Italien;  baf;  le^tere  alfo  feine  guföÄigen  finb,  fonbem  ba^  nur  burdj 
fie  ber  2Iuf6au  ber  ^ßflanje  möglid^  ift.  S)iefe  Xftcorie  ftanb  ber  alten 
^umuStl^eorie  fd^roff  gegenüber,  nad^  ber  bie  ^ßflanje  fid^  nur  burc^ 
organifd^e  SBeftanbtl^eile  ernäl^rt,  iDÖl^renb  bie  öorl^anbcnen  aWineral* 

^)  Sic 6 ig,  5>tc  Chemie  in  i^rcr  STnrocnbung  auf  Sfgrifultur  unb  ^^l^fiotog^ 
,93Taunfc]^tü.  1840,  neun*<»  SfufL  1876,  @.  6).  —  2)  ^crgL  de  Saussure,  Reche* 
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Jbeftanbtl^cilc  lebiglid^  gut  Slnreiaung,  etoa  tote  ba&  ©als  bei  unfcren 
Steifen,  toirfen. 

Stoifd^en  bcibcn  Sj^coricn  toar  feine  JBerBinbung  mSglid^,  cS 
mufete  alfo  bic  eine  ober  bie  anbete  ftüraen. 

S  i  e  b  i  g  Oermod^te  mit  feiner  „aKineralti^eorie"  alle  ^)flanaen:* 
pl^^fiologifd^en  Sßorgönge  ju  erflären,  bie  nad^  längerem  Sutbou  er» 
folgenbe  Unfrud^tbarfeit  beg  SWerS,  bie  SBirfwig  beg  3Äi[te8  u.  f.  to. 
aHcS  fanb  burd^  fie  einleud^tenbe  unh  Hare  ffieutung.  —  ffiennod^ 
l^at  e§  übet  atoangig  S^^e  gebauert,  biS  ber  ©ieg  ber  SÄineraltl^eorie 
ein  OoUftänbiger  toar;  —  fo  lange  l^ielt  man  cot  ber  aßen,  falfd^cn 
Sluffaffung  feft.  @S  ift  unS  l^eute  gana  unOerftdnblid^,  baf;  nod^  1S57 
Oon  einem  in  ber  toiffenfd^aftlid^en  ^tajiS  ftel^enben  Maxme  hcS  SBort 
iiuiSgefproc^en  toetben  fonnte:  ,,2Bütbe  unS  bie  JJatuttoiffenfd^aft 
2ÄittcI  an  bie  $anb  geben,  biefe  ®etoäd^fe  (Älee,  Suaetne,  ©featfette), 
öftct  auf  berfelben  ©teile  mit  gleid^bleibenbem  ©tfolge  oauen  au 
fönnen,  al§  bieg  naä)  bcn  gegentoättigen  (Srfal^rungen  ber  t^oSl  ift 
fo  h)äre  ber  ©tein  bct  SBeifen  füt  bie  Sanbtoirtl^fd^aft  gefunben,  bemt 
für  bie  Umtoanblung  berfelben  in  bm  menfd^Kd^en  SBebürfniffen  enU 
fpred)enbe  formen  tooHten  toir  fd^o.n  Jörgen."*) 

S)a§  fleine  93ud^,  in  bem  Siebig  auerft  feine  Unterfud^imgert 
unb  Sl^eorien  über  ben  SSorgang  ber  ^ßflanaenernäl^rung  niebergelegt 
i^atte,  fül^rte  ben  Xitel:  S)ie  ®|emie  in  il^rer  Slntoenbung  auf  SlgrU 
f ultur  iinb  5ß]^^fioIogie  t)on  ®r.  3  u  ft  u  S  S  i  e  b  i  g ,  Sraunfd^toeig 
1840.  3Äan  fann  fid^  l^eute  faum  eine  SSorfteHung  baDon  mad^cn, 
tvdd)  ungcl^eureS  3luffe]^en  bie  SBeröffentlid^ungen  beS  ©iejgener  0ro- 
fefforg  bamalS  erregten.  Sal^relang  ftanb  SJiebig  im  3Rittelpunft  ber 
i^eftigften  Slnfeinbungen,  aber  er  tou^te  il^nen  toürbig  mit  BinreiSen« 
ber  UeberaeugungSgabe  unb  beifeenber  ©atire  entgegeuAutretat  Unb 
ber  „3Sater  ber  Slgrifulturd^emie"  ift  biS  an  fein  @nBe  feinem  SeßenS* 
toerfe  treu  geblieben!  —  3)ie  erften  geinbe  ertoud^fen  Siebig  in  (Sng* 
lanb  unb  aloar  bann,  als  er  feine  Xbeorie  in  5(h:ajiS  umfe^te.  Snt- 
aiel^t  bie  ^ßflange  —  fo  ift  fein  ®ebanrengang  —  bem  SBoben  äRinerat« 
beftanbtl^cile,  fo  muffen  biefe,  um  bauernbe  grud^tBorfeit  ju 
fidlem,  i^m  lotebergegeben  toerben.  3)a  bieS  bort  nid^t  moglid^  ift  too 
)8ie]^  imb  Äom  in  bie  ©täbte  auSgefül^rt  toerben  unb  bai  auf  bem 
J^elbe  geloonncne  infolgebeffen  nid^t  me|r  aK  SRift  auf  btn  8ldfer  au* 
rüdfgelangen  fann,  fo  muf;  man  biefe  JJäl^rftoffe  Dem  S9oben  auf  an- 
berem  935egc  loieber  aufül^ren.  —  SHefer  Sbeeengong  t)eranlagte  Sießig, 
im  ^di)te  1845,  ben  erften  funftlid^en  S)ünger  in  ben  jpanbel  bringen 
3U  laffen. 

SRerftoürbig  toar  eS,  ba%  biefer  2>ünger,  oßmol^I  er  aUe  notl^igen 
93eftanbt]^etle  entl^ielt,  bennod^  nid^t  bie  ertoaäete  äBirffamfeit  im 
(befolge  l^atte,  fonbem  erft  nad^  a^^  ^^  ^^^  Sollten  im  ®eltung 
fam.  S)a§  mar  ein  iJel^Ier,  unb  feine  t^einbe  unterließen  eS  au^  nid^t, 

3)  9Bat,v  Tlitt.  avL»  ^offtn^m  ^.  3.    (Emft^nmg  ber  lhiltttt|yflas^eit  (6Ciitt* 

gart  1857,  ©.  127.) 
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bicfen  ^(i)tvaä)tn  5ßunft,  imb  bomit  btc  gange  Sicbigfd^c  Sl^coric  om 
augreifen. 

.^err  3.  3J.  2  a  tx)  e  * ,  2)üngccfoBrif ant  in  dtotiiam\ttb,  eröffnete 
bie  geinbfeligfeiten.  SatoeS  l^otte  auf  feinen  gelbem  mit  Siefiigfd^em 
aßineralbüngct  Sßerfud^e  angefteHt,  bie  ganj  geringe  SBKrIung  flott 
ber  ermatteten  üppigen  ertoiefen;  bogegen  l^atten  anbete,  t)on  Sobe^ 
felbft  aufammengeftcllte  aDWfdbunjgen  günftigete  (Stfalge.  8Bat  l^ict« 
mit  jtoat  ein  geilet  in  bem  Sebigfd^en  SJüngetn  nad^getoiefen,  fo  be» 
ftanb,  toie  man  glauben  foHte,  bo(§  nod^  feine  S^eorie  m  Siedet.  SlBer 
audi  fie  mutbe  Balb  batauf  „öemid^tet"  t)on  einem  ftül^eten  5(h:äfi* 
beuten  bet  Ägl.  englifd^en  SlgrifuItutgefeHfd^aft,  5^  u  f  e  15 ,  —  allet- 
bingio,  um  fpätet  gldnaenbet  toie  \e,  toiebet  aufguetftel^en.  ^M^Q 
ft)rid^t  fid^  übet  ben  (Sinflufe  ber  ©l^emie  ouf  bie  Sonbtoixil^fd^aft  olfa 
au3:  ,,^e  äßinetoltl^eürie,  ju  l^aftig  angenommen  t)on  Siebig,  ndm< 
lid^ :  ba^  bie  Stuten  fteigen  unb  fallen  in  biteftem  JBetl^ättniffe  ju  ber 
Ouantität  bct  aKinctaljubftanaen  im  ^obm  ober  bet  Suful^t  ober  8lb» 
nal&me  biefet  ©toffe  im  ©ünger,  Tiat  il^ren  ^obeSftteid^  butd^  bie  Ket> 
fudlje  t>c^  ^erru  iJameö  erhalten,  ^err  Üatoe^,  unfere  erfte  Slutoritöt, 
l^at  fid&erlid&  foöiel  gegeigt,  bafe  öon  ben  beibcn  toitffamen  SBeftonb* 
tl^eilen  bet  S)ünget,  Slmmoniaf  ganj  befonberS  toirffam  für  Äotn 
unb  ^Ijo&p^oz  fiit  9Wiben  ift.  Slufeet  Siebigä  @mt)f el^Iung, 
Änod^en  in  Sd^tocfelfäute  aufjulöfen,  unb  bet  ©it  Stob.  ÄaneSr 
glad^Sröftemaffcr  al§  S)ünger  ju  ijerloenben,  giebt  eg  feine  JBerbeffe* 
run^,  toeld&e  bie  Sanbtoirtl^fd^aft  öon  bet  ®^emie  empfangen  J)at  — 
SS  tft  ein  'gtofeet  Sttt^um,  gu  glauben,  bafe  toit  fiaubtoitt^e  mad^en 
fönnen,  toenn  toit  fie  in  ätoeifell^aftet  (S^emie  untettid^ten/'*) 

Siebig  toat  jebod^  nit^t  bet  SRonn,  fidö  niebetfd^mettem  3U 
laffen.  32ad^  etfolglofem  35emü]^cn,  in  bem  Dtgan  bet  Ägl.  SEgrüuC« 
tutgefellfd[)aft  bie  ^etfudje  Satoeg  nad^  feinet  änfid^t  5U  beleud^tcn^ 
öetöffentlid^te  et  (1851)  einen  Sluffa^  in  bet  britten  Auflage  feiner 
;,(a^emifd^en  93riefe''.  ®a8  fd^Iug  bem  gafe  ijoffenbS  ben  Sooen  auS, 
benn  SatoeS,  bet  fd&on  1847  oet  Siebigfd^en  Kl^eorie  eine  anbete,  eigene 
cntgegengefteHt  l^atte/)  fonftatitte  im  SSctein  mit  ßettn  ^fe^  ^bcn 
öölliflen  SBanfetott  t>on  SiebigS  3RinetaItöeorie  ah  gül^tet  in  ber 
3Ba]^I  t>on  S)ünget  in  bem  ptaftifd^en  gelbbau." 

SMe  gel^äffigen  Angriffe  gingen  toeit  übet  ifft  Siel  l^inauS.  3n 
bet  Slbfid^t,  ben  Siebigf(|en  3KinetaIbünget  füt  unlDitffom  a«  er» 
flöten,  fteliten  bie  beiben  Snglänbet  bie  ganac  Siebigfd^e  ^i^ode 
nl§  falfd^  l^in  ol^ne  babei  ju  bemetfen,  ba%  \J)xe  eigenen,  entgegen« 
ftel^enben  SBetfud^e  leitete  nut  beftätigten.  ©aS  ift  bem  fd^arffinmgen 
beutfd^en  ©elel^tten  aud^  nid^t  entgangen,  bet  biefe  ©d^tood^en  feiner 
iJJegnet  in  feinet  SSBeife  beleud^tete,  unb  ah>cxt  mit  allen  2Rittdn,  We 
feinet  glönaenben  ©atite  au  ®ebote  ftanben.  ©ctum  finb  biefe  ^ofo 
mif en  5eute  nod^  inteteffant  au  lefen.  ©ine  f omifd^  ©eite  1^  ber  ©trci* 
baburd^,  ba%  SanjeS  t)on  dJ^emie  butd^auS  nid^tS  ijetftanb  vmb  fict 
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bcnnüd^  onmafitc,  gegen  ben  beutfd^en  ®eIcBrten  tnS  fjclb  in  aiel^cn. 
aibcr  baS  genierte  3Wenianben :  „^n  (SnglonD  butfte  fpl^er  em  0eni^ 
lemon,  ül^ne  fid^  l^erobjufe^en,  immer  geftel^en,  ba^  il^m  bie  Q^l^emie 
gana  fremb  fei,  benn  in  bem  engßfd^en  ®eifte  toor  ber  Segriff  eine« 
(ifft)m^t  faum  trennbar  t)on  bem  eineS  ftntppigen  93urfd^  mit 
jd^u^igen  ^anben  mtb  ©d^ü^e,  ber  nod^  Stta^i^aibe,  ^bert^ron  unb 
SSurmfamen  ried^t/'  @o  ffoi  und  Siebig  bie  @(runbanfid^t  einer  Statur* 
fürfd^ert)erfammlung  in  ^orf  mitgetl^eilt,  in  ber  einer  ber  SBortragen* 
ben  einer  eingeliefeäen  ^eit  hm  ettDaS  mäjft  alS  naiben  S[uSf)mtti^ 
mod^te:  ,,9Keine  Ferren,  ©ic  muffen  fidb  nid^  iiber  bie  ^d^Ier  tmmbem, 
bie  id^  DieQeid^t  gemad^t  (Beim  S[uSf|)red^en  d^emif^er  SEuSbrihfe), 
benn  bie  SBal^r^eit  ju  geftel^en,  berftel^e  id^  t)tm  ber  ßÜ^emie  nid&tS."  — 
@S  tDÜrbe  3u  tDeit  führen,  hen  3|mfd^en  Siebig  imb  feinen  ®egnem 
})m^  unb  l^ertDügenben  ©treit  n)eiter  ju  berfolgen;*)  unfer  beiöfd^ec 
S^orfd^er  bel^ielt  in  aQen  feinen  ©ö^en  tollfommen  Siedet,  fü  toie  bie« 
felben  im  @rof;en  unb  ^^onjen  aud^  l^eute  nod^  tmumftS|ilid^  gültig 
finb. 

3ßä]^renb  SieBig  mit  feiner  S^tie  bon  SInfang  an  baS  Sted^ie 
getroffen  l^otte,  tuar  bieS  mit  feinem  !DKneraI  bänger  nid^t  ber  ^dSL 
(£§  ^at  ifixti  t)iele  fd^Iaflofe  fflaä)te  unb  jal^relonge  9)^e  unb  Slrbeit 
bereitet,  bie  Untoirffamfeit  feineS  3)finger8,  ber,  toerai  bie  S5eftanb« 
tl^eile  in  il^rer  urf|)rünglidäen  93efd^affen|eit  einjeln  bertDonbi  nmrbe, 
pröd^tig  tDirfte,  in  ber  ©efammtl^ett  abne  nemtenSlDertl^en  (Srfolg 
mar,  f ennen  p  lernen,  ^er  ®runb  toat,  bafi  SieBia,  bamit  boA  Stegen« 
maffcr  bie  löslichen  SÄngerBeftanbtl^eile  nid^t  fortifül^e,  fte  unloSlid^ 
gemad^t  l^atte;  ol^ne  bamatt  fd^on  gu  toiffen,  boft  bie  SMerfrume  bieS 
felbft  beforgt.  „^äf  l^atte  mic^  an  ber  SBeiSl^eit  beS  ©d^obfcr«  öef 
fünbigt"  —  fo  ruft  er  Bei  einer  fpäteren  Äeflepon  üBer  biefen  ®egen« 
ftanb  auS  —  „unb  bafür  meine  geredete  ©träfe  empfangen,  idö  tootäe 
fein  9Berf  öcrBeffem,  unb  in  meiner  ^linbl^t  glaubte  td^,  hc%  m  ber 
n)imberöoIIen  Äette  htm  ©efc^en,  tpeld^  baS  SeBen  cm  ber  Oberflad^ 
ber  ©rbe  feffeln  unb  immer  frifd^  erl^alten,  ein  ®Iieb  t)ergeffen  fei^.tDoS 
\d),  ber  fd^toad^e,  ol^nmäd^tige  9Burm  erfe^en  muffe." 

SiBer  bem  f^orfd^er  ift  fein  ju  fd^toerer  Smckmtrf  ju  moAenr 
ba%  er  M&  3Scrf  be«  ©d^SpferS  berBeffem"  toollte.  a)erat  bie  SBet- 
mutl^ung  lag  mel^r  tuie  naffe,  baf;  ber  Stegen  bie  ben  Soben  in  138* 
liä}et  jyorm  gegebenen  JJSl^rftoffe  in  bie  Ztefe  eirtfül^e  imb  fie  bamit 
für  bie  ^anjen  ganj  untüirffam  mad^.  S)em  ift  aber  nid^  fo,  toie 
man  fbater  erf annte :  2)ie  SUCererbe  ffoi  bie  merltpurbige  (Staenfd^aft, 
gctoifle  il^r  jugefül^rte  ©alalofungen  ju  oBforBiren.  tjtlfam  man  %. 
99.  eine  Sofung  txm  fd^mefeljauren  ftoli  burd^  eine  ©däic^  (Erbe^ 
fo  entl^ält  baS  ^iltrat  fein  ftali  mäft,  tooBI  ober  bie  ©duDefdfSuie 
unb  htefe  an  eine  anbere  93afe,  ettua  Stait,  gebimben.    ^baS  fefl^ 

*)  (imt  fritifc^  3^f<><»Di^f^ttng  fhibet  fii^  in  cijicm  Sortttge  j^cwiictfifi; 
lyie  ügp[ilaUm^djitmx\6ftn  StreitfraQfn  brr  Qkgennwfft  in  f^ittn  »efeiitli^en  VtmmnIaL 

Oount.   f.  ßöitbw.  6  (1868),  227.) 
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l^oltcnc  Äali  toirb  buxä)  bic  SBuräcIarbeit  ber  5ßftanäc  le^tcrer  toicbct 
jugänglid^  getnad^t  iinb  gum  geUcnaufbau  Bcniifet. 

3Btc  g.  aÄol^r^)  na(§geh)tcfen  l^at,  ift  ber  @rfte,  bcr  bicfc 
StBfor^tiönSfä^igfcit  beS  »obcnS  Bcmerft  l^attc,  3  o  1^.  5pJ.  95  r  o  n  - 
n  e  r  gelDefen,  bcr  bereits  1836  in  einer  ©d^rift  über  SBeinbau*)  cm* 
fixiert,  „bai  bie  SBirfung  be§  S)ünger§  nid^t  fo  toeit  eingel^e,  alS  mand^e 
glaußen,  fonbern  bafe  fic  näl^er  bem  Sereid^e  ber  Dberfläd^e  ftej^e,  afe 
ber  ©öi^Ie  be§  SobenS".  SDiefe  Unterfud^ungen  toaren  gänalid^  ber 
aSergeffen^eit  anl^eimgefaEen,  unb  gang  felbftftänbig  mad^ten 
%J)omp\on  (1845)*)  unb  SB a^  (1850)^^)  bie  »eobad^timg,  ha% 
ber  Srbböben  eine  SlbfotptiönSfäi^igfeit  für  geh)iffe  ©atje  befafe.  3)iefe 
Sl^atfad^en  ^äftvammm,  toie  Siebig  gam  richtig  betoxd,  bereits  Sctl^t* 
jel^nte  lang  J^eimatloS  in  ber  SBiffenfdpaft  nml^er,  toarcn  allgemein 
Befannt  getoorben,  aber  biSl^er  nod^  nid^t  bagu  gelangt,  einen  feften 
.^la^  angetoiefen  äu  befommen.  S)aS  l^at  Siebig  getl^an,  ber  in  einem 
^uffa^  über  bie  StdEerfrume  biefe  Seobad^tungen  öertoertBete  unb 
bomit  ber  2lgrifulturd^emie  gang  neue  Oefid^tSpunfte  eröffnete.  — 
SBiefo  bie  Slrferfrume  biefe  ©igentpmlid^feit  ber  SlbfotptionSfäl^igfeit 
befi^t,  ift  jur  Qeit  nod^  nid^t  ijöHfommen  jutreffenb  erflärt.  @öt>iel 
toiffen  toir  jebenfallS,  ba%  bie  Umfe^ungen  auf  d^emifd^e  unb  nid^t, 
toie  man  frül^er  glaubte,  auf  ^jl^^fifalifd^e  Urfad^en  äurüdfaufül^ren 
finb.")  SBic  bie  Änod^enfol^Ic  entfärbcnb  auf  gefärbte  S'füff^flf^tt 
toirft,  fo  glaubte  man,  toerben  burd^  gläd^enattraftion  bie  5(JfIonjen* 
nöl^rftof fe  abforbirt.  S)aj8  ift  nid^t  ber  gall,  ej8  entftel^en  t)oIIftänbige 
d^emifd^e  Umfefeungen.  SBai^rfd^einlidö  befi^en  bie  aeolitifd^c  Äiefel« 
Sure,  folDic  Äalf ,  aJiagnefia  unb  feifen  bie  Sigcnfd^aft  ber  SIbforj)tion8* 
'äl^igfeit.  — 

3Äit  ber  ©rfenntniß  unb  naturgemäßen  SSerbefferung  feines 
gel^IerS  toar  ber  ©ieg  SiebigS  ein  öoHftänbiger  geworben.  @r  Bat 
mit  feinen  t^orfd^ungen  ber  SanblDirtl^fd^aft  ein  ®efd&enf  gemaj^t, 
baS  feinen  3^amm  etoig  mit  i|^r  öerbinben  toirb,  toenn  bieS  t)ielletd^t 
aud^  bem  praftifd^en  SanblDirtl^e  nid)t  betoufet  ift.  2lber  SiebigS 
Sl^eorien  finb  il^m  betoufet,  l^aben  fie  bod^  ben  alten  fd^amlofen  9laub* 
bau  Vertrieben  unb  feine  ©teile  bie  golbenen  3Borte  gefegt:  SBaS  S)u 
bem  9ldfer  nimmft,'ba8  mußt  S)u  il^m  toieber  geben,  tüenn  S)u  3)ir 
bauernb  gute  ©rtröge  fidlem  iDiHft!  —  9Wit  biefem  SBiebergeben  ber 
Seftanbtl^eile,  bie  burd^  bie  ©mte  entj^ogen  iDerben,  ^at  Siebig  eine 
ganije  ^nbuftrie  inS  Seben  gerufen,  bie  3  n  b  u  ft  r  i  e  ber  f  ü  n  ft » 
Iidf)en  ©üngemittel,  bie  jur  '^^xi  über  30000  SÄeufd^cn 
Befd^äftigt. 

')  A.  127,  127.  ~  «)  »rennet,  5J)cr  aBeinbau  in  ©übbcutfd^tonb  ($etbdbetg 
1836).  —  »)  Joum.  of  the  roy.  Soc.  2,  68.  —  w)  baf.  11,  68,  31ä  —  ")  «crgH 
Me  Arbeiten  öon  ^cnneberg  iL  ©to^mann,  A.  107,  152;  Stcbig^  baf, 
105,  109;  106,  185;  $cter8,  fiönbmirt^c^  »crfut^flotionen  1860,  2,  113- 
T»ein^oIb,   büf.   4.   308;    Slautenbcrg,   ^ennebetg'«   3oum.   f.   fionh- 


3Bar  bic  Sebcutung  mincralifdöcr  32ä]^rftoffc  für  ine  ^flottäc 
nuninel^r  crfannt  unb  bic  olte  ^umuStl^corie  gcftutat,  fo  brängte  fid^ 
nun  bet  pB^fiöIögifd^^d^cmifd^cn  görfd&ung  bic  %taQe  auf,  toic  bicfc 
anorganifdQcn  Äörpcr  c8  t)crmägcn,  einen  fo  fontplißiäcn  ^ou,  toic  il^n 
jebe  ^anae  l^ot,  ein  93au,  ber  bod^  Betnol^c  auS  rein  otgonifd^en  93au* 
fteinen  befielet,  oufaufül^ren.  3)iefc  gtoge  ju  läfcn  finb  j.  8-  tw^  Wc 
namliafteftcn  Oelel^rtcn  Befd^äftigi 

8Sot  aEcm  mufetc  etfonnt  toerben,  too^et  ber  in  ber  ^flanje 
infolge  il^rer  organifd^en  32atur  moffenBaft  fim  borfinbenbe  Äol^Ien» 
ftoff  ftammt.  S)a8  ©uAen  nad^  biefer  ®rfennfmft  ift  Bebeutenb  alter 
qI§  bic  fpäicre  SRineraltl^coric,  eS  reid^t  in  boS  ad^tad^nie  ^cxl^tBunbert 
gurüdf.  S)er  ®enfcr  9Jaturforfd^er  Sonnet")  |atte  auerft  1752 
bie  ®a§au§fcf)eibungen  ber  ^ßflanjen  Bemerft,  foiinte  jcboc|  au  feinem 
Befriebigenben  ©rgeBnife  fommen,  ba  au  bamoliger  Seit  bie  Sufam^ 
menfe^ung  ber  Suft  no^  nid^t  Befannt  toar.  SIBcr  ha&  Sniereffe  be* 
5p]^^ftoIogen  für  biefe  8Sorgänge  toar  einmal  genjcdCt,  unb  eS  Begann 
eine  diexf)t  ber  forgfältigftcn  Unterfud^ungen  üBer  biefen  ©egenftanb. 
3?ad&  SBerfud^en  t)on  Sngcnl^oufe")  toar  eg  5ö^.  bc  ©auffure 
(1804)  t)orBe]^aItcn,  bie  f^jdter  al8  rid^tig  anerfannte  Sl^eorie  aufau^ 
fteHcn/*)  bafe  bie  in  ber  Sltmof|)]^äre  fid^  ijorfinbenbe  Äol^Ien* 
f  äure,  eine  an  fid^  anorganifd^e  SSerBinbung,  baSienige  ®aS  ift 
ba^  bie  ^flanjc  burd^  il^rc  Slätter  ober  SBRuraeln  aufnimmt  unb  imter 
SKittoirfung  beS  Sid^teä  unb  ber  aBärme  toieber  in  ben  grihten  93Iättem 
aetlegt.  S)ie  Äol^Ienföure  aerfäHt  baBci  in  il^re  SeftanotBeile,  Jlol^Ien« 
ftoff  unb  ©aucrftoff,  unb  toäl^renb  erfterer  „affimilirt"  totrb,  toiri) 
le^terer  ber  Suft  aurüdfgegcBen.  Sic  Sttl^mung  Der  ^anaen  ift  alfo 
bie  umgefel^rtc  toie  Beim  SKenfd^en.  ©auffure  BeBau})tete  merftoih> 
biger  SBeife,  bafe  nur  bie  toilbtoad^fenben  ?ßflanaen  ben  au  il^rem  Stuf* 
Bau  nötl^igen  Äol^Ienftoff  auS  ber  Äoj^Ienfourc  ber  Suft  noBmen; 
möl^rcnb  Bei  intenfil>erem  SldferBau  eine  conccntrierterc  Sta^rung 
nötl^ig  fei ;  alS  fold^e  nal^m  er  bie  ßumuSfuBftonaen  on.  S)aS  ift  mit 
fRcd^t  je^t  t)oII!ommcn  toiberlegt:  @ana  allein  bie  Jlol^Ienfaure  ift  eS, 
roeldöc  ben  getoalttgcn  ÄoBIenftofföorratl^  in  ber  Jiatur  ]^ert)orBringt. 

2)od[)  nod^  ettüa&  StnbereS  ift  burd^  biefe  (SntbedEung  gefunben 
roorbcn:  ba§  ©d&Iufeglieb  für  ben  ÄrciSIauf  beS  Äol^IenftoffS  in  ber 
3?atur.  3)cr  ü)im]ä)e  DrganiSmuS  iexkq^  Bei  ber  Slal^runggauf» 
nal^me  bie  fornj^Iiairt  auf^mmenaefcötcn  oraanifd^cn  aSerBinbungen 
ber  ^flanacn  in  einfad^ere,  Benu^t  einen  S36eil  bdfelBen  ium  Ä3rper» 
aufBau,  gur  SSilbung  t)on  ®itoei§,  g^^  S^if^r  oen  anbem  ain:  (6> 
I)altung  bc8  ficBcnSproaeffeS,  tooBei  er  umer  SKittoirifung  beS  ©auer^ 
ftoff§  ber  Suft  gerlegt,  ijerBrannt  nrirb.  SDiefe  93erBrennungS))robu{te 
Bcftcl^en  auS  ftidfftoffl^altigen  SSerBinbimgen,  Äol^Icnföure  unb  SBoffet. 

12)  ':Bonnct,  Sur  Tusage  des  feuiUes  (0cn^M  1768).  — 
~  ^^)  3'  Sn^enf)ou%,  Borfuc^  mit  ^ftot^R^  fiBecfe|t  tum  edieret  (3  fObt., 
3»icit  1786—1790).  —  i*)  Zff.  be  ®«nfftttc,  Rechcrcbcs  chimiqucs  sur  Im 
v^g<:>tation  («Ports  1804),  bfutf^  oon  «oigt  (ßeip|ig  1805.) 


SBäl^renb  bic  erftcren  äum  gröfetenSl^eile  im^am  abgcfd^icbcn  tottben, 
tocrben  Äol^Ienfäurc  unb  Säaffecbäntpfe  burd^  Simgc  unb  $aut  obgc« 
gebeti.  S)aburd^  tmirbe  bte  ^ft  fd^Iie^Iid^  für  bie  t^ierifd^e  Sltl^muttg 
öcrborben,  tDenn  bic  32atur  nid^t  bofür  gefötgt  l^ätte,  bofe  gcrabe  bie 
bem  ti^icrifd^en  DrganiSmuS  fd^blid&en  Seftanbtl^eilc  baS  3la]^cunfl3* 
mittel  ber  ^ßflange  fiilbeten.  —  Seiläufig  fei  erlüäl^nt,  bafe  m^et  bcr 
Äol^IcnfäureaufnaJ^me  unb  ©auerftoffabgabc  burd^  bie  5|}flanje  ein 
onbcrer  5ßro3c^  nebeni^erläuft,  nätnlid^  bie  Slufnol^mc  Don  ©ouecftoff 
unb  2lbgabe  t)on  ^Jol^Ienfäure  in  öerfd^iebenen  ^ßflonacntl^eUen,  tpoä 
cbenfalfö  Sugcnl^oufe,  nod^  fd^ärfer  ©auffure  in  meifterl^aften  SSet* 
fud^en  fonftatirt  l^oben. 

®ie  Slffimilotion  t)on  Äol^Icnftoff,  bic  unter  Scil^ilfe  öon  Sid^t 
unbSffiärmc  in  bcn  grünen  93Iättem  t)oIl8ogcn  toirb,  J)at  ®runb  3U  idffU 
xeiä)m  SIrbciten  gegeben,  jebod^  ol^nc  bafe  bicfc  U&  i^eute  cnbgültige  (£r* 
Icbiftung  gefunben  l^ätten.  S)er  erftc,  bcr  fi(^  mit  ber  ©intoirfung  beä 
Sid^teS  auf  bie  2lffimiIation  befd^äftigtc,  ift  nadö  Sugcnl^ou^  unb 
©auffurc,  Souffingault  gelDcfen;  fpäter  l^abcn  Äraug,") 
Sommel/«)  5(Jfcffcr/^}  aKülIcr")  tDid[)tigc  ergebniffe  über 
bie  toirffamen  Sid^tftral^Ien  öe§  ©önnenfpeftrumS  crl^olten,  SSenn 
aud^  boburd^  Älarl^ett  in  bicfc  biSl^cr  auSeinanbcrgd^enben  Slnfid^ten 
tarn,  ift  man  beute  nod^  nid^t  einig  über  bic  SftoHc,  bie  bc&  (5  i^  I  o  r  ö  « 
p  15  Q 1 1  (Blattgrün)  bei  ber  SlffimiKrung  be§  Äol^IenftoffS  f|)iett.") 
@benfo  ift  bcr  ©pcfulation  nod)  ber  iDcitcftc  Staum  gelaffen  jut  Se« 
onttDortung  bcr  i^ragc,  toclc^e  organifdöcn  SBcrbinbungen  juerft  fid^ 
au§  bcm  Äobicnftoff  ber  Äobicnfäure  ableiten  unb  toie  fid^  biefe  bann 
toeiter  ju  bcn  fcbr  f0m}3li3irtcn  GitDcifeöcrbinbungen,  ju  ©torfe, 
©cHuIofc,  ätl^crifd^cn  Delen  u.  f.  Id.  umlDanbcfn. 

©ine  (Srffärung  31  b.  a5aei)cr§^^)  fcfteint  biefcn  SBorgängen 
t)icEcid^t  am  näd^ften  ju  fommen,  lücnigftcnS  ift  fie  red^t  plaufiM/ 
vmb  e§  l^cn  audö  aSerfud^c  im  Saboratorium  ibr  eine  getpiffe  SBcftati* 
gung  gegeben.  SBae^er  glaubt,  ba^  burd}  Äonbenfation  Don  gormal- 
be]^t)b  Äol^Icnbljbrate  cntftci^cn.  3ltlgemcin  fann  man  fid^  alfo  barunter 
öorfteHcn,  ba§,  ber  d^emifd^en  3^föinmenfefeung  nad^,  baä  iJormal* 
heiftjb  ein  ©ed^ftel  ber  ÄobIcn^t)bratc  ift;  lagern  fid^  fedftS  fold^e 
©cd)ftel  aneinanber,  fo  erl^ält  man  ba^  ^onbenfationSprobuft,  bic 
Äoblcnl^^braie.    Ginc  bcrartigc  .^onbcnfation  ift  öoUfommcn  mög* 

«Ottffittgattlt,  3.  ».,  (1802—1886)  ifk  bur(i^  fü^nc  greifen  in  ©übanterifa 
bcfannt  gctoorbcn.  ^ad)  granfrcit^  jurüdgcfc^/  toat  et  öotjugdtocifc  auf  agti!uftui> 
d^mifc^  Gebiete  t^tig.  —  ©c^riftcn:  Economic  rurale;  Agronomie,  chimie 
agricole  et  physiologie  (^ariä  1864).  —  Compt.  rend.  60,  872 ;  61,  493,  605,  657; 

—  15)  (äj.  ^rau§,  3ur  Shamtnift  bcr  (l^Uno^tfll^axb^^t  u.  f.  ».  (Stuttgart  1872). 

—  16)  P.  144,  582.  —  17)  gg.  Pfeffer,  "äxhtxtttt  bc§  »otan.  3njHtut«  in  «Bürj- 
Burg,  I^erauSgcg.  Don  3.  Gad^«,  §eft  1,  1.  —  i^)  9J.  3.  d.^üUtt,  öotanifc^ 
Uitfccrfuc^ungen,   1.  $cft  (^cibclbcrg   1872).   —   i»)  «ergt.   Pfeffer,  DfljbatiattÄ^ 
öorgäitge  in  Icbcnbcn  3e«cn  1889,  p.  449,  479.  —  2^)  ?L  »acocr,  B.  1870,  II* 
86.  — 


P^ansend^emie.  5^3 

lief),  immetl^in  tft  aber  nod^  nid^t  crtotefen,  ob  bei  bem  SlffimilationÄ« 
pvoi^  toirflid^  3ucrft  gormolbel^^b  entftcl^t.") 

Sluf  einem  anbeten  ®ebiete  ber  ^ßflanjenemäl^tung  l^at  man 
•grünere  Erfolge  gel^abt :  in  ber  @rf (ärung  beS  93otgang§  ber  SCufnal^me 
unb  ber  £ludD[en  beS  (Btxd\tof^6,  ber  jum  Slufbau  ber  fo  un« 
gemein  toid^tigen  (Sitoei^öerbinbungen  notl^iö  if^-  ®3  ift  lange  3^t 
ein  5ßunft  lebf aften  ©treue*  getoefen,  ob  bie  5ßflanjen  t)ermogen,  ben 
in  ber  Suft  jum  Dortoiegenben  Xl^eile  Dorl^anbenen  ©üdCftoff  aufgu« 
neigen.  (5Öie  Suft  befielet  au  runb  öier  fünftel  auS  ©tüfftoff,  3U 
einem  fünftel  auS  ©auerftoff ;  ber  ©el^alt  an  Äol^Ienfoure  Beträgt  nur 
4  bis  5  3;^eile  in  10000  "^dlm  Suft.)  ©aufjure^»)  l^atte  bie  Sn^ 
fd^auung  miberlegt,  ba%  ber  ©tief ftoff  ber  Suft  affimißrbar  fei,  bod^  l^ot 
ctft  SBouffingault**)  biefe  SBel^uptimg  burdft  auSgebel^nte  ejafte  SSer« 
fud^e  iiinreid^enb  ertuiefen.  3fnbeffen  leierte  bie  neuere  S^t  bie  8ln» 
fid^ten  atö  irrige  anfeilen,  ©er  mobemen  bafteriologifd^en  tjorfd^ung 
ift  e§  nämlid^  gelungen,  Safterien  auS  bem  Slcferboben  ju  3Üd^ten,  bie 
bie  g^Ql^igfeit  l^oben,  ©tidftoff  auS  ber  Sttmof|)]^äre  3U  Derbid^ten. 
SMe  Äenntnif;  biefer  „32ittobaftericn",  hexea  ®igenfd^  batin  befielet 
Slmmoniaf  ober  SWtrite  in  ?litrate  3U  Ijcrtoanbeln,  ijerbonfen  toir 
^ellriegel  (1887)").  ©iefer  ^Jorfd^er  beoBad&tete,  baf;  unter 
Umftänben  bicSeguminofen  ruxd^  ber  Ernte  mel^r  ©tidtftoff  ent« 
l^ielten,  olS  man  in  ber  ©aat  unb  ber  2)üngung  gegeben  l^aite.  2)ie 
Quelle  für  biefe  ©tidfftoffanfammlung  fomite  nur  bie  8lhnofp]^ate 
fein,  imb  cg  blieb  nun  bie  JJrage  3u  etlebigen,  toie  bie  jur  gamilie  ber 
Seguminofen  gel^örenben  5ßflan8en  fid^  biefen  ©tidEftoffborrotl^  an« 
eignen  fönnen.  ^effricgel  fanb,  ba^  bie  Seguminofen  allein  biefe 
Gigenfd^aft  nid^t  befi^cn,  tool^I  aber,  toerat  fie  mit  jenen  ©tidfftoff* 
bafterien  in  ©^mbiofe  (®emeinfd^aft)  hhm.  S)ie  SBafterien  bringen 
burdö  bie  SBursell^aare  in  bie  SBurael  ein,  t)erme]^ren  fid^  fel^r  rafd^  unb 
bilben  fnöHd^enartige  Slnfd^toellungen  an  xf)t;  bie  SBafterien  in  biefen 
ÄnöHd^cn  öertoanbeln  fid^  nad^  unb  nad^  in  befonbere  ®ebilbe,  toeld&e 
man  fflafteroiben  genannt  l^at,  bie  neuartig  in  ben  Änoffd^en  ange« 
orbnet  finb  unb  fo  ber  Suft  eine  grofec  SBerül^runggflad^c  batbieten. 
5)er  im  3eIIfaf t  gelöfte  freie  ©tidtftoff  toirb  nun  burd^  biefe  »afteroiben 
aufgenommen  unb  in  fold^e  ©tidEftoffformen  fibergefül^rt,  bie  bon  ber 
ißflanse  affimilirt  unb  al8  Ml^rftoff  benufet  »erben.    3)ie  ©tidtftoff* 

-1)  ^rgl  ».  a^ei^er  u.  $.  3aco6fon,  Se^htc^  b.  ocnott  C^entie  189% 
h  401,  579,  902;  Q.  Srifc^er,  B.  1894,  3231.  —  Ue6cr  ba«  «orbnaitett  tomi 
mbc^bcu  in  bcn  ^loi^cn  f.  CuttittÄ  u.  9teiiife,  B.  1897,  201.  —  »)  ©auf* 
füre,  Recherches  chimiques  ic,  p.  206.  «  **)  8ottff  ingault,  Agronomie, 
chim.  agric.  et  physiol.  I,  1.  —  **)XBinograb9fl|,  Annal.  de  rinstitut 
Pasteur  1890,  4,  213,  257,  710;  1891,  6,  92,  677;  Arch.  ^  tcience  biolog. 
l  87;  (EcnlxalBIatt  f.  »oflteriologie  1896,  II,  %  416.  —  »)  «edciegel, 
Unterfudjimgen  Aber  bie  @ti(f|loffnal^ag  ber  tfromineeit  tmb  ber  Seguminofen  (1888.) 


5^^  Xt)ill^clmj.    £Iicmic. 

Boftericn,  bie  eBen  ertoäl^ntc  ©tfleafd^aftm  Befi^en,  ftnb  an  getoHfe 
Sßben  gdbunbcn;  benn  mä)i  übcraH  l^aben  bie  Scguminofcn  bic  t^mg« 
feit,  ©tidEftoff  au§  ber  Sltinofpl^äte  ju  entnel^tnen.  Um  biefem  UcBel« 
ftanbe  aBjul^cIfen  unb  and)  bort  bie  ©d^metterlingSblütler  ßu  Mf» 
tigeremöebeil^en  ju  Bringen,  toö  berSoben  bieÄnöHd^enBafterien  rdSft 
entl^ält,  l^at  man  fög.  9leinfulturen  bargefteEt,  bon  benen  fpegiell  hcS- 
Jiitragin  üBeraH  ba,  too  ber  SBoben  öorfd^riftSmäfeig  mit  il^m 
geimpft  iDurbe,  günftige  ©rfolge  erhielt  fyit 

®ie  ijrage  ift  tool^I  Bered^tigt,  toarum  man  eigentlid^  bm  ©tidf* 
ftoff  ber  Sltl^mofpl^äre  nutjBor  mad)en  toiH?  —  ?Jun,  öörsugStoeife  auS 
tuirtl^fd^aftlid^em  Snterejfe;  benn  crftenS  Brandet  bem  SBoben,  ber  ©tief* 
ftoffBafterien  entpit,  fein  anberer  ©tidfftoffbünger  gegeben  ju  toerben, 
n)enn  man  Älee,  (SrBfen,  Sfparfette  u.  f.  tv.  pflanjen  toiH, 
unb  bann  —  unb  baS  ift  in  neuefter  2^i  ba8  toid^tigftc  —  Bilben  ber* 
artig  enttoidfelte  Seguminofen,  untergepflügt,  btrrften  @rfa^  für  einen, 
anberen  ©tidtftoff bünger,  ber  ber  3flaä}ftndft  öor jüglidö  ju  ®utc  f ommt. 
®er  SanbtoiriJ^  Besei^net  biefe  Slrt  ber  ©üngung  al§  ©rünbün« 
g  u  n  g.  ' 

©S  barf  nid^t  überfeinen  toerben,  bafe  nur  bie  Seguminafen 
bic  gäj^ig'rit  l^aBen,")  ©tidCftoff  au§  ber  Suft  gu  affimiliren,  toäl^renb 
allen  übrigen  5ßfIanAen  biefe  ©igenfd^aft  aBgel^t.  Se^tere  finb  in 
g^olge  beffen  auf  anoere  ©tidfftoffbörrätl^e  angetoiefen,  bic  fie  jum 
Sl^eil  burd^  bie  Bei  eleftrifd^en  ©ntlabungen  in  geringen  SWengen  cnt* 
ftel^enben  SlmmanöerBinbungen,  gum  Sl^eil  burd^  ben  bertoefenben 
©taHmift  erl^alten.  3fn  allen  gäHen  ift  man  aber,  toie  man  neuerbingS^ 
erfannt  l^at,  barauf  angetoiefen,  ©tidEftoff  in  gorm  bon  ß^ilifalpeter^ 
Slmmonfaljen  u.  f.  tv.  bem  SBoben  gu  geben,  um  il^m  gute  ©rträgc  au 
fidlem.  —  ®en  jum  SlufBau  ber  ^ßflangc  nötöigen  Gaffer ft off 
entnimmt  le^tere  bem  SBafferbampf  ber  3ltmofpI)öre  unb  bem  SBaffer, 
bag  bie  SBurjeln  auS  bem  93oben  auffangen. 

Silben  Äo^Ienftoff,  ©tictftoff,  ©auerftoff  unb  ©affcrftoff  bic- 
(Elemente,  au§  benen  fid^  ber  organifd^c  ^ßflangenfötper  aufbaut,  fo* 
ift  ber  5ßflanje  biefer  SlufBau  bodö  nur  möglid),  menn  fie  genügenb 
anorganifd^e  ©toffc  im  Söoben  felBft  öorfinben  fann,  toie  SieBig  nod^ 
getoiefen  f)ai,  aSon  biefen  anorganifd^cn  ^ßflansennal^rungSmitteln 
fommen  aufeer  Äiefelfäure,  ©ifen,  Äolf,")  SKaqnefia  unb  9Jatron, 
bie  fid&  in  jebem  35oben  in  genügenber  SÄenge  finben,  ^^l^oSpl^or* 
f  ä  u  r  e  unb  Ä  a  I  i  in  Söetrad^t,  bereu  öorl^errfd^enbe  Seftairbtl^c 
in  ber  Slfd^e  aller  ©etoöd^fe  SicBig  burd^  gal^Ireid^e  Slnal^fcn  fcft« 
gefteHt  l^at.  3luf  fie  ift  alfo  öor  allen  S)ingen  9tü(ffidf)t  m  nel^men, 
toenn  man  S)üngeftoff  t)on  aufeen  jufül^ren  toiH.    S)iefe  SJüngeftoffc 

^^)  9%euerbtng§  f^ai  man  entbecft,  hai  au6)  Mehrte  mithülfe  t)on SBur jelEndllc^' 
ftd^  ben  6tt(ffioff  ber  ^tnrnf p^re  bienfibar  mac^  fann,  ebenfo  nai^^ohht  (Elaeagniti^ 
unb    ?obocar|)ug.     aSctgl.    herüber    Miltner,   »crfu(^flationcn    1896,   46,   16G 
^obbc,  bof.  1894,  45,  155  unb  1892,  41,  138;  ferner  3anfe,  Annal.  d.  JarHi*v 
>>ot.  de  Buitenrorer  ifto^  i*   e«.  —  27)  gig]^  ©.  510. 


i)ai  man  lange  3^4  ^^^  SWcr  cintjcrleibt,  ol^nc  cS  8U  toiffcn  —  nam« 
lidj  im  3Äiftc.  @S  tourbcn  abet  bod^  bent  SBoben  aEjäl^rUd^  eine  ge- 
miffc  aJiengc  anötganifd^cr  ©ol8c  entjogcn  unb  bomit  Unfrud^tbax> 
feit  bec  Slecfer  Bcrbdgefül^rt.  3Ran  liefe  begl^Ib  bie  Sledfcr  ein  ^afyc 
lang  unbenu^t  liegen  unb  biefe  fög.  SBrad^enjirtl^fd^aft  l^alf  toirflid^  bie 
grud^tbarfeit  für  getoiffe  3^^  erpl^en.  Dl^ne  aBeüereS  tft  bieS  nid^t 
öerftänblid^,  benn  bön  aufeen  l^er  gelangten  toeber  Äalifalje  nod^ 
^io&p^ot[dute  in  bm  SBoben,  alfo  muffen  fie  olS  bon  innen  l^erouS* 
fommenb  gcfud&t  Serben.  Unb  bem  ift  olfo.  3^er  SBoben  cntl^ält 
in  grüfeerer  ober  geringerer  3Wenge  olle  htn  ^anjen  notl^igen  SRalb* 
rungSmittel,  aber  in  burd^au§  ni^t  bireft  jugängigcr  t^otm,  ba  biefc 
©toffe  fid^  urfprünglid^  nur  in  feften  ©efteinSarten  öorftnben.  S)urc^ 
©inlDidfung  t)on  Suft  unb  3Baffer,  burd^  bie  burd^  Semperofatcfd^toon« 
fungen  l^eröorgcrufene  SluSbe^nung  uvb  'Qa^ammenik^rniQ,  burd^ 
(Einbringen  üon  geud^tigfeit  in  bie  entftonbcnen  (Bpaüen,  ^ecen  beS 
SBafferS  u.  f.  tv.  finoet  eine  forttoäl^renbe  SBenjegJung  unb  SSerfinbe« 
xung  beS  SBobcnS  ftatt,  ein  8Sorgang,  ben  man  mit  „93erh)itterung" 
begeid^net.  ^ierburd^  toerben  aud^  bie  fd^einbor  toiberftanbSfäl^igften 
©efteinSarten  mit  ber  3^^*  öollfommen  jertrümmert  imb  bie  3w» 
fommenfe^ung  beS  SBobenS  .fo  beränbert,  ba^  fid^  bie  SBeftonbtBeile 
ber  ©efteine  ganj  gleid^mäfeig  bertl^eilen,  unb  bamit  fid^  in  iebem 
^öbcn  in  größerer  ober  geringerer  3Renge  ben  ^ßflanjen  imentbd^r- 
lid^c  JRäl^rftoffe  üorfinben.  3ft  lefeterer  fo  burd^  pl^tififafifd^  SBorgangc 
öeränbert  toorben,  fo  tritt  burd^  bie  geud^tigfeit  imb  bie  in  il^m  cir« 
fulirenbe  Äol^Ienfäure  nod^  eine  d^emifd^e  Umfe^ung  ein.  3>aS  SBaffec 
im  aSerein  mit  ber  Äol^Ienföurc  greifen  bie  unlBslidben  93erbinbunpen 
an  unb  fixieren  fie  in  eine  toafferloSlid^e,  alfo  ben  ^ßfjfanaen  sugön^hd^e 
gorm  über.  S^räte  l^iergu  nid^t  nod^  bie  oben  ertoöBnte  SEbforptwnS- 
fraft  be§  93oben8,  fo  toäre  bie  ganje  SKül^e,  bie  fid^  Die  (Srbe  in  p^t)[u 
falifdljer  unb  d^ifd^er  ^infid^t  jflxm  'Qtvede  ber  ^ßflanjenemäl^rung 
gicbt,  öerloren,  ba  jeber  Siegen  bie  geliJften  JJäl^rftoffe  in  bie  Siefc 
fdölämmcn  toürbc.  ®ie  ?latur  l^at  ober  eben  burd^  bie  ettva^nie  3Pd« 
forptiongfäl^igfeit  ber  SIcfererbe  38orforgc  getroffen,  bc^  bteS  nid^t 
möglid^  ift.  ®amit  ift  bie  SBirfung  ber  SBrod^e  erflärt:  ffiurd^  btc 
fortbä|renbc  Z^atiqUit  ber  SUEeriCrume  toerbcn  ^anjenftoffc  foBri- 
girt;  baburdf],  ba%  man  fie  ober  nid^t  auSfülprt,  erl^ölt  man  eine  ge- 
nügenbe  S)üngung  für  bie  nöd^fte  3cit.  —  Sie  eben  Befd^rtcBcne  85er» 
Witterung  gebt  febr  langfam  öor  fid^;  eS  bauert  eine  gonkc  Stellte  toon 
Salären,  bi§  mirflid)  grofee  ü)iengen  S^äl^rftoff  für  bie  ^ßflonje  in  auf« 
nal^mefäl^igc  gorm  gebrad^t  toeroen  fonnen.  ©inb  biefe  ÜRengen  ein« 
mal  aufgebrandet,  bann  tritt  Unfrud^tBorleit  ein,  bal^er  bie  BiS  bal^ 
unerflärlid^cn  golgen  beS  SlauBBaueS. 

(S§  ift  natürlid)  Begrünbet,  ba%  in  golge  ber  üBeroS  berf^ie» 
benen  3wfön^n^^Hung  ber  arferfrume  ni^t  gleid^mogig  bicl 
ftoffc  ber  ^Bflonge  überall  jugänglid^  gemod^t  toerben  fonnen.  2)arum 
mu|  naäj  )2iebig  bie  Düngung  bon  oufeen  eingreifen:  ftoKfobe,  tibM» 
pl^orfaure  ©alje  unb  ber  ebenfo  toidftige,  ooen  ertxml^te  fetidfftoff 
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muffen  in  geeigneter  ^oxm  bem  ©oben  gegeben  toerben.  (Seit  Siebig 
l^aben  ftetig  Unterfu(|ungen  ixadf  biefer  Iftid^tung  ftattgefunben,  bie 
burc^uS  nod)  nid^t  abgeft§Ioffen  finb;  iebeS  ^dtiz  bringt  Slbtoeid^ungeu 
Don  bem  t)origen;  tDa&  man  im  äSorjal^re  oliS  günftig  em^foi^I,  ha&  l^ot 
fid^  oft  im  folgenbcn  nid^t  betoäl^rt,  unb  immer  neue  SlÄobififationen 
muffen  auSfinoig  gemad^t  toerben,  um  bie  alten  3u  ijerbeffem.  2)a5u 
i[t  au($  ber  t^raftifd^e  SanbtDirtl^  ein  anberer  geloorben.  93erac^täe 
er  frül^cr  bie  Xl^eorien  unb  l^ielt  fid^  nur  an  „hetüaffxtt"  ^te^epte,  fo 
l)Qi  ber  n)iffenf(|aftlid^e  ©eift  aud^  feinen  fonferöatioen  Sinn  burd^« 
brungen :  ^eutc  g  I  a  u  b  t  er  an  bie  SS^l^eorien.  S)aä  pngt  mit  bem  ber* 
önberten  ©tubium  aufammen.  (®a§  l^ier  ®efagte  gilt  für  bm  Sootb« 
bau  im  SlKgemcinen.  SSeteinjelte  ©egenben  gid&t  eg  aud^  l^eute  nod^, 
n)0  man  fid^  t)on  jeber  S^l^eorie  in  ber  SBobenbefteEung  feml^dlt.  3>aS 
ift  3.  35.  nod^  im  Äl^ingau  3.  %.  ber  gaE,  in  bem  ein  gortgefd^tittencr 
ber  fünftlid^  ©ünger  auf  feinen  SBeinberg  fal^ren  toürbc,  für  einen 
„©^emiter"  gel^alten  toürbe  —  ein3?ame,  ber  boxt  alS  ©d^irn^)ftoort  ge« 
Brandet  toirb  I)  iJrüber  brad^te  man  bie  ©Sl^ne  in  bie  Sel^e  ju  einem 
Sonblpirtl^,  unb  bamit  litten  fie  genug  gelernt,  ^eutautoge  l^ot  man 
eingefel^en,  ba§  mit  ber  5ßraji§  allein  nid^t  auSsufommcn  ift  unb 
fd&idft  baJ^er  feine  ©öl^ne  auf  Ianbh)trt]^fd&aftlid^e  ^odöfd^ulcn  ober 
^enigften§  in  lanbtDtrtl^fd^afttidöe  SBinterfd&uIen.  ©0  l^ot  in  biefem 
Sal^ri&unbert  bie  Sanbtuirtl^fdöaft  eiu>rme  J^-ortfdöritte  gemod^t,  mib 
baä  ift  nid^t  ju  üermunbern,  bcnn  auf  einem  ©ebiete,  auf  bem  ein 
Siebig  tl^ätig  iDor,  auf  bem  ein  aJtaerrfer  mit  ber  l^inrciftenben 
®abe  feiner  SBerebfamfett  in  ber  Sßerfolgung  unb  äuSbammg  Siebig* 
fd^  Seigre  bie  guprer  3ur  Segeifterung  ju  entflammen  toufjtc,  ba 
mußten  ©rfolge  f ommen ! 


3Bir  toenben  un§  nun  einem  anberen  Sl^ema  3U,  bem  ber  Snt« 
toidflung  ber  pl^^fiologifd^en  (S^emie  be§  Sl^ierfötperS,  ber  3^0* 
ti^  e  m  i  e. 

3)ie  3ood)emie  ift  burd^aug  nid^t  neuen  S)atumS.  SBereitS  feit 
Sal^rl^unberten  l^aben  fid^  bebeutenbe  Slerste  mit  ber  (£rforfd^ung  ber 

Wflattätx,  aj^a^intilian,  geb.  25.  10.  1842  in  ftatbe  a,<B.,  ibtbirte  ittOkeifd' 
maib  unb  2:itbingen  (^ntte,  n)urbe  1871  ^rigent  ber  SSecfud^fiotton  in  ^(e  a.  @., 
n)o  \^  1872  ein  fie^rjht^I  fftr  %rifitlturd^ie  errichtet  n)urbe.  @eit  1891  orbent«* 
Ud^er  $tofeffot  bafelbfl.  ^,  Ifot  refotntirenb  auf  bem  (Skbiete  bei  gfelbbauoerfuc^  ge« 
n)irft  unb  bie  SanbtDirt)^  ^uerfl  5U  fetbßftnbig  aud^uffi^renben  S3erfu(!^  angeregt; 
befonberd  groge  IBerbienfle  in  aiien  ^fingungdfragen  unb  ber  ^Jrütterungftle^  bem 
(Bpivibi^  unb  3u(!ergcbict  k.  —  ©c^riften:  §anbb.  b.  ©^»iritudfabrilaHim  OBertiÄ 
1877,  7.  «ufl.  1897);  bie  ftalifaljc  ur\b  f^re  «nttwibung  in  ber  Sanbtoirt^fWt  (bo^ 
1880);  ba&  grlugfaureMVfo^ren  in  ber  @t)iritudfabrifation  (baf.  1891);  Fütterung 
unb  ©(^tac^g^nig  (mit  S^orgen,  bof.  1893);  ^>ie  ^tibüngung  in  C^cem  »ertb 
für  bie  (hf^^ung  u.  »erbiUigung  ber  (anbtuirt^fc^ftlit^  $robuftion  (2.  tCufl.  ba\ 
1893^  u  f.»".  (Btfft  Dier^^fupsHe  finben  fic^  in  aUen  Ianbn)irtM<^ftIi<i^aeitf'*^«Her 


IBorgänge  im  lebenben  ^xpet  befd^ftigt,  ia,  ein  ganaed  (i)tin\\die& 
Seiialter,  bcS  ber  iatrod^emifd^en  t^otf  d^ung,  ift  nad^  ben 
93eftrebungen  ber  d^I^etntler  ietter  gett,  tote  in  bet  Sinleitung  ertiHil^nt, 
^mcaitd.  SCber  bomoli^  tparen  bie  @rgebniffe  d^emifd^ec  gorfd^ungen 
nüd^  äugetft  gering.  2)ie  ^otrod^emifet,  ^azacel\n&,  biefed 
etüig  benftDÜrbige  Semifd^  Don  @)enie  itnb  S^riotan,  an  ber  ®))i^e, 
l^atten  im  Aötpet  eine  @äure  unb  eine  Sauge  angenommen  unh  afic 
t)xtakn  93orgönge  burd^  3Bed^fe[6e3ie|)ungen  biefer  d^emifd^en  t^lil^g« 
feiten  erllart.  S)aS  ift  naturlid^  ein  unfinn,  niemt  fid^  auäf  nid^t 
abftreiten  lä%t,  ba^  Sgemie  unb  ^l^Qftf  in  augetft  nal^ec  S^ejietiung 
3u  bm  SebenSerfd^einungen  [teilen;  lebenfaSS  l^at  bie  9Kebi3in  auf;ei> 
orbentlid^  getoonnen  butd^  baS  @iubium  bec  :|p]^9fioIogifd^en  Sl^enrie 
unb  fann  5^te  eine  fad^gemöfee  ärstlid^e  SBel^anblung  nur  auf  i^rer 
grünblid^en  Äenntnife  berul^en. 

@g  ift  ein  intereffanteS  ©tubium,  bie  SBorgange  im  2^|^ierlör))er 
3u  erforfd^enj  aber  ebenfo  intereffant  als  fd^toierig;  beSl^alb  ift  e&  aad) 
erft  möglid^  geftjefen,  mit  (Srfolg  berartige  ©tubien  ju  betreiben,  atö 
bie  ^emie  fid^  Bereits  einer  getoiffen  @ntbid(Iung  3u  erfreuen  l^atte; 
fomit  ift  bie  t^l^fiologifd^e  ß^emie  erft  im  legten  ^Qj^tl^unbert  3u  ge* 
beil^Iid^er  Entfaltung  gelangt.  SlnfangS  tmir  aÜerbingS  babon  nod^ 
nid^t  Diel  ju  merfen«  2He  grogen  t^orfd^er  ber  erften  ^eriobe  beS 
neunael^nten  i^al^rl^unbertS  toibmeten  fid|  DorjugStoeife  ber  onar* 
ganifd^en  Sl^emie^  unb  bie  SrgeBniffe  auf  biefem  Gebiete  toaren  fo 
mannigfaltige,  baft  baS  ©tubium  ber  organifdjen  Stoffe  unb  ber  or* 
ganifd^cn  SeBetoelt  junäd^ft  ganj  in  bta  J^intergrunb  trat.  S)a$u 
l^atte  bie  93eDoraugung  beS  anorganifd^en  ©ebietdS  aud^  il^re  boll« 
fommene  Sered^tigung :  (Srft  burd^  beffen  grünblid^e  SSel^errfd^img 
ifi  eine  fidlere  SBafiS  gcfd^affen,  auf  ber  fid^  bie  analütifd^e  ©l^emie  ani» 
bilbcn  fonnte,  unb  Dor.sugStoeife  fommt  fie  ja  bei  ber  J)]^5fioIogifd&en 
Chemie  in  SBetrad^t.  3n  ben  atoanaiger  Salären  beä  Dorigen  Sal&r* 
IjimbertS  treten  bie  erften  Slnreid^erungen  auf  pj^^fiologifd^-^emifd^em 
(Gebiete  auf;  atö  man  baju  überging^ bie  organifi^e  ©^emie  mel^r  unb 
mel^r  3u  ftubiren.  Jli^t  öerftanb  man  imtcr  organifd&cr  (Hernie 
ba§,  tvaS  toir  l^eute  barunter  Derftel^eo:  Die  Cl^emie  ber  Äol^Ienftoff* 
Dcrbinbungen.  Drganifd^  galt  bamalS  fo  öiel  ali  lebenbig,  in  golge 
beffen  orflanifdöe  Gf)emie  eigentlid^  nur  ^ßl^^to»  unh  Sood^emie  toar.  — 
Gl^eöreule  Srrbeitcn  über  bie  t^ette,")  fotoie Siebemonn  unb 
Chn  c  I  i  n  8  über  bie  Sßerbauung")  be3eid^nen  bereits  größere  gort- 
fd^ritte  gegen  frühere  SIrbeiten,  bie  auf  bem  ®eBietc  berfud&t  tourben. 
Gincn  bireftcn  SScnbej^unft  für  bie  SntnridRung  ber  |)]^l)floIogifd&ett 
Güernie  Bebciitct  eS,  alS  8B  ö  1^  I  e  r  1828  ben  ^amftoff  ani  (S^tfan* 

'^)  (S^Püreut,  Recherches  chimiqes  sur  les  corps  gras  d*origine  ant- 
male  (^rid  1823;  neue  «u^.  1889).  —  »)  3:ie6entaiin  u.  2.  »meUn,  »er- 
fuc^  über  bit  Sdege,  auf  totidftn  ©uBflanjeti  oul^  benl  fRogen«  tmb  ^tmftmal  in» 
%(ut  gelangen,  über  bie  ^eTTu^tung  ber  9DM()  unb  bie  gc^iwen  ^nuoege  ((k>M" 
Ijerg  1820);  ^  ief  elben,  ^ie  »erbauung,  na*  «erfw*«  (bof.  1826-27,  2  »e.). 
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iäurc,  einer  bamalS  alä  anorganifd^  gelienben  ©öurc,  urib  3[mmonidf 
baritclltc,  aJ^o  BetoicS,  ba%  dn  in  bcr  organifd^cn  fflatnx  (öotjugÄ» 
JDeifc  im  ^amt  ber  S^Ieift^frcffer)  öorfommcnbcr  Äöt^jcr  au8  anot- 
flanif($cn  Saufteinen  aufjiibaucn  bar.  ©iefe  (SntbedEung  toar  epoä)t» 
mad)enb,  ba  fic  einer  l^errfd^enben  Slnfd^auiing  ben  SobcSftofe  ju  t)cr* 
f e^en  brol^te.  Unb  ungef äl^r  breifeig  ^df)te  ^cd  e&  gcbauert,  big  man  fid^« 
über  ben  Segriff  „arganifd^c  ©l^cmie"  geeinigt  ^aüe. 

5nierbing§  ^cd  man  fd^an  jeitig  gemerft,  ba%  man  tü6f)l  Vor- 
läufig, trenn  nid^t  überl^aiipt  gang,  barauf  öerjid^ten  muffe,  alle  fid^« 
abfpielenben  SebenS^jroäeffe  in  il^rem  SSerlaufe,  fa  Die  ber  ^ettbilbung, 
ber  fog.  SlBIagerung  ber  ©itoei^ftaffe  u.  f.  tu.  f ennen  ju  lernen.  3ebo^ 
ift  ber  p  r  a  f  t  i  f  dö  e  SBertl^  ber  ©rgeBniffe  in  biefer  ^infid^t  nid^t  ju 
Derfennen.  —  9luf  anberen  Gebieten  l^atte  bie  t)]^t5fioIagifd^e  ®E)emie 
Balb  bebeutenbe  gortfd^rittc  ju  öerjeid^nen.  ©og.  organifirte  J5cr* 
mente,  unb,  tüie  man  in  neuerer  Qdt  erfannt  \)at,  ungeformte  g^er« 
mente,  bie  ©nj^me,  Äötper,  bie  bie  ©igenfd^aft  laben,  anbere  ©taffe 
ju  gerfe^en,  o|ne  felbft  eine  SBeränberung  ju  erleiben,  toaren  aufgc* 
funben  toorben;  bie  S)iaftafe,  bie  bie  Sigenfd^aft  l^at,  ©törfemel^I  in 
3udfer  ju  öertoanbeln,  tüurbc  im  ©Jjeid^eP®)  unb  im  5ßanfrcaSfefret*^) 
narifigetoicfen,  toöl^renb  (Bä)\x>ann  ba-S  5ßepfin")  auS  bet  ©d^Ieim* 
l^aut  beS  toten  SWagenS  ifolirte  unb  |o  f eftfteDte,  ba%  biefeg  eine  eitoeife* 
öerbauenbe  ^aft  befi^t.  3Beiter  bte  SBerbauuhgSöorgönge  ftubirenb, 
f onb  ®I.  SBernarbim  5ßanf reag.fafte  ein  ©efeet,  ba&  bie gette  öer* 
feift  unb  boburdö  öerbaulid^  mad^t,")  tt)ie  aud^  anbererfeitS  bie  Si^foin* 
menfefeung  ber  9Serbauung§fIüffigfeiten  unb  bie  SIrten  i^rer  SEbfd^« 
bung  bur^  forgföltige  Unterfud^ungen  erfannt  tourbe. 

SBeiter  f aitten  in  jene  erfte  SBlütl^ejeit  ber  :p]^t5fioIogifd6en  ßl^emie 
Slrbeiten  fiiebigS  über  oag  gleifc^,")  oie  Berü^ntt  toitrben;  bona 
fold^e  ©tredferS  über  bie  ®allenfäuren")  u.  f.  tv.  Jhirjum,  oB« 
gleid^  bie  bamaligen  SWetl^oben,  bie  jur  Unterfud^img  in  Setrod^t 
tarnen,  jum  Sl^eil  nod&  red^t  mangcll^ft  toaren,  ^oBen  fie  gu  fd^önen 
SRefuitaten  geful^rt.  93efonberg  mad^te  fidö  biefe  3KangeI5aftigfeit 
geltenb  auf  bem  Gebiete  ber  SBIutunterfud^ung,  auf  bie  ft)e3iell  in  beit 
öiergiger  Sollten  au^erorbentlid^  öiel  OKül^  berlDanbt  morben  ift,  ol^ne 
ba%  ber  ©rfolg  ein  entfpred^enber  getoefen  toäre.  S8on  Slrbeiten  ifl 
BefonberS  gu  ertoäl^nen  bie  öon  (5.  ©  d^  m  i  b  t  ,,8ur  ©^Q^öfteriftif  bcr 
cpibemifd^en  ß^olera",  bie  nod^  l^eute  einen  bleibenben  SBertl^  l^at  unb 

30)  ^oS  bioflQtifdjc  <Bpcxä^tUnitt)m  tvixb  jc^t  meifl  ^tljalin  genannt  ©. 
Äoftncr,  2lrd^  1831.  ©ntbcrfcr  bicfcS  (Kns^ntö  ifl  ßcu^S  (1831).  «etgL  axufy 
©d^iDann,  P.  30,  358.  —  si)  »ollcntin,  Sd^Bud^  b.  «ßMioIogic;  2.  «uft- 
1844.  5ScTgI.  .au^  Äül^nc,  SScrl^otibl.  b.  Scibclberget  natur^tjbt.  web.  fßmin», 
53b.  I,  3,  (B.  194  (1876).  —  32)  gf^d^.  f,  i^^ai  „„5  $^fiot  1836,  ©.  90: 
P.  38,  358.  —  88)  »crgl.  ^oppt-Bet^ltr,  ?69ftoI.  (K^mit  («ctliit 
1881),  <B.  257.  —  34)  £iebig,  (^ntifd^  Untcrfud^ungen  über  boS  gftcif^  imb* 
ffirtc  3uBcrcitung  jum  9?Q^ng8initteI  (fpcibctberg  1847).  Sergl.  an(^  A.  62,  25*3. 
-   35>  yv    «»b    451.  <?.5,  P".  70    ^ 


nid^i  nur  einen  auSgejeid^neten  ^ffd^Iug  üBer  biefe  fttanfl^eit  gegeben 
J)at,  fonbem  oud^  tDertl^öoHe  Seiträge  ÄBec  bie  STenberung  ber  3^* 
fommenje^ung  beS  SluteS  in  ÄconC^eiten  liefert.  —  3>ie  tDtd^tigfte 
^ntbedEung  ber  t)]^l9fioIogifd^en  ©l^emie  ift  iebenfollg  bie  ©rtpeiterung 
ber  Äennmiffe  üBer  hm  gefantmten  tl^ierifd^en  ©tofftoed^fel  getoefen. 
Uxü)  in  biefer  Segiel^ung  finb  auf  ben  oBen  erlDäl^nien  ©runblogen 
flrofee  gortfd&ritte  gemat^t  toorben.  ©d^on  lange  l^atte  man  bie  fftoÜ^* 
njenbigfeit'erfonnt,  bie  ®efefee  ber  Sl^teremä^rung  feftjulegcn;  bm 
2lnfto§  bo8u  l^at  SieBig  gegeben,  ber  biefe  grage  öom  rein  d^emifdjen 
©tanbt)unfte  auS  gu  Ibfen  fud^te. 

SieBigS  SBerbienft  in  biefer  ^infid^t  ift  gana  BefonberS  grofe, 
toenn  man  fid^  öergegentoärtigt,  toie  aBnieid^enb  feine  Stnfid^t  t>on 
ber  Berül^mter  ^ßl^Jjfialogen,  Wie  Siebemann,  Surbadö  unb 
2Inberer  tüax,  bie  burd^auS  nid^t  ber  SWeinun^  toaren,  ba%  bie  ß^emie 
eine  dioUe  bei  ber  SBeiiauung  fjjiele;  fie  fd^neBen  im  ®egent]^I  ben 
SBorgängen  im  DrgoniSmuS  eine  bem  lefeteren  innetool^nenbe  fieBenS- 
fraft  äu.  S>iefen  Slnfdbauungen  trot  Siebig  in  feinem  SBudlj  ,,bie  Xl^ier- 
d^emie  ober  bie  organifd^e  ©l^emie  in  il^rer  Slmoenbung  auf  ^ßl^ljfialagie 
unb  5ßat]^oIogie  (Sraunfd^toeig  1842)"  BefonberS  energifd^  entgegen. 
Sn  ber  berühmt  geworbenen  ©d^rift  betoieS  er,  ba%  oa&  Silier  bie 
^auijfbeftanbtl^eile  bei  SBIuteS  Bereits  in  ber  ^Jal^rung  fertiggeBilbct 
öorfinben  muffe,  unb  unterfd^ieb  jtoei  ®uxppen  Don  SZal^rungSftoffen, 
l)IaftifdE)e  unb  reft)iratorifd^e.  Q^ben  erfteren  red^nete 
er  bie  ©iiretfeftöffCf  bie  l^au^jtfäd^Iid^  alS  SIufBau  beS  ©etoeBeS  bienen 
unb  bie  Quelle  ber  aÄuSfeÖrafi  barftetten,  ju  ben  lefeteren  bie  gettc 
unb  Äo]^Ien]^i)brate  (Qudfer  ac),  beren  SBebeutung  er  in  ber  ©rgeuflung 
ber  tl^ierifd^en  3Bärme  erBIidft.  ©eine  ^[rBeiten  ilBer  baS  x^M^ä)  unb  bie 
a)JuSfeIfafem  finb  für  bai  ^^raftifd^e  fieBen  Don  SBid&tigfeit  geworben, 
inbem  fid^  boran  bie  ©arftellung  Don  gleifd&ejtraft  f nüpfte.  95on  bem 
®lauben  an  ben  JZäl^rtoert]^  beä  festeren  ift  man  üBrigenS  in  neuerer 
3eit  toieber  ettoaS  äurürfgefommen.  —  SBenn  l^eute  aud^  fiieBigS 
Sl^eorien  in  mond)er  ^infid^t  öerBeffert  unb  ergonjt  Sorben  finb,  in 
ben  ®runb3Ügen  l^atte  er  bod^  ba&  rid^tige  getroffen;  unb  öor  äHem: 
(Sr  ift  bal^nbred^enb  auf  bem  ganjen  ®ebiete  be8  fompliairten  98cr« 
bauungSdorgangeS  geniefen.  auf  feine  SInregung  l^in  finb  öortreff* 
lid^e  Slrbeiten  entftanben,  ei  mögen  nur  bie  öon  35  i  b  b  e  r  unb 
©d&mibt,")  SSifd&off,  »oit,  5ßettenf of er,  grc^ 
rid^S")  genannt  toerben.  — 

@8  giebt  faum  ein  engereä  ®ebiet  ber  SZaturtoiffenfd^aften,  bai 
fo  intenfit)  unb  mit  fo  k)or3ÜgIid^en  9tefultaten  BeorBeitet  toorben  ift 
<il§  baS  ber  ®  ä  ]^  r  u  n  g  S « unb  t5äulniftt)ro3effe,  feitbem  er» 
fannt  ift,  tDeld^e  einfd^neibenbe  Sebeutung  für  bie  J5Qgiene,  fotoie  fßic 
bie  i)]^i)fioIogifd^e  unb  Jjatl^ologifd^e  ©l^emie  im  tpeiteften  ©imte  biefe 

36)  »ibbec  it  S^mibt,  ^ie  IBerbauungdfftfte  unb  ber  Stoffkoc^fel  (SRitou 
unb  SkxpiiQ  1852).  -  s?)  mf^xt»  f.  St\t!(^ift  f.  »iotogi«,  bU  faft  oOe  biefe  «uf«* 

fa^e  enthalt. 


550  XDilljcImi.    Ct|Ctnic. 

aSorgängc  l^abcn.  Unter  il^ncn  ift  cS  öorjugSmcifc  bicalfol^olifd^e 
@  ä  f|  t  u  n  g ,  bic  jeit  langen  Sorten  nid^t  nur  pzalix^ä)  BetneBen  hnrl^ 
—  benn  äu  allen  Seiten  fannte  man  beraufd^enbe  imb  mouffirenbc 
©etränfe  — ,  fonbem  beren  Urfad^e  aud^  fci^mt  lange  gefud^t  hnrb. 
Saöotfier,  ber  ©döö|)f er  ber  mobemen  ß^emie,  mad^te  ben  boit 
if)ni  in  bic  3Biffenfd&aft  einaefül^rtcn  ^näipien  gemäfe  mit  ber  Saage 
in  ber  ^anb  ben  SBerfud^,  Den  SSorgang  ber  alfol^oKfd^en  ©äl^rung  ju 
erflären.  (Sr  fam  3U  bem  nod^  l^eute  imbeftrittenem  Äefultote,  bofe 
Beim  ©äl^ren  ber  Surfer  t)erfd^h)inbet,  inbefe  fid&  Sllfol^al  unb  Äal^Ien*^ 
fäure  Bilben  (neBft  ettoaS  effigfäure).  DB  biefer  Serfatt  beS  Surfer» 
burdö  ^fe  Bebingt  ift,  barüBer  madE)te  er  fid^  no^  nid^t  diel  Äot)f* 
5erBred^en.  gaBroni  (1787)  fam  erft  l^ierauf  in  einer  t)on  ber 
J^Iorenjer  3lfabemie  gefrönten  2lrBeit  ju  fjjred^;**)  tro^bem  feine 
5Berfud^e  xcä)t  öiel  ^^e^Ierl^afteS  entl>alien,  entbehren  fie  bo(|  nid^  beg 
3ntereffe8.  2lIIerbingS  treten  fie  hjeit  gegen  bie  BerüBmt  geworbenen 
^erfud^c  ®ai)*SuffacS  jurüdE,  ber,  auf  intereffantc  (Sjl)erimentc  qc^ 
ftü^t,")  ben  ®ä]^rung§öargang  alS  aBl^ängig  öon  ber  ®egenJDart  t)on 
Sauerftoff  erflärte  unb  bormii  lange  Qeit  baS  ®eBiet  ber  ß^emic  Be« 
l^etrf d)te.  6r  ftü^te  fid^  auf  eine  Sfeetlabe,  bie  öon  ^ppeti^^)  auS* 
gegangen  fear  unb  bic  auf  einem  lange  Bdfamtten  ^^ringip  Berul^te. 
aWan  |atte  nämlid^  fd^on  frül^er  erfannt,  ba%,  tpenn  man  leid&t  äer* 
fetlid^c  arganifd^e  ©uBftanjen  ber  ©iebetemjjeratur  auSfe^te  unb  ba^ 
für  forgte,  ba%  tüäBrenb  unb  nad^  biefer  D^^eraiian  bie  Suft  feinen 
Sutritt  fanb,  feincrlei  gerfefeungSerfd&einungen  eintraten.  ®a§  8^* 
alter  nad&  Saboifier  mar  Befanntlid^  baS^  be§  ©auerftoffS,  ba&  l^fet, 
alle  d^emifd^en  9Seränberungcn  fud^tc  man  burd)  ein  ^^ingutreten  ober 
eine  Sntfemung  be§  ©auerftoffS  ju  erflären.  @§  nimmt  baBer  nid^t 
SBunber,  ba%  audE)  Bei  bem  oben  erhiäl^nien  SBorgang  baS  3?id^5er^ 
fe^en  auf  ein  STuStreiBen  beS  ©auerftoffS  au§  ber  Betreffenbcn  t^Iüffig» 
ifeit  äurüdEgefül^rt  mürbe.  S>iefe  änfid^t  mar  falfd^,  mic  fid^  ft)äter 
ergeBcn  1^;  merfmürbig  ift  nur,  ba§  einige  SufäHigfeiten  bie  3Wd&tig* 
feit  ber  ®al9«Suffacfd&en  (£j|)erimente  Bemeifen.*^)  Sauge  geit  Bfiefr 
®at)''2uffacS  ©äl^rungStl^ric  bie  l^errfd&enbe,  fo  lange,  Bis  ein  anberer 
5Beg  jut  ©rgrünbung  ber  ®a|rung§erfd^imgen  cingcfd^Iagen 
mürbe;  nämli(§,  ba%  ber  ®ä]^rt)organg  nid^t  mcl^r  rein  "d^emifd^  erflärt 
mürbe,  fonbem  al8  anberen  Urfad^en  entfjjringenb. 

©rjIeBen  l^tte  in  einer  f  leinen  StBl^anblung**)  gouA  neBen» 
fädjlid^  bie  SBemerfung  l^ingemorfen,  ba%  bie  $cfe  ein  „begetitcnbet 
Organismus"  .fei  unb  burd^  il^r  SBad^Stl^um  bie  ©äl^rung  Deranbffe. 
2)a  aber  ganj  aBgefel^en  öon  ber  neBenfäd^Iid^en  Sel^anblung  bcS 
3;f)cmaS  biefe  ©rorterung  in  einer  ©d^rift  t)on  rein  JJtafHfd^em  Sit» 
^alte  erfolgt  mar,  fanb  fie  nid^t  bie  öerbientc  SSeac^tung.    S  a  g  n  t « 

M)  A.  eh.  (1)  3t  300;  aud^  §topp,  ®ef4  b.  (S^mie  IV,  298.  —  w)  A.  eh. 
(1)  76,  247.  —  *<0  ©.  ftopp,  OJffd^.  b.  (S^it  IV,  290.  —  «)  «wtfL  ^elni^ol» 
;.  pr  ^1,  434.  —  «)  (grjicbcn,  mtt  vmb  (StÄtfe  bed  «ift«  (^rag  1818),  ^  <*5 


atb  be  Satöu r")  tarn  1835,  gcftüfet  mtf  entgd^be  ScoBad^* 
tunflcn,  s«  bcmfcttcn  3lefuKat  unb  eBcnfö  gona  fclbftftänbifl 
Sd^irann/*)  Sc^tcrcr  tDiberlcatc  junäd^ft  bic  t>on  ®a^Sufjac  auf* 
gcftetttc  Sl^eörie,  baß  bic  SCbtDcfcnl^cit  bcS  ©aucrftüffÄ  allem  bic  Ur- 
jad^c  jei,  baß  ©äl^nmgScrfd^cimmgcn  nid^t  eintreten,  ©r  Betoieä  im 
©eflenil^cil  bafe  and^  2uft,  toenn  fie  öotl^er  geglülöt  fei  (tPoBei  d^emifd^ 
feine  SBcranbenrng  eintritt),  nid^t  bie  gäl^igfeit  Befifee,  ©öl^rung  ein* 
äuleitcn.  ©r  Bemerfte  bieS  Auerft  bei  SSerfud^en,  bie  er  twA  ber  ^petk^ 
(d)m  5(onfert)irungSmet]^DDe  onfteüte.  ftod^te  er  3m:  (9a|rmtg  unb 
gäulnife  neigcnbe  ©uBfianjen  au8  unb  fül^e  getpBl^id^e  Suft  linju, 
]o  jcigtcn  fid^  'Qex^t^unQiet\ä)munQta;  glül^te  er  bagegen  oie  ßuft^ 
beöor  er  fie  äufül^rte,  unb  lie^  fie  unter  geeigneten  SSörficqtSmaferegdn 
f)in3utreten,  fo  äeigten  fid&  feine  S^^^^ungSerfd^eimmgen.  ©ierburd^ 
maren  mel^rere  Singe  auglcid^  Beriefen:  Swnä^ft  tpar  bie  ®a9*2uffac* 
fd^c  Slnfid^t  toiberlegt,  bann  toar  feftgefteHt,  ba%  in  ber  atnu)f|)Bäri* 
fc^en  Suft  ein  geh)iffe&  ©ttoaS  öorl^anben  ift,  baS  bie  Urfad^e  ber  ©51^ 
runß8='  unb  tjäulnißerfd^einungen^entl^ielt  unb  baS  burcfi  ©Killen  Aer- 
ftött  nierben  fann,  unb  brittenS  fannte  man  barauS  fd^IieSen,  baft 
fpe3ififd)e  Organismen  gaai^  fpejififd^e  QexHdiunqta  l^erBeiffiö^ren. 
Sd^toann  l^e  fomit  bie  SInfangSgrünbe  ju  ber  f^oter  l^errfd^enben 
„ditaliftifdöen"  ©äl^rungStl^rie  gelegt,  feine  98erfud&e  nxiren  d&er  gum 
51^etl  nx)d&  red^t  unbaUfommen,  mand^e  ergaben  gerabe  bcA  ®egen« 
tf)eil  t)on  bem,  lüoS  er  erwartete,  unb  fa  ift  eS  nid|t  m  DertDtmbem, 
ba%  erft  5ßafteur  bie  ^infäHigfeit  ber  ©o^ßuffacfdpen  ©auerftaff- 
tf)eoric  öoHfammen  BetüieS.  S)a8  tvai  bie  ©d^tporaifd^en  3Serfud&e 
mit  ©id^erl&eit  feftfteHten,  ift,  ba%  ber  ,,3wdfer|)il3"  tpäl^renb  ber  alfo- 
l^olifd^en  &af)twxQ  toäd^ft  unb  „fiöd^ftn>a]^rfd&einlid&  burd^  feine  (SnU 
mirflung  bie  ©rfd^einungen  ber  ©äl^rung  Deranlafet." 

S[Ber  biefe  (Srflärung  beS  ©äl^rungSDargangeS  tpar  nid^t  ge» 
eignet,  Bei  ben  bamaligen  ©lemifem  bie  notBige  Stnerfennung  au  fin* 
ben.  ®erabe  gu  jener  3rft  hiar  man  burd^  oie  emnmen  f^oäfd^tie^ 
bic  bic  ei^emic  in  furacr  Seit  genmd^t  l^attc,  au  fcl^r  geneigt,  jebe  6r» 
fd^cinung  auf  eine  d^emif^c  ober  l^l^^flfalifd&e  Urfad^e  aurudbufül^ren 
unb  modele  bal^cr  einer  fo  Bequemen  SuiSlcgung,  h)ie  Der  t)on 
Sd^mann,  feinen  redeten  ®IauBen  fd^enfen.  @8  erfd^ien  benn  aud^ 
ononljm  ein  Slrtifel,")  ber  l^Sd^ft  faiirifd^  bie  öitaliftifdbc  ®ä^rung8- 
etflärung  öerfjjüttete  unb  Befd^rieB:  ®8  fei  bem  SSerfaffer  gelungen, 
mit  ,^ülfc  eines  öüraüglid&en  Wtto^opS  bie  flcincn  SJ^iere,  bie  ben 
C^ä^röorgang  öcrutfadpen,  au  erferaten:  „ . . .  3^^  «nb  Sugen  fb* 
nidjt  au  bcmetfen;  man  fann  fiBrigenS  einen  SRagen,  S>amtfanal,  ben 
?lnuS  (rofenrotl^  gefärBten  ^unft),  bie  Organe  ber  Urinfcfrctiott 
beutlid^  untcrfd&cibcn . , .  SKan  fle^t  ben  3ud:er  fcl^r  beutlid^  in  ben 
SWagen  gelangen.  9lugenBHdfIid&  tDirb  er  Verbaut  unb  biefe  Ser- 
bauung  ift  fogleid^  unb  auf«  Beftimmtefte  on  ber  erfolgenben  8tuS- 

«)  A.  eh.  (2)  58,  206.  -  4*)  P.  117,  184.  —  *»)  „SM  cntffitfdic  ^OftkamifL 
ber  geilHöcn  ©a^tig",  A.  29,  100. 
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leerunfl  t)on  (Sjcrementen  ju  erfennen.  2Äit  einem  3Borte,  biefe  3n« 
fuforien  freffen  3^^^^^^  entleeren  auS  bem  SJarmfanoI  3Beingeift  unb 
aus  bcn  ßamorganen  Äol^Ienfäure . . .  ©obalb  bie  Siliere  feinen 
Surfer  mel^r  öorfinben,  fo  freffen  fie  fid^  gegenfeitig  felBft  auf,  tDoS 
burdj  eine  eigene  SÄanipuIation  gefd^iel^t  u.  f.  tv." 

D^ne  ba%  man  e§  für  nötl^ig  ^ielt,  bie  öitale  ©äl^rungStl^eijrie 
auf  il^re  Slid^tigf eit  l^in  ju  t)rüfen,  ging  man  gegen  fie  Dar,  inbem  man 
fie  bem  allgemeinen  ®eläd^ter  pteiäqab.  ©S  \Jt  bieg  d^arafteriftifd^  für 
ben  großen  SlutoritötSglauben,  ber  bamalS  Igerrfd^te,  benn  eS  fonnte 
boä)  n\d)t  unbefannt  bleiben,  toer  ber  8lnont|mu§  ber  ©atire  Juar. 
(Siebig  natürlid^.)  ©eStoegen  erfc^nt  aud^  gar  nid^t  auffällig,  ba^ 
nod^  Weitere  ©äl^rungStl^eorien  aufgeftellt  tperben  fonnten,  bie  t)on 
ben  ©d^niannfd^en  SBerfud)en  aud)  nid^t  bie  gerin  gfte  SZatia  nal^men. 
$ier  ift  befonberS  bie  „med^anifd^^d^emifd^e"  ©äl^rungStl&eorie  Don 
SuftuS  t)on  Sieb  ig")  ju  nennen.  S)urd^  elegante  Setoeiä*« 
füi^rung,  fotüie  burd^  bie  2lrt,  h)ie  Siebig  aUe  bamalS  bäannten  Sl&at* 
fachen  gufammenfafete,  l^atte  er  fid&  doHe  Slnerfennung  feiner  8^t* 
genoffen  ertoorben.  3)ie  ©lemente  oer  gäl^rungSfäl^igen  Stbxpet  finb 
leidet  betoeglid)  —  fagt  er  — ,  in  golge  beffen  !önnen  fie  leid&t  i^re  Sage 
änbern;  jum  ©intritt  biefer  SBeränberung  ift  ein  med^anifd|er  ©tofe 
l^inreid^enb,  unb  biefer  toirb  burd^  ben  ©äl^rungSerreger,  ba&  g^nient, 
gegeben.  SBiS  jum  ^afjtt  1858  l^ielt  fid^  biefe  SieBigf^e  Sl^eorie;  bamt 
lourbe  fie  angegriffen  öon  5ß  a  ft  e  u  r.  ©iefer  erf annte,  ba%  bie  ^efe 
eine  Jjflanälic^e  JZatur  befifee  unb  ba^  feine  ©äl^rung  ol^ne  organifirte 
35?efen  möglidi  fei.  5ßafteur  fprid^t  fid),  ebenfo  toie  ©d^hiann,  fogar  ba=» 
für  auS,  ba^  ®ä]^rung§=  unb  Sebenäerfd^einungen  unb  SBad^Stl^um  ber 
^efe^jflansen  auf§  innigfte  gufammenpngcn.  ©er  berül^mte  &'äf)^ 
rungSd^emif er  31.  2Ji  a  l)  e  r  l^at  bann  bie  ^ßafteurfd^en  ©äfee  bal^in  er« 
gängt  unb  feine  Slnfidjt  blieb  lange  3cit  l^errfd^enb,  ba%  eS  faimt 
ein  fül&ner  ©d^riti  fei,  „toenn  man  annimmt,  ba%  ber  8^*^  ol8  Jßal^* 
nmgSmittel  öon  bem  ^efejjilj  aufgenommen,  —  Wtötjoh  Äol^lenfäure 
unb  bie  toeiteren  ®ä]ötung§:0robufte  al§  bie  ipal^ren  (Sjfrete  öon  bem 
^iljeauSgefd^iebentoerben"  (Sel^rb.b.öäl^rungSdEiemte,  3.2rufl.,©,58). 

3)afe  bie  med^anifd^e  ber  öitalcn  (Söl&rungStl^eorie  toeid^en 
mußte,  ift  erflärlid^,  btnn  jebe  neuangefteHte  Unterfud^ung  beftättgte 
bie  tflctnftlid^e  3?atur  ber  $efe  mel^r  unb  mel&r.  ®egen  bcn  ©inbrudf, 
ben  5ßafteur  mit  feinen  ©ntbedfungen  beim  ^uBlifum  gemad^t  l^atte, 
fonnte  Siebig  nid^t  mel^r  auffommen,  obiDol^l  er  in  einer  neuen 
©d[)rift*^)  bie  bon  ^ßafteur  erl^öltenen  SRefultate,  alfo  bie  pflanjlid&e 
3?atur  ber  t^efe  feiner  med^anifd^en  Xl^eorie  tool^I  anjupaffen  Derftanb. 

ma^tt,  $(boIf,  geb.  9.  8.  1843  in  Olbenbutg,  fhibirte  (Steinte,  lourbe. 
1875  ^tofeffor  iti  ^eibelberg  unb  ifl  fett  1876  in  SEBageningen  (^oUonb)  Storflanb 
ber  «erfuc^flotum.  —  ©(^riften:  fiejrbud^  b.  «grifultutt^ie  (§eibelberg  1870 
Bid  1871,  4.  9uf(.  1895,  2TSfU,);  Se^rBtt(^  b.  S&^rungSi^mie  (baf.  1874,  neueflr 
iu^aoht  1900) ;  5)ie  fic^rc  txm  ben  (^mifc^en  fjermenten  ic.  (baf.  1882)  n.  f.  tu 
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SieBig  Betonte  oor  aniem,  entgegen  bem  t)on  ^aftcur  aufgefteHten  ©a^, 
ba%  S>efmWadj&tf)nm  unb  ®ä|nmg  gana  getrennte  3SorgSnge  feien, 
^ßafteur  BlieB  bte  2Inth)ort  ntd^t  f^ulbig;  aBer  bie  ©Sl^rungS* 
frage  fam  ntd^t  öortüärtS,  benn  Belbe  Oegner  Bel^ortten  Bei  bem  ein« 
mal  t)on  il^nen  eingenommenen  ®tanbt>unfte.  (Sin  Sl^eil  ber  beut* 
fci)en  5ß]&J5fiaIogen  imb  ß^emifer  l^at  fid^  nid^t  entfd^Iiefeen  fSnnen, 
ben  5ßaftcurf(f)en  STnfid&ten  üBer  bie  ©ol^rung  Beijutteten,  fonbern 
nimmt  an,  baii  in  ber  ^efc  ein  tJerment  fei;  alS  SBethreter  biefer  Äid^» 
titng  finb  ju  nennen  m.  Staube  unb  6ot)iJe«©cJ)Ier : 
nBer  ein  9?ad^h)ei8,  ba^  bicfe  Slnfid^t  bie  rid^tige  ift,  fonnte  lange  ßeit 
nici)t  gefül^rt  tperben. 

95?id[)tige  9IrBeiten  auf  bem  ®äI)runa8geBiete  entftanben  unter« 
beffen.  ©o  l^at  man  bor  STUem  bie  ^efepflanje  an  fid^  unterfud^t  unb 
gefunben,  ba^  e8  jal^Ircid^e  ^eferaffen  gieBt,  bie  jum  Xl^eil  öoIDtom« 
men  öon  etnanbcr  öerfdöieben  finb  unb  gang  berfd&iebene  Oäl^rungS« 
refultate  liefern.  $ier  fommen  junod^ft  in  SBetrad^t  bie  öorjüglid^en 
SIrBeitcn  Don  SR  e  e  ft  ,*')  bann  bie  eöod^emad^enben  5ßafteur8**)  unb, 
al§  Ähronung  be§  ©anjen,  bie  ©infül^rung  ber  Jleinaud^t^efe  tu  bie 
5ßraji§  buxä)  ©l^r.  ßanfe n."*)  Sro^  ber  hrirflid^  günftigen  die» 
fultate,  bie  fdöon  5Ree&  unb  5ßafteur  erhielt  Rotten,  l^aftete  il^ren 
9rrBciten  bodö  nod^  ein  großer  f^el^ler  an.  ®er  SDKMtönb  lag  barin, 
bafe,  tocnn  fie  eine  Beftimmtc  ^eferaffe  i^üd^ten  unb  beren  SnttoidHung 
ftubiren  iDoHten,  fie  burd^auS  nid^t  tDijfen  fonnten,  oB  bie  gejüdötete 
ßefe  aud^  bie  J^ortpflansung  ber  urfi)rünglid^  gemeinten  ©efe^elle 
fei.  ©8  ift  nSmlidf)  boHfommen  moglid^,  ba^  im  erften  ©tabium  eine 
,6efefpe3ie8  jur  .^crrfd&afj  fommt,  bie  im  nad^ften  ©tabium  t)on  einer 
anberen  ©l)esie§  imterbrüdft  toirb.  SBenn  audfj  ?Bafteur  biefen  i^efjlet 
moflIid[)ft  au  umgel^en  fud^te,  inbem  er  nur  fterilifirte  9Ja5rIofunflcn 
unter  allen  9Sorfid^t8maftregeIn  imjjfte,  fo  BlieB  baS  Unftd^er^eitS« 
moment  bodö  Beftel)en,  ba  bem  D^ierateur  bai  SluSgangSmaterial, 
iDomit  er  im:0fte,  in  feiner  ^Rufammenfefeung  unBefonnt  tvaz.  S)ie 
fo  lange  ü5Hci)e  5ßrari8  5ctt  $  a  n  f  e  n  mit  ©rfolg  berBeffert.    ®r  er« 

00pptMiBt^Ut,  flrelir,  geb.  26.  12  1825  in  ^nU>vaq  a.  U.,  fhtbirte  Slebi^iit 
unb  9?Qturtt)iffenfc^aften,  tourbc  1852  «r^t  om  ©etUnet  SttanfmffavA,  1860  auler» 
orbcntlit^er  ^rofcffot  ber  SKcbt/iiit,  1861  $rofcffot  b.  angetooitbten  (Sfftmlt  in  Xf^ 
binnen,  1872  ^rofeffor  b.  jjl^fiolofl.  Cremte  in  ©ttofiburg.  SS*®-  W  einer  bet  be- 
rül^tefloi  rtt)fioIogif djen  dbcmifer.  —  ©c^riften:  ^nbbuil^  b.  (»(^fiotbgifd^ 
^atl^oIoaifdH^emifc^en  9(nalt)fe  (93erlin  1858,  6.  «ufl.  1893;  $(^fio(ogifd^  (£fftndt, 
bnf.  1877—81;  &.-6.  ifl  ^öuSgebcr  b.  Seitfd^ft  f.  rt*>fü)togifdje  (^mit  (6tttt6- 
burg,  feit  1877.) 

«^)  9lee6,  ^otanifc^  Unterfu^ungrn  Aber  bie  mo'^XqSffcun^ 
pil^c  (Scipi^ifl  1870);  3ur  9?Qt«rgef(^idJtc  ber  ©ierW«  («nnttt.  ber  Deno* 
lonie  2,  121).  —  *9)Pasteur,  Etiides  sur  la  bifcre,  —  sur  Ic  vin,  — 
sur  le  vinaigre  (^oriS  1876  ff.);  —  sur  les  microbes  (mit  Xt^nball,  1878). 
—  ^0)  @ie^e  @.  507.  $ergl  audi  &xün^ui,  %it  (Einffl^ung  ber  9lein^  in  bie 
(S^a^ningdgemecbe  (in  ber  „Gammlung  ^ftm,  u.  tec^n.  8ortr&ge>  Stitttgact  "iSW.) 
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fonb  eine  Tteü^obe,  naäi  bcr  man  mii  ©icfietl^ett  erfennt,  bo^  man 
eS  nur  mii  einer  einzigen  ^efcjeHe  (We  ©rSfee  berfelBcn  ift  3.  93.  bei 
Saccharomyces  cerevisiae,  ber  fletDÖl^nKAm  SSterlftefe,  0,008  bfe 
0,009  mm)  311  tl^un  Ifdbe,  unb  Bcnu^te  fie,  inbem  er  fie  in  geeignete 
Släl^Iäfungcn  unb  baburc^  ju  fräftigem  9Bad^Stt)um  Brad^tc,  um  eine 
gans  reine,  einl^eitlid^e  $ef cfJjejicS  baräuftcHen,  bie  er  3i  e  i  n  3  u  d)  t  » 
I  e  f  c  nannte.  SHefe  Sieinjudjtl^efe  mirb  l^eute  in  großem  SKaafeftoBe 
bargeftcHt  unb  l^at,  ba  man  i^ire  3^fömmenfefeung  genau  fennt  u^^ 
banad^  baS  ®ö6rung§refuHat  im  borauS  Beftimmen  !ann,  auf  allen 
(Gebieten  beS  ©öl^rungStnefenS  Bereits  auSgebcl^ntefte  9lnn>enbung  gc* 
funben. 

9?euerbing§  ift  man  basu  übergegangen,  ber  SBeinBerei« 
i  u  n  g  iDiffenfdjaftlidö  etlnaS  näbcr  3u  treten  unb  aud)  auS  biefem 
3h)eig  beS  ®öI)nmg§gelDerbe§  bie  alte  Gmpirie  3u  bertreiBen.  3)aiJ 
mirb  aUerbingS  burc^auS  nid^t  leidet  fein,  ba  ber  STBerglauBe  bet 
meiften  ®eBilbeten  nodf)  immer  baran  feftl^ält,  ein  fog.  „SRaiurtpein", 
b.  b.  ein  ©ein,  ber  oBne  Äenntnifi  iebh>eber  J>BtiftoIogif(Ber  ?5araanae 
t>on  SBinsem  l^ergefteHt  iDirb,  fei  Beffer  unb  leidster  Befömmlidö  als 
ein  guter  unter  ©ad&fenntnift  Bereiteter,  ao&er  bor  ber  Ginfübrung 
ber  .^anfcnfd^cn  ^tein^ud^tbefc  in  bie  Srauerei  ItwIIte  man  aud&  bieS 
©eBiet  tjon  jebem  d&emifd)en  Gingriff  Betoal^rt  tniffen,  tnäbrenb  l^eute 
SWiemanb  me^r  baS  93ier  bamaliger  93rauart  trinfen  tnürbe.  Unb  tPOÄ 
bem  Siere  ju  ftatten  fommt,  ba§^  muft  bodö  aud^  bem  9Bein  nufeen 
fönnen!  3)eftbaIB  ift  e§  mit  gteuben  3U  Begrüben,  ba%  bie  9Biffen« 
fdf)aft  audf)  für  ilön  förbernb  einzugreifen,  im  93egriffe  ift.  (SlJerieH  Bat 
Bei  ber  SBeinBereitung  bie  SRein^udötl^efe  eine  grafte  ^wfunft,  unb  ftnb 
eS  SlrBeiten  t)on  5lRüIIer  =  2;Bittga u*M  unb  BefonberS  bie  Don 
SB  0  r  t  m  a  n  n  ,*^)  bie  ba§  SBeingeBict  erfalgreid^  BearBeiten.  — 

SBäBrenb  man  fo  grofte  ^ortfdiritte  mit  ber  3öd)tung  unb 
SInmenbung  ber  .^eferaffen  maä)ie,  Batte  man  fid)  nod^  nid^t  geeinigt, 
oB  ®äBnmg  eine  Ditaliftifdie  ober  eine  d[)emifd[)e  Grfdieinung  fei.  G. 
Don  9?  ä  g  e  I  i  l^atte  Beibe  StBeorien  DerD:)orfen  unb  eine  „molefular* 
t^Illjfifalifd^e"  an  iBre  ©teile  gefefet  .  95?ir  fönnen  eine  nähere  Grorte* 
rung  biefer  üBergcBen,  ba  anä)  fie  Bereits  als  üBerleBt  3U  Betrad^ten 
ift  burdi  bie  neue,  1897  Don  Sud&ner  aufgeftellte  ^eotie,")  bie 
in  auSge^eidöneten  3Serfud^en  BeD:)eift,  baf;  bie  ®äbrung  eine  d^e* 
m  i  f  dl  e  JFftion  ift  unb  fomit  SieBig  SiecBt  BeBalten  Bat.  99iSlang 
tvat  eS  nid)t  gelungen,  bie  ®äBrunfl  Dom  9Bad)St]^um  ber  .^vefeseHen 

bcr  ^tm^Sfjmm  wnt)  bcrcn  93ebeutuTig  für  bie  ^rofiS  {Wlaxn^  1890).  —  »>)  ©Dtt» 
mann,  Unter fud^un gen  auf  bem  Ökbietc  ber  SSembereitunfl  (Wtain^  1891);  3He  Set» 
ttjcnbung  unb  S3ebeutung  reiner  §efen  bei  ber  SBeinbereitung  (baf.  1894).  Ucfcct 
fünftl.  ^oorger.  9^a«go^ngen  0.  SBeinen  i.  b.  glaf(^e  u.  im  gog  (»etlin  18971 
—  »orfommcn  u.  ©trfung  Icbenbcr  Organismen  in  forbigen  SSeincn  (S3ctttn  1898).  ^ 
^)  «ut^nct,  gortfd^titte  in  ber  G^mie  bcr  ÖJä^rung  (Tübingen  1897);  fctÄt^ 
^   M.  17,  ino.  9f\Gg:  »1^  5«8;  öerql.  aux^S>ucIattj,  «nn.$a[lcttr,  It  287,a4t 


3u  trennen,  unb  bcä^n  fonnte  auät  rdäfk  entfd^ebm  loerben,  todäft 
^aüci  9ted)t  fydte,  93ud)ner  1^  bieS  burd^  eme  J^ertiortagenbe  @r<' 
finbung  ertcicgt:  ®t  äcrridb  ^e&^fc  mit  SHt^dqväft  (3fnfuforictu 
erbe),  tüflte  nod)  ctipaö  Säoffcr  ^inju  unb  Jjrcfete  ben  SSfrei  unter  einem 
Srucf  üon  500  %tm.  burd^  ein  geeigndeS  Ritter.  2>ie  gewonnene  gelbe 
^lüffigfeit  entl^iett,  txrie  bie  bafteri0{ogi|<i^e  Unterfud^ung  ergab,  nid^t 
eine  eiujige  ^efegeHe,  l^otte  bagegen  bie  ©igcnfdgofi  h?ie  bie  fnfd^e 
^^fC/  'Qudetlö\unqen  gu  t)tzQat)ten.  3)ud)ner  nal^m  bebet  an,  hQ% 
bie  ^efe  ein  (^5^m :  bie  8  Q  m  a  f  e ,  cntl^e,  bog  aUcin  bie  i^äfycnnq 
Deranlaffe.  äBenn  man  auc^  l^eute  nod^  nid^i  gona  borubet  im  lUaren 
i[t,  mie  ba^  (Snjtim  auS  ber  ^fegelle  l^erauiStntt  vmb  feine  &äfiT> 
tptigfeit  entmirfelt,  fo  f)at  39ud^ncr  iebenfaltö  bad  grofee  SSerbienft, 
bie  t)italiftifd^e  älnfd^auung  bei  (S^äl^cDorgangeS  toiberlegt  ju  l^aben. 
4>afteur^  (Ba^  „feine  (Ml^rung  ol^ne  Organiic^men''  bei^ält  nur  tnfo« 
meit  Stecht,  als  bie  S^mafe  baS  ^^Jrobuft  ber  SebenStptigfeit  ber 
^efeaetle  ift ;  mit  ber  (öä^rung  l^ngt  fie  aber  nid^t  jufammen. 

©igenortige  ©toffe  l^ot  guerft  @e[mi  gefunben,  bie  fi^ 
bei  ber  ajem^efung  in  menfd^lid^  Seid^en  bilben,  unb  l^at  fie 
^>  1 0  m  a  i  n  e")  genannt.  Sie  finb  t)on  großer  SBid^tigfeit  für  ben 
gerid)tlid^en  ©b^mifer,  toeil  fie  aufeerorbenttid^  Sle^nlid^fett  mit  ben 
^^Jflonaenolfaloiben  (©tr^d^n  u.  f.  to.)  ffobm  unb,  be&^aU^  leidet  ju 
SSermed^glungen  9lmag  geben  fönnen;  tpie  fold^  audb  fd^an  dotge« 
fommen  finb.  ®aS  größte  ^ntereffe  |^aben  bie  ^ulniBerfd^mmgen 
naturgemäß  für  ben  ^atbologen,  n)eil  berartige  Satgonge  Ucfoc^en 
Dielcr  ^anf Reiten  finb.  SHe  (Sl^mie  ift  i^ier  ^u.^ilfe  geCommen, 
bafe  fie  aKittel  unb  SBege  geigte,  bie  gäulnigerfd^emungen  au  erfemten 
unb  5u  unterfd^eiben.  lluS  biefer  SSerbinbung  kian  (Sbemie  unb  ^ßatitO' 
logie  I)at  fid^  eine  ganj  neue  3Biffenfd^aft  l^erauSgebilbet,  We  S  a  f  • 
t  e  r  i  0 1  0  gi  e ,  bie  bereits  l^eute  Don  gang  aufeerorbentlid&er  Sebeu« 
tung  ift.  —  (gbenfo  großen  äBertl^  befi^t  bie  ©l^emie,  tDo  fie  fid&  be» 
ftrebt,  «Heilmittel  gegen  bie  burd^  äRifroorgcmidmen  l^eröorgerufencn 
i^orgänge  gu  erfinnen.  ©o  l^at  3.  95.  bie  ©l^irurgie  grafee  gortfd&rittc 
3u  öergeid^nen,  bie  burd&  Slntoenbung  ajttife|)tifd^er  SWittel  bie  3Bunb* 
bef)anblung  in  gang  neue  SSal^nen  brad^:  ^e  Sifterfc^e  onti* 
feptifd)c  3öunbbebanblung  mittelft  ©arbolfäute  ift  eine  großartige 
CSrriingenfd^aft  beS  19.  Sai^tl^unbertS.  —  SHe  Sntbedtung  ber  gä|^ 
rungö=  unb  fäulmfetoibrigcn  ftraft  ber  ©alic^lfäure  \Qt  ibren  flrim  in 
ber  i^bee  gehabt,  bie  ©aUcijIfäure  gerfaUe  beim  S>urd^gang  burd^  ben 
Drganiemug  in  Qarbdfäure  nnb  ftoj^Ienfäure  unb  toide  babuxd^  bes(« 
infisirenb.  ^n  ben  leljten  Rafften  finb  ferner  nod^  eine  gpse  Steige 
i)on  ?Intife)?tif  a  entbedFt  tüotben,  bie  mel^rtere  aber  minbere  Ibttoenbung 
finben,  jebenfallS  aber  für  bie  l^^gienifd^e  ^ap&  t)on  gonj  ou|;ec^ 
orbcntlid)er  5^ebnittmg  tvnxben,  (Sine  geeignete  Slufflärung,  ttrie 
berartige  9Jl^itteI  mirfen,  l^at  man  tpol^l  angefttebt,  aber  nod^  nid^t 

^)  3iir  Q^fc^ic^te  bti^fel^  DergL  9e(futt«,  «biimUtelung  giftiger  Wfa» 

loibc  (9rrcf)iü  ?^arm.  1886,  1041.). 
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gefunben.  SBal^rfd^einlid^  liegt  bic  Äraft  bcr  fäulnifetoibrigcn  ©uB* 
ftanäen  in  il^rer  gäi^igfeit,  jur  Serfe^ung  geneigte  Simeifeförper  ju 
fäHen,  alfo  (|emifd^  ju  öeränbem;  n>enigftenS  toäre  bamit  bie  3lolIc, 
bie  bie  2lntife))tif a  fpielen,  befriebigenb  erf lärt.  —  Unb  nod^  auf  einem 
anbeten  Gebiete  ber  ätätlid^en  ^ßrajfiS  ift  bie  ©l^emie  öon  enormem 
SGBerti^e  getoefen;  fie  i^at  einen  grofeen  Sltäneifd^a^  bem  Sltgte  gut  aSex> 
fügung  gefteHt.") 

©inifle  befonbere  ©ntbedhmgen,  bie  bec  Sßebijin  burd^  bie 
ßi^emie  toutben,  feien  l^ier  nod^  ern)äf)nt.  (SS  finb  bie  fegengreid^en 
betäubenben  unb  jd^lafbringenben  SKittel  getpefen:  ©i^Iotoform, 
Stetiger,  Sad^gaS  (©tirfojQbuI),  ^f)lotal,  Sromfolium,  ©ulfonal. 
ainbere  fiebere  unb  fd^metäftittenbe  3)iittel  finb  ebenfalls  bem  raft* 
lof en  ©tubium  auf  d^emifd^em  (Gebiete  ju  öerbanf en :  S)aS  2lntif ebrin, 
5ß]^enacetin,  2lnttp^rin  u.  f.  m.  —  ÜKit  bem  Söad^fen  beS  2lräneifd^a^eS 
öetmel^rten  fid^  aud^  bie  2luf gaben,  bie  an  ben  Slpoti^efer  herantraten; 
bie  l^l^armageutifd^  ©^einie  ift  ^leute  aufiS  innigfte  mit  ber  (S^l^entie  öer- 
fd^moljen,  h)ie  fd^on  Ä  o  :p  :p  im  Saläre  1844  fe^r  3utreffenb  äußert  i^**) 
;;3nimer  me^r  entfernte  fid^  feit  bem  (Snbe  be8  vorigen  Sa^rl^unbertS 
bie  :p^armaäeutifd^e  ©l^emie  t)on  ber  Stid^tung,  bie  fie  nod)  im  3ln= 
fange  beSfelben  befolgt  l^attc,  wo  fie  t)on  ben  gorfdjungen  ber  rein 
ipiffeufd^aftlid^en  ßl^emie  nur  bie  Jtefultate  entlel^nte,  h)eld)e  mit  ber 
Slnfertigung  t)on  Slrjneien  im  näd^ften  Qufammeni^ange  ftel^en.  Smmer 
mel^r  öerfnilpfte  fid^  bie  pliarmajeutift^e  (Sl^emie  mit  ber  rein  toiffen» 
fd^af tlid)en ;  bie  2tf)tbviä)cx  für  bie  erftere,  bie  frül^er  nur  (Sammlungen 
entpirifc^er  SBorfd^riften  getoefen  toaren,  nahmen  ben  ß^orafter  ge* 
biegen  toiffenfd^aftlid^er  SBerf e  an,  unb  bie  sunöd^ft  für  bie  ^ßl^armajie 
gegrünbeten  Qeitfd^riften  tourben  5U  mid^tigen  Sammlungen  für  bie 
reine  ßl&emie".  — 


Dom  ci{emifci{en  Untertrlctjt 

S)ie  Unterrid^tSlaboratorien  finb  @d)öl)fungen 
beS  neungel^nten  Sal^rl^unbertS,  aber  in  ben  erften  Sa^rje^nten  beS« 
felben  toaren  2lnftalten,  toie  toir  l^eutc  fie  fennen,  nod^  unbefannt;  bic 
ßljemie  galt  eben  nod^  al§  3?eben3h)eig  anberer  3Biffenfd)aften,  \vk 
5p|j)fif,  SRineralogie,  Slnatomie,  unb  mufetc  in  Solgc  beffen  fid&  be* 
gnügen,  neben  i[)nen  ein  fümmerIid)eS  ©afein  ju  friften.  3n  5ranf= 
reid^,  too  fid^  gegen  ®nbe  beS  ad^tjel^nten  !3al^rl)unbertS  juerft  bie 
h)iffenfd)aftlid^e  ©rfenntnife  SJal^n  gebrod^en  ^atte,  entpfanb  man 
ben  SÄangel  an  geeigneten  Sel^rmitteln  unb  fud^te  iljm  obäul^elfen. 
Sß  a  u  q  u  e  I  i  n  l^atte  bort  in  einem  atterbingS  fel&r  fleinen  Sabora^ 
torium  einen  Unterrid)t§furfu§  eingerid^tet  unb  ®a^*Suffac  unb 
Sl^enarb  loirften,  locnn  aud^  in  gang  fleinem  ^eife,  feit  6nbe  bei 

ö5)    SScrgl.    5j.    5:1^0 mag,   ^ic   ^x^ntimittel   bct   otganift^n    d^cmic.    — 
M)  ftopp,  OJcfc^ic^tc  b.  (I^cmic,  II,  119. 
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ctftcti  5la^rael^ntS  al^  Seljcet.  ®ie  ÖcünbunB  beS  eiflcntlii^en  Untec= 
uic^tSlaboratoduinä  Ijabcn  mir  uiijecem  graben  iikb'iQ  ju  Dcrbatifen. 
©d^on  längere  3^'t  Dou  fciitcm  iluftreten  ^atte  man,  ipejiell 
in  gcanlreic^,  bie  ä^ic^tigleit  Oon  ISEpetimentalDorträfleit  cclaiiiu; 
bort  toat  eü  aiouellc  (.17U3— 1770J,  bec  fe^c  lüc^tißeä  leiflcte. 
33ic  ^  0  c  f  er  in  feiner  „Hiatoire  de  la  chimie"  fi^ceibt,  roicftcn  au 
banmligei'  >}eit  jtDci  '^.U'ofeljoien  bei  Ü^emie  sleic^jeitiQ,  Dün  beiicn 
(rinec  öie  XEicoric  djemiji^er  *^cüje|fe  üoctcug,  iBätjtenö  ber  Sinbect 
beten  praEttfc^e  Sluöfütjrunfl  jeiflte.  Set  ütflete  ettnübete  noiur^ 
gemäfe  burtf)  flen  tvutfcnen  Üiorttafl  [einer  Üe^ren  bie  ^nöörtr,  ludl)- 
rcnb  fiet  iie^tere,  in  öiefeni  5'fiUe  StoucUc,  buö  iJlubitorium  begditctte. 
i&&  tarn,  nai^  ^oefer,  buriljaus  uiil)t  feiten  Uüt,  ÖaB  iJtoueUc  lid)  bei 
feinem  ajortrage  ber  '^etciitfc  unb  einzelner  Äleibung^ftüie  ent- 
lebigte,  luenn  er  infe  geiiet  gcrictl;  (.11,  älti).  —  ^n  SL'utjdjlaiib  ^attc 
man  bajumal  unb  Iciber  aud)  nodi  Diel,  üiel  fpätet  üutöiaus  feinen  ^e= 
griff  baöon,  bafe  bie  iS^emie  eine  9i5iffenfd)aft  fei;  im  (yegentljeil,  mit 
^oruitr)eilen  Deifolgte  man  fie  unb  fndjte  ber  jungen,  fic^  fiiljn  ein= 
btängeuDen  SDü^jitkliii  mit  allen  ^Uttcln  entgegen^uatbeiten.  Slbei 
bie  ä3ünfcl=  unb  SunEelmÖnnec,  bie  einen  Strom  Don  ©eift  iinb 
(Energie  Ijemmen  »DoUten,  unterlagen;  fie  ipurben  Don  SiiebigS  (iJenie 
ju  lyalle  gebracht.  Üi'enn  mon  bas  Üeben  tiefes  in  [einer  'Jltt  ein 
jigen  ÜDianneö  Detfolgt,  fiel)!  man,  lueldje  tSiülüirflung  bie  t£[>cmie 
in  ©eutfdjlanb  gcnjinmcii  Ijat,  abet  aud),  loeldje  Ijcrtcn  itdmpfc  Öci 
giofec  äKeiftcc  gegen  5üö«iDiUigreil  unb  3)ornirtl)eit  ju  befteljen  Ijatte. 

—  Siicbig  juccft  lititic  erfannt,  bofe  djcmifdjer  Uutertidjt  nur  tSrfolg 
^abc,  loenn  et  Don  auSgiebigen  pvaftifc^en  Sltbeiten  begleitet  ift.  3" 
biefem  ©innc  unb  in  ber  Sibficöt,  feine  Sbeen  auäsufü^ten,  fofte  es, 
(Dflö  e&  toonc,  trat  er  1824  bie  ^iefeenec  '^irDfeffur  an.  21  Sn^re  alt, 
o^ne  baö  er  tu  ISie^en  ftubirt  über  bort  promoDitl  ijätte,  loutbe  er 
au^  ömpfeljlung  ^  u  m  b  o  1  b  t  e  borH)in  auf  beu  Seljrftuljl  für  U^emic 
berufen,  ber  überljaupt  erft  für  il)n  gefi^offen  würbe.  So  eiiuni- 
mar  in  ber  läcfd)id)te  ber  Uuiuerjilct  nud)  nidjt  bageinefenl  Üiebig 
galt  bal)er  als  tiinbriiigliiig  nnb  mntbe  Don  beu  anberen  '^rofcffoecn 
alä  nid)t  ebenbürtig  beljaubclt.  5>ic  3tegiecung  fani  i^m  aud)  nii^l 
entgegen:  fie  fjafte  bcm  jungen  '^irofeffor  ftntt  eines  iJafaocutoriumt 
liier  leere  ©änbe  flegeben;  alles  "Jlnbete  niuBte  er  fclbft  anjdjaffen, 
unb  ba^  bei  einem  :3nl)re5get)ait  üon  S(W  lyuTbcnl 

Stlö  er  burd)  feine  SÖitffamIcit  ber  UniDcrfilöt  (Rieften  in  acftn 
C^aliveu  europäif^en  ©etttuf  Derfdiafft  butte,  uevlangte  er  Stufbeffe- 
lung  beS  (Se^alteS,  foluie  itcrgrÖfecrung  be«  UnJcirit^tölabonitorinntc 

—  ißeibeS  mürbe  nbgefdjiagen.  3)o  übermannte  il)n  bie  ®utt),  unb 
et  f^rieb  Don  93aben '-Haben  aus,  iDoIjin  er  fid)  iüt  Slärfung  feinei 
aerrütteten  ©efunb[)eit  begeben  Ijatle,  an  ben  Atanalec  ü  i  ii  b  c  n  einen 
Srief,  ber  für  bie  (intluidlung  bct  (*!lefd)iifttc  ber  l£[)emie  fo  bcnt 
mütbig  ift,  ba^  einige  Stellen  baraue  mitgetl)cilt  mecben  mögen: 

„  . . .  afiir  ifl  Weloi&ljeit  nüt^ig,  ipaö  irii  in  (^iefeeii  ju  ctlDOCtoi 
Öabc.   äluf  baä  SIeufierflc  getrieben,  merbe  id)  biefcn  ©infcr  iiid|l  mcf|c 


J-^ 
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Dal^in  ge^n,  oleid^diel  ob  id)  Urlaub  erfialte  ober  md^t.  3(^  tDecbe 
biefeii  ©i^citt  ju  tcd)tfcrtigen  ipiffeu,  bcnit  ei  ift  tpo^l  9Jieinaitb  an 
Der  llniöerfität  in  auffaQenberer  SBdfc  atö  id^  gemifel^nbelt  tporbcn. 

„ä)ät  800  (ÖulDcu  S3ejolöuiig  taim  man  m  (^iefeen  n\d)t  leben. 
(Öemeinfd^aftUdö  mit  einigen  anbeten  Äottegen  bin  idf  bor  biet  ^al^rcn 
um  eine  33efolbungSerl^ö^ung  eingefommen,  fie  ift  ux\&  abgef^lagen 
Sorben,  ©ie  (ber  Äonälec  Sinben)  l^aben  mir  mit  Säd^dn  berfit^ert, 
bafß  bie  Staat^f a[f e  feine  t^onbä  befi^t ;  id^  l)abe  barauS  gefeiten.  Dag 
Sie  iiummer  nub  quälenDe  3?al)rung8jorgen  nie  gefannt  l^ben, 

„SJon  biefem  Stugenfalirfe  an  l)abc  id)  burdj  unabläffige^  8lr» 
beiten  mir  eine  unabi^ängige  Stellung  ju  ertoerben  gefudgt;  meine 
Slnftrengungen  finb  nid^t  o|ne  ßrfolg  geblieben,  aber  fie  finb  über 
meine  strafte  gegangen,  idj  bin  bobei  inöalib  genjorben;  unb  loenn 
i^  iefetr  ^0  id^  ben  Staat  nid^t  mel^r  bebatf,  ertoäge,  ba^  mit  einigen 
elenben  f)unbert  (Bulben  meine  ®e|unbl^eit  in  früheren  Saluten  nid^t 
gelitten  t)ätte,  inbem  mein  Seben  forgenfreier  genjefen  toäre,  fo  ift  für 
mid)  ber  ^örtefte  ®ebanfe,  ba%  meine  Sage  ^l^nen  befaratt  toar. 

„2)ie  SÄittel,  tütld)t  bai  Saboratorium  befi^t,  finb  öon  Slnfang 
an  5U  gering  geluefen.  iDian  gab  mir  dier  leere  SBanbe  ftott  eineä 
SaboratoriumS ;  an  eine  beftimmte  Summe  gur  SluSftattung  bcffelben 
äur  2lnfd)affung  eine^  SnoentariumS  ift  trofe  meiner  ®efudbe  nicä^t  ge« 
bad^t  loorben.  5^  ^^^^  Snftrumente  unb  ^Präparate  niStl^ig  gel^abt, 
nnb  bin  ge^toungen  getoefen,  jäl^rKd^  3 — 400  Bulben  avS  eigenen  Wi^ 
teln  ba^u  gu  öertoenben ;  id^  l^abe  neben  bem  gamuluS,  ben  ber  Staat 
bega^It,  einen  Slffiftenten  nöt^ig,  ber  mid)  felbft  320  gl.  foftet;  5icl)en 
Sie  beibe  SluSgaben  bon  meiner  Sefolbunig  ah,  fo  Bleibt  babon  nic^t 
fobiel  übrig,  um  meine  Äinber  gu  Heiben . . . 

,/3(§  tpill  nid^t  mel^r  öon  mir  fpred^en,  meine  9ied^nung  mit 
©iefeen  ift  abgcf d^loff en ;  mein  3öcg  ift  nid^t  ber  3Beg  ber  Sl^tilicn, 
ob  biefer  aud^  ber  leid^tefte,  toenn  audt)  fd^mufeigfte  ift.  3)aS  ®efaflte 
toirb  binreid^en,  um  meinen  @ntfd)lu6  bei  bem  SRinifterium  unb  bei 
bem  t?ürften  gu  red)tfertigen,  ba^  id)biefen  SBinter  in  ®ie§en  nic^t 
lefen  fann . . .  Söcnn  i(^  gefunb  bin,  toirb  eS  mir  an  Äraft  nidft  f eitlen, 
eine  2lrt  Uniöerfität  für  meine  Se^cäioeige  auf  eigene  $anb  ju  er« 
rid)ten.  SBirb  eS  mir  nidE)t  erlaubt  imb  erl^alte  id^  meinen  ^[bfd^ieb, 
fo  befreit  mid6  biefer  öon  bem  3Sorn)urf  ber  Unbanfbarfeit  gegen  boS 
2anb,  au§  bcffen  3Witteln  meine  2Iu§bilbung  möglid^  toat.  ^ä)  l^abc 
manches  llnred)t,  mand&eS  falfd)e  llcti^cil  gu  tragen  gelernt,  aber  biefer 
SBortourf  märe  für  meine  Sd)ultern  ßu  fd&toer." 

S)er  ©rief  l^atte  SBirfung,  SiebigS  SBünfd^  tonzben  erfüllt. 
aWan  mufe  aber  nii^t  meinen,  ba^  banaä)  für  il^n  bie  3Bege  b  o  1 1  * 
fommen  geebnet  biären,  ober  ba%  fonfttoo  anbere  Saboratorien 
nur  au§  ber  ©rbe  emJporgefd)offen  tDÜren,  afö  bai  Oebeii^  beä 
©iefeener  SnftitutS  funb  tourbc.  ©ogu  l^t  eg  nod^  grofeerc  dampft 
t)on  Seiten  SiebigS  ge!oftet,  ber  mit  ber  geber  imb  ber  9Bud^  bct- 
nid^tenber  Äritif  nod^  oftmals  gegen  ben  S)ünfel  ber  Sd^ulmeifte* 
•rtb  bie  Slofirffiptf  Sat  Staatsmänner  gu  J^elbc  jiel^  muf;te.   ft  o  l  b  r 
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fd^retBt  ht  feiner  @rinnerung8fd6tift  an  3L  t)on  SieBig*)  ganj  ju» 
treffenb:  ^S)ie  llniJ[>erfitäten  gelten  alS  SEbrid&tungSanftalten  für  bcn 
fünftigen  ©taatSbienft.  SBie  fonnte  hie  ©Hernie,  biefe  jerfefeenbe,  alfo 
geföl^rlidje  9Biffenfd^aft,  bo^j^^elt  gefäl^rlidj  ju  einer  Seit,  too  man  in 
ben  ©tubenten  unb  fpäter  aurf)  in  ben  ^ßrafeffuren  ftaatSgefäl^rlid&e 
S)einagogen  h)itterie,  t^ötberung  öon  ben  Äegtenmgen  ernnirten? 
SBogu  ®elb  für  GD&emie  ausgeben,  tpeld^  bcn  Sü^ealogen,  5ß]&iIofatJ]^en, 
?(uriften  unb  anberen  ©taotSbienem  feinen  Jhifeen  Brad^te,  niaDan 
lÖSd&ftenS  ber  SKebi^iner  ein  Hein  SBenig  su  lernen  Braud&te?"  —  Qu 
großer  93erül&ntt]&eit,  unb  bieS  oud)  in  anbern  olS  d^emifd^en  JJreifen, 
gelangte  SieBigS  ©d&rift:  „UeBer  ben  Quftanb  ber  ©Hernie  m 
^ reuten ".^)  6r  geiftelt  in  fd&orfer  ©jjrac^  baS  bamalige  5ßreuften, 
„ba§  fid^  fo  gerne  ben  (Btaat  ber  ^SnteHigeni^  nennen  l&ore,  ba8  aBer 
nidöt  einmal  fo  öicl  l^nteHigen;^  Befi^e,  um  bie  Sebeutung  ber  (S^emie 
3u  Begreifen".  SBie  9lerf)t  er  l^atte,  crgicBt  fid)  fdf)on  barauS,  ba§  feine 
ber  brei  großen  GeleBritätcn  bamaliger  S^t:  SieBtg,  SBol&Ier  unb 
93unfen,  in  ^reuftcn  einen  Sel^rftul^I  inne  litten.  3Ran  l&ötte  il^nen 
baS  aud&  gar  nid&t  sun^utBcn  fonnen,  benn  bie  JBerl^aliniffe  luaren 
bafelBft  meBr  tvxe  iämmerlirf)e.  9Son  ben  in  ^reuften  toirfenben  Be* 
beutenbcn  (JB^mifcrn  cntBel^rte  $.  31  o  f  e  lange  '^di  audj  ber  notBtg« 
ften  SRittel  für  ben  Unterrid&i,  benn  er  enH)fing  an  ©taatSjufd^uft 
feinen  ^Pfennig;  SftammelSBerg  unb  ÜR 1 1 f df) e r li cfj 
BlieBen  gleidöfallS  faft  ol^ncUnterftüfeung.  Sefeterer  erl&ielt  fthmr  4 — ^500 
^aler,  bodö  reid[)ten  biefc  faum  für  bie  Äoften  feiner  eigenen  Unier« 
fnd)ungen  au§.  95?eld[)  gren^enlofe  JBerfemtung  ber  9Bid&tigfeit  ber 
Cficmie,  ba^  TOänner  bon  foldöer  Sebeutung  ni(fit  t)on  ©taatStoegen 
imterftüfet  mürben !  Preußen  Bat  nidjt  umfonft  lange  B^t  unter  ben 
Tvoignt  ber  (Sinfeitigfeit  unb  Sefd^ränftBeit  feiner  ÄuItuSmtntfter  j^u 
leiben  geBaBt.  —  3tufter))reuftifd[)e  ,öod)fd6uIen  erhjiefen  fidf)  berftanb- 
niftt)oIIer:  5fn  bcn  breifeiger  Sal&ren  tourbe  in  ®ottingen  für  SBol^Ier 
ein  llnterrid&tSlaBoratorium  geBouf,  für  SBunfen  in  SWarBurg  1840; 
Seit)^ig  folgte  1843.  Unb  toöBrenb  in  ben  fünfziger  Salären 
faft  in  allen  anberen  beutfd&en  Uniberfitäten  ahJedfentfjjred^be  5En« 
ftitutc  in§  SeBen  gerufen  tourben,  tourben  Serltn  unb  SBonn  etfl  in  ben 
fedf),^iger  ?(al)ren  mit  einem  eigentlid^  SaBoratorium  Bebad^t.  (So  lan* 
ncr  Seit  Beburfte  e§,  BiS  audj  5Preuf;en  2teBig8  TOaBntoorte  Begriff! . . . 
Sie  SaBoratorien  finb  im  Saufe  ber  3^t  forttoaBrenb  ^toedf* 
cntfl)red[)enb  berBeffert  h?orben,  unb  feitbem  bie  Si&emic  fid6  su  i^rer 
ict3igen  ®rofee  em}iorgefdötoungen  f^at  l^at  man  aud&  Snftitutc  in« 
SeBen  gerufen,  bie  ©pef^ialgeBieten  Bienen.  SBir  l^Ben  fc^t  ÄtBoro- 
torien,  in  benen  d)emifd^«J)Bt)ftfaIifd^e,  agrifultutd^emifdöe,  ted^no» 
IogifÄ)e,  p]&t)fioIogifd6*d&emifd^,  ^jl^atmoaeutifd^  unb  B^enifd^ 
llnterfiidönngen  auSaefüBrt  toerben.  Unb  tme  l^oBen  fid6  erft  bie  @im 
rid^tungen  biefer  SaBoratorien  Deranbert:  todd^e  Unmenge  Dm 
9[t)t»araten,  reinen  SReagentien  ftel^cn  im  SSergleid^  au  frfil^er  ju  ®^ 

*)  J.  pr.  8,  439.  -  »)  A.  84  97  imb  866. 
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Dote!  ©§  Berül^rt  ganj  eigenartig,  hjenn  tük  SlBöl^IerS  ©d^ilberung 
über  baS  SaBoratorium  SBergeliuS  lefen:  „2118  er  mxä)  in  fein 
Saboratorium  fül^rte,  tvaz  id^  tüie  im  %taumt,  tvxe  fitveifdvä),  ob  c8 
®irfli(i)feit  fei,  ba^  id^  mirf)  in  biefen  flaffifd^en  SRäumen  befinbe.  Sieben 
bcm  SBobnaimmer  gelegen,  beftanb  c^  auS  ^tvex  gelüölönlidöen  (Stuben 
mit  ber  einfad^ftcn  (Sinrid^tung;  man  fal^  barin  tpeber  Defen  norf) 
©ampfabjüge,  meber  9Baffer=  nodf)  ®a§Ieitung.  3n  ber  einen  ©tube 
ftanben  jiüei  gelpöl^nlid&e  3Irbeit§tifd^e  t)on  S^annenl^ols;  an  bem  einen 
batte  33eri^efiu§  feinen  91rbeit8plafe,  an  bem  anbern  xäj  ben  meinigen. 
5In  bcn  SBänben  iDaren  einige  (Sd)ränfe  mit  bcn  SReagentien  aufgeftellt, 
bie  nid^t  in  aü.^ureidfier  ^luSlpal^I  öorl^cinben  Jt)aren,  benn  al§  idf)  ju 
meinen  9Serfud)en  SBlutlaugenfals  beburfte,  muftte  id^  e§  mir  bon 
Sübedf  erft  fommen  laffen.  3n  ber  SDlittc  ber  ©tube  ftanben  bie 
Quedffilberlpanne  unb  ber  ®la§blafetifd[),  lefeterer  unter  einem  in  ben 
Stubenofenfdöornftein  münbenben  SRaud^fang  t)on  SBad^Staffet.  2)te 
©^jülanftalt  beftanb  au§  einem  SBafferbcbälter  t)on  ©teinjeug  mit 
!Qaf)n  unb  einem  barunter  ftel^enben  %opfc.  ^n  bem  anbern  S^^^ner 
befanben  fid^  bie  9©agen  unb  anberen  9!nftrumente,  nebenan  nod&  eine 
fleine  Sßcrfftatt  mit  S)re]^banf.  ^n  ber  5Kidöe,  in  ber  bie  alte  ge« 
ftrenge  9Inna,  ^'66)m  unb  J^^aftotum  beS  norbifd^en  90?eifterS,  ber  ha» 
mal§  nodf)  SunggefeHe  ipar,  ba§>  (Sffen  bereitete,  ftanben  ein  fleiner 
®Iübofen  unb  ba^  fortlpäbrenb  gebeizte  ©anbbab."  —  3Kan  fann 
bie  Seiftungen  ber  alten  SÄeifter  erft  fd^äfeen  lernen,  tpenn  man  fie  in 
ben  aSerfftätten  auffud^t.  — 

SBie  erfid^tlidö,  l^at  bie  GS^emie  feit  I)unbert  ^al&ren  eine  lange 
SSegftredfe  ru|mt)oII  jurüdfgelegt:  fid)  fsltrifdöen  bie  alten  9Biffen« 
fdf)aften  brängenb,  ben  einmal  erftrittenen  ^laij  jäl^c  bcl^aui)* 
tenb,  balb  aud^  barüb<?r  l^inauSgreifenb  unb  angrcifenb;  nid^t 
auf  ©tubirftube  unb  Saboratorium  befd^ränft,  fonbem  ifedf  inS 
Seben  tretenb,  um  3U  bel^errfdöen.  ©o  beftätigt  bie  ©ntJuidfelung  ber 
Cl^emic  im  neun^ebuten  ^al^rl^unbert  ©omteS  Seitfafe,  ba§  SS^iffen: 
9?orau§fidftt,  9Sorau§fidf)t :  SWadfit  fei.  ®a§  Stinb  beS  SReboIutiohSjeit- 
alters,  an  beffen  SBiege  Saboifier  ftanb,  ift  jum  JRiefcn  getoorbcn,  ber 
auf  getoaltigen  @df)ultern  ben  lt)iffen|d^aftlid[)en  unb  tedönifd^^^praf* 
tifd^en  |Vortfd[)ritt  mitträgt,  ^um  S^^i^erer,  ber  ioie  jener  SJertoifdf)  in 
„Taufcnb  unb  eine  9?ad^t"  bem  JlbbaKal^,  fo  ber  Äulturmenfd&beit 
burdö  fein  magifd)e§  SBort  bie  gcl)eimen  S^l^ore  3u  unermefelidpen 
Sd[}äfeen  öffnet.  Unb  ba^  auf  ber  ^urüdfgelegten  ©trafee,  fe  näl&er 
h)ir  riur  ©egenlDort  rüdften,  befto  mel^r  unb  mebr  Sßertreter  beutfd^er 
®iffcnfd)aft  unb  beutfdicn  ®etDerbefIei^e§  fid&  al§  iDegeS«  unb  lanbcS« 
funbige  J^-übrcr  erlpiefen  l^aben,  barf  un§  mit  ber  frol^  Hoffnung 
erfüllen,  ba%  aud)  bei  ber  ipeiteren  9Iuffd)Iieftung  ber  nodö  unbefann? 
ten  ©ebiete  d^emifdfter  Srfd^einungen  ©eutfdölanb  fid^  fortgefe^t  rül^m« 
lid^ft  betätigen  toirb. 
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aim  1.  SanuQt  1801,  iwm  ^JeujaMtofle  beS  XTX  ^a^c^uibertS, 
entböfte  5p  i  a  3  3  i  in  Palermo  bie  GereiS,  ben  erjten  bec  je^t  nac^ 
^unbectcn  jölitenben  (leinen  Planeten  ober  ^lanetoibcn,  tocl^c  in  bem 
roeitcn  3iPif*C"f(""n  bec  Wlaxä'  unfa  ^upitetgba^n  um  bie  ©omtc 
heilen.  Sctracfjten  mir  nun  ^cute  audj  bie  ^Planeten  nii^t  me^r  al8 
bie  ^CToIbc  ober  ^rop^cten  einer  SQJeltregierung,  bie  i^tc  5Bor^aben 
Dörfer  anfiinbigt,  fo  bürfen  mir  jeßt  boil)  rüctftl]auenb  fagen,  e§  mar 
ein  iDÜrbiger  SInfang  beS  ^[a^r^unbertä,  beffen  Docneljmflen  3hi&m 
bie  gortfc^rittc  ber  JJaturtoiffenic^aften  gebracht  i)aba\.  Unb  batan 
nahmen  bie  6iDlogifcf)cn  SBiffenfdjaften,  b.  i}.  bie  &orfdjungen,  toeldfe 
fid)  mit  ber  lefienben  Slcitur  6efd)äftigen,  bicdeidit  ben  rdi^ften  Sin« 
tljeil.  glaubet  f)alb  geringfdjäeig  nlS  bie  „bcf djr cibcnbcn 
SIq  t  urlo  i|f  enf  (f)af  t  en"  be^eicftnet  unb  uon  ben  tec^neiibcn 
über  bie  91d)fel  angelegen,  finb  fie  in  biefem  Seitrflum  in  bie  Docbecfte 
SJldtie  ber  ben  ©eift  bilbenben  getreten.  Äönnen  fie  fi^  auc^  barin, 
IDOS  fie  für  boS  3So^Ibefinben  ber  Sfenftfjen  unb  ben  materiellen  3-ort' 
fd)ritt  leifteten,  nid)!  entfernt  mit  bem  meffen,  tDoä  3.  93.  ?^5fiE  unb 
©f)emic  boten,  fo  fd)enifie  bie  biologifd)e  Jyorfdiung  bod)  §öbereS,  inbcm 
fie  bem  5[lfenfd)cn  eine  feineS  ®eifte§  roürbige  93e(tanf^ammg  bereitete, 
©enn  jene  unter  ifiren  Siui^meltitcln  onfü^ren  bürfen,  bafe  fie  bie 
Entfernungen  berfleinert,  unb  bie  OTenfdjen  aller  Grbtbeile  su  ?tad)> 
born  gemai^t  f)Qben,  bafj  fie  ifinen  bucc^  3)ampffraft  unb  Glertrijitöt 
bie  ^anborbcit  etleiditerten  unb  in  ber  d)emifd)en  '^robnftion  bem 
92ationa[reid)tf|um  löiillioncn  jitfüftrlen,  fo  befcitigte  bie  bioIogifd)e 
5^orfd)iing  bie  antt)roiJOäcntrifd)e  ^Vltanft^auung,  in  beren  Sonben 
bie  ÜKcnf^Ijeif  bis  bafiin  gefdimadjtef  bfltte,  inbem  fie  3eigtc,  boft  bad 
8in  nidit  blol  für  ben  aWenfdjen  ba  ift  unb  bafj  c§  fefjr  eitel  gentefen 
lüar,  allc§,  Hwi  in  ber  3totiir  Borgest,  auf  iftn  s"  besicljcn. 

diod)  baä  XVm.  ^afirf)unbert  »cir  ein  Sfit^lter  beS  unbC' 
bingieften  nnb  rücfficjtslofeften  ®Iauben§  an  bie  SRittcIpnnftS-  unb 
ßertfdiaft^ffettung  ber  OTcnfdicn  in  ber  S^otur  getoefcn.  Sonne  unb 
3Sonb  tnaren  basu  ba,  bie  Seiten  ju  mnd)en,  ibm  jn  Icut^teit  unb 
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feine  ©peife  iDad^fen  ju  laffen;  lüenn  il^r  Skifein  aud^  nod^  anbem 
SSkfen  ju  ®ute  fam,  fo  gefd)a^  baS  gelpiffermafeen  nebenbei.  ®ic 
Slumen  unb  grüd^te  l^atten  feinen  l^öl^eren  Qmed,  atö  fein  Sluge  au 
erfreuen  unb  feinen  (Daumen  ju  erquidfen;  bie  Siere  beS  SBalbcS, 
SBafferS  unb  ber  Suft  Ratten  il)m  gleifdf),  gelle  unb  gebcm  gu  liefern 
imb  feiner  Suft  an  3agb  unb  gifd)erei  SSorfd^uB  gu  leiften,  bie  3^fl» 
unb  Safttiere  iDaren  erfd^ffen,  um  feine  8trbeit  ju  erleichtern,  bet 
^unb  um  fein  fefteS  unb  beh)eglid)eg  ^abe  gu  Betoad^en.  ©elbft  bie 
nieberen  üere,  öon  benen  er  feinen  unmittelbaren  Sinken  em^jfangt, 
foUten  bod^  feinen  anbem  8^^  erfüllen,  atö  burd^  il^re  gormen^SRan* 
nigfaltigfeit  unb  garbenpradöt  feine  ©inne  gu  erfreuen  unb  ju  Be« 
fd)äftigen,  um  bamit  ettoa  feine  Sfiufeeftunben  mit  ©emütl^S'*  unb 
SlugcmSrgö^ung  auSsufüUen. 

^d)  ber  ^erf unft  ber  Siliere  unb  5ßflanäen  Brandete  man  eBenfo 
tpenig  Leiter  ju  fragen,  iDie  nad^  berjenigen  öon  ©onne,  3Ronb  uiib 
©ternen,  @rbe  unb  3Keer.  (Sie  maren  mit  allen  il^ren  JBottfommcn* 
l^eiten  auS  ber  §anb  be§  ©d^öpferS  l^eröorgegongen,  unb  in  aUcr 
Slüigfeit  unöeränberlid).  ©o  tüoc  eS  ^^gefd^rieben"  unb  fo  galt  eS; 
felbft  fold^e  öermitteinben  2lnfid)ten,  mie  fie  bie  Äird^enöäter,  3.  SB. 
ber  l^eilige  2luguftin,  in  ben  erften  Söl^tl^unberten  gugelaffen,  Don  ber 
aHmäl^li^en  unb  mittelBarenSc^öpfung  (creatio  indireota) 
galten  ben  ortl^obojen  ?iaturforfd^m,  —  benn  anbere  gab  eS  faum  — 
für  unerlauBt  unb  fünbljaft.  S)ie  großen  ^Biologen  beS  fidbengel^nten 
unb  ad)tief)nten  S^l^tl^unbertS,  lüie  ©mammerbamm,  Äa^, 
Sinne  unb  fo  öiele  anbere  l^atten  augfd^Iiefelid^  in  biefem  ©inne  gc* 
fammelt,  Beobad^tet  unb  aergliebert;  eine  ganje  SBiBIiotl^dC  natur» 
iDiffenfd^aftlid^er  3Berfe  lourbe  lebiglid^  5U  bem  Qloerfe  aufammengc* 
fd&rieben,  bie  antl^ropogentrifd^e  Stiftung  ber  gefammten  jlaturl^en:» 
lid^feit  3U  ertoeifen.  2luf  3>er]^amg  Astro-,  Physico-,  Hydro- 
vmb  Pyrotheologia  (1712—13)  toaren  S  e  f  f  e  r  «  ®eftcinS-,  Snfeftcn* 
unb  ©d^oItl^ier-Sl^eoIogieen  (1735,  1738,  1744)  gefolgt,  dto'fyt 
fd^rieb  eine  ^flanjen^SleoIogie  (1739)  2R  a  I  m  unb  ^  i  d^  t  e  r  lief  er* 
ten  gifd^tl^ologien  (1751  unb  1754),  S^rn  eine  3Soget3^eoIogie 
(1742),  ©d^ierat^  eine  SBienen^Sleologie  (1767)  u.  f.  Id.  gut 
bie  ni(^t  fo  unBebingt  bem  Tlen\ä)m  nü^Iid^en  ®inge,  3.  S.  bie  fd^äb* 
lid^en  Qnfeften,  l^atte  man  natürlid^  bie  alte  @rflärung  Bei  ber  $anb, 
ba'Q  fie  ©traf*  unb  SefferungStocrfgeuge  feien  unb  in  biefem  ©inne 
fd^ricB  SR a 1 1^ I e f  eine  ipeufd^redfen=S]^oIogie  (1750),  SSCl^IlDarbt 
eine  Slife*  unb  S)onner=S;]^eoIogie  (1745)  unb  5ßren8  fogor  eine 
GrbBcBen=S:^eoIogie  ober  ,,9Ser]^errIid^ung  ©otteS  au§f  bm  ©rbbeBen" 
(1772). 

9lu§  biefem  S^oumel  ber  fleinlid^en  unb  eiteln  ©elBftöerl^err» 
lid^unfl  be§  ,,ßerrn  ber  ©d^öpfung"  für  beffen  SBol^IBefinben  unb 
Untcrljaltung  ba&  gefammte  SSeltaQ  in  9Infprud)  genommen  toutbe 
l^at  .  nun  ba§^  „naturtoiffenfd)aftIid)e  Qo^rl^unbert"  bie  SRenfd^l^eu. 
ettoaS  unfanft  BerauSgcriffcn,  aber  bennod)  tuirb  biefe  „©nifd^uppimg" 
b^r  ^^ugen  ••^  *iir>Wgov  Reiten  tnalirfdöeinltdft  feinen  $aupttuBm<»Ät»f«r 
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auäniacl]en.  ®cnii  nä(i)ft  bcm  3c'tnlter  faeäÄopernifuä,  loelcftcS 
nnS  auSban9ÄittcIpunftS=2;taume,betix®tauben,bQ6  bie  ßanäeSßeltm 
um  unä  bte^c,  ertoecftc,  Ijat  bie  aSeltanfdjauung  feinen  größeren  Z'0'<A' 
fd]ritt  au  beraeicöncn,  nlS  ben  bucc^  biologifcije  9Secticfiing  crobctten 
t^cbanfen,  bafe  bct  2ilcni4  inmitten  unb  nid]t  über  bcr  3iatur  fteftt 
uitb  ba%  bie  äreecfmäfeißfeit  im  fflau  unb  bie  ©djönffcit  ber  lefienben 
SBefcii  i^nen  fclbft  ju  UJute  fommt,  unb  ni(^t  für  onbere  beredinet 
ift.  Sem  geoäenfrifc^eii  ©fanbpunft  mu^te  bcr  anlfiropoäenlrifc^c 
folgen  unb  biefe  Wco&tftai  l]abm  allein  bie  biologildjen  SBiffenfrfjaftcn 
Doübxaäti. 

Sn  ffiirflicftfeit  mar  \d)0\\  Uor  Slnbrnct)  bc§  XIX.  ^a^r^unbertä 
ber  ©oben  ber  alten  SSeltanfd^auung  ftarf  unterminirt;  man  mecftc 
eS  an  bcr.  Oberfläi^e  nur  nidjt  fo  beutlid|.  3>ic  Snc^clopäbiflen, 
®  i  b  e  r  0 1  Doran,  Ijatten  bcr  SInfdjauung  üon  einem  aHgcmeinen 
SBerben  bcr  Siugc  baS  SSort  gecebet,  SU  a  f  f  o  n  mit  bcm  öebanfen 
gefpielt,  ba%  man  an  Stelle  ber  einmaligen  Sdjöpfinig,  bie  3lbec  einer 
aUmä^ii(!)en  Entlrirfehmg  feljcn  fönne,  wenn  man  ben  Sicbenäfomien 
9?ierflnberli(ftfcit  jugeftcl)e.  (jr  ftotte  fid]  I)ernad(,  als  bie 
Sor&onnc  mit  SUaferegelung  bro^te,  „löblid)  untcrrootfen"  aber 
S  e  n  0  i  t  b  e  ÜK  a  i  l  [  e  t  (1659—1738)  ein  lotftcingifdjer  ©belmann, 
bcr  jxanjöfifc^er  (yeneral=StonfuI  in  Siairo  unb  SiDomo  gclnefcn  imit, 
^ntte  in  feinem  leHiamcb  (1735),  bcr  erft  na^  feinem  'Jobe  im  Shutf 
crfdöien(  1748), ein  ^fiantnficbilb  Don  ber  GntJoirf elung  beäSebenS  auf 
ber  Erbe  gegeben.  Slann  ^atte  2  a  m  e  1 1  r  i  c  in  feinem  bielge« 
fd)moE)ten  Sud)c  l'honmie  machine  (1740)  Itttc  fdion  im  3Iltcrt^um 
Ö  a  l  e  n  auf  bie  Einheit  beS  93aupIancS  aller  SiBir&elt^ierc  ^ingelDicfen 
unb  5ii  a  u  p  c  r  t  u  i  S  ,  ber  i'räfibent  ber  berliner  3iraöemic.  in  feiner 
nnter  bcm  ii^feubonljm  bc^  Erlanget  ®of(or  58  a  n  m  q  n  n  erfcfticnenen 
Differfation  über  bo§  allgemeine  92aturf5ftem  (Erlongcn  1751)  eine 
GntH)i(f[unglIcf|re  oufgefteHt,  bie  berfcnigen  ber  mobemen  C'QloSD'ften 
äbnlidj  mar  unb  bon  einem  „®ebä(^tni&  ber  OTaterie"  ausging,  beten 
„®cbÖi^tnif;fc^Icr"  bie  SKi&geburten  barfteUcn  lüürben,  ganj  Wie  bei 
(pätcren  ©arlegungen. 

9lud)  Sl  a  n  t  ^atte  foldjc  ©ebanfcn  fd(on  bei  Sfbfaffung  feiner 
allgemeinen  Jfaturgefci^idjte  be§  $immel§  (1755)  erTOogen,  unb  tarn 
in  feiner  „Äritif  ber  UrtbcilSfraft"  (1790)  nä^er  barauf  jurürf,  inbcm 
er  ft^rieb:  „®ie  Uebeteinfunft  fo  Dielcr  S^iergattangen  in  einem  gc« 
loiffen  gcmeinfumen  SAema,  baä  nidjt  allein  in  iljrem  Shiocbenbau, 
fonbcm  aud)  in  bcr  Slnorbnung  ber  übrigen  Steile  ju  ®runbe  ju 
liegen  fcEieinf,  ino  bcrounberungiSmürbige  Einfall  beS  ©tunbriffeS  buri^ 
Serfürjung  einer  unb  Sßerlängerung  anberer,  burcfi  Einmidelung 
biefcr  unb  SluSinitfelung  jener  ifiellc  eine  fo  gto^c  TOannigfaltigEeU 
Don  Spesieä  ifat  Ijcrborbringen  fönnen,  läfet  einen,  obgleid)  fc^loodjen 
Strahl  Oon  .^offnung  in  baS  ®emütlö  fafien,  ba&  ^ier  too^I  etmoiS 
mit  bem  ftringip  bcS  3Jied)oni§mii3  in  ber  9?atur,  ol)ne  roelc^cS  e§ 
übcrbaupt  (eine  flaturlniffenfcftaft  geben  fann,  ou§juri(^len  fein 
möi^te.    SMefc  SInalogie  ber  formen,  fofem  fie  bei  aQer  SScrf^iebcn- 
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i^eit  einem  gemeinfd&aftlidien  Urbilbe  gemäfe  crjeugt  ju  fein  fd^einoi, 
t)erftdrft  bie  aSermutung  einer  lüirflid^en  aSertoanbtfd^aft  betjelben  in 
ber  (Sräeugung  öon  einer  gemeinfd^aftlid^  Umnttter  burd^  bie  ffaifcn» 
artige  Slnnö^erung  einer  Sl^iergattung  5ur  axü>exn,  Don  berjenigen 
an,  in  meld^er  ba&  5ßrinäi})  ber  Qtüede  am  meiften  betoäl^rt  ju  fein 
fd^eint,  bem  2Renfd)en,  big  5um  5ßoIl)p,  öon  biefem  fogar  biS  gu 
3)ioofen  unb  gled^ten  unb  enblid^  ^u  ber  niebrigften  unS  mcritlu 
Stufe  ber  9iatur,  5ur  rollen  aWaterie,  au&  tueld^er  unb  il^ren  Säften 
nad)  med^anifd^en  ®efe^en  (gleid^  benen,  lüonad^  fic  in  Är^ftaUer« 
geugungen  hnrf t)  bie  ganse  Se^nif  ber  Jlatur,  bie  unS  im  orgompccten 
Sßkfen  fo  unbegreifli^  ift,  ba^  tüir  unS  ba^u  ein  onbereS  ^rinjil) 
5u  benfen  genötl^igt  glauben,  absuftammen  fd^eint.  $ier  ftel^t  eS  ram 
bem  3Ird^äoIogen  ber  9Jatur  frei,  au§  ben  übrig  gebliebenen 
Spuren  il^rer  dlteften  3let)oIutionen,  nad^  allem  il^m  bef annten  ober  ge» 
mullimafeten  aWed^aniSmuS  berfelben  jene  grofee  gamilie  txm  ®e» 

fd)öpfen entfpringen  5U  laffen.    @r  fonn  beti  SKutterfd^oofe  ber 

(Srbe,  bie  aber  a\iS  il^rem  d^ootifd^en  3iiftcmbe  l^erauSging  (glei(|fam 
alg  ein  grofeeS  Silier)  anfönglid^  ©efd^Spfe  öon  minber  alüerfmäfeiget 
gorm,  biefe  tpieberum  anbere,  toeld^e  angemeffener  il^rem  ScugungS* 
pla^e  unb  il^rem  Jßerl^ältniffe  untereinanber  fid^  auSbilbeten,  geboren 

laffen "    Slber  nad^bem  Äant  fid^  fo  l^od^  berftiegen,  ergreift 

il^n  ber  Sd^loinbel  unb  er  erflärt  biefe  gange  SetradötungStoeife  für 
ein  „getoagteS  2lbenteuer  ber  3Semunft",  unb  beätoeifelt,  ba%  iemalS 
ein  ytetüton  erftel^en  trerbe,  n>eld^er  ba&  organifd^e  SBwi^Stl^imt 
med^anifd^  erflären  fönne. 

©mftl^after  alS  biefe  „®ebanfenfünben",  toeld^e  fid^  gegen  baS 
SJogma  Don  ber  einmaligen  ©d^öpfung  unb  ber  llnöeränbedid^feit 
il^rer  SebenSformen  rid^teten,  toaren  bie  Stngriffe,  bie  fid^  fd^on  bamaK 
gegen  bog  notl^gebrungene  Supplement  ber  Äonftanglelre,  gegen 
bie  ^ßräformationSsX^eorie  (aud^  SboIutionS« 
t ]^ e 0 r i e  im  älteren  Sinne  ober  SWetamorpl^ofenlel^re 
genannt)  gerid)tet  l^atten.  3Benn  nämlid^  bie  Sebetoefen  fid^  infolge 
ber  S^ßung  au8  einem  (5i  ober  au8  blofeen  Slal^rungSfäften  neu 
bilbcn  fönnten,  fo  toöre  bamit  aud^  bie  Slnnal^me  gered^tfertigt,  fie 
fönnten  fid^  audö  ein  crfteS  3KaI  neugebilbä  l^aben,  eine  fold^e  STn* 
nal^me  t>ertrüge  fid^  alfo  nid^t  tool&I  mit  ber  l^errfd^enben  Äonftanj-» 
lel&re.  Sloammerbamm  (1637 — 1685)  l^otte  einen  SluStoeg 
gefunben.  ®urd)  einen  befonberen  Äunftgriff  toat  eS  il^m  gelungen, 
ben  Sd^metterling  fd^on  in  ber  fidö  eben  jur  aSerpuppung  anf^idtenben 
Jtoupe,  biefe  öermeintlid^  fd^on  im  @i,  unb  bie  junge  3?elf e  angeblid^ 
fd^on  im  Samen  mit  bem  TOifroffope  ju  entbedten  unb  beraufd^t  öon 
biefer  toiHf ommenen  SBal^mel^mung  ruft  er  au8 :  „Um  in  jtoci  SBorten 
eine  3!Jieinung  ju  äufeern,  id^  glaube,  ba%  eS  feine  loal^re  ©rgcugung  in 
ber  9?atur  giebt  unb  nodö  öiel  toeniger  eine  Urseugung:  bie  ®nt* 
ftel^ung  ber  SBefen  ift  öielmel^r  nur  eine  ©ntpHung  (©öoIuHon)  i^rer 
fd^on  öorl^nbenen  Äeime". 

3)iefe§    günbWn,    loeld^eS   auflieidö    ben    unleiblid^en   Sea^'f* 
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SJanicI  ©ennertiS  (1572—1637)  Don  faem  Slrtflcift,  ober  faet 
Ä  e  i  m  f  e  e  I  e ,  lueli^e  ben  Seim  ober  ©mbr^ü  gu  feiner  enbltt^en 
©eftpit  ju  führen  bcftimmt  fein  foDte,  unb  bolier  mc^t  Slnatonric 
»erflel)en  niufeic,  alä  ein  5profef(Dr  ber  ^Öotomt  ober  Qoologie,  ju  be» 
ieitigen  fdjien,  liturbe  Don  ben  bamoUgeit  iSioIogcii  mit  loofirct  Se» 
ßcifterung  aufgenommen,  unb  Sonnet  (1720-— 1793)  fi^rieb  mit 
rii^renhcr  Offenheit:  „Sie  iBt)iIofotj!)ie  ^ai.  nai^bem  fic  i^tc  Un- 
fö^igleif,  bie  33ilbung  ber  organifc^en  Sörper  medjonift^  ju  etflärcn, 
erfannt  l)at,  ben  glürfli^en  (äinfatl  getiabt,  ba%  fic  in  bct  ©cftolt 
Don  Äcimen  ober  orgcinifirten  Äötpern  feit  jeftec  in  gaiij  Heiner  gorm 
uortjanben  njcren."  £  ei  B  n  i  j  unb3t  Ib  r  ed)  t  b  on$  aller  (1708 
bis  1777)  Rotten  bie  3bee  ber  incinanber  gefdtadjfciten  mifroffopifi^en 
Äcinic,  bie  mnn  im  Seibe  ber  @Da  auf  200bo  aKiHionen  illjenfdien- 
feime  berci^netc  (S I  u  m  e  n  b  a  i^),  mit  Segeifterung  aufgenommen, 
iinb  als  ffiolff  in  feinet  am  28.  Sfoöember  1759  ^u  ^alle  öet* 
tficibiflten  ^tomotionäfdjrift  auf  tSrunb  forgfältiger  Seobai^tungen 
am  '$flfl"a^f<^ii"'  bnö  alte  Sotuttlieil  bom  93orau§gefcöaffeiifrin  o5er 
lebcnbcii  SJefen  bctämpftc,  unb  aeigte,  bafe  e§  fic^  in  ber  jungen  9ßflanjc 
um  eine  reine  9ieubilbung  (dpigenefiö)  t)anb(e,  als  et  ben« 
felben  ?la(^ltiei§  1768  in  feiner  St^rift  übet  bie  Silbung  beä  ®arm' 
fanalö  für  bie  Sfiiere  toieberbolte  unb  babei  bie  fleimbtätter  cnt- 
betfte,  hjelcfte  bie  ©runblage  für  bie  99Ubung  beS  ^ü^ner'Embr^oS 
abgeben,  genügte  ber  ajioc^tfprud^  §aller8:  „(£§  giebt  feine  SRcu- 
bilbniig!"  (nulla  est  epigenesisl),  um  bie  ©adjc  tobt  ju  matten.  So 
mußte  benn  nod)  @o  elfte  1792  mit  bÜtetm  ©potie  batauf  bin* 
roeifen :  „bafe  bie  ftarre  5ßorfteI(ungSart  nifbtS  fönne  rocrben, 

aliS  mag  fd)on  fei,  fid»  aller  ©eiftet  bemächtigt  fjabe 

3!;ic  @infd)ad)tcIungSlcftre  fcfiien  fo  plaufibet  unb  bie  3Iatut  mit 
9}  0  n  n  e  t  ju  fontemplircn,  öÖdjft  erbaulid)".  ( „ffampagne  in  gnanf' 
te\ä)".) 

So  tJotlEommen  loar  baä  Slnbenfen  ber  9?ad)forfc^ungen  SotffS 
bnrd)  boS  ®efd)rci  ber  ficrrfrfjcnben  ißadct,  felbft  in  bcm  ©cbädjtnife, 
bet  3*''tflfnoftP"-  berfilgt  Inotben,  ba%  (ä  o  c  1 1)  c  feinen  „tteffliiften 
3^otatbeiter"  förmlitb  cntbcrfcn  mufetc.  Senn  ber,  mit  fpinoaiftiftftem 
Weifte  genährte  3lltmcifter,  rocidjen  SfHfeDerftonb  nodf  in  unfern  Sofien 
,iu  einem  Sln^änger  ber  ffonftana-Xöeoric  bat  machen  ©ollen,  toat 
einer  bet  ätteften  unb  ciftigften  ^Parteigänger  ber  Sf)eoric  beS  3Berben8 

SlJolfT,  l^iät<itr;iiiebrid^.  f»tb.  1783  in  IBctrtin,  ftubirte  in  Berlin 
u.  ^aüe,  promoBirlt  1759  mit  (eititt  Sliffcrfotion :  Theoria  generationis.  not 
al@  Vtiliiäzazgt  mäifttni  bcS  fiebenjäfiTidcn  StciegtS  in  ben  fi^Itfifi^n  üoianttjtn 
tftätifl.  folgte  1766  einem  Mnfe  an  bie  Ätabentie  in  ^^tetSburg,  IDOfelbft  « 
de  Formalione  inteslinomm  (1768)  fc^deB  unb  1794  ftotB.  ^n  3)eulf(^[(nill 
iri'cbc  Biefe  «rbeii  er(t  bitti^  aRedel'S  UeBitfe^ung  (1812)  Mannt,  unb  etft 
6011  bu  ab  begannen  feine  entbetfungen  jii  nitlen. 

Ucfict  &oethti  natmlpiffenf^aftlif^  Stubien  ift  utel  getrieben  »otben. 
mnn   Hergl.   namcntticlg  O.  S  i^  ni  i  b  t.  <B'e  Seibältnif)  ju  ben   ^ZatuilDifTcn^ 
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uni)  ber  gortbilbungcn  in  ber  Jiatur.  Seit  langen  Sötten  l^attc  er 
biefc Sbcen  tro^  ber  gertKiItigen  Slntoritoten  eincg  Sinne,  fallet 
unb  6  u  ö  i  e  r  gepflegt  urü)  fie  bis  ju  ben  legten  ^onfequcnsen  öer* 
folgt.  SBar  eS  il^m  boä)  bereite  1784  gelungen,  btn  Slüif^enfiefer, 
ber  bic  oberen  ©d^neibeääl^ne  bei  ben  ©äugcm  trägt  unb  beffen  ge« 
trennteg  SBorl^anbenfein  6  a  m  p  e  r  als  ben  bebeutfamften  Unterfd^ieb 
aud^  ber  näd^ft  öertoanbten  Siliere  öom  aKen[d)en  l^ingeftettt  l^atte, 
aud^  nod^  beim  SRenfd^en  nadjsuloeifen,  Ido  er  in  ber  SRegel  fd^on  auf 
frül^n  ©ntmidfelungSftufen  mit  ben  Dberfieferl^älften  öerfd^müat  uiib 
baburd)  als  befonberer  Snod^cn  öcrfd^loinbet,  unb  er  l^ielt  tro^  beS 
SBibcrfprud^S  Slum  enb  ad)S,  ber  in  fold^en  SMngen  fein  95e» 
rotljer  tpar,  baran  feft  ur\b  öertrauete  i^  n  e  b  c  I  an,  bafe  er  in  feiner 
(Sntbedfung  einen  neuen  SöetoeiS  finbe,  „bafe  ber  2ßenfd^  aufS  Fiäd^fte 
mit  ben  Silieren  öerhjanbt  fei",  ©r  fd)rieb  bamalS  (am  27.  3Rärä 
1784,  ber  lool^I  ber  ©ntbedCungStag  mar)  an  JJrou  öon  ©tcin  ouS 
Stauen  barüber:  „^d)  l^abe  fold)e  greube,  ba^  \id)  mir  atte  Singe» 
iDeibe  betpegen."  3n  ber  1796  öerfafeten  Slbl^anblung  über  bie  SBe« 
beutung  ber  „5ßergleid^ben  Slnatomie  nad^  entmirflungSgefd^d^t* 
Kd^en  ^rinsipien"  fud^t  er  baS  einfad^ere  Silier  in  bem  5ufammen» 
gefeiteren  SKenfd^en  loieber  5U  entbedCen"  nad^bem  er  im  58orau8  be« 
mertt,  bafe  er  l^ierbei  junäd^ft  bie  SBirbeltl^iere  im  Sluge  ^be,  unb 
bdbÄ  muf  feine  öon  ©dEermann  auf geäeid^nctc  93emerfung  öec» 
glid)en  tperben,  nad^  tpeld^er  er  in  ben  beiben  ©timl^öl^len  (sinus 
frontales)  beS  menfd^Iidien  ©d^äbelg  eine  t>on  ben  tl^ierifd^en  SBor« 
fal^ren  überfommene  (Srbfd^aft  crblidEen  looHte.  3n  ben  bon 
Sliemer  mitgetl^Iten  Slpl^oriSmen  fagte  er:  „SHe  ?iatur  fann  gu 
SlHem,  tüa&  fie  mad^en  tpiH,  nur  in  einer  S^Ige  gelangen,  ©ie  ma^t 
feine  (Sprünge.  (Sie  fönnte  jum  ©jempel  fein  5ßferb  mad^en,  toenn 
nid^t  alle  übrigen  Siliere  öoraufgingen,  auf  benen  fie  loie  auf  einer 
Seitcr  jur  (Struftur  beS  5ßferbe8  l^eranfteigt."  3>iefc  SluSfprüd^e,  bie 
fid^  mit  Seid^tigf eit  öerjel^nf ad^en  liefen,  geigen,  tuic  öoHf ommen  Siedet 
$  e  I  m  1^  0 1  ^  l^atte,  ju  fagen :  ©oetl^e  gebül^rt  ber  grofee  Sftul^m,  bie 
leitenben  Sbcen  juerft  t)orgefd)aut  ju  l^aben,  ju  benen  ber  einge« 
fdblagene  ©ntmidEIungSgang  ber  (biologifd^n)  SBiffenfd^ften  l^in* 
brängt  unb  burd^  tüel^e  beren  gegentpärtige  Oeftalt  bebingt  toirb. 
©leid&jdtig  mit  @oeti)e  bemül^te  fidö  ber  englifd^e  Slrat  unb 
Xiä)tez  @raSmu§35artpin,    ber  ©rofeöater  öon  ©l^arleS 

fd^aften  (öcrlin  1853),  öir d^o to,  ®.  alg  S^ohirforfd^er  (a3crlin  1861)  «clm^ 
l^ol^,  ®*S  natUTto.  «Trbctten  (im  crftcn  löanbe  ber  JBorträoc)  unb  ®*U  ©or* 
alftmmgcn  lominenber  noturto.  ^beccn  (a3crlin  1802)  Äalifd^er,  @'U  ©et* 
l^ältnift  3ur  S'^oturtüitfenfc^aft  (Sßttlm  1877)  unb  beffen  einleihmö  gam 
XXXITI.  93(mbe  ber  ^emperfdjen  ®.*?ru8oabe.  ^aedfel,  bie  Sloturanfdjau* 
ung  bon  -öartüin,  @.  unb  fiamarrf  (3!ena  1882)  ©Itebner,  ®.  unb  b!e 
Uxpflanst  (granffiirt  a.  "SDl  1901),  5Bü8oen,  ®'8  boionifd^e  .©tubien 
(®oct]^e^3a5rbud6  1890.) 

Sutfoiti,  (£  r  a  g  m  "  ö,  «Trat,  Slaturforfd^er  unb  bibafttfd^r  ^idjtet.  ®eb. 


(ßoetlji;  iiiib  £ra&mii&  Daririn. 
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©  Q  t  lu  i  n  bie  33clDciic  öcc  [lüttgL'Ijabtcu  SntlDicflung  öcs  ovgaiiiic^en 
Se&eiiö  unb  nud)  bie  Urfadjcn  öcrfclben  j"  fammcln.  3''^nüicö 
gtoanäifl  3a^re  Dor  S  a  ni  a  r  if ,  fteUte  er  bie  ^tjpot^efe  Don  bem 
ficöerUdjen  iSinfluffe  öcs  (y  e  b  r  a  u  c^  s  ober  3i  i  li)  t  g  e  b  r  q  u  d)  e 
berOrgane,  unb  Diele  anbete  für  bie  @ntroicfelunfl;oleI)re  (nit^tige 
©cfic^täpunfte,  btc  Samfirct  betnadjläfligt  i)at.  auf,  unb  e§  tft  eine 
fdjlimnie  SEücfiidjtälofigrcit  gegen  bas  Slnbeufen  biefeä  bebeutenben 
fficnferö,  ba&  feine  rooljlbegrün  beten  *^iriorität§anfprüd)c  gegen 
£  a  m  a  I  ^  immer  bon  neuem  Dernadjläffigt  Iperben,  ©c^on  in  feinem 
„93fltoni(d)eii  ölprtcn",  beffen  jroeiter  S^eil  (1788)  üoc  bem  evften 
(1790)  ecfdjien,  beftjridjt  er  bie  Sdtuömtitel  ber  ^liftanjcn  (®ovncn, 
SRinbengiftc,  fdjatfriecöenbc  9tu§biinftungen,  St^lcimbrüjen,  bie 
SJafferbeifeii  om  Stengel  ber  Äacben)  unb  Diele  anbre  eintidjtnngen 
ber  ^iflanjen  in  bem  ©inne,  ttiie  fie  Ä  e  r  n  c  r  unb  g  o  rf  e  80  biä 
90  Si'^re  fpäter  bon  neuem  bnrgelegt  tjaben,  nÖmlii^  alä  Sd)ulj  = 
er  lu  erbungen  gegen  bie  ^tünberungen  räubetifd)eT  Snjcften  unb 
bcn  nacften  ÜDiunb  bei  aJicrfüfeler.  Ebenba  gießt  er  eine  Stjcorie  ber 
„rubimentäten  Crgane",  bie  ein  filarljeit  nidjtS  ä"  tDÜnfdfen  übrig 
läfei:  „IDlan  finbet",  fagt  er,  „ebenfo  bei  Spieren  tnie  bei  ^flnnjen 
einige  onfc^einenb  nul^Iofe  ober  unDoüEommenc  2tn[)änge,  meiere  angu^ 
beuten  fdjeinen,  ba^  jene  Don  ibcem  llrguftanbe  an,  einem  fd)rilt= 
roeifcn  Süedjfel  untettegcn  feien,  5.  S.  bie  ©taubfäbcn  o^ne  ©taub« 
beutet  unb  ©riffel  o&ne  Starben  einjclner  ^fianjen,  loie  bicö  Ipätet 
in  einet  Slnmerfung  jur  ©etblDurg  (Curciima)  ju  erroätjncn  fein  roivb. 
SDaffelbe  aeigen  aud)  bie  ^altern  ober  5-(ügeIrubimentc  ber  3mei= 
flügler  unb  bie  ^ruftroarnen  ber  münnlidjen  Ifiiete;  fo  [jnben  bie 
©(ftireinc  »ier  iieifen,  ober  sroei  berfelben  finb  unöoUEommen  unb  flum 

Ölebrauc^e  nidfl  lang  genug SInbere  Spiere  Ijoben  anöerc 

ülietfmale,  einer  in  einem  langen  3'^fi^ti'"n''  Dorgegangencn  SScr» 
cinberung  an  einigen  XÖeilen  iljceS  Äiirperä,  tnoburd)  belnirft  iDOcben 
fein  mag,  fie  neuen  3JSegcn  bei&  9?afirung§ct(ticrb8  anjupoffen." 

Sm  etffen  1794  etfdjienencn  staube  feiner  Zoonomia  gob  er  bonn, 
nadibem  er  fidj  übet  bie  auf  bem  Jveftlnnbe  (nadi  ©  0  e  t  ^  e  s  3eii0nife1 
noä)  immer  ÖeTrfd)enbe  (5inId)ad)tcluno§Iebrc  luftig  gemadjt  ^ot,  einen 
3]bri6  frincr  Sübftamniiingäle^re,  bie  fo  aicmlid)  alle§  fficfcntlit^e  be- 
rüdfid^iiflt,  ttiaS  Samattf  15  Saf)re  fpater  Dorbradjic  unb  nod) 
mandjen  geiftreidjen  Slirf  barüber  IjinauS  entbielt.    (5§  fnnn  babon 

12.  Sieg.  1731  3u  Slton,  Jtubttfe  in  Sambtibo«  imb  ebintiirfl  aKebigin,  ptatiU 
ghU  in  £i<!^fielb  unb  lebte  fpäter  in  XrcabtoaÜ  bei  £erbq,  too  er  am  18.  Jllinl 
1802  Jtarb.  ^ütb:  The  bolanic  gardcn  (Sionbon  1788— SO,  Zoonomia  or  the 
laws  of  organic  liff  (1794—99,  bentfcf»  Don  ffltonbtä  ©aiiiioBet  1795—99), 
Phytonomia,  or  Ihe  philosophy  cii  agricnlture  and  gardcning  (1800.  beulf(^ 
pon  Ocbenitreit  Scipsin  1801  2  fflänbe).  The  tcmple  of  naturc  or  the 
«rigin  of  sDciely  (IS03).  SJerot.  libarCea  SaciDtn  unb  «inft 
fi raufe,  eruiSmuS  ®.  (Conbon  1S79.  beutfcö  Seipjin  1880),  meldte  neben 
bet  ÜBioaropljie  eine  «uatflfe  feinet  Öaiiutfötfilicfiftcn  SJcuaufflellunoen  entßöll. 


570  Kraufe.    Btologifd^e  ZOtffenfcf^aften. 

nur  ein  SluSsug  mitflctl^eilt  toevbm.  ,M^nn  toir  crftcnS/'  fagt  er, 
„bk  gu)6en  ^eränbcrungen  bcbcnfcn,  bic  toir  bei  Xl^iercn  nad)  il^rer 
®ebutt  öorgel^en  feigen,  5.  93.  bei  ber  Sntftel^ung  bcS  forbcnrdd^en 
©d)metterlingg  au&  einer  fried^enben  dicmpt,  beS  lungenotl^menben 
grofd^eS  auS  ber  im  SSaffer   lebenben  Stauiquappe,   beS  bortigien 

Cannes  anS  bem  mel^r  toeibifd^n  Änaben ,  nnS   bic 

großen  SBerärtberungen  öergegentDÖrtigen,  meldte  bei  mond^en  Xl^icren 
hntd)  äuföUige  ober  fünftlidöe  8ud[)t  l^eröocgebrad^t  toetbm,  5.  SB.  bei 
5ßferben,  bercn  Äraft  unb  ©d^neHigfcit  toir  ju  öerfd^iebenen  S^edEen 
geübt  l^aben,  um  Saften  ju  trogen  ober  atö  SRenner  gu  bienen;  ober 
bei  §unben,  loel^e  ju  Tluti)  nnb  Äraft  ecjogen  finb,  h>ie  ber  Sutten^ 
beider,  ober  5ur  ©d^örfung  ber  3?afe,  toie  bie  ©pur«  unb  ^ül^ner« 
l^unbe,  ober  mt  ©dönelligf eit  toie  ber  Sagbl^unb  ober  3um  ©d^toimmen 
ober  'Si^hen  oer  ©d^neefc^Ktten,  n>ie  bie  ^unbe  ber  norbifd^en  Sänber." 
(Sr  ge^t  bann  ebenfo  ben  ©rfolgen  ber  S>omeftifation  nad^,  toeld^  auS 
ber  angeblid^  unöeränberltd&en  2lrt  saJ^Ireid^e  Stoffen  süd^tet  3.  SB. 
unter  ben  Staninijen  unb  Sauben,  ben  flimatifd^en  Sftaffen»  unter 
bmen  er  ben  toeifeen  ^ßolarl^afen  nennt,  ben  Stoffen  mit  überaäl^Iigen 
ober  fel^Ienben  ©liebem,  bic  burd^  bie  3Sererbung  feftgel^alten  hoerben. 
@r  aeigt  femer,  toie  fid&  unter  bm  3BirbeIt|^ierm  ber  ®mnbplan  burd^ 
bie  Umbilbung  ber  Organe  öeränbert,  tüxe  bei  ben  einen  feinfül^Iige 
^änbe  mit  S^^gem  entftanben  finb,  bei  bm  anberm  gelten  mit  ÄraHen 
ober  ^ufen,  mand^mal  mit  ©d&toimml^äutm  3h)ifd^m  ben  'Seifen,  toie 
fidö  2lrm  unb  ^anb  bei  bm  SSögeln  ju  glügeln  umbilbetm.  SSci  man^ 
dömSl^ierm  mtftel^en^ömer  ftatt  ber  bcrftStoinbmbm  obem©d^neibe« 
saline,  loieber  bei  anbere  ^auer  ftatt  ber  ^örner  „unb  aUeS  baS  ganj 
fo,  hrie  nrir  eS  bei  ber  Silbung  ber  grofd^Iarbe  feiern,  toeld^e  Sungen 
unb  93eine  auSbilbet,  trenn  fie  berm  bebarf,  unb  ben  ©d^toanj  ob« 
mirft,  tüenn  fie  nid&t  länger  ®ebraud^  babon  mad^m  fann." 

©arauf  mttoidEelt  er  bie  Sl^eoric  ber  gefd^Ied^tlid^en  'QuäfitüoSil 
unb fagtüberbießämpfe bermännlid^mStiiere:  „3)ie@nburfad^e 
biefeS  ©treite§  unter  ben  3Kännd&en  fd^eint  bic 
ju  fein,  baft  ba§  ftärffte  unb  lebl&aftefte  S^l^ier  bie 
SIrt  fortpflange,  toclt^e  baburd^  öerbeffcrt  h)cr» 
b  c  n  f  0 1 1 1  e".  2)en  folgenben  2lbfa]^,  toeld^er  ben  ganjm  S  a  m  a  r  dC 
in  nuce  mtl)ält,  toiH  id^  hjörtlid^  anfül^rcn:  „6in  anbcreS  grofeeS  95e* 
bürfni^,  beftel^  in  ben  TOitteln,  fid^  JRal^mng  ju  öerfd&affen,  h>oburd& 
bic  Jvormcn  aller  Sl^ierarten  fid)  öeränbcrt  ijahen,  ©0  ift  bie  9?afe 
bce  Sd^toeincS  l^art  getoorbm,  um  bm  Sobm  beim  Sluffud^m  ber 
Snfeftcn  unb  SBurseln  umsutoül^Im.  INrr  Stüffcl  beS  ©lepl^onten  ift 
eine  5BcrIängerung  ber  9?afe,  um  bie  Stoeige  ^u  feiner  yiatjvunQ  nieber« 
subcugen  unb  um  SBaffer  ein^unclömm,  ol^e  bie  Äniee  ju  beugm. 
3?aubt]^ietc  l^abm  ftarfe  ©ebiffe  unb  Ärallm  au§gebilbet.  $ombie]& 
l^at  eine  raufjc  '^unQC,  um  ba^  ®ra8  abjuftreifm  unb  einen  raul^m 
©aumcn  crl^altm.  3Kand)c  SSögel,  tote  5ßapageim,  l^bm  ifaüe 
©dinäbel  erljalten,  um  9?üffe  aufjubeifeen,  anbere  ©d^äbel  für  Slu* 
frfinfitnq  bari^er  ©a"im-  ^^'^  bt(»  ©jjernngc  i^ber  für  *^eidöe  (?^n**ipr 
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xmb  ä3aumfm)fpen,  tDte  bie  f^inlen.  ^[nbere  SSogd  l^oBen  lange 
(Sd}nä6el  etl^alten,  um  bie  fimipfige  (Srbe  ßu  burd^ol^ten  itnb  bort 
Snfeften  ober  SSurgeln  aufaufud^en,  hrie  bie  ©d^nepfen  ur\b  avbext 
breite  @d^näbel,  um  ba&  3Baffer  bet  ©een  3U  burd^fud^,  unb  fleine 
ääaffertl^iete  suriufjubel^alten.  Sllle  biefeS)ingefd^einen 
t)iele  (Generationen  l^inburd^  nad^  unb  nad^  burd^ 
bag  beftänbige  SBeftreben  ber  Areatur  bem  ffla^» 
runflSbebürf nif f e  ju  genügen,  gebilbet  gu  fein 
unb  [id&  fo  auf  bie?iadöfommenf(5aft,  mit  beftän« 
biger  SBerbefferung  berfelBen  au  igret  atoedCent« 
fpred^enberen  Slntoenbung  öererbt  ju  l^aben." 

Sn  berjelben  äßeife  gel^t  er  bie  Srtoerbungen  burid^,  loeld^e  haS 
Sd^u^bebürfnife  bei  Silieren  unb  ^flanjen  fd^uf,  inbem  c8 
ben  Silieren  bie  J^arben  il^rer  getoöl^nlid^en  Umgebung  gab,  bcamt  ffe 
nid)t  fo  leidet  erfennbar  feien,  imb  felbft  bie  @ier  ber  3SogeI,  toeld^e 
in  offnen  ?ieftem  brüten,  mit  medm  beftreut,  bie  fie  toeniger  auf« 
fällig  mad^en.  9US  Sß  a  11  a  c  e  fiebjig  SaJ^re  \p&tet  eine  „$]^Uofo))^e 
ber  93ogeInefter"  fd^eb,  glaubte  er  bie  Urfad^,  loeSl^Ib  SSogel  trdt 
offenen  S^eftern  nid^t  ebcnfo  toeifee  @ier  l^öben  toie  ^öl^Ienbrüter, 
juerft  entbedCt  ju  l^abenl  SBir  fel^  l^icr  eruf  beiftifd^er  @^runblage  ber 
Seigre  bon  ber  S^c^äterfüffung  atter  gormen  uno  garben,  Drgani» 
fotionen  unb  Slbfonbeningen  (Slranei-  unb  ®iftftoffe  ber  ^flanaen) 
eine  neue  unb  aufunftSreicqe  SSenbung  gegeben  ,bie  baS  ®ntlt)idHung8» 
prinjip  in  bem  baburd^  erreid^ten  SSortl^eil  für  baS  Sebetoefen  felbft 
fud)t,  tooBei  er  immer  toieber  auf  bie  flSerönberungen  ^intoeift,  bie 
jcbe§  SeBeloefen  in  feiner  ^jerfonlid^en  @ntn>idD[ung  burd^mad^t.  3n 
feinem  „Sempel  ber  3?atur"  (Sonbon  1803)  gab  er  biefer  SBeltan» 
fdiauung  einen  lejjten  bidjterifd^en,  nod^  me|r  berienigen  fefoteS  be- 
rülimteren  (SnfelS  fid^  nöl^emben  SluSbrudC. 


Das  ^citalicv  Suoiers« 

2ro^  aller  biefer  Sll^nungen  einer  ^ol^eren  Suffaffung  ber  92atut 
bc^errfd)te  ber  jum  S>ogma  erhobene  ölaubcn  an  bie  SBeftänbigfeii 
(iiionftanj)  unb  Unberänberlid^feit  ber  Slrten  nod^  h\&  gur  üRitte  be8 
neunscJEinten  Sal^rl^unbertS  bie  SBetrad^tung  ber  lebenben  92atur  bot 
allem  il^re  ©^ftematif  unb  STOorp^öIogie.  2Bie  fd^on  bor  il^m  3  0 1^  n 
SR  a  ^ ,  fo  l^atte  2  i  n  n  6  in  feinem  Jßaturf^ftem  (1785)  bie  Arten  b.  1^. 
bie  burdö  gortpflanjung  fid^  beftönbig  emeuemben  Silier»  unb 
^sflanjenformen  für  unberänberlid^  erflärt,  c8  gäbe  feine  neuen 
2lrten.  Slel^nlidöe  5Rad)fomnien  feien  immerfort  bon  al^nlid^en  Sot- 
fal&ren  geboren  toorben,  unb  toenn  man  bcS  rüdftoart«  berfolge,  fo 
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fomme  man  fd^Iicfelid^  bei  einem  erftcn^ßaore.obcr  einem  erftenQtoitter* 
toefen  —  lüie  fo  öiele  ^ßflanjen  unb  niebece  Siliere  fold^  barfteUcn  — 
an,  unb  eS  gäbe  ballet  fo  öiele  Sitten  atö  im  Slnbeginn  erfd^affen 
feien:  tot  species  cpiot  in  principio  creatae  (1736). 

5Diefe  ©runbfä^e  iDuroen  bon  Sinne  nid^t  mit  bcr  (Strenge  ge» 
l^onbl^abt,  bie  man  fpätet  j^ineinlegte;  er  toufete  fel^r  tpol^l,  ba§  bic 
^[rlen  je  nad^  il^rer  ©igentl^ümlid^f eit  in  engeren  unb  Weiteren  ©renjcn 
bariiren  unb  Spielarten  ober  SSarietäten  bilben,  fo  ba^  alfo  aud^  bic 
Slrt  nid)t  ein  eigentlid^  gefteS  in  ber  Jiatur  ift,  fonbem  ein  Segriff,  in 
toeld^em  fidö  ber  gormenfreiS  ber  öortommenben  3Sariationen  Der» 
einigt,  ^a,  er  |atte  1763  im  fed^ften  93anbe  ber  Amoenitates 
academicae  alg  feine  langjäl^rige  SBermutl^ung  l^ngeftellt,  bafe  biet- 
leidet  aUe  2lrten  berfelben  ©attung  t)on  Slnbeginn  nur  eine  2lrt 
bargeftellt  ptten,  unb  fid^  nad^l^er  burd^  93aftarbierung  öermel^rt  l^obcn 
fönnten,  eine  Slnfid^t,  bie  in  unferen  Sagen  mit  no^  toeiteren  2tuS« 
blidEen  burd^  ferner  toieberl^olt  toorben  ift.  dS  toar  bcS  ofjxit 
Stoeifel  ber  2Iu§brudf  feiner  93eobad)tungen  an  ©pielarfen  unb  3Rifc^* 
lingen,  jum  S^l^eit  njol^I  aud^  eine  ^iarf^giebigfeit  gegen  bie  Sefd^loerben 
ber  Sl^eologen,  bie  ben  burd^  bie  ©ntbedfung  SlmerifaS  öermel^rtcn 
Sj^ierreid^tl^um  nid^t  tool^I  ii^ber  Slrd^e  9?oa]^8  unterjubringen  toufeten, 
nrie  fid^  benn  fd^on  ©ir  3BaIter3laIcig]^  in  feiner  „®efd^id^te 
ber  Söelt"  bal^in  au§gefprod)en  l^atte,  bafe  bie  'Qaffl  ber  Siliere  im  an« 
fange  tool^I  nid^t  fo  grofe  gemefen  fei,  loie  l^eute,  fo  ha%  fflodf)  tüdf)U 
fcöeinlid^  nur  menige  ®ninbformen  in  bie  Slrd^e  aufjunel^men  l^otte, 
bie  fidt)  nad^l^er  burd^  SBaftarbierung  unb  ^[uSartung  |ätten  ber« 
meieren  Fönncn,  unb  ba^  bie  meiften  Spiere  ber  neuen  SBelt  tool^I  nur 
Stbarten  ber  alttoeltlidöen  toären,  bie  S i n n e  öon  ben  SPbl^angcn 
beS  Slrarat,  an  toeld^em  aUe  Älimate  bereinigt  toäten,  in  aUe  9Bdt 
loanbeni  liefe. 

©er  al§  ^ejenberf olger  unb  (Staatsmann  hdarmie  englifd^e  Surift 
aWatpuS  $ale  l^attc  1660  biefem  Sel^rfafee  ber  SBibelauSlegcr 
in  feinem  SBud^e  über  bie  ©rfd^affung  be§  SRenfd^en  bie  gang  Jjrögnante 
Raffung  gegeben:  2Bir  bürfen  un§  feineStoegS  einbUben,  ba%  alle 
C^iattungcn  unb  2lrten  auf  fold^e  3Beife  gefd^affen  loorben  toören,  toie 
fie  ie^t  t)on  unS  gefeiten  toerben,  fonbem  bafe  foId^eS  allein  öon  jenen 
SIrtcn  unb  Oattungen  gilt,  toeld^e  toir  t)rimitibe  unb  SBurjelarten 
(primitivas  et  radicales  species),  bie  gleid^fam  bie  SBurjel  unb  bm, 
Urfprung  aller  anbcren  btiben,  nennen  mögen.  S)enn  toie  vielerlei 
SIrten  unb  Gattungen  ber  S^l^iere  feigen  toir  je^t,  toeld&e  bielleid^t 
berfelben  9Irt  unb  ©attung  nid(|t  finb,  bie  gefd^offen  toorben,  fonbem 
burd^  vielfältige  SBegegnife  fid^  bielfadö  beränbert  l^aben,  loie  foId^eS 
in  ben  berfd^iebenen  SIrten  ber  (Sd^afe,  .!punbe,  (Bpeäjte,  ^apaQdm 
u.  f.  tu.  3u  feigen.  39  u  f  f  o  n  l^atte  fold^e  bermeintlid^en  Orunbformen 
als  e  b  I  e  ober  a  b  I  i  g  e  bejeid^net. 

SBir  erf ennen  f|ier  baS  2tuftaud&en  einer  Sbee,  bie  lange  in  unauS^ 
gefprod[)ener  SBeife  bie  (S^ftematif  bel^errfd^t  l^at,  ba%  nönüidö  i^^rf 
"id^t  bte  ar  ^  +  (pr^eci^s'i  b/^«  Ur^t)rüngltd^e  fei,  fonbem  bie  Qufami"«» 


2irt,  (Sattuiig  uit&  5amilic  im  naiucfvpcni. 
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faffunfl  üetf(^iebener  9Irten  aum  Segtijfe  einei;  Gattung  (genua)  ja 
bofe  Dielteictit  noi^  ein  tjö^rcr  fqni^efifrfjer  Segriff,  berjcnige  ber  natür» 
liefen  ^nmilie  (farailia),  beii  einigen  Sbeen  ip  l  a  t  o  n  !o  Derglcic()6nr, 
al§  bog  5i"t^  ^i^n  iDCdöfeInben  ©eftaltcii  ftel)cnbe  Unmanbclbare  Qiif= 
aufaffen  fei,  lno^ienb  bie  ©attungeii  unb  Sitten  nui  Grfdjeinüneö= 
rönnen  bec  Urbilber  fttären.  Q^nöf^ft  fceüii^  öerftdnerte  fic^  bic  3bee 
oec  unöetänbcxlic^en  9Irt,  ju  bem  33unfd)e,  fie  burd)  genaue  Sc= 
fc^reibung  feftäiilegen,  unb  fie  in  ein  überfidiilic^^  Stjftem  einjup 
orbnen,  toobuci^  jeber  "Qdi  t^re  SBiebererfcnnung  unb  Untcrfifteibung  { 
öon  anbecn  mef)r  ober  Weniger  ädnlidjen  SIrten  gefidjert  fei. 

Sie  baf)ingefienben  fflemü^ungcn  heä  S^'^olterio  bec 
Spfteniotif  unb  ÜKorpfjoIogie  loacen  om  e^eften  in  bec 
3ooIugie  bon  h)iri'Iid)en  (gcfolgen  gefrönt.  Sroö  be^  nngeljeuren 
didiiil)umä  bec  gocnicn,  niac  [)iec  bic  91ufftelfung  fünftlidjet  ©tjftenie. 
roic  in  bec  SJotaniE,  loo  unscifilige  5'"^'"cn  nad)  einem  ober  einigen 
loenigen  aiiectmalen  in  Slaffen  gcuppict  luurben,  unmöglich;  Sebev= 
mann  erfannte  ja  fogleid)  bic  3ufcinimenge^Örigfcit  bcr  gifc^e,  Sh:iec^= 
ttiicre,  aSögel  unb  Sdugec,  ber  ^ecbt^iete.  Spinnen,  Äcebfc,  SBüoncr 
u.  f.  m.,  unb  rocnn  aui^,  namenflit^  bei  ben  niebern  Spieren,  anfangs 
mand)eclei  falft^c  @inrci()ungen  Dorfamen,  inbem  3.  S.  Sinne 
bie  iHanfenfuBler^Äte&fe  gu  ben  ©dintttjieren  ftcfltc  unb  nod)  Diel 
fpofere  Soologen  a.  SS.  ben  Sanjettfifd)  (Ampliioxus),  ein  nnge[)enbe§ 
SBicbelt^ier,  ben  9Iaiftfi^neifen  anrei^eien,  fo  tonnten  foli^c  Dcreinaeltcn 
ülii&griffe  im  Saufe  ber  fortfc^ceitcnben  gorfc^ung  Icidjt  auSgcmcrät 
unb  tiecbeffect  roetben. 

2(m  Stnfangc  be^  ^alfiliünbettä  begann  fidj  bie  b  e  r  g  I  e  i  ■ 
djenbe  Slnatomie  ober  3 o o 1 0 m i e  meftc  unb  mcEjr  Oon  bcr 
$l)0fiologie,  mit  bec  fie  im  Sßercine  unb  unter  dortuiegenbcc  ©elonung 
bec  Seifiung  jebeä  OcgonS  im  J^iecfÖrpec  gelc^ct  roocben  tnar,  au 
fdiciben  unb  ju  einet  fetbftönbigen  Säiffenjdjaft  au  eclieben,  bie  iE)cet= 
feitä  einen  beftimmenben  Sinflu^  auf  bie  ©t)ftematif  gcinonn.  3Im 
mciften  f(^nt  biefc  SJidjfung  burcft  it  i  c  I  m  e  ij  e  c  geföcbert  roorben 
gu  fein,  einen  bielfeitigen  mürüembergifc^en  9?aturforfd)ec,  bcr  anfangt 
an  bec  Sfadsfiftule  in  Stuttgtirt,  fpäfer  in  Tübingen  lehrte  unb  bic 
©eBicte  bec  Zoologie  unb  Sotanif  be^errfi^te.  l5tloa§  ©enouereS 
öon  feinen  Darlegungen  toiffen  iric  aQerbingS  nid)t,  ba  et  in  feinem 
Sc^tamt  oufging  unb  faft  nicfttg  ®ebrurfte§  ^interlaffen  fiat,  crfennen 
ober  aui  ber  f)or)en  9Id)fimg,  in  iticli^er  et  bei  feinen  S^itgcnoffen 
ftünb,    mic    grufi    unb  förbcilit^  fein  Ginflufe  gcroefen.     Guß  i  et 

Siclmeljer,  fl  a  t  [  ©einriß.  ®eb.  17ÖS  in  »rfwn^aufen,  (am  1773 
auf  bie  fiatläl<^ule  iii  ©hitlgatt,  iDurbc  1785  baielbit  al«  Sekret  für  Sahic 
aefcöicfitc  aiigeficnt,  I7W  aKiifcumSöircÜot  in  ©tuitgart,  feil  1766  Sßrofcdor 
ber  Chemie  unb  fflolonit,  ¥6annncie  unb  Maieria  medica  in  Tübingen,  (eötte 
1810  als  $orftt^et  bft  tcifTcnfdiaftlit^cn  Sammlungen  nat^  StüitßoaA  gurüd, 
tral  I33B  in  Eflu^citonb  unb  ftorB  18«.  fflon  feinen  ©(^riften  ift  nur  eine  SRebe 
„Heber  bie  SJei^nltniffc  bet  orßauijf^cn  itcüflc"   1793  gebrUftl. 
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ncmnie  \iä)  mit  ©tolj  feinen  Sd^ület  ixnb  $  u  m  b  o  l  b  t  toibmcte  il^rit 
feine  äoologifdtien  SBerfud)e.  (Sid)et  ift,  ba|  er  bei  feinen  forgfältigen 
SBergleic^en  ber  Organe  unb  i^rer  SpHgfeiten,  folüie  aud^  bei  feinen 
fd^rffinnigen  SSerallgemeinerungen  n\d)t  nur  baS  öollenbete  Silier 
äum  SluSgang  feiner  ^etrad)tungen  nol^nt,  fonbem  oud^  ©ntlüidCIimgS* 
juftänbe  l^öl^rer  Spiere  mit  bem  5ßer|^alten  il^rec  Organe  bei 
auSgebübeten  nieberen  2f)ieren  öergli^,  eine  SKetl^obe,  bie  erft  öiele 
Sal^rsel^nte  fpäter  rt)a^rl)aft  fruchtbar  lüurbe.  <Bd)on  1793  l^atte 
Äielmel)er  ben  ©a^  auSgeft)rod&en,  bafe  ber  @mbr^o  l^öl^ercc 
Sl&iere  bie  Organauftänbe  nieberer  Spiere  burdE)Iaufe. 

S)aburd^  tpar  ^elme^er  mit  Unred)t  fpdter  iu  bem  atoeifet 
l^aften  Stufe  gelangt,  ber  Urtieber  ber^naturpl^ilofopl^ifd^en 
©  d^  u  I  e"  in  S)eutfd)lanb  getüefcn  ju  fein,  bie  mit  fold^en  Sbeen 
fjjielte  unb  öon  bem  ©tolje  erfüllt,  burd^  blofeeg  S)enfen  unb  $]^iIo* 
fopl^iren  bie  ?iatur  ergrünben  ju  fönnen,  fe|r  leid^tl^ersig  mit  ben 
Kl^atfad^en  umfprang,  um  fie  naä)  iljrem  ©inne  5u  mobein.  3n 
©eutfd^Ianb  toaren  ©  d^  e  1 1  i  n  g  unb  D  f  e  n  bie  ^äu^Jter  biefer 
©d^ule,  tpeld^e  gegenüber  bem  ©ogma  öon  ber  Unöeränberlid^feit  ber 
arten,  ein  aftgemeineS  SSerben  ber  S)inge  proflamirte  unb  bie  3?atur 
als  im  etuigen  gluffe  unb  SHngen  ju  l^öl^eren  ®eftaltungen  badete. 
®ie  SebenSformen  feien  nur  fc^nbar  rul^enbe,  eine  S^t  l^inburd^ 
unöcränbert  erfd^einenbe  ©eftattungSprojeffe,  lüie  bie  ©teintDirbel  in 
ber  ©trSmung  eineS  Sad^eS,  erflärte  ©rfreUing.  5ßant]^eiftifd^  Sbeen 
im  ©inne  ©pinojaS  lagen  3U  ®runbe  unb  regten  namentlid^  ©d^etting 
unb  ®octi)c  an,  t)on  benen  ber  lefetere  alg  Äurator  ber  Senaer  Uni» 
öerfität  ttjol^l  bie  ^änbe  im  ©piele  l^atte,  alS  D  f  e  n ,  ber  fid^  eben 
burd^  feine  „entiDidflung§gefd)id)te  be§  ©armfanalS"  (1806) 
empfül^len  l^atte,  1807  al§  ^rofeffor  ber  S^aturgefd^id^te  unb  3latur- 
pflilofopl^ie  nad^  Scna  berufen  ttjurbe.  ®r  geriet)^  inbeffen  balb  mit 
bem  Sid^ter  au§einanber,  ba  fid^  beibe  bie  Url^eberfd^aft  ber  fogen. 
Sßirbeltl^eorie  beS  ©d)äbel§,  b.  1^.  ber  2luffaffung  baß  ber  ©d^öbel  auS 
3BirBeIn  entftanben  fei,  jufd^rieben  unb  einer  ben  anbem  für  einen 
^Plagiator  l^ielt,  Vorauf  fid)  Dfen  fpäter  ftarf  an  Samardf  anlel^nte. 

Ofen  mar  ein  benff ül^ner,  freifinniger,  fpradögetoaltiger  unb  fraft* 
genialifd^er  SKann,  bem  bie  beutfd^e  9?aturforfd^ung  unb  bag  beutfc^e 

Ofcti,  ßorcna  (cigcntlid^  Olenf  ufe).  @cb.  1.  2lug.  1779  ju  SBoW8# 
haä)  hex  CffcnBurg  in  ©oben,  ftiibirte  in  SKürabiirö  unb  ^öttingcn  SÄcbiain, 
hjurbc  1807  ^rofcffor  ber  3JJcbiain  in  ^ena,  lag  aber  über  bergleid^enbe 
STnatomie  unb  ^toturgefd^id^te,  tüurbe  loegen  ber  in  ber  3Pö  auSgefprod^enen 
5h:ittfcn  mifelicbig,  legte  fein  STmt  1819  nieber  unb  ging  1827  aU  ^rtbotboaent 
nad^  a^Zünd^en,  ia32  al§  gJrofeffor  nad^  8ürid^,  tüofelbft  er  am  11.  STug.  1861 
ftarb.  —  fie^rbud^  ber  fflatnvp^lo^opJik  (^ena  1808—11),  ßcl^rbud^  ber  Flotut* 
gefd^irfite  (i^eipaig  1813—27  3  93änbe),  SUIgemeine  9^aturgefd§id^te  für  allf 
©tänbe  ((Stuttgart  1833—45.  7  93anbe  in  13  ^.)  öergl.  (5  rf  e  r,  ß.  O.  ©tuit» 
gart  1880  unb  ®  ü  1 1 1  e  r.  2.  Ofen  unb  fein  «erl^ältnife  3ur  nwbemen  €n* 
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SlatiönalfieluiiBtfein  ^ix  bleibcnbeni  Swnfc  Decpflic^tet  j'tnD,  bcnn  ez 
gab  ber  enilniälunflsaefdjidjtltdjen  g-ocfdjuiig  einen  bebeutenbcit  3tn= 
)lofe,  DerjdjQfftc  ben  5>utfd)en  baä  erfte  natiirmif|eiijd)aftli(^e  Slüucnal 
im  großen  £tr)le,  btc  (eit  1816  ecfdjeincnbe  Sfis,  unb  begrüiibetc  1822 
bie  1X01^  Ijeute  fortbefte^enben  ^aijceöBecfammlungen  beutfdjec  ^lotur- 
focfdjer  unb  SletjU-.  yiber  er  bejafe  nidjt  bic  QJebuIb  unb  baä  ©ige' 
iieiid),  feine  Qco|cn  Eonceptionen  an  ber  §anb  ber  %fiai^ad)en  ju 
prüfen  unb  burc^äuo'^t'citE"'  jo  ^ffe  ^^  iDcnig  SJebeutung  ^at,  Wenn 
er  fid)  fpäter  bie  erfte  Sl^nung  ber  *^JrotoplüSina=  unb  äeÜenttjeotie 
^ufdirieb,  roeil  ec  friilj  in  feiner  Seife  ocafelt  ijatte:  „SlUes  Orgonifdje 
ift  auS  ©d)leim  ^ctDorgegangen,  ift  md)t§  als  Derjd)icben  geftalteter 
Gi^Irim.  SJiefer  Urfdjleim  ift  im  3Jerfo[ge  ber  *^laneten=l£ntnjicflung 
qujo  nnotgamfd)er  ajtotetie  enlftanben".  9Iuä  biefem  Urfdjieime  lieij 
er  Slääd)cn  fid)  bilben,  bie  er  ÜJIile  nonnte  unb  aui  bcren  ijufümmcn= 
orbnung  er  alte  IjÖ^eten  Sebettiefen  I)eröorgegiingen  eradjtete,  eine 
griftrcic^e  SSoraljnung  ber  ^^Üentlieorie,  aber  aud)  nieitet  ni(4tä. 

gür  Cfen  unb  alle  feine  9lnE)änger,  bie  nion  fpäter  mit  bem  alä 
©djeltmort  gemeinten  Sitel  bet  9?ütutpl)ilüfopJ|en  belegte, 
iDurbe  e§  öerf)ängnifeDoll,  bafj  fie  einer  qu^  alten  3fitcn  ftammeiiben 
2Infid)t,  ber  Üe^ce  Don  ber  großen  Stufenleiter  ber 
93efen,  attju  Diel  iöebeutung  beimaßen.  3d)tm  31  r  i  ft  o  t  c  I  c  ^  ^alte 
im  ndjlen  Sui^e  feiner  Xtjietgefd^i^te  barauf  Ijingeroiefen,  bafe  eine 
Stufenfolge  ber  ©efen  sn  erfennen  fei.  „3Jon  ben  unbefeelten  Singen" 
(c^rieb  er,  „gebt  bie  3iatur  ju  ben  Xf)ieren  fo  oUmö^Iiift  über,  bofe 
eS  burc^  ben  Sufammen^ang  uerborgen  bleibt,  an  rtieldjer  Don  beibcn 
bog  fie  Irennenbc  unb  in  ber  SDtitte  ©te^enbc  gehört,  benn  ncd)  ben 
unbefeelten  Singen  folgt  jiierft  ba^  (ileft^lei^t  ber  ^flonjen,  unb 
unter  biefcn  unterfd)eibet  fid)  eine  Don  ber  onbcm,  inbcm  fie  meftr 
£cbcnggel)alt  ä^igt;  im  SJerbciltni^  ju  ben  onbem  Singen  mie  be= 
fcL'ü  erfdjcinenb,  fönnte  man  ba§  $flanaengefd)lcd)t  im  iBergletd)e  ju 
ben  Stjicren  TOieber  alä  unbefeclt  onfcben.  ®cr  Uebergong  bon  ben 
^flanjen  gu  ben  liieren  ift  toieberum  jufammenbängenb,  benn  bei 
manchen  Söleereänjcfen  —  er  ifatie  namentlii^  bie  Si^lDÖmme  im 
Sluge  —  fSnnte  mon  smeifel^aft  fein,  ob  fie  ju  ben  Sbieren  ober 
^flanjen  geboren,  benn  fie  finb  auf  bem  ©oben  feftgettiat^fen,  unb 
Diele  Don  i^nen  gcljen,  roenn  man  fie  abreißt,  gu  ®runbe." 

Siefe  SInfic[)ten  ^^ottcn  orabift^e  ^fiilofop^en,  bie  „tnutcrn 
fflrüber"  beg  X.  ^nbtfiunbertS  neu  bei^Dorgefud)!,  imb  mit  ber  3bee 
ber  „SicrDonfominnung  ber  SReialle"  burd)  bie  ^unft  ber  9n(bcmtften 
Derpuirff;  fie  glaubten  in  bem  fog.  iRuinengrün,  b.  [)■  in  ber  Suftalge, 
bie  3Diauern  unb  Baumrinbcn  übecaiebt,  ein  Uebccgangäglicb  Dorn 
SJünernIftaub  jur  ^flanjc,  in  ber  ^alme,  bem  einjigcn  ©ehjädiä, 
bei  bem  man  männlidie  unb  roriblidje  Stömmc  feit  bem  frühen 
Slfertbum  fannte,  ben  Uebetgnng  Don  bec  'l?flnnje  jum  Xöier,  unb 
im  9Iffen  ben  Ucbcrgang  Dom  Ibii^c  jnm  SPJcntdim  crfannt  ju  boben. 
SSon  ibnen  iibernafim  311  b  e  r  t  ii  I  ?K  n  g  n  u  S  (t  1280),  ber 
a&iebererireifer  beS  nriftotelif^en  ®cifte§  im  5Kitlelflltcr,  bie  3bec 
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bec  allmählichen  Uebergänge  Don  niebem  ju  \)'6\)ttn  äBe[eii,  unb  fprad^ 
ben  getDÖ^nlid)  Sinne  äugcfd)ricbcnen  Se^rjo^,  baß  bic  92atur 
feine  Sprünge  ma^e  (natura  non  facit  saltus),  mit  nal^cju 
bemfelben  (Se^alte  auS,  inbem  er  am  Singange  beS  älüciten  93ud^ed 
feiner  2:l)iergefd)idöte  f(^rieb:  „Sie  3?atur  bilbet  feine  iDeit  t)on  ein* 
anber  entfernten  (Sattungen  (natura  non  facit  distantia  genera), 
o^ne  irgenb  ein  SJüttelglieb  äluifd^en  fie  5u  ftellen,  lucil  fie  ben  lieber* 
gang  t>on  einem  (Sjtrem  jum  anbern  nur  burd)  ein  SRittelglieb  finbet/' 
Söeina^e  alle  Ijerborragenben  ©eifter  beS  XVII.  und  XVHL 
3aj^rt>unbert§  bon  ii  e  i  b  n  i  j  unb  3}  o  n  n  e  t  an,  bi*  auf  95  u  f  f  o  n 
£  i  b  e  r  0  t  unb  Stobinet,  (öoettie  unb  ^  e  r  b  e  r  l^attcn  fid^ 
biefen  S^^cen  bon  ber  großen  Stufenleiter  angefd)loffen,  eä  fei  boBci 
an  itlemmS  ,,(>)rof;e  Sd^öpfungöleiter  bom  Staube  bis  jum 
'It)rx)nengel"  (ä'iJintertljur  1774)  erinnert,  in  tpeld)er,  grabe  mie  bei 
23  0  n  n  e  t ,  ber  Slffe,  „biefer  grobe  Gntiuurf  beS  SDienfd^en"  alä 
33inbeglieb  sftjifd^en  2Jienfd)  unb  Z^in  eingefd)oben  toar.  68  ift  nun 
aloeifelloS,  ba%  biefe  3bee  bon  ber  großen  Stufenleiter  um  fo  md^r  an 
©eljalt  unb  SBal^rl^eit  getoann,  je  mel^r  man  fid^  ben  l^öd^ften  ®Iiebern 
näl^erte,  benn  bie  öoräugSmeife  unb  junäd^ft  befannte  älnatomie  ber 
SSirbeltj^iere  bom  gifcfte  burd^  Slmpl^ibien,  äleptile,  SBögel  unb  Säuge* 
tljierc  big  jum  aKenfd^en  bot  jenen  QufammenJ^ang,  ben  fd&on  ®  a  I  e  n 
unb  fpäter  93uffon  al§  Sd^öpfungSpIan  bejeid^net  litten. 
G^o  luurbe  nun  Ofen»  SJerl^ängnife,  ba%  er  biefe  ännal^me  einet 
grablinigen  Stufenleiter  auf  bai  gefammte  Steid^  beS  SebenS  an» 
ioenben  iPoHte.  Seine  3bee,  ba%  in  ben  niebem  Silieren  nur  bie 
unentbel^rlid)ften  Organe,  bie  ber  SBerbauung,  5ur  botten  SluSbilbung 
gefommen  feien  unb  bafe  bann  ftufentueife  bie  5h:eiSlauf*  imb 
Sltl^mungS^rgane  unb  äulei^t  ba§^  9ierbenfi)ftem  eine  bleibenbe  äuS* 
bilbung  erl^alten  l^ätten,  bi§  enblid)  im  SÖieufd^en  alle  Organe  in 
Harmonie  enttnidfelt  feien,  fo  ba%  man  im  Sl^ierreid^  ben  „auSein* 
anbergelegten  SRenfd^en"  erfennen  muffe,  loar  bon  ben  SluStoüd^fen 
abgefefien,  nidöt  ol^ne  eine  geiuiffe  Sffial^rl^eit;  benn  bie  Süfimung  j.  95. 
ift  nodö  auf  bem  $E3ege  bon  ^autatJ^^mung,  jur  SHcmen«  unb  Sungen* 
atl^mung,  luenn  ba^  aSerbauungSf^ftem  be§  SBirbeItf|iere8  bereits 
boUenbet  ift  u.  f.  in.  2lber  bie  2lu§fül)rung  blieb  tueit  fiinler  mäßigen 
Grtnartungen ;  feine  ©intl^eilung  in  S)arm*,  Oefäßo  Sltl^mungS*  unb 
glcifd^=  ober  ©efid^tStl^iere  ertt>ie§  fid^  alg  oberfläd^Iid^  unb  eine 
ungIüdElid)e  gal^Ienfpielerei  mad^te  fie  boHenbS  unleiblid^.  ©anj  un^ 
geprige  Slnalogieen  mürben  l^erbeigegogen  unb  beifpielStoeife  bie  3n* 
feften,  loeil  fie  borjugSmeife  SBegetarianer  finb,  cingetl^eilt  in  SBuracI« 
infeften  (SBürmer),  Saubinfeften  (SBanjen),  Sameninfeften  (Stoei* 
flügler),  Äapfelinfef ten  (93ienen),  SBIumeninfeften  (Sd^metterlinge) 
unb  grud^tinfeften  (Ääfer).  SBcnn  feine  „Slllgemeine  J^aturgefdöid^te" 
gIeid)tt)o]^I  einen  nidöt  unbebeutenben  Dlang  in  ber  naturtuiffenfd^afl 
Iid)en  Siteratur  feiner  Briten  einnal^tn,  fo  ift  eS,  toeil  feine  bei 
fd)robenen  (Sintj&eiluncjS^^rinaipien,  einen  nidjt  aHgu  großen  ®influi^ 
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5>ie  Segteteti  maten  in  üllßemein  Decftänblidjei:  Sprai^c  Behalten  unb 
trätet  Bon  guten  SIbbilbungen  begleitet.  So  naljm  boä  3SerI  für 
feine  3^'^  ^'"^n  S^ang  ein-  l»ie  tjcute  etloa  ®  r  e  ^  m  ö  X^ietleben, 
iinb  maiid)e  Don  iijm  geprägte  Beäeidjnimg,  inic  j.  58.  Surcft  für 
2lm|)l^iliiunT,  ^at  fidj  bi:^  auf  unfere  3^'*  ett)alteii. 

@in  gleictjfttebenber,  geifteäDeOuanbter,  aber  er^eblii^  Dor- 
(idjiigerer  gootoge,  (Stienne  (Meoffroy  Saint  =  ^ilaicc, 
ein  Sdjüler  3>Qubentonä,  be^  ÜJütarbeiterä  S  u  f  f  o  n  ö  ,  loar 
bamnU  neben  Samarrf  alä^  einunbgmnnäigjätiriger  junger  Mann 
am  Jardin  des  plantea  anfleftellt  morben,  ^attc  bann  bie  iJfQpoleonifc^e 
©fpebition  nad)  Stegtjpten  (1798 — 18Ü2)  begleitet  unb  trat  mit  pbÜD- 
fopf)ifc^en  ßltunbiäljen  an  bie  Söeacbeitung  beö  itjm  anfangt  aienüic^ 
frcmbeii  joologifcöen  SKateriatg.  Seine  ©ninbfoöe  maten  im  2111= 
gemeinen  für  eine  „^I)ilofotibie  bec  SInatomie"  nid)t  fo  übel  unb 
finb  in  ftärfem  ^änben  nadjljer  batjnbtedienb  gelDorben.  @r  fteÜte 
eine  S^eotie  ber  9lnalogieen  auf,  nad)  nieldjer  fid)  bei 
niten  Xf)ietcn  biefelben  Seben§organe,  htcnn  audj  tn  mannigfad)  &ec= 
fdjiebener  g-orm  unb  3[ii§bilbung  finben  müBten,  eine  %i)eot\e 
bet  SSerbinbungcn  ober  gufammenftänge  (con- 
nexions),  ttiönac^  biefelben  Xljeilc  bei  ben  Detfc!)icbenen  X^iercn 
immer  in  öbnliiftct  gegenfeitiger  Sage  unb  Sierbinbiing  roieberfe^ten 
müßten,  baffelbe  olfo,  waä  mir  ^eutc  ü[§  Homologie  ber  Organe  be- 
jeidincn.  3Bie  fdjon  @.  ®  a  r  tu  i  n ,  fo  crfannte  aud)  er  in  ben 
nibimentären  Crganen  hjidjtige  SWerfmale  bomologct  Sübungen,  bie 
auf  bcm  Sffiege  be§  SJerfi^roinbeniS  finb,  unb  in  biefer  Sejiel)ung  nwrcn 
feine  Setrod)tungen  über  baS  ©nbetbein  be§  StraufteS,  ber  Slügcl^ 
rubimentc  be§  Stnfuar§,  be§  SRubimentS  ber  SHif^ant,  bie  febermonn 
bei  ben  3?ögeln  fennt,  im  innem  Stugenminfel  beS  TOenfi^en,  fe^r 
Icbrreiri).  @r  fteüte  and)  ein  ®efeü  be^  ©leidigemii^teS 
ber  Organe  ouf,  luonad)  fid)  ba§  eine  Organ  immer  nur  auf 
ffoften  eineä  anbcm,  I«eld)eö  bafür  jurütlge^t,  üergröfeern  fann.  Wo» 
I)in  baä  oben  ertrci^nte,  Uon  ®  o  e  t  b  c  befundene  93eifpiel  ber  $örner= 
träger  gefiörl,  bcnen  ftetS  bie  obem  i£d)ncibe,;(ät)ne  fehlen. 

Snbem  er  fo  überall  mcftt  bie  Dcrbinbenben  alS  bie 
trcnncnben  ©baroftcve  berii(ffid)figte,  fam  er  basu,  manchmal 
auä)  ba  ^omologieen  jn  fefeen,  Iro  feine  borbanben  finb.   ©  a  D  i  g  n  t) 

©enffto«  Zaiat'^üaite,  «ticnne.  @eb.  15.  «pril  1772  in 
einmjHS.  ^rofcilDc  bei  äoi'Ioai^-  f'i'  1763  am  l^Jarijti  $flaitaeng arten  unb 
(eit  1809  an  ber  ^aiif«  mebyinif^en  Solultäl,  (tarb  19.  3uni  1M4.  «r 
ft^ntb:  Philosophie  anaiomique  (SßaiiS  1BI8),  gab  mit  SaoieiB  ffltuber 
Ifrifbridi  oemeiniam  eine  Slahitflejf^iti&te  bet  Sausct&iere  (^aiiS  1820—42 
7  SBänb«)  unb  1830  feine  Philosophie  zoologique  i|etauB.  3"Slf'Ä  t'efecle  tr 
eine  Itajiift^e  BrBeit  üBer  inen[(^Iii^e  äUifegeburlen  (Des  monstruositcs  humaines 
1R22— 34),  Seine  lÖioBrapbie  lieferte  fein  al8  goologe  gleiAfaflS  ^rOonagenber 
6o^n  Sfibot  (il.  ®t.'©.  (^onS  1847).  Betgl.  Lettres  icrita  d-Egypte. 
ii.  par  Hamy  (?atiS  1901). 

Sds  t»>i(<<"  3aiirti"<6<"  11-  38 
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fein  SBegieiter  auf  ber  äg^ptifc^en  ©Epcbition,  l^attc  1820  bic  Homologie 
bcr  aWunbtlieile  aller  Snfeften  bargelegt,  gleid^biel,  ob  fic  fauenbc, 
lectenbe  ober  faugenbe  Xptigfeiten  entfalten,  unb  ebenfo  l^atten 
91  u  b  0  u  i  n  iinb  2  a  t  r  e  i  1 1  e  bie  Homologie  tl^rer  SeibeiSringe  unb 
beren  ©eitenanl^ängc  (gü^ler,  gangen,  Äiefer,  33eme  u.  f.  to.)  feft* 
geftellt.  S>amit  brängte  fic^  imferm  p^ilofop^ifd^en  Qoologen  bic 
grage  auf,  ob  biefe  Homologien  ber  ©liebertl^iere  fid^  nid^t  ju  bm 
^irbeltl^ieren  l^inüber  berfolgen  laffen  loürben,  um  fo  bcn  nämlid^en 
(ärunbttipuS  in  ben  beiben  ^auptabtl^cilungen  ber  Sonbtl^iere  nac^* 
äutoeifen.  SSieber  ftanb  bic  grofee  (Stufenleiter  olS  Socfung  in  bcr 
^erfpeftibe.  Slber  ätoei  ^auptorganf^fteme,  baS  ©felett  unb  bic 
9?erbenanorbnung  tooltten  fid^  nic^t  fügen.  Sei  ben  ©lieberti^icrcn 
läuft  ber  ^auptnerbenftrang  auf  ber  ^aud^feite,  bei  ben  SBirbelti^icrcn 
am  9lüdCgrat  unb  lefetere  l^aben  ein  inneres,  erftere  ein  äufeereg  ©fdeti 
SBBenn  man  fid^  aber  borftellte,  bafe  baS  SSirbcItl^ier  ein  umgcfel^rtcS 
©liebertl^ier  fei,  beffen  SBaud^feite  äur  Siüdtenfeite  geworben  fei,  baim 
liefe  fid^  bie  ipomologie  l^erftelten,  unb  toaS  baS  ©felett  anbetraf,  fo 
rt)aren  ja  ^ßanäerfifc^c  unb  ©d&ilbfröten  3BirbeIt^iere  mit  öufecrem 
Sfelett.  2)ie  9Serbinbung  toar  tnf)n,  aber  nid^t  ol^ne  ®eift,  unb  fanb 
unter  ben  geitgenoffen  mand^en  Slnl^nger.  Satreillc  3.  95. 
ftimmte  il^r  ju  unb  nod^  l^eute  treten  manri[)mal  Duerföpfe  auf,  bte  t)on 
ben  Ärebfen  ju  ben  ^anjerfifd^en  eine  SrüdCe  fd^Iagen  möd)ten. 

©ein  tragifd^eg  ©efri^idf  tooHte,  ba^  er  benjenigen,  hjeld^er  am 
meiften  jum  Sd^eitem  feineS  (Sd^iffeS  beitragen  foHte,  felBft  nod^ 
^ariS  gerufen  l^atte,  ben  jungen  Subier,  aber  eS  mufe  acfogt 
n>erben,  bQ%  fein  SRingen  mit  bemfelben  ein  el^renboIIeS  tüat,  uno  ba%, 
fein  Unterliegen  nidjt  6f)ne  begrünbete  SluSjid^t  auf  fünftige  ©icgc 
feiner  Söeltanfd^auung  erfolgte,  benn  auf  beiben  ©eiten  toar  ein  gc» 
rmffeS  3Ka§  bon  SBal^rl^eit  lutb  ^rrtl^um  borfianben.  „Äommcn  &e 
naä)  IßariS,"  l^atte  er  an  Subier  gefd^rieben,  um  unter  unS  bic 
JRotte  eines  neuen  Sinne  ju  f))ielen!"  Unb  Subier,  ber  einer  Hugenotten^ 
JJamilie  entftammenb,  nid^t  ol^ne  einiges  SO?if;trauen  nad^  ber  ^avipU 
ftabt  beS  SanbeS  fam,  toeld^eS  feine  SSorfal^ren  um  beS  ©laubenÄ 
mitten  ausgetrieben  l^atte,  ber  eine  bent\d)e  ©rjiel^ung  genoffen  unb 
fid^  als  3)eutfdöer  fül^lte,  tourbe  nur  allmäl^lid^  lieber  granjofc.    @r 

(SttHier,  ^eorgei»,  etgentlid^  <S)agoBert.  (Beb,  23.  9uq.  1769  in 
Tlöxnpdqaxb  (bomalä  toürttcmbctöifd^),  lata  1784  nad^  ©tuttgort  auf  bie 
ÄorlSfd^uIc,  fhibtrtc  im  ©cl^eitncn  mcl^r  SlQturtoiffcnfd^aftcn,  alJ  fein  8fad| 
©Qmcralia;  nal^nt  1788  eine  ^auSlel^rerftcHe  beim  trafen  b*$eric^  in  gfiquoin« 
bitte  (9?onnanbie)  an,  tDofelbft  il^m  bie  ^ä^e  beS  aWeereS  ©elegenl^eit  gab,  boSi 
biSl^ct  pari  bernac^Iaffiöte  (Stubium  ber  niebern  3Weere8tl&iere  au  beittiben. 
<Scin  9iuf  als  9laturforfd^cr  brong  balb  nad^  ^ariä,  tool^in  er  1704  berufe« 
tourbe,  bereits  1795 eine  ©teile  alS^rofeffor  berSloturöefd^id^te  an  berlSentralfdSule' 
beS  gJont^con  erl^ielt  unb  1796  gum  SWitgliebe  beS  ^otional^Snjlitute«,  1800  sunt 
Slad^folger  ©oubentonS,  1802  gum  ^rofeffor  ber  bergleid^nben  ftnotomte  aa 
Mfrim^^rtn^T^*'ri   u^as  ;»itm  beHonWqen  <^e!retär  ber  Äfobemie  ernannt  hnn*^ 
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imtct^iclt  einen  lefiljoftcn  ä^riefliwdjfel  mit  fctncii  ft^roäbiidjeii  3u8cnfa= 
genojfcn  unb  in  feinem  (im  ©nicEc  erjctiienenen)  39ticf!Ded)fc[  mit 
'5>  f  11  f  f  'ci't  mandjerlci  Spott  über  franaöfifi^eä  treiben  ju  Xagc, 
9iud)  blieb  er  beu  beutft^en  9Iatutfor(c[)uno  unb  ii)ren  ajectieteni 
ftctS  sufleneigt. 

Sei  feinen  ©eet^ier^Stubien  an  öer  normännift^cn  Äüfte  ^attc 
et  beriits  ecfannt,  baß  Sinnßg  Ülaffe  ber  S  ü  r  m  e  r.  in  weldjcr  mit 
atu^-na^me  ber  Ärebfc  fämtlic^e  mirbeHofe  Spiere  beS  a)ieereö  üci:= 
einiflt  irtorben  iDoren,  ein  unnatürliche^  ÄJammclfurium  bariot,  \o 
bafe  i^re  9lngel)örigcn  auf  nic^t  mentgei:  aU  Dtec  klaffen  ju  Dcrt^eilen 
iDÖtcu:  iDirriidje  'Bütmet,  SioEuStcn,  Ätad)cl^uter  unb  ilJflQnäen= 
tljiere.  iiiuei  biefer  fllaffen  jog  er  fpäter  miebec  ein,  nämlidj  bie  ber 
SBürmec,  bie  ec  ben  ©liebetttjiercn  anfi^lofe,  fo  bafe  Don  ber  Sinne'fd)en 
'ääürmerflaffe  gar  nichts  übrig  blieb  unb  bie  '^flanjentbicrc,  bie  et 
mit  ben  Stadjel^äutetn  jur  älaffc  ber  StrofiU^icre  Deteinigte,  ein 
SSereinfadjungsüerfud),  bcn  bie  fpätete  Siiftematif  mieber  aufljob  unb 
fo  bem  jüngeren  Suoier  gegen  ben  ölteten  recfit  gab.  So  glaubte  et 
nun  alfo  im  iöierreirf)  loenigftenä  Dier  uerid)iebene,  mit  cinanbet 
unoereinbotc  ®runbtt)pen :  9Birbeltl)iere,  SBcic^tfiiete, 
©liebert^iere  unb  ©tra^ltfjiere  nac^gemiejcn  ju  I)aben, 
bie  fid(  feine^fnüiD  m  eine  eingige  SHei^e  anorbncn  liefen,  loie  fein 
ßoQcße  ©eofftol)  Saint  =.tiilaire  eö  toünfd)te  unb  er 
fdjtieb  borüber  bereite  1812:  „SDian  Wirb  finben,  ba%  Di  er  §aupt= 
formen,  ober  tnenn  man  firfi  fo  au^brücEen  borf,  D  i  e  r  ongemciiie 
'plöne  Docljanben  finb,  nndt  toelc^en  flüc  Xf)iete  mobelliett  ju  fein 
fdieinen,  unb  bon  benen  bie  rticitem  3IblI)ci(ungen,  mit  Jueldjen  Sitein 
(ic  audf  bie  iRotucforft^er  gefdjmüdt  Ijaben  mögen,  nur  siemlic^  Irii^te 
9lbänbcrungcn  bauftelien,  begrünbet  auf  .'pinjufügung  ober  Seitet' 
cntttiirfhmg  einjcinct  X^eile,  inobired]  nid)tä  nn  bem  3ßefentlid^en 
iljreä  iBoupIaneS  gennbert  roirb." 

Um  ben  einfat^ftcn  Sluäbruif  biefeö  „Souplaneg"  ber  bier  Itjpcn 
ju  finben,  fud)te  er  feine  Slusgeftaltimg  bei  ben  oecff^iebenen  Organa 
fl)ftemen  unb  glaubte  anfangt,  roic  8  i  n  n  e  bei  ber  gint^eilung  ber 
^flansen,  bie  gortpflanaungSorgane  in  ben  Sorbetgrunb  ftcHeu  au 

Unter  »apoleon  un^  ber  9lcilomation  criticg  «t  bie  jötfiflen  SioatSömtet  unb 
touibe  tSU  aiim  Staalätot^,  1819  jum  Baion  unb  na&iiwttSratö.  1824  jum 
iJlKltot  ber  tit(ötfat6o(i(dKn  Shiltc,  1S31  ntm  ^aiir  Bon  granlretdi  ernannt. 
ec  ftocb  am  13.  Km  1832.  $aupln>etfe;  Leijons  d'Anatomie  comparee 
(SpariS  1800—1806),  Recherches  sur  Ics  ossemenis  fossiles  (1812,  i  «änbe), 
mit  ber  I&IO  <md)  atS  befonbcceS  ÜBerl  ectt^ienenen  einleitunß:  Discours  »ur  les 
r^voJulions  de  la  surface  du  globc  et  sur  les  changeraents  qu'elles  ont  produits 
dans  le  regne  animal,  beutfi^  oon  SJögaerotö  (®onn  1830}  unb  bon  ®tebe! 
(ßeipaig  1651).  er  gab  fetner  aufetr  ungööliflen  ab^onbtunflen  noi^  1c  regne 
animal  distribu*d'apressonorganisation(1817), unb  eine  9(ahliecfif)i(6lebft3tftÖe, 
bie  IBalencientteS  auf  22  ÜSänbe  biad^^e,  itzaui.  tgeiel.  fBIninDilU. 
C.  et  Geoffroy  St  Hilaire  {VanS  18»0). 
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bürfen,  tväf)lte  bann  bic  Sm^mimgSorganc  imb  blieb  jule^t  beim 
9?ett)enfl)fteni  ftcl^en,  „benit  ba§  3?ett)enf^ftem  fteHt  im  ®nmbe  bog 
ganse  Zi)xet  Dor  ;  bie  übrigen  Organf^fteme  finb  eigentlid^  nur  öor* 
lanben,  um  baffelbe  5U  emäl^ren  unb  ibm  ju  bienen."  Tlan  fielet, 
luie  er,  um  biefe  fünftlici^e  SÄetl^obeäu  ftüfeen,  ben  ©runbfaö 
einer  Unterorbnung  (©uborbination)  ber  aÄerfmale  auffteHen  mufete, 
h)Q§  er  bamit  red)tfertigte,  ba%  bie  Stnorbnung  ber  ?Jert)en  eben  boÄ 
SBeftänbigfte  im  Stbxpetban  ber  Siliere  barftetten  foHte.  @leid)tDoi^l 
mufete  er  and)  biejenigen  S^l^iere  in  feinem  (Softem  imterbringen,  Bei 
benen  3?ert)en  no^  gar  nid^t  erifennbar  ober  nur  in  fd^tpad^en  2ln« 
fangen  borl^anben  finb,  unb  er  bzadjte  biefelben  alle  mit  ben  ©tai^el^ 
l^äutern  unb  ^ßflanjentbieren  in  berfelben  SWaffe  unter. 

©rofee  aSerbienfte  erh)arb  fici^  Suöier  baburci^,  ba%  er  äuerft  grünb» 
lid^  bie  a  u  S  g  e  ft  0  r  b  e  n  e  n  Siliere,  bie  öor  il^m  meift  alS  Statur* 
fpiele  gegolten  l^atten,  in  bie  SSergleid^ung  ber  lebenben  l^ineinäog. 
©in  ©lürfSsufaH  l^atte  feine  Slufmerffamfeit  fd^on  in  feinen  $auÄ« 
lel^rerjal^ren  auf  bie  Xerebrateln  l^ingelentt,  bamalS  nod^  ju  ben 
aWoHuSten  gejäl^Ite  <Bd)alti)iete,  bei  benen  bie  lebenben  Slrten  ben 
foffilen,  bic  jum  Sl^eil  auf  ein  fel^r  l^ol^eS  Sllter  äurüdCblidten, 
\ei)x  äl^nlid^  geblieben  finb.  Sei  ber  9SergIeid^ung  anbrer  foffiler 
Spiere  fanb  er  biefe  Slel^nlid^feiten  bielfad^  fel^r  öiel  geringer,  abet 
er  lernte  einen  fel^r  t)ortI)eiI)aften  ©ebraud^  t)on  feinem  ®efe^c  ber 
SBed^felbejiel^ungen  (Korrelationen)  für  bie  ©rgänaung  biefer  Be* 
tanntlid^  oft  in  einem  fel^r  fragmentären  Quftanbe  gefunbenen  Äeftc 
mad^en.  „3eber  DrganiSmuS,  jagte  er,  bilbet  ein  einl^eitlid^eS  unb 
gefri^IoffeneS  äßefen,  in  h)eld^em  einjelne  S^^eile  nid^t  abänbern  fonnen, 
ol^ne  an  allen  übrigen  Slieilen  entft)redöenbe  SSeränberungen  nad^  fid^ 
3U  aiel^en."  S>a]^er  läfet  fid^  audö  au§  einem  einjeln  gefunbenen  Änod^cn, 
3.  S.  einen  ber  befonberg  toiberftanbgfäl^igen  8ö|ne,  l^äufig  auf  ben 
SBau  be§  gefammten  (SfeletteS  fdiliefeen,  bem  er  angeprt  l^at.  ©0 
finb  ä.  SB.  ®ebiffe  unb  @nbgliebma§en  ber  SSierfüfeler  immer  in  bem^ 
felben  Sinne  öeränbert,  9laubt^iergebi§  unb  ÄraHen  ergönjen  cim 
anber  ebenfo  beftimmt,  toie  SBieberfäuergebife  unb  $ufbe!leibung  bec 
Se^en.  ©al^er  ifonnte  ©uöier,  toie  eS  in  einem  l^eitem  ®ebid^t  Bciftt, 
bem  Xeufel,  ber  il^n  auffreffen  tooHte,  an  feinen  gefpaltenen  ^ufcn 
nad^toeifen,  bafe  er  ein  5ßra]^Ier  unb  SSegetarianer  iDÖre. 

9?eben  biefen  beiben  großen  ®egnem  toar  in  5ßariS  alS  britter 
ebenbürtiger  S^ologe  2  a  m  a  r  df  tptig,  ber  ebenfo  toie  jene  jugleid^ 
SBotanifer  unb  Qoologe  toax,  unb  ebenfo  eifrig  f^ftematifd^en  unb 
morpl^ologifri^en    ©tubien    oblag,    aber    in    feiner    ^eifteärid^tung 

2(anatä,  S  e  a  n  (eigentUd^  ^ean  SBaptifte  STntoine  gierte  be  9^  0  n  e  i) 
®tb.  1.  Sluß.  1744  in  ©orcnttn  (^icarbic),  trat  1760  in  bie  Hrmec,  tnugte  ober 
nner  QaUtounbe  ipegen  ben  $S)ienft  quittiren,  überrafd^te  1778  hh  iBotatiifei 
nit  einer  bceibänbigen  glora  ^ronfreid^,  für  bie  er  1779  5um  SRitgtiebe  bu 
jüabemie  ernannt  tourbe,  unb  trl^telt  1703  am  ^orifer  ^flonaengotten  bt 
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(Seoifroq  Saiiit  =  ^ilait;e  mi)ez  ftaiü)  als  Euöier.  SBenn 
fiamartf  Iren  3iu^m  einer  ccflen  ©runbkgung  bec  Stbflammunflio' 
le^rc  auf  (iitunb  ber  Ülnpaffuiig  unD  äiäirfungen  Don  t^ebraud)  unb 
Üiidjtgebcaud)  an  bcn  altem  ffiactoin  (©.  568)  abtreten  mufe,  fo  (ann 
ifjm  tod)  bic  ainerfennung  feines  tieffc^auenbeix  ©cifteö  nii^t  abge- 
fprot^en  ttierben.  (äc  bcaudjte  juerft  für  bic  Ijö^ern  j^iere  ben  Slug> 
brurf  ffiJirbett^iere,  meiere  Dor  i^m  ©aiibentoii  (1796) 
als  S  n  0  d)  e  n  1 1)  i  c  r  e  beäeidjnrt  ^aite  unb  fdjieb  ba;JS  iEIjicrreic^  in 
bic  beiben  ^auptflnffcn  ber  9öiEbeItI)iere  (3Jectebraten) 
unbbccSöirbeU  o(en  (9lDert  ebr  at  en),biemanfrüt)ei:unäU' 
treffenb  alÄ  Sljierc  mit  ro  e  i  fe  e  m  33  I  u  t  jufammcngcfafet  l)attc.  2)ie 
aSicbellofen  tt)eiltc  er  junädjft  in  5  Äkfjen:  iDtottuSfen,  ^nfeften, 
SSürma,  Gi^inobermeu  unb  ^olljpen,  auö  benen  er  fpäicr  (1801) 
(ieben  madjfc,  roeil  er  uon  ben  übrigen  ®IiebertE)ieren  noc^  bie  Ärebfe 
unfa  Spinnen  trennte,  luoau  fpntcr  noc^  (1809)  feine  Slnneliben  unb 
3nfuforicn  al^  bcfonbete  Stlaffcn  traten.  3)abei  begann  er  in  feiner 
„^^^iloJDp^ie  ber  Zoologie"  bie  Slnorbnung  mit  bem  imterften  Organi= 
fafionSgrabc,  liieren,  bie  nur  aScrbouungäorgane  aber  feine  3(erDen 
unb  ©efäfee  befi^en,  benen  bann  ftnfenroeiä  bie  niebern  9Bünner=  unb 
©trci^Ittfiere  o&ne  Sänglnecbcnmarf  unb  EirtuiationSfitftem,  baniacft 
bie  t)ö^eren  Sirbellofen  folgten,  benen  (Be^ini=  unb  SängänecDcn= 
ftrang,  3Irterien  unb  SBenen  julommen,  iDorauf  bie  SBirbeItI)iccc  al8 
ftödjfte  ®ruppe  bcn  39cfc^[u&  machen. 

SRan  erfennt,  bafe  i^m  5ubier  unb  namentlid)  Ofen  in  mani^en 
■^ßunften  gefolgt  loaren,  nur  bofe  erfterer  mehrere  ßamartf 'fc^e  fliaffen 
aufammenjog,  3.  S.  ^nfeftcn,  ffrefife  unb  ©Pinnen  ju  bem  XljpuS 
ber  Don  S 1 0  i  n  ö  i  ( [  e  benannten  ©liebert^iere  Bereinigte.  STbcr  in 
feiner  ?luffaffung  oon  ber  ®ntftef)ung  ber  TOannigfalHgEeit  in  ber 
X^ierroelt  folgte  E  u  b  i  e  r  niifit  2  n  m  a  r  d,  er  blieb  bem  ©lanbcn 
getreu,  ba^  alle  Strien  feit  Slnbeginn  unüeränberlid)  feien.  Sladi 
2  a  m  a  r  d  8  bem  alteren  3>  a  r  tri  i  n  folgenber  9Infic^f  bot  bic  9Iatur 
bic  Berfd)iebenen  Jt)iernrten  nac^einonber  IjerBorgebrat^t,  „Sie  ^at 
mit  hen  unOoKfommenften  ober  dnfad]ften  begonnen  unb  mit  ben 
DolIEommcnften  aufgehört.  Sic  !^at  iljre  Organifotton  ftufenweifc 
fomplifirt.  3nbem  fidj  bicfc  S^iecc  im  Stilgemeinen  über  fämmtlitfie 
belüoftnbore  Orte  ber  (Srbe  ausbreiteten,  !)ot  febe  9Irt  berfelben  burt^ 
ben  Ginfluf;  ber  äufeem  aJerijäUniffc,  in  benen  fic  fi(fi  bcfanb,  i^re 
Wcrooftnbeiten  unb  bie  SIbönberungcn  in  iftren  Srfieilcn  empfangen,  bie 
mir  bei  iljr  beobacbten."  2)ct  häufigere  unb  bauernbe  ©ebroui^ 
cineä  Crgones  in  berfefben  JUiAtung,  foITte  einen  ftärferen  Strom  ber 

60  ab  Beginnt  erff  feine  jDoIogifÄe  STEiÄtialeif.  ber  (itfi  eine  palöontologiffe 
butÄ  bie  «eartcthinfl  ber  foffiTen  SHcaiiSlen  anfd^Iofe.  «r  ftorb  18,  t>ti.  1829 
in  Saris,  ©ouptmerle:  Philosophie  toologiquc  (5pari8  1809,  beutfäl  Boii 
Sang.  Qena  1875).  Systeme  des  atiimaux  ,ians  vertcbres  (1809)  Un* 
Histoire  des  animaux  sans  vertebres  (1815—32,  7  «Önbe).  «erßl.  «ectiec, 
I-.   et  le  tran-iformlsme   actuel    (^CtriS   1893). 
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(grnäl^runggfäftc  nad^  biefen  Z\)e\kn  aiel^en,  unb  fo  ba&  Dxqan  in 
bcr  beanfprud^ten  Siic^tung  ftärfen  mü)  biefc  ertocrbungcn  foHteii 
bann  etbliä)  toerben  unb  fo  auf  bic  3?ad^f ommcn  übergel^cn.  »d 
ilWd^tgeBraud^  bcr  Organe  toürbe  baS  Umgefel^rtc  eintreten,  bo» 
Organ  äurüdfgel^cn  unb  aHmä^Iid^  üerfd^toinben,  aSielongefö^rt  ift 
bie  aSeraufd^auIiri^ung  feiner  Sbeen  an  ber  ®iraffe.  „(SS  ift  hdaxmt," 
•  fagt  er,  ,,ba6  biefeS  üon  Oeftalt  pd^fte  atter  ©äugetl^iere  in  3nnci> 
Stfrifa  tool^nt,  unb  in  Oegenben  lebt,  too  ber  beinal^e  immer  ttodent 
unb  fräuterlofe  SBoben  eS  ätoingt,  bag  Saub  ber  Säume  abaufreffcn 
unb  fid^  beftänbig  ansuftrengen,  baffelbe  (immer  ^ol^er  l^inouf)  ju 
erreichen.  2luS  biefer  feit  langer  Qeit  angenommenen  ©elool^nl^eit  bat 
fid^  ergeben,  bafe  bei  ben  Snbibibuen  il^rer  Staffe  bic  SBorberbeine 
länger  alS  bie  Hinterbeine  gemorben  finb  unb  bafe  iJ^r  ^alS  fii^  bei> 
malen  berlängert  l^at,  ba^  bie  ®iraff e,  ol^ne  fid^  auf  il^ren  ^intcrBctncti 
aufredet  ju  erl^eben,  mit  aufgerid^tetem  Äopfe  eine  ^ol^c  öon  fed^ 
SRetem  erreid^t." 

e§  ift  leidet  einäufel)en,  tveSf^alb  biefe  in  mand^en  ^nften 
fd)arffinnigen  Folgerungen  bamalS  faft  f))urIoS  borübergel^en  mu^cn. 
Tlan  fpottete  pd^fteng  über  ben  5ß]^iIofop]^en,  ber  fid^  eine  3?atur» 
fraft  erbad^te,  meldte  jebcm  Siliere  biejenigen  Organe  liefere,  bie  c8 
5U  löaben  münfd^e.  @ine  befonbere  ©ri^tüäd^e  beg  SamardE'fd^ 
S^ftemS  lag  barin,  ba%  er  bie  äcrftörenben  ©inflüffe  ber  JJatur  nid^ 
bcrüdffid)tigte,  benen  gegenüber  fid^  bie  9Jeuant>affungen  unb  9Jci> 
bcfferungen  l^ätten  betuäl^ren  unb  baburd^  befeftigen  tonnen,  ^dion 
(E\  S)  a  r  tt)  i  n  ^atte  bagegen  in  feinem  „Xempel  ber  JJatur"  bie  SSRcIt 
mit  if)rcn  unjäl^Iigen  Ääm|)fern  alS  ein  einjigeS  grofeeS  ©d^Iad^t^ 
!)aug  bejeid&net  unb  bie  ^ßflanjen  befungen,  bie  um  SBobenraum, 
SBobenfeud^tigfeit,  Suft  unb  Sid^t  mit  einanber  fämjjfen,  looBci 
"Jaufenbe  erliegen  muffen.  2Iud^  ®eoffro^  l^atte  neben  ben 
günftigen  Slbänberungen,  bie  ungünftigen  nid^t  überfeinen.  „3)emt 
tt)enn  il^re  Stbänberungen  ju  fd&äblid^en  SSirfungen  ffil^ren,  prcn  bic 
Spiere,"  fagtc  er,  „tpeld^e  fie  ericiben,  auf  ju  gebeil^en,  um  butd| 
anbere  mit  dtvaS  beränberten  unb  ben  neuen  Sebingungen  ange^ 
meffeneren  g^ormen  erfe^t  ju  tperben."  3>ie  treibenbe  Urfad^e  bcr  8ot> 
änbenmgen  fud^te  er  ]naut)tfädniid&  in  ber  umgebenben  SBelt  (monde 
anibiant),  bie  gu  allen  Seiten  unb  an  allen  Orten  eine  anbre  fei  unb 
fo  bie  ?WannigfaItiflfeit  ber  iX^ormen  crscugt  Ijobe, 

Gincr  äbnlid^en  SBeltauffaffung  neigte  ©ottl^olb  Wein» 
f)ofb  '5'rct)iranu§    au,    ber  toie  ^artoin  bie  aBeItbbilofo|)]&ie 

Xreuirattitd,  ®otifiolh  fReinfiolb.  (^th.  4.  gcBr.  1776  in  »remen, 
fhibirtc  in  ©öttingcn  SWcbiain  unb  S'laturtoiffcnfd^aftcn,  tooBei  SÖIumenBadj 
unb  ,^äftn er  fdnc  ßicHinöSlcl^rcr  toarcn,  tiefe  fid^  20  gjal^re  alt  1796  in 
^Bremen  al8  STrat  nicber  unb  ftotB  bafelbft  16.  geBr.  1837.  ©ein  $auj)tioei« 
mar  bic  ,,93ioIoöic  ober  ^^ilofop^ie  ber  IcBenben  i^atur"  ((Sottingen  1802—1882, 
6  93änbc).  ^tn  ^auptfäd5Iid5  bic  ?]^l)fiolo0tc  Bc^anbelnber  «uöaug  borau»  ftnb 
bic  ,,(£rfd)cinunflcn  unb  ©efefec  bt^  orftanifdßcn  ficBenS*  (1831—88). 
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mit  öet  Stellung  eines  prafttfdjen  aiirjtK  öeteinigtc.  Söir  Derbonfoi 
i^m  bic  9tuf[telluiig  be§  befonöern  Segrifteö  bet  SeBenäte^re 
(S8  i  0  1 0  g  i  e)  unb  faie  etneö  btitten  Katurceti^cl,  tuelc^eS  er  boS 
äoop^Ijtenreic^  nannte,  unb  loelcöeS  ü^nlicö  tuie  baS  $acifel= 
fc^c  5(i  r  0 1  i  ft  e  n  r  e  i  d)  bic  gemeintamen  ÜSuiäeln  beä  S^icT'  unb 
^flanjenreicftS  enthalten  foüte.  ®ine  befonbere  i3ebenäfmft  ino^ne 
in  Quem  Sebenbigen,  aber  jebc  dnjetne  gomt  Werbe  buti^  baS 
Uniberfum,  itielii)e§  al;^  ein  großer  OcganiSmuö  ju  faffen  fei,  bceiiv 
flufet  unb  üüEiDört*  getrieben,  tue  ajotfaljcen  bei  heutigen  ^flanjen 
nnb  Spiere  müßten  in  ben  tpcniger  öütUommnen  SBcfen  ber  Sioracü 
gefuifit  hierben.  IrettiraniiS  gtau&te  an  bie  Urjeugung,  aber  nit^t 
h)ic  Ofen  an  eine  folcije,  bei  ber  auc^  DoUfommnete  Organismen  ayiä 
i^rem  „Utfdjteim"  entfte^en  fönnten,  fonbern  nur  bie  Stnfänge  beß 
ßcbcn§.  Sn  biefen  Slnfängen  (feinen  "^oopij^ten) ,  b.  ^.  ben  not^ 
nicl)t  gu  edjteii  ^flanjcn  unb  Spieren  fortgefd)rittcnen  Urlpcfen)  Ijabe 
bie  gä^igfeit  gelegen,  i^re  „Örganifation  ben  SJetänberungen  ber 
än&etn  Seit  anjupaffcn  unb  biefeS  burc^  ben  SSedifel  beS  UniDerjmnä 
in  S^ätigfeit  gefegte  3!ermögen  ift  eso,  njoS  bie  einfadjen  ^oopöQten 
ber  aJotlDelt  3U  immer  'ifo^exn  ©fufen  ber  Drgonifation  gefteigert  unb 
eine  aaljllofe  Sfannigfaltigfeit  in  bic  lebenbe  SJatur  gebrad)t  l)ai." 
®ie  3oopöl)ten  ber  5BotlwIt  (au  benen  er  auc^  3.  Ö.  Snftiniten, 
^lentafriniten,  SImmonitcn,  b.  t).  bic  nic^t  meftc  (cbenben  goffiffornien 
übct£)oi^]t  rechnete)  feien  nur  bie  formen,  „aus  tDeId}en  alle  bie 
übrigen  Organismen  bet  ^Öljem  Älaffen  bucd)  aümä^lii^e  ©ntloirflung 
cntffanben  finb."  6r  nannte  bie  Slbänberungen,  benen  bie  SebelDefen 
in  ber  3^*  untetliegen,  ©egencraiionen,  in  bem  Sinne,  '  ' 
bie  alte  ©encration  fid)  auflöft,  fo  bafe  jcbe  gocm  ober  3lrt  eine 
SebenS^boiier  Wie  bn§  Snbioibuum  befi^e,  nad)  9lbfii[uij  betfelben 
aber  nic^t  eigentlich  uiüetgel^e,  fonbevn  in  anbete  gönnen  übet" 
gegangen  fei  unb  in  biefen  fortlebe.  3m  gtueiten  99anbc  feiner  Biologie 
(1803)  bebonbelte  er  bie  SJetbreitung  ber  Xt)ier=  unb  ^flcingenformen 
über  bie  (Jrbe,  unb  irnr  fomit  (ein  ^a^r  öor  bein  @tfd)einen  Don 
S  u  nt  6  0  I  b  t  §  llffanaengeograpl^ic)  bet  Segrünber  ber  SBiffcnfi^afl 
uon  ber  ß^orologie  bet  OtganiSmen.  ^^Iraftifd)  b^ 
t^eiligte  er  ficb  an  bem  gottfc^ritt  bet  55o'^W""9  fli'&^  ^""^^  f^"^ 
eigenen  ©cftriften.  burc^  bie  58egrünbung  einer  „^eitfi^rift  für 
ißflOfioIogic"  in  Qlemeinfdiafl  mit  feinem  jungem  Snibec  Subolf 
©btiftinn  XtcDiranufe,  ber  alS  ^rofeffor  ber  Sotanif  in 
Sioftod  lehrte  unb  X  i  e  b  e  m  0  n  n  ,  bet  fie  fpäter  aOein  füllte.  ISr 
Öatte  bie  itlippen  bec  beutftftcn  nnb  ftanjiÖfifebcn  Statut^ 
pbilofopl^ie,  bie  Don  einer  einzigen  ©tufenfotge  bcS  SebcnS 
träumten,  tfiunlidift  Dcnnicbcn  unO  eine  bödift  antegcnbe  39itfunfl 
auf  bie  TOitforfc^er  ausgeübt. 

5Bon  ben  übrigen  aeitgcnöffifdien  Sinatonien.  aJIorpljelogen  unb 
©i)ftematiEent  roaren  bie  meiften  bem  banioU  im  pt^ffen  ®Ianac 
[ttal^tcnben  OJeftimc  Gubier^  gefolgt.  Sßicie  WuSlünber  toatcn 
etgcnö  nad)  ?pariS  gepilgevt,  um  ben  5Iltnieiftcv  felbft  au  ftörcn,  fo 


584  Kroufc.    Stologifdjc  IDtffenfdjaften. 

aud^  Xtet)iTann&  unb  S^iebemann^bet  \patet  dd  ^l^^ftüloa 
93ebeutenbeg  leiftete.  (Sbenfo  aud^  ^ol^ann  ^titbtiä)  Tttdtl 
ber  Süngcre,  bcr  SZcufd^öpfer  bcS  ©tubiumS  ber  bcrgleid^cnbcn  Sbioc 
tomic  in  2)eutfci^Ianb,  \vdd)ex  buzä)  fein  „Strc^iö  für  Anatomie  unb 
5ß]^5fiöIoQie"  ein  ©entral^^gan  für  biefc  ©tubien  fd^uf  unb  bü  feinen 
Sltbeiten  bie  (SntoidflungSgefc^id^te  beS  (Sinäeüoefeng  gebül^renb  Be^ 
rüdCfid^tigte.  (äine  große  Slnjal^I  öon  beutfd^en  unb  auSlänbifd^en 
aRor|)]^oIogen  unb  ©^ftematifern  ber  5ßeriobe  toären  l^ier  nod^  ju  et* 
tDÖ&nen,  aber  bie  SSerbienfte  ber  meiften  bon  il^nen  liegen  auf  anbem 
©ebieten.  ®ie  naturt)]^iIofot)]^ifd^en  ©tifteme  öon  ®.  ®.  SatuSi 
Äaup,  S^ifeinger,  SBurmeifter,  SSoigt  u.  21.  fd^Iie^en  fid^ 
burd^  DrganKaffen  unb  Sö^I^nfpielereien  an  bcS  Dfen'fd^e  an  unb 
l^aben  bie  3Biffenfd^aft  nid^t  fonberlid^  geffirberi  (Sj^er  fann  man  boS 
t)on  ©ucrota^beSIainöille  fagen,  ber  fpäter  Guöierg  fftadi* 
folger  am  SKufeum  tpurbe.  @r  l^atte  fd^on  1816  bie  ©runbjüge  einet 
neuen  Älaffififation  beS  Xl^ierreid^g  gegeben,  inbem  er  bon  il^tem 
®runbriffe  auSgel^enb,  fämmtnd[)e  Siliere  in  brei  Sicid^e  tl^eilen  toottte, 
1.  SängSa^fen^S; liiere  (Zvgo-  ober  Artiomorpha),  bie 
man  l^eute  al§  bie  äh>eifeitig  f^mmetrifd^en  bejeid^net,  äu  benen  bie 
®Iieberfü§Ier,  SBeid^=  unb  SBirbeltl^iere  gel^ören ;2.  ©terntl^tcte 
( Actinomorpha)  t)on  \teuu  ober  blumenartigen  X^puS  unb  8.  U  n « 
regelmäßige  (Amorpha ober Heteromorpha), ^tl^iere ol^ne tegel* 
mäßige  ®runbform  (©d^toämme,  Snfuforien  u.  f.  lo.)-  ^  ^^  ^ 
auc^,  ber  bie  SBirbeltl^iere  in  eine  beffere  Orbnung  brad^te,  inbem  er 

Xiebemotm,  griebrid^.  (^tb.  1781  au  (Ea^ü,  tourbe  1816  ^feffoc 
ber  Hnotomic  unb  ^l^tjftoloöic  in  ^cibclbcrg  unb  lebU  feit  1849  in  ^onlfurt 
a.  3W.,  toofelBft  er  1861  ftorb. 

medtl,  Sö^ann  griebric^,  ber  ^ünöere.  ®d>.  17.  OÜ  1781, 
entftmnmte  einer  berül^mten  beutfd^en  ©elel^rtenfctmine,  beren  Sngel^Srtge  meift 
3Webi5iner  unb  Hnotomen  tooren.  (5r  fiubirte  1804^-6  in  ^crriS,  tmirbe  1806 
^rofeffor  ber  Hnotomie  in  ©aUe  a.  b.  v5.,  hxa^ie  boS  öon  feinem  gleid^nomigen 
^rogbaier  begrünbete,  bon  feinem  Später  bermel^rte  onotomifd^e  3^feum  fi;üm 
fRuft  ber  bcffccn  onotomifd^en  ^ribatfammlunö  in  S)eutfd&I<mb.  (ßr  ftaxb 
31.  Oct.  1833  in  ^aUe. 

Sttctoto^,  3)?arie  ^enri,  ber  fic^  ^ucrotaQ  be  S^IainbiUe 
nannte,  toor,  angeblid^  oud  einer  fd^ottifd^en  ^eldfamilie  ftommenb,  12.  (5e|rt. 
1778  in  Srqued  (92ormanbie)  geboren,  toibmete  fid^  anfangt  ber  milttSrifdl^u, 
bann  ber  ülnftlerifd^en  unb  5ule^t  ber  noturtDiffenfd^aftlid^en  fiaufbal^n,  in  bet 
er  eS,  bon  (kubier  ermuntert,  1812  au  einer  ^rofeffur  ber  ^oolo^t  unb  ber«» 
gleid^nben  Slnatomie  an  ber  ^arifer  Uniberfitot  brad^te  unb  1830  bie  ^profeffuc 
für  a^oHuiSlen  unb  $oIt)pen,  1832  für  bergleid^nbe  Anatomie  am  S^eum 
erl^ielt.  (Sr  fd^rieb  eine  „^auna  granfreid^",  ^anbbüd^er  über  .»allaemehic 
^l^^fiotogie",  M^oUxOUn  unb  Soopl^ten",  a^onograpl^ieen  über  bie  ^d^ndM« 
tbiere  unb  93elemniten.  Sein  $au|)tloer!  bilbete  bie  •»Ost^ographie"  (t^ttdi^ 
1839—64,  4  ©onbe).  (£r  ftarb  am  1.  SÄai  1856.  «crgl.  »learl 
Etüde  sur  la  vie  et  les  travaux  de  D.  (^ariS  1890). 
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Öeii  Sd]nabcl=  unb  33cuteUt)iccL'n  i^ren  rid)tiaen  lUaB  im  SQ|tcine 
ünhJieS.  SfnfieftänbißerDppoiüion  ße9en®ubiet,öec  biegorttiflQnjunßjS. 
Organe,  ffieldje  Sinne  Bei  öen  ^Jjflanacn  alä  ecfte  f^ftematiicfie  Hijatd' 
tcte  benü^t  Ijcittc,  für  bic  Sint^eilung  beä  XEjicrrddiä  al§  un&cnuöbot 
beseidjnet  öctte,  unfcrfifjicb  SlainöiUe  bie  Säugei;  nnd)  bcr 
boppelten  ober  einfachen  ©ebärmutter  in®ibcljj[|en  (Seuiel' 
totere)  unb  SWonobcIp^en  ([)öE)cre  ©augec),  bcnen  er  Ipätet 
bic  ^Ioafen^'2:^icre  oH  brittc  Stbt^cilung  (Drnit^obelp^en) 
gefeilte. 

5>aS  Dortiet:  für  ein  ^nftpröbuft  gegoltene,  erft  1800  öon 
31 II  tnenb  aifi  olä  toirnidjeS  SEiier  anerfannte,  Bon  i^m  unb 
3)i  e  rf  e  I  gucrft  genauer  untcrfuc^tc,  aufträufele  ©(^nabeltf)ier, 
lrield)e§  SB  a  g  I  e  r,  in  ©efeßfdjaft  einiger  auägeftorbenen  SReptile  jur 
„Orbnung  ber  QSreif e"  jmifdjen  SSögel  unb  ©äuger  einfd)ieben  iDoUtc, 
iDä^renb  e§  ©eoffrot)  id)on  1803  alä  SJertreter  einer  öefonbern 
Orbnung  bec  Säuget^icre  (SDionotremen  ober  AI  oa  [en- 
tbiete, incgen  ber  gemeinfamen  Äloafe  für  fefte  unb  flüffige  9luö- 
fd)eibungen,  luie  bei  iReptilen  unb  äJÜgeln)  ^ingefteÜt  Ijatte,  belebte  bie 
Hoffnungen  ber  Sln^nnger  einer  linearen  Stnorbnung  beä  Ti>kz= 
rci(^§  (Stufenleiter)  Bon  neuem,  ba  ficf)  im  ^au  beS  ©(^nabeli^iereS 
tnii^  au^er  ©djnabel  unb  Äloafe  norf)  mandicrtri  9lnnäfjerungen  an 
bcn  2)au  be§  9SogeI§  Borfanbeu,  3.  S.  in  bem  (Mabclbein,  natft  roelc^em 
man  bie  Orbnung  fpnter  aud^  alS®abc(föierc  bejeii^nete,  fo  bafe 
bie  ft^iuerempfunbene  Sütfc  attiifctjen  SSogel  unb  ©SugetE)ict  nun 
einigermaßen  aufgefüllt  fc^ien.  Saju  fom  nun  ein  9luftau(^en  Bon 
.©Öffnungen,  bic  Äopffüfsler  (Ecpl^alopoben)  aiS  ©pi^en  be§  OToI- 
[u§fenreii^§  an  Die  Sifrfje  anfdjIieRen  ju  fönnen,  rooburd)  bann  bie 
3aftl  ber  für  unBereinbar  ausgegebenen  Biet  2;Dpen  SuDierä  auf  aluct 
Derminbert  motben  roöre.  ba  ©eoffrol)  für  bie  Sierbinbung  ber  ©lieber» 
tfjierc  mit  ben  ^ffiirBelt^ieren  bereits  bcn  ©cftlüffel  gefunben  ju  ^aben 
glaubte  (fiebe  ©eite  578).  Satreiric,  ber  befonberS  um  bic 
Älaffififation  ber  Sürmer,  fitcbfe,  Spinnen  unb  ^nfeften.  Inelefte 

mumevba^,  So^onit  griebri*.  (äeb.  11,  äUoi  1752  i»  fflol^a,  itubine 
crft  in  3ena  unb  bann  in  (äötttnflen  aWebiain.  lüo  et  1778  eine  ^cofeffur  erstell. 
Sein  äugetft  Utienbisei  unb  ancegenbet  ajoi:ti:ag  »eifamnielte  i 
Btubenten  aQei  'Üölltz,  bcnen  et  Sociefungen  ubtt  aUqtmeint  3ooI<'S'^  ' 
ijleic^nbe  Snatomie  unb  V^^iiologie  ^ielt  unb  die  ber  Magist 
gefeiert  Inurbe,  ©ein  1780  juerft  etfc^ientnO  .fionbbuc^  ber  9(atutße((öii^te" 
erlebte  18S0  bie  jtsälfte  Auflage,  (sein  „^nbbud)  ber  Bergleii^enben  Ünatomie" 
inü)  *B6')l'o'*'3''  (Ööttitigen  lS04t  ronrbe  faft  in  aüt  euroiwift^n  Spcat^en 
überfe^t.  9ui^  feine  ®i^rift  U&er  ben  „iPilbungätrieb"  (©Öttingen  1781)  äußerte 
einen  flrofecn  Einflufe  unb  in  (einer  I-oftorftfirift:  De  gencris  human!  varietate 
nativa  (Siof,  177B)  Wutbc  er  bcr  SBegrUnber  ber  roifjenfctaftlic^c«  Slnt^ropoloflie, 
inbem  er  ben  Jlampf  um  bie  ^erhinft  beS  Stenfc^engefr^Iec^tS  (o&  einöeitüi^ 
oin  meßrfafen  Urfprungö  t)  einltitde.  Cr  ftotb  tnn  22.  San.  18*0  in 
fflötttngen.     tOeiQl.  WaT^  flnbenlen  an  V.   (Xaf.  1840). 
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er  1796  jur  Älaffe  bet  &liebctü)xete  (Slrticulatcn)  tjeccinigt  l^attc 
Decbiente  3^<^''^9^  nmd^te  fd^on  1823  einen  93etfud^,  Uebereui» 
ftimmungen  im  3Jau  ber  Äopffüfeler  imb  gifc^e  nad^aiUoeifcn, 
SB  I  a  i  n  t)  i  1 1  e  f)atte  biefe  Semül^ungen  fortgefefet,  unb  am  15.  JJe^ 
bruar  1830  legte  bann  öeoffro^,  äugleic^  im  3iamen  Sa» 
t  r  e  i  11  e  S  ber  5ßarifer  Sttabemie  ber  SSiff enfd^aften  eine  Slrbeit  öon 
Saurencet  imb  3Ä e ij r a u j  öm:,  burd^  toeld^  bie  äSereinbcnfeit 
erliefen  toerben  fottte.  $atte  ©eoffro^  gemeint,  bafe  bog  3leü)exi^ 
ftiftem  eines  SBirbeltl^iereS  bem  eineS  auf  bem  9tücf  en  liegenben  ©lieber» 
tl^iereS  analog  fei,  fo  fuc^te  biefe  neue  Slrbeit  äu  äeigen,  bafe  h)enn 
ein  SBirbeltl^ier,  3.  35.  ein  fog.  ©d^langenmenfd^,  fid^  l^intenüber  biege, 
fo  ba^  feine  ^dnbe  btn  S3oben  neben  ben  güfe^  berül^ren,  eine  Sfa» 
orbnung  ber  meiftcn  Organe  ju  ©tanbe  !äme,  toie  n>ir  fie  bei  ben  J(o))f« 
füfelem  fänben.  Ü)ian  erhält  fo,  bie  um  ben  Sopf  ober  SRunb  Der« 
tl^cilten  ®reif*  unb  SSetoegunggorgane,  ben  äuriufgefrümmten 
3?a]^rungSfanal  u.  21.,  fo  bafe  man  burd)  9Serh)ad|fung  ber  gegen* 
einanber  getoenbeten  Sl^eile  einen  fold^en  Äötperbau  toie  ben  ber 
@ep]^alo))oben  entftanben  beuten  tonnte.  StUerbingS  erftredftc  fid^ 
bie  SSa^rl^eit  ber  SSergleid^ung  nid^t  öiel  toeiter,  als  bal^in,  ba%  bie 
ÜÄottuSfen  ben  öon  SJlainöiEe  d^aratterifirten  jh)eifeitig  f^mmetrifd^en 
aSau  mit  ©lieber*  unb  SSirbeltl^ieren  gemein  I)aben,  toie  man  an  Slodtt* 
fdönedEen  fielet,  toäl&renb  geh)öl)nlidö  baS  Seben  im  ©el^äufe  bie  SuriidE« 
biegung  beS  3?aI)rungSfanalS  öerlangt,  um  bie  SluStourfSöffnung 
neben  ben  3Wunb  an  bie  ©el^äufeöffnung  3u  bringen,  ©uöiet 
tourbe  in  biefer  Slb^anblung  gert)ifferma6en  lierauSgeforbert,  inbem 
man  babei  folgenben  SluSfprud)  citirte,  mit  tt)elrf)em  er  al^nlid^e  frül^erc 
aSerfud^e,  bie  6ei)]^alo))oben  ben  x^\\ä)en  anjunäl^em,  jurüdCgeloiefcn 
l^atte:  „SBaS  aucf)  Sonnet  unb  feine  Slnl^änger  baüon  gefagt  l^ooen 
mögen,  toir  feigen  l^ier  bie  3?atur  beim  Uebergange  öon  bem  einen 
äum  anbeten  SBaut)lan  einen  ©prung  mad^en  unb  ätoifd^cn 
il^ren  ^eröorbringungen  eine  offenbare  Äluft  laffen.  3)ie 
Sep]Öalot)oben  finb  nad^  feiner  ©eite  UebergangStl^iere:  fie  finb  nid^t 
burd^  eine  Gntluidflung  auS  anbem  Silieren  j^eröorgegangen  unb  il^re 
eigene  ©nttoidflung  l^at  nid^tS  über  fie  ^inauSgel^enbeS  l^crtiorge« 
brad^t." 

(£  u  t)  i  e  r  anttoortete  auf  biefe  ^erauSforberung  mit  einem 
Singriff  auf  bie  natutpl^ilofopl^if ri^e  Otid^tung  ®  e  0  f  f  r  0  ^  S,  bie  burd^ 
Sergleid^ungen  9le]^nlid)feit  öerfd^iebener  Siliere,  bie  nid^tS  mitein»' 
anber  ju  tl)nn  I)ätten,  gelualtfam  l^erauSfud^e.  ®er  ©treit  um  bie 
93ercd^tigung  unb  J^^i^^^^barfeit  ber  bergleid^enben  SRetl^obe  imb  um 
bie  58ereinbarteit  ober  9iid^tt)ereinbarfeit  ber  öier  K^))en  SuüierS,  bem 
ja  fd^on  jalirjel^ntelange  5|5länfeleien  öoraufgegangen  toaren,  f|)onn 

SatteiHe,  gierte  2(nbre.  ®eb.  29.  fHoD.  1762  in  flMbed  (dTorreae)» 
ftcrb  6.  ^cbr.  1833  alg  gJrofcffor  ber  Entomologie  am  porifer  äÄufeum  fto 
Silaturgcfd&idjte,  3)2itfllieb  ber  ?lf abernte  unb  ©erf affer  aol^treid^r  ^oXoqxSü^ 
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\iä)  buzäi  faic  g'rii^ja^tgjiläungen  faer  ^arijct  Slfaöemie  meitei;  unb 
führte  am  5.  SIpril  ju  einem  StuSbtui^,  im  IS  o  e  t  Ij  e ,  meli^er  eine 
©efdjic^te  biefesi  Streitet  öctfafet  ^ot,  befonnüit^  fiir  luiditiger  cr= 
Harte,  alä  bie  in  i^üriä  eben  au^gefirodjene  Sii[i=S{cDo[utioii.  „3c& 
iDcife  rc(i)t  gut",  erfläcte  E  ii  ü  i  c  r  flcob,  „ba&  fic^  für  getuiffe  (Seifter 
hinter  biefer  'XticDrie  bec  Sinologien,  iDenigftenä  in  unfloret  Seife 
eine  anbcre  fe!)r  alte  S^eoric  Oerbargen  l)ält,  faic,  abluo^I  fdjon  länßft 
töiberlegt,  Don  einigen  3)eutfd)en  rtiieber  t)erbDrgefiid)t  roocben  ift,  um 
ba§  t]anll(eiftift^e  ©tjftem  ju  fötbern,  lueldjeö  fie  3i  a  t  u  r  p  Ij  i  I  o  • 
fop^ie  nennen."  ©er  ©treit  bouecte  fott  unb  in  einer  1831  Der= 
öffentlic^ten  SIbIjanbtung  über  ba§  fnüd)etne  Oljr  bcr  ^ofobilc  unb 
Xeleofaurier,  in  nielc^em  Euüier  allerlei  ^KifeDerftänfaniffe  nac^gelüiefen 
rourben,  ga^Ite  ®eoffrol)  i^m  feine  norjäörigen  f)oct)trQbenben  3Borie 
^cim,  inbem  er  faßte:  „güc  geffiiffe  ©eiftcr  mufe  bie  Ucberjcugunfl 
butdi  bie  Singen  beiS  ÄörperS  unb  nit^t  buri^  logifdie  ^Folgerungen 

öemiiifelt  luerben (ää  ift  bei  i^nen  befi^Ioffene  Sa^e, 

alle  Sbcen  jurüifänlocifeu,  nm  üu§fi^Iiefeli(^  nur  greifbare  9ielief§,  nur 
2öatfad)en,  bie  man  moteriell  bearbeiten  fann,  unb  bie  niematö  ttuf= 
I|Ören,  unfern  Sinnen  füblbar  flu  fein,  flu.iulaffen.  giir  bicfe  ©c^ule 
muS  fiifi  bie  Sfatutfocfc^ung  nuf  bie  farei  S^ätigfeiten:  Benennen, 
©inorfanen  unbScfti^reiben  einfdjtftnfen.  3)iefe  Siftule, 
ber  gelüiffc  ^nfcreffcn  in  faiefem  Stugenblirfe  ba^  Uebergclnitöt  geben. 
Icftrt,  bafe  bie  ®cfc^id)te  bcr  SBiffenfdjnften  in  ollen  i^rcn  ^^^cilen  ba^ 
3cugnif(  liefere,  bafe  Don  ben  Söeorien  eine  nad)  ber  anbcm  in  ben 
ungetjeuern  9lSgmnb  bec  menfd)iid)en  ^rrt^ümcr  gcftürät  ttJorben  finb, 
bafe  bie  Sbeen  an  fidi  feinen  Sert^  beonfprud^en  bürfen  unb  bo^  bie 
X^offac^en  nUetn  ben  geiftigen  Umlttäljungen  roiberfte^en  unb  obenauf 

Bleiben Siäag  ober  faiefe  Slnmafenng,  Die  X^atfadjen  alS 

bie  nUeinigcn  Scftanbtbeile  ber  SBiffenfi^aft  i&inaufteUen  betrifft,  fo 
roürbc  es,  glaube  id),  iebcnfatlS  gerallÖen  fein,  gu  fagcii,  bafe  fie  auf 
bie  ^ufunft  nur  gelangen,  fo  nicit  fie  buri^  3ibcen,  bie  fie  erläutern  unb 
i^nen  ben  .fiouptroertb  Derleiljen,  getragen  unb  erbalten  lucrben.  Sn 
^Betreff  beä"  Baucö  ber  aSiffenfAaft  tonnen  Sbatfoi^en,  fo  tauge  fie 
ifoliert  bleiben,  mögen  fie  im  llebrigen  notfi  fo  fleißig  burA  eine  eiii= 
fidifSDoIle  ffleobac^lung  juredjf  geftu^t  fein,  feinen  anbcm  ®ert^  be= 
anfprui^cn,  aI6  ben  einiger  mcl^r  ober  tocniger  jum  J^unbamente  beS 
93erfe§  sufammengetragencr  Souftcine." 

©er  ©treit  fonntc  nidjt  ouSgetrogcn  werben,  bo  EuBiet  fd)on  im 
folgenben  S«l)rc  ftarb,  ober  in  ben  ?Ingen  aller  ober  ioenigften§  ber 
großen  Sfic^rjabl  bcr  arbcitenbcn  Biologen  ftatle  bie  Autorität 
Sutiicr§  ben  Sieg  baöongetragen,  bie  9iaturpbiIofDpbie  f^icn  nie^ 
bcrgelDorfen,  o^ne  irgenb  eine  Hoffnung  auf  SßJieberbelebung.  9iur 
©oet^e  nnb  eine  SKinberjoftl  onbrer  ®cnfer  unb  J^orftfter  ftcffte  fit^ 
auf  bie  iSeitc  beS  glorreich  fflcfiegtcn.  So  feft  tüurbe  roieber  bie  Uebec= 
Seugung  Don  ber  llnücränberücfifeit  bec  J^onnen,  baf;  fie  in  cincni  meit 
ftrengcren  Sinne  geglaubt  inurbe,  alS  fie  2  i  n  n  e  jemals  gebocfit  ßattc. 
®et  baran  3u  jiDeifcIn  hjagte,  murbc  ftraig  fliiredjtgenjtefen  ober 
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ignorttt  unb  alg  ber  93Dtanif er  S.  9t  e  i  d^  e  n  6  a  d^  auf  bet  beutfd^eit 
??aturforfd^ett)erfammIung  öon  1886  ben  ätoeifellofen  ©a^  auffteOte, 
bQ%  Sitten  unb  ®attungen  nur  tpanbelbare  93  e  g  r  i  f  f  e  feien,  todd^e 
bie  fflatnt  jxicfjt  anerf  enne,  erf  lätte  t?.  ®ärtner  unter  Sejugnal^mc 
barauf,  fid)  mit  bem  ©ebanfen  gu  träften,  ba%  er  in  ber  Ueberaeugung 
öon ber Unöeränberlid)! eit ber Slrten Seute,  „tüie ©uötet,®. Äod^, 
91  g 0 f  f  i 3  unb  glourenSäu  aJiitftr eitern  ^ahe/'  3>ie  BeflexionB 
Bur  Tespece,  tvelä)e  ber  fri^lDeigerifd^e  Sotanif er  2R  o  r  i  ^  1842  gegen 
ben  ®IauBen  an  bie  Unöeränberlid^feit  fci^rieb,  blieben  öällig  mSbe» 
aä)td  unb  ber  ®ef d^idjtSfci^reiber  ber  Sotanif  @.  50i  e  ^  c  t  öeröff cnfc* 
lid&te  1854  eine  Stbl^anblung  „Heber  bie  SSeftänbigfeit  ber  Sitten"  tDorin 
eg  öon  ben  fd^äblid^en  Sinflüffen  ber  3?aturpI)iIafo))]^ie  l^eiftt:  „ju  ben 
beflagenStDertl^en  rcd^ne  id^  bie  tiefe  ©rfd^ütterung  beä  ®laubenS  an 

bie  33e]^arrlirf)feit  ber  9lrten "    SSon  biefer  (Srfd^üttetung 

toat  ober,  abgefel^en  üon  einigen  Sotanifem,  toie  ^garbl^, 
Äü^ing,  S.  Sleid^enbad^  unb  U n g e r  h)enig  ju  merf en  unb 
nori[)  in  bemfelben  Saläre,  tüo  S)arh)inS  ,,@ntfte]^ung  ber  Slrten  butd^ 
natörlid^e  8ud&ttt)a|r'  erfrf)ien,  tüar  ®.  21.  ®obronS  äloeibänbigeiS 
SBerf  de  Tespfece  l^erauSgefommen,  \velä)e&  jebe  SBeränberlid^fett  in 
Slbrebe  ftettte. 

SBenn  man  barüber  nad^benft,  tüie  biefe  tiefe  unb  nad^l^altige 
9WeberIage  ber  9?aturt)]^iIofap|ie  ju  erflären  ift,  fo  mufe  man  neben 
bem  SlutoritätSglauben  unb  ber  58erad^tung  unb  2Ripinigung  einiger 
9lu8tt)üdöfe  berfelben,  ben  unglüdflid^en  QnfaVi  öeranttoortlid^  mad^, 
ba%  ®eoffrD^  unb  feine  jf  teunbe  an  bie  Sbee  ber  (Stufenleiter  an* 
gefnilpft  batten,  ftatt  ben  SBorfd^Iag  Sinne  8  aufjunel^men,  bie 
SSertüanbtfd^aften  ber  ^ßflanjen  untereinanber  mel^r  als  eine  ne|» 
förmige,  b.  1^.  nad^  mel^retcn  ©eiten  l^eröortretenbe,  Inie  bie  S^ad^Bot« 
fc^aft  ber  Sänber  einer  Sanbfartc  barfteHbar  au  benfen.  Ratten  pe 
eine  Sluffaffung  ber  SebenSformen,  tvk  bie  triebe  eineS  Stamm« 
baumeS  öörgefd^Iagen,  bei  tüeldöem  bie  öier  „unvereinbaren"  Xt^m 
(SuöierS  al8  ^aut)täfte  gebad)t  tt)erben  tonnten,  fo  tDÖre  t)ielle{d^t 
felbft  ©uöier  für  bie  3bce  ju  gewinnen  getnefen  unb  feiner  (Sd^ule 
tDÖren  mannigfad^e  UmtDege  et^paxt  getnefen.  $atte  bod^  Bereits 
S)ud^eSnein  feiner  ,,9?aturgefd^id)te  ber  Grbbeeren"  (1766)  burd& 
bie  95eabadötung  einer  einblättrigen  9lrt  (Fragaria  monophylla)^  bie 
anS^  bet  getnöl^nlidien  breiblättrigen  SBalberbbeere  gleid^fam  öot  feinen 
9lugen  entftanben  \vat,  angeregt,  biefe  ??rage  genau  ftubitt  unb  einen 
„Stammbaum  bet  ©tbbeeren"  aufgcfteHt,  aud^  baS  ©rgeBnift  feinet 
©tubien  in  ben  ©a^  ßufammengef afet :  „S)ie  genealogifd^e  Slnorbmmg 
(ber  ^ßflanjen  unb  2i|iere)  ift  bie  einjige,  iDeld^e  bie  Statut  lel^tt,  bie 
einäige,  treidle  ben  ®eift  öoll  beftiebigen  !ann;  jebe  anbete  ift  ttnil» 
fütli^  unb  ibeenleet".  ^Gbet  alleS  baS  blieben  Stimmen  öon  ^jJte» 
bigetn  in  bet  SSüfte,  bie  feine  Qul^ötet  f anben ;  bie  Qeit  füt  eine  l^Sl^ecr 
9luffaffung  ber  lebenben  3iatur  tvat  nodö  nid^t  gefommen. 
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SÖüljrcnö  mon  bei  ben  Xtjieien  in  bcii  meifteii  goUen  öie  natüt- 
l\(i}t  33crlDQnbtfd)aft  ober  fagcn  loir  bie  3"fi''""en9c^örigteÜ  ber 
formen  unmitlelbac  erfennt,  unb  nidjt  leidjt  ä'^eifcl  bacubec  ent= 
fte^en,  ob  man  einen  (Sreb§,  ein  ^nfett,  einen  ^Bogel  ober  dn  ©äuge= 
tftier  öor  fiift  ^at,  War  faec  ^flanaenmannigfaltigfeit  gegenüber  eine 
fo  leitete  '2.',.i^iJiig  in  ©ruppeii  nidjt  gegeben,  ^ntte  man  bod}  in 
frü[)eren  S'^iten  fogar  fo  unnotürlit^en  S^eibungen  unb  iJtennungen 
unmittelbar  aufnmmengepriger  ^Pflangen,  tnie  5.  S.  ber  Grb(en  unb 
bec  fogennnnten  falfc^en  9IFo3ien,  feine  Quftimmung  gegeben,  tneil  bie 
einen  Dergänglidje  ilräufer,  bie  onbern  93äume  öon  langer  Seben§= 
baucr  fini'-  ""^  man  aunädjft  bn§  ganje  91eii^  in  Säume  itnb  lauter 
fonbem  gu  muffen  glaubte!  3iun  Ijatte  Sinne  ben  gortfdjcitt  ge= 
marf)f,  bie  einanber  äljnlidjften  ^flanaenarten  ju  ©attiingen  ju  öer» 
einigen,  um  bamit  anjubeuten,  Da%  i|rem  ©efammtbau  ein  gemein« 
famer  jqpus  ju  ©runbe  liege  unb  bie  (ateinifc^en  Doppelnamen  ein= 
geföM,  Don  benen  ber  erfte  bie  Gattung  unb  ber  slueite  bie  9Irt  fit^ec 
bciteicftnet.  3)ie  ÖJaftungen  ber  l)öt)ercn  ^flan^en  ^attc  er  bann  nad) 
ber  31^^'  l'er  in  i^ren  Stumen  bereinigten  Staubgcfäle  unb  nadi 
einigen  anbern  Äennaeidjen,  bie  f\ä)  aber  fämmtlid)  auf  ^au  unb  aSeC' 
l)ältniffe  ber  (Sefdjledjtioorgone  begogen,  in  23  klaffen  get^eilt,  benen 
er  qI§  XXIV.  Stloffe,  bie  Sßerborgenblü^enben  (SEt^togamen)  an» 
ft^lo^,  bei  benen  bie  ®efd)Icifitgocr^ältnitfe  fid)  nid)t  fo  unmittelbai 
erfcnnen  laffen.  ffiiefeä  Sinne'fdje  ©eEunlfl)ftem,  bem  ficft  mandje 
anbere  ebenfo  fünfttidje,  b.  l).  nad)  einfeitigen  ÜJierfmalen  einttieileitbc, 
angcfdiloffen  ^aben,  i)at  fid)  bucc^  feinen  pÖbagopifc^en  SSert^,  loeil 
eS  nämlid)  bem  Slnfönger  eine  giemlid)  Ieid)te  ffleftimmung  bec  fan- 
gen, b.  i}.  (Ermittelung  i^rer  fl^ftematifc&en  ©leffung  unb  33enennung  et' 
möglid)t,  bis  jum  Ijcutigen  Xage  in  bcn  3JolCäfd)uIen  in  Öebraucb  et' 
([alten,  obioo^l  Sinne  fi^on  feit  1738  batouf  I)innjieS,  ba%  baä 
eigentlicbc  Qiel  ber  roiffenfdjaftÜdöcn  fflotnnif  barin  befleiße,  eine 
natürli^e  Slnorbnung  ber  ^ßflonjen  ju  finbeii,  in  Irdener 
md)t  einfeitig  ber  Slütljen'  ober  grudjtbau,  fonbecn  bie  „natürliche 
©qmmetric"  aöer  Ifieile  gum  Sluäbnii  föme.  Ur  fclbft  ^atte  1738 
bereits  65  „natürlidje  Dronungen"  aufgeftellt,  bie  er  febeSmal  nocö 
einem  allen  Slnge^örigen  ber  (Gruppe  jufommenben  Siecfmale,  ober 
nad)  ber  befannteftcn  Sippfi^aft  barauS,  3.  S.  SdjmetterlingSblüt^ler 
ober  SJelfengclnädife  benonnte. 

(Jigentlid)  mar  i^m  barin  bereite  ^eter  ÜRagnoI  öorange= 
gangen,  ber  gegen  (fnbc  be^  XVII.  ^iQÖt^unbectS  ^iiofcffor  ber 
fflotanif  in  aWontpeflier  mar.  gt  l)atte,  tnie  er  1689  fdjricb,  „in  bcn 
$f langen  eine  Söerloanbtfdjaft  ju  bemerfen  gegloubt,  nat^ 
beren  ®raben  man  bie  ^flangen  in  öccfdjiebene  gamilien  an- 
otbnen  lönnte,  tnie  man  bie  %^Kze  ocbnet."  unb  er  tiatte  na^  biefec 


590  Kr  auf  c.    Stologtfd^c  IDiffcnfd^oftcn. 

tiiandjmal  gar  nid^t  in  übereinftimmenben  galjlcnöerl^ältmffcn  auS» 
gcbrüdften,  fonbern  nur,  tvk  er  fagtc,  „fufflbarea"  aSerlocmbtfdbaft, 
b.  f).  nad^  bem  luaS  man  als  ^  a  b  i  t  u  S  beseic^net,  bereits  76  fold^er 
gamilien  aufgefteHt.  3?ac^  Sinne'S  erfter  Seiftimmung  filierte 
bann  2lbanfon  ein  auf  allgemeine  Sßergleid^ung  begrünbeteS 
©Ijftem  aus,  in  tDelri^em  bie  '^flanßen  in  58  natürlid^en  gamilien  an* 
georbnet  tDarben  tDaren,  tpabei  er  anerfannte,  bag  eS  nur  ein  einjigeS 
h)irf lid^  natürlici^eS  ©^ftem  biefer  9lrt  geben  fönnc.  S)amit  h)oren  nun 
bie  aSegriffe  bernatürlic^engamilic  unb  bergamtlicn« 
t)  e  r  tu  a  n  b  t  f  d)  a  f  t  bei  ben  ^ßflanjen  eingefül^rt,  obtool^I  fie  bod^ 
eigentlich  bem  unerfd^ütterlid^en  tyeft^alten  an  bem  ^Begriffe  bcr  un» 
öeränberlidöen  2lrt  gegenüber  einen  unjuläffigen  ®ebanfen  berfört)ern. 
5)enn  lt)ie  tonnten  mel^rere  Wirten,  luenn  fie  unabl^ängige  ©räeugnijfe 
ebenfoöieler  „©d^öpfungSatte"  barf teilen,  miteinanber  DertDonbt 
fein?  aJion  l^atte  ja  aber  bereits  in  ber  ©infül^rung  beS  ©ottimgS« 
begriffeS  eine  blofee  3lbftraftion,  bie  3bee  eineS  unlt)irflid^en  SWngeS, 
bei  ber  ^ßflansen*  unb  Sl^ierbetrari^tung  eingefefet,  toeld^e  bem  ®e« 
banf en  einer  gemeinfamen  Orunbf orm  ber  Strien  im  ©inne  ^  a  I  e  8 
(©.  572)  ober  einer  „etoigen  3bee"  5ßlatonS  entfprad^,  nnb  bie  na« 
türlid^e  gamilie  ftellte  nun  eine  9Ibftrartion  ber  ätoeiten  Suftanj,  einen 
®runbt^))uS,  ber  ju  il^r  gered^neten  Gattungen  bar.  Tlan  burftc  bcn 
in  ben  natürlidf)en  gamilien  auSgebrüdften  ®ebantm  ber  natürlid^en 
9Serlt)anbtfd)aft  nur  als  einen  ber  „Drbnung  beS  ©d^öpfungSpIaneS" 
entf))ringenben  unb  niri^t  alS  eine  SJIutSöermanbtfc^aft  auffaffen  unb 
barum  l^atte  ber  pl^ilofo^jl^ifd^er  angelegte  Sotanifer  (5 1  i  a  S  fj  r  i  e  8 
öollfammcn  Oted^t,  nod^  1835  ju  fagen,  bem  natürlichen  ©ijftem  bcr 
^f langen  läge  ettoaS  „llebematürlid^eS"  ju  Orimbe. 

3)er  jüngere  3  u  f  f  i  e  u  förberte  ben  5ßlan  eineS  möglid^ft  natür- 
lid^en  S^ftemS  ber  ^ßflangen  luefentlid^  burrf)  bie  Slufftellung  beS  ®e* 
banf enS  einer  Unterorbnung  ber  ©l^arattere.  Dblool^I 
man,  tt)ie  fd^on  91  b  a  n  f  0  n  betont  |atte,  bie  ^ßflangen  nad^  allen  il^rcn 
%f)eHm  öergleid^en  muffe,  um  ju  einer  natürlid^en  Slnorbnung  ju  gc» 
langen,  fo  bürfe  man  babei  bod^  nidöt  allen  Organen  biefelbe  3Bid^itg« 
feit  beimeffen.  @S  feien  babei  :primäre,  fefunböre  unb  tertiäre 
(Sl^araftere  ju  unterfc^eiben,  öon  benen  bie  erfteren  allen  STngeprigen 

^banfon,  ^xd)ael,  Hfrüa^Dleifenbec  unb  S3oiant!er.  Qkb.  1727  au  9I& 
fhibirtc  in  ^ariS  unter  flfleauinur  unb  ^uffieu,  fd^rieb  Familles  des 
plantes  (^+^ari§  1763)  unb  ftarb  3.  «fug.  1806  in  ^ariS. 

S^ttffiett,  Slnioine  fiaureni  be.  ®eb.  12.  ^ril  1748  in  SX^n, 
tarn  1765  3U  [einem  Ol^cim  93crnarb  be  Suffieu  (1699—1777),  bet 
urfprünßlicl^  ^t^t,  bann  gnfpehor  be§  Ileinen  botanifd^en  ©arten»  bon  S^rionon 
unb  enblid)  ^^rofeffor  am  ^alaig  rot)aI  tourbe,  toofelbft  er  ben  Steffen  in  bad 
natürlid^e  Softem  einfül^rte,  nad^  meld^em  er  feine  ^flangen  angeorbnet  l^otie. 
eine  hirae  92ieberfd^rift  biefer  gamilien  bon  1759  Bilbete  feinen  gongen  lite 
rarifd^en  S^ad^Iaf;.  @ie  begann  mit  ben  Iht^ptogamen,  ging  bann  s^  fEHona 
inb  ^icotiilcn  über.  ut'*>  fdßlofj  mit  ben  (Koniferen.    S)er  Flcffe,  toeld^  «tfjwrüpa 
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einer  gamilie  eigen  fein  müßten,  bie  folgenben  iDenigfteng  bcn 
®attungen  unb  2(rten.  (Stluag  älc^nliri^eS  Beäeid^nete  Euöier  mit 
feinen  ^errfd^enben  ©l^araftercn,  bie  in  erfter  Sinic  ben 
ii)pu§  beftimmen.  2ll§  ben  iDid^tigften  ^ßflansentl^eil  foi^  3ufficu  ben 
Samen  an,  ben  etften  Slnfang  ber  jungen  unb  ha&  le^te  Qiel  bet  ab* 
fterbenben  ^flange,  benn  fid^  fortjupflansen  fei  il^re  l^öd^fte  natütlid^c 
Seftimmung.  ©al^er  feien  öom  ©amen  unb  bem  batin  liegenben 
Äeimling,  ber  butd^  ®  ä  r  t  n  e  r  juetft  al§  ,,@  m  B  r  ^  0  ber  ^ßflonäc" 
beseid)net  tDorben  tDar,  bie  primären  (Siiül^eilungen  ber  ^ßflanjen  ju 
nelimen,  tüie  bieS  fd^on  Sinne,  ja  fogor  fd^on  ©aefalpin  (+  1602) 
t)orgefd[)Iagen,  aber  erft  ®ärtner  in  feiner  ©arpologie  auSgefül^rt  l^attc. 
SSon  il^m,  beffen  grud^tftubien  3uffieu  überl^au^jt  öiel  öerbontt,  über* 
nal^m  er  bie  brei  ^auptflaffen  ber  o^ne  @amenla|)pen  (Cotyledon) 
feimenben  5ßf langen  (2lcöt^  leboncn),  ber  (äinfamenlat)pigen 
(2Konöcöt^Iebonen)  unb  8^rifomenIa|)))igen  (S) i c 0 1 19 1 e » 
b  0  n  e  n)  ober  abgefürjt  Slcot^Ien,  3Wonocot^Ien  uni> 
3)ic0tt)Ien. 

(Sr  mußte  babei  aflerbingS  fd^on  einige  8lu§nal)men  felbft  bei 
ben  primären  ßl^arafteren  gelten  laffen,  benn  luäl^renb  er  als  ©amen« 
lappenlöfe  (2lcott)Ien)  nur  SinneS  Är^ptogamen,  5ßflanäen,  bie  feine 

\iä)  ebenfalls  ÜD2ebt3tn  ftubiri  f^atte,  tocmbtt  fid^  nun  gan^  ber  S3oianü  $vi,  tourbe 
1770  ^rofeffor  am  ^arifer  ^flangcnöartcn  unb  an  ber  Uniöerfität.  (5r 
ftarb  17.  Sept.  1836  in  ^ari8.  ©eine  Genera  plantanim  secundum  ordines 
naturales  disposita  (^^JariS  1789)  tDutben  bon  il^m  in  ben  fpötem  ^a^r^el^nten  burd^ 
^a\)lxcid)c  gamilien-S^^onograpl^ien  unb  burrf)  fein  SSBer!:  Principes  de  la 
methode  naturelle  des  vegetaux  ($ari8  1824)  ergönst.  ©ein  ©ol^n  unb  3lad)f 
foloer  am  ^-ßflanaengarten  ^brien  Sauren  t  be  Sufftcu  (1797 — 1863) 
fe^te  fein  ISer!  fort. 

&ävt%tev,  3  0  f  c  p  ^.  @eb.  1782  au  Äalm  in  SBürttemberg,  fiubirte  fett 
1751  aWebigin  in  ©öttingtn,  tourbe  1760  ^rofeffor  ber  Anatomie  in  2^übingen, 
ging  17G8  al§  '^irofeffor  ber  iPotanil  nad^  Petersburg,  too  er  jebod^  nid^t  lange 
blieb,  tocil  il^m  ha^  S^lxma  md)t  gufagtc,  fo  bofe  er  balb  nac^  Äalto  gurüdP* 
feierte  unb  bort  feine  fiebenSarbcit  über  hk  gfrud^tbilbung  ber  ^flanaen, 
(Carpologia,  de  fructibus  et  seminibus  plantanim.  (Stuttgart  unb  Silbingen 
1789—1791,  2  93änbe,  mit  180  Xafeln)  boITenbete.  »on  biefcm  im  «uSlanbe 
frfjncllcr  als  in  S)eutfd^Ianb  hclannt  getoorbenen  2Ber!e,  toeld^S  S^^ff^eu 
hei  ?(ufftcUung  feines  ©^ftemS  grofee  S)ienfte  leiftcte,  batirt  erft  bie  genauere 
5lcnntniS  bcS  grud^tbauS  unb  ber  ©amen,  toeld^e  @.  gucrft  fd^arf  bon  bcn  ©poren 
ber  Ärtjptogamen  untcrfd^ieb.  2)a  ®.  am  17.  3SuIi  1791  in  Sikbingen  geftorben 
toar,  übcrnal)m  fein  ©o^n  Äarl  gfricbrid^  öon  ÖJ.,  (geb.  1.  SWoi  1772 
in  ^alto,  geft.  cbenba  am  1.  (Btpi.  1850)  bie  ^rouSgobe  beS  ©upplementbanbei^ 
(fieipaig  1S05— 07  mit  Saf.  181—250)  unb  befd^äftigte  ftd^  bann  mit  fel^r  tocrt^ 
tjollcn  53crfud^en  über  bie  ^efrud^tung  unb  Söaftarbirung  ber  ^fian^tn,  bie  er 
in  feinen  ,/J3citrägcn  aur  ÄcnntniS  ber  SSefrud^tung  ber  boEIommenen  ^flonaen" 
(©htttgart  1844)  unb  in  ben  «Cerfud^cn  unb  ©cobad^ngen  über  bie  Boftorb- 
eraeugung  im  ^flanaenreid^"  (2.  »ufl.  baf.  1849)  beröffentlidite. 
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ciflcntlid^cn  ©amen  tragen,  äujammenfafetc,  entbcl^rcn  aud^  öidc 
^l^aneroflamen  ber  ©amenlap))cn,  namentlid^  getoiffc  ©d^maroöeiy 
pflansen,  iDeld^e  bie  tDirtlidjen  SJIätter  öerlaren  l^aben,  ixnb  ebenfo 
fliebt  c§  unter  feinen  ®icott)len  jal^Ircid^e  ^ßflanjen,  bie  nur  einen 
©amenlappen  unb  anbere,  tpeld^e  mel^r  alS  itvei  ©amenlappen  aeigen, 
bie  JJabell^öIjer,  bie  fd^on  ®  ä r t  n e r  alS  SBieüeimblättrige  (5ß o l^ • 
cot^Iebonen)  getrennt  l^atte.  9iäd^ft  ben  ©amen  erfd^ienen  il^m 
bie  ®efd[)Ied^t§organe,  luelc^e  ben  ©amen  eraeugen,  als  bie  iDid^tigften 
Organe,  unb  l^ier  unterfc^ieb  er  nad^  ber  ©tellung  ber  männlid^en 
Organe  (©taubfäben)  gu  bem  tt)eiblic^en  (gru^tfnoten)  unter^^ 
ftönbige,  ringSl^erum*  unb  oberftänbigc  (l^^t^ogtine,  perig^nc 
unb  e  p  i  g  ^  n  e)  ©taubfäbenblütl^en,  bie  ebenfo  öielen  klaffen 
ber  SRonocottilen  il^re  Sfeamen  gaben,  tpäl^renb  bei  ben  ®icD- 
tl)Ien  biefe  ©reitl^eilung,  bei  ben  SB  I  u  m  e  n  I  o  f  e  n  (91  p  e  t  a  le  n), 
einblättrigen  (SKono^jetalen)  unb  üielblättrigen 
SBIumen  (5ßoIl)petaIen)  tüieberl^olt  tDurbe.  @S  tourben  fo 
breijel^n  ober  öielmel^r  öiergel^n  Älaffen  erj^alten,  ba  Suffieu  bie  ober^ 
ftänbigen  SWonopetalen  in  gmei  Älaffen  tl^eilte,  je  nari^bem  il^re  ©taub» 
beutel  frei  bleiben  ober  gleid^  ben  ^Blumenblättern  miteinanber  t)ei> 
toad^fen.  Sn  eine  fünfjel^nte  Älaffe  (Diclines  irreguläres)  ftellte 
er  enblid^  bie  ^flanjen,  meldte  ©taubfäben  unb  g^rud^ttnoten  in  t)cr* 
fd^iebenen  SBIütl^en  erjeugen,  fo  bafe  fid^  über  bie  gegenfeitigc 
Stellung  ber  2;i&eile  nid^tS  auSfagen  läfet.  3n  biefen  15  Älaffen  äöl^ue 
er  bereits  1789  l^unbert  öerfc^iebene  t^öntilien  auf,  bie  burd^  befonberc 
©Iiarafteriftifen  (©iagnofen)  öon  einanber  unterfd^ieben  iDerben.  S)ec 
J^ortfdöritt  ber  SBotanif  ergiebt  fidö  l^ierbei  barauS,  bQ%  bie  älteften 
botanifd[)en  ©pftcmatifer  nur  ben  Slrten,  bie  folgenben  (S  o  u  r  n  e  • 
fort  unb  Sinn 6)  ben  Gattungen  unb  Suffieu  nun  aud^  ben 
g^amilien  ©iagnofen  gaben,  bie  ©fiarafteriftif  fd^ritt  fomlt  naturgemäß 
öon  ben  niebern  ju  ben  l^öl^em  ^ru:p))en  fort. 

©0  grofe  nun  ber  öon  S  u  f  f  i  e  u  l^erbeigefül^rte  t^ortfd^ritt  beS 
natürlid^en  ©l)ftem8  aud^  Waz,  unb  obmol^I  er  felbft  nod^  Sal^rjel^nte 
l^inburd^  im  XIX  .Sal^rl^unbert  burd^  genauere  Umgrenjung  ber 
gamilien  an  beffen  SSerbefferung  arbeitete,  fo  j^afteten  feinem  ©^ftem 
bod^  nod^  jal^Ireid^e  SKängel  an,  bie  namentlid^  burd^  eine  ju  ftarfc 
Slnlel^nung  an  SinneS  Sluffteüungen  unb  lleberfc^ä^ung  ber  ©tellungS« 
unb  ©infügungg*  (SnfertionSO  SSerl^ältniffe  ber  ©taubfäben  erzeugt 
toorben  toaren.    ©ein  großer  JJad^f olger,  31.  5ß.  S)e  ©anbolle, 

Se  ^anboüe,  ^uguftin  ^^ratne.  (&d>,  4.  gebr.  1778  in  ®enf, 
fhtbirte  fett  1796  in  $arU,  Befd^äftigie  fid^  dunad^ft  mit  ber  tß^t^fiologie  bet 
^flangcn,  ^tclt  feit  1804  ©ccträöe  am  (SoUeöe  be  grance,  tourbc  1807  ^ofeffoi 
in  2^ont)?eIIier,  Qmg  aber  1816  na^  ®tnf,  too  er  fid^«  nunmel^r  t)ortoiegenb  bet 
@i}ftemati!  unb  ben  ©efe^en  ber  natürlid^en  l^taffifüotion  autDonbie.  ficcuptß 
^erle:  Theorie  el6mentaire  de  la  botanique  (^orii^  1813)  Prodromus  systematif 
laturalis  regni  vegetabilis  (^ariS  1824—78),  feit  bem  8.  iBonbe  öon  fetner 
^obne  ^  I  j)  b  0  n  ?  ^nrtößfü^rt.  htm  v  feine  löibnotl^e»  unb  fein  grofte»  if^^htv 
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^ab  feiner  Umformung  beä  notürlid^  S^ftemS  bor  SUIem  burd^  eine 
genauere  ä)eabad^ung  ber  Gkftoltunflggefe^  (S^oi^^oUigie)  eine 
feftere  Haltung,  (gr  ädgte,  bafe  man  in  jäer  ftloffe  Don  emem 
©runbfddema  auSgel^en  muffe,  baS  er  atö  ;,©^mmetne»5ßlan"  6e» 
jeid^nete,  meld^er  in  ben  einlebten  (^liebem  burd^  t^irel^Ifd^Iagen 
(abortus),  Umbilbung  (degeneratio)  unb  Sertoad^futtg 
ber  Sl^ile  fd^einbar  öeränbert  ober  felbft  unfenntlid^  gemad^  fdn 
fönne,  ol^ne  in  feinem  fijftemaüfd^en  äBertl^  baburd^  erfd^ötlirt  ju 
roerben.  ©0  3.  S.  bilben  fid^  Don  mel^reren  in  ber  anläge  öotl^<mbetten 
grud^tf äd^ern  oft  nur  toenige  ober  nur  eineg  <mi ;  Don  ben  ber  Äc^r= 
jaiy  ber  ju  einer  J^amilie  gel^örigen  gongen  jufommenben  ©taub- 
fäben  bilbet  fid^  mand^mal  nur  bie  ^älfte  öollfomraen  auS,  teie  bei 
Crassula,  ber  nur  fotriel  ©taubfäben  toie  Sliunenblättcr  jufommcn, 
loäl^renb  bie  anbem  ©raffulaceen  bie  boppdte  ©taxiBföbenjo]^  in  ien 
Slütl^en  befi^jcn.  ©elDÖ^nlid^  bleiben  t)on  bem  urfprünglid^en  3^- 
ftanbe  in  ber  Slulage  ober  aud^  in  bem  fertigen  Organ  Kubimente 
ber  fel^Igefd^lagenen  Organe,  3.  93.  ftoubbeuteUofe  JJäben,  ober  ©d^üpp= 
djen  Don  Slättctn,  bie  i^re  guniftion  öerloren  l&aben,  jurüdf,  um? 
biefe  rubimentären  Organe,  ober  felbft  bie  Südfen,  an  bmen 
fie  ftanben,  genügen  bann,  bie  urfprünglid^e  „©^mmetrie"  ober  tok  iDir 
i^eute  fagen  mürben,  bie  Homologie  ber  Sfiubimente  mit  ben  plan^ 
niäfeigen  Organen  feftguf teilen.  JKand^mal  finb  bie  fel^fd^Iagenben 
XJ^eile  audö  ganj  unb  fd^on  in  ber  anläge  öerfd^munben,  hwe  ber 
fünfte  ©taubfaben  beg  SölDenmaul§  ober  bie  ©eyualorgane  ber  fel^I-- 
fc^Iagcnben  Jlanbblütl^en  beS  ©d^neebaHS  unb  ber  ftraJ^bläti^gen 
^orbblütl^ler.  2Iud^  bie  Unregelmäfeigfeit  bieler Slittl^,  bie 
meift  mit  bem  tvel)[fd)lagen  einjelner  Steile  öerbunben  ift,  imb  oft 
al^gamilienmertmal  auftritt,  fei  eineSlrtJ^l^Ifd^Iagen  beS  urf^rüngKA 
regelmäßigen  £Qpu§,infoIgeungIdd^et(Srnd]^rungSt>ei^ä^ 
feitlid)e  Stellung  in  gel)äuften  93lüt]^enftänben,  toobei  bie  SRittdblütfic 
oft  regelmäftifl  bleibt,  l^erDorgerufen  toerben.  ©0  öerfd^tPinbct  bei 
9Ra§ten=  unb  Sippenblütl^lem  öon  5  normalen  ©tauBfäben  ber  eine 
regelmäßig,  jmei  anbre  werben  für^er  al§  bie  übrig  bleibenben  unb 
öerfd^tDinben  I)äufig  ebenfalls  öoUftänbig,  3.  93.  bei  ben  ®]^ren|)reiS= 
3lrten. 

(Sine  jtDcite  Urfad)e,  burd^  iDeld^e  ber  ©^mmetrieplan  l^äufig  im- 
fenntlid^  gemad^t  toirb,  ift  bie  meift  mit  5?unftionSmec^fcI  berbunbcne 
Umbilbung  (Degeneration)  einselner  Organe,  burd^  toeU^  3.  93. 
93lätter  in  Dornen  ober  Slanfen,  ©taubfäben  in  931umenblatter  (Bei 
ben  fog.  gefüllten  93lumen),  93Iumenblätter  ober  ©taubfäben  in  öonig^ 
gcfäße  bcrtpanbelt  tDerben,  ober  für  geloöl^nlid^  blattartige  Xl^eUe 

mü  ber  ^ebingung,  betbe  ber  öffentlid^n  fiknu^ung  bereit  au  IMteti,  lier« 
madftt),  Organographic  vegctalc  (^ari«  1827,  2  »anbe),  Physiologie  rigfMe 
(^arig  ia32,  3  S3änbc).  (£r  ftarb  9.  ©epi  1841  in  (ienf.  «etgl.  d  e  1  a  R4  v  e. 
A.  P.  D.,  sa  vie  et  ses  travaux  (Par.  et  Gen.  1861),  Memoires  et  Souvenirs 
de   A.   F.    D.    (^af.   1862). 

Das  btntfd^e  3a(}rf}unbeTt  II.  39 
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troden^utifl  ober  flrifcf)ig  merbcn,  ®inc  brüte  Älaffc  bon  Act« 
änbeningen  be§  @QnimeteieplaneS  benii^  auf  bet  ISertDodfung  ui> 
f^rünalio)  freier  unb  getrenntet  Steile,  TOcnn  a-  B.  Slumcnblätter  ga 
einer  fog.  einblättrigen  Slumetrfrone,  ober  grüne  SBIöttec,  toie 
in  ben  füllen  bcr  @d)irmb[üt£|Iei  ober  Unibelliferen,  ober  t^rud^ 
blattet  3U  einem  äufammengcfefefcn  J^rucfitfnoten  Derfdtmelaen.  w8 
ift  fonbcrbar,  ba%  ®  e  E  o  n  b  o  I  le  bei  [o  Harcr  (SrEenntni^  ber  SBon« 
belbarfeit  fcineS  ©^mmetriepIoneiS,  ber  beffct  als  ®runbtJlan  bc« 
jetd^net  mürbe,  nidjt  in  feiner  Uebcrgeufiimg  Don  bcr  Unücrönbcrliii^ 
teit  ber  3lrt  erfi^üftert  rourbe,  toä^renb  @.  Karmin  auS  ben  rubtmen« 
täten  Organen  fogtcidö  fii)lo§,  bafe  it)r  5Dafein  bei  X^icren  unb  Sßflanjen 
benieifc,  bafe  fte  au§  urfprünglic^  onbetSartigen  SBorfa^ren  cnt= 
ftonben  fein  müfefcn.  Sßir  erf etrnen  biet  befonberS  beuüi(b  ben  atoficn 
©(^Qbcn,  ben  in  ber  Siffenfd^aft  baS  geftl^oltcn  an  einer  oorgcfa^en 
3bee  anticbtct. 

^m  Uebrigen  erleii^terte  ^e  (fianbolIeS  tnbuf tit><moip^o< 
logtfcbc  5Krf^obe  bie  (£rfcnntnif[  öcrborgener  SJertoanbtft^often  unb 
bie  Sici^tfertigung  am  ^abitug  etfanntet,  noc^  ben  frut)cren  Segeln 
eigcntlidf  unftattljaftet  Sinnäljetungcn,  reie  3.  S8.  bet  ^aijnenfu^-  unb 
3JiobngettKicbfc  mit  ein,  äloct  unb  Oielen  gruc^tblättctn,  ber  ^anjen 
mit  4  Staubfäben  an  jolc^e  mit  fünfen  u.  f.  W.  Seibcr  fi^mälectc  er 
burc^  bie  Sbnrc  uteri firung  ber  Stbt^eilimgcn  feine  gro&en  3Scrbienfte 
um  bie  geftftelliing  bcr  S-<imilicn=3Jcrtt>anbtfc[)oftcn,  inbem  er  feinem 
©nmbfaläc,  nur  mürpbologiid)e  Äennjcit^en  in  ber  ©qftematil  anau- 
iDcnben,  bie  pöiifioluflif^icn  ober  bei  Seite  ju  laffen,  junäÄft  baS 
^flangenreit^  in  g  e  f  Ü  ^  1 0  f  e  unb  ©eföfe^^Pflanjcn  ft^icb, 
Weil  er  bie  61cfäf;c  fälfdjlid)  für  bie  tt>irf)tigften  SmöbrungSorganc 
fjielt,  unb  baburd)  bie  l'i^on  üon  Sinne  burd|gefüqrte  rciiüid^e 
St^cibung  bcr  ÄrQptogamcn  Don  ben  Ißbonetogamcn,  bie  et  bei  feinen 
Sßotgängctn  borfonb,  aufhob,  fofem  in  feinem  ©Aftern  bie  läcfäfe« 
ih:m)togamen  ben  SDlonototijIcn  öerbunben  crfi^cincn.  5>ic  auf  ebi 
fcbt  guteiS  moxpfjoloQi'iiiieä  SDJetfmal  begtünbete  (£int:^ei(ung  ba 
^banerogamcn  in  ©in*  unb  3n>riblatt(eimct  etfe^te  er  ju  ®unflen 
einer  falf(f)en  STnfidit  3)e§  ^^ontaineS,  in  innetbalb  bcjä 
StommeS  aunebmcnbe  enbogenc  ^flonaen  (SKonotot^Ien 
unb  <^efägfr^ptogamcn)  unb  nur  am  Umfange  beä  StontmeS 
tDodjfcnbc  unb  fi^  Detbidfenbe  exogene  ^Bflanjen  («  ®  i  c  0 1  5 1  e  n1 
unb  bieiS  iDorcn  offcnbote  Stürff^ritte  bem  S"frint'Wen  ©^ftmte 
gegenüber.  2)e  Sonbolle  tl)cilte  feine  ©jogenen  (SMcot^len)  mit  bcncn 
er  bie  ^ufjäblung  begann,  in  foltbe  mit  boppeltet  99Iumenl^nc 
(5ßcrigon),  bie  in  biet  klaffen  (Xl^akmif loten,  GalQcifloten  unb 
EoroHifloten)  jetfielen,  unb  mit  einfa(^cr  SlumenifüHe  (aWonatbUi' 
mtjbeen).  Sic  Snbogenen  enthielten  neben  ben  SKonocot^Ien,  We  9e« 
föfifcwtogamen,  h)ä|tenb  bie  Scot^febonen  ^er  nur  in  beblätterte 
;anooie)  unb  Stattlofc  (Stlgen  unb  Wi^)  aecficlen.  SHe  Sal^l  bcr 
lufgeftcKten  gamilien  toar  bei  i^m  bereits  auf  161  geftiegen,  ^n- 

■rfi^'r.     ^1"^  9Inr-hniin(f    «rfTnr^ii    ir  fir^   -»iiSbtli'f '"^  pCaCT   ^^C  •tit'wt« 
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Steil^c,  bic  <mä)  3^f[icu  bcibel^alten  ^atte,  imb  für  bie  SScrgleid^g 
SinneS,  ber  baS  5ßflanjentcid^  iDtc  eine  Sanbfarte  bor  f»H^  auägebreitrf 
fal),  in  mcld^em  bie  Königreiche  ben  gantilicn  entfjjröd^en  u.  f.  h). 

2)er  Slnertennung  ber  großen  93erbien[te,  toeld^e  fid^  3  u  f  f  i  e  u 
imb  51.  5ß.  ®e  SanboIIe  um  bie  gortbilbung  beS  natürlid^en 
@t)ftemg  erloorben,  [teilte  fid^  in  ©eutfd^Ianb  anfangs  bie  ^errfd^aft 
ber  naturpl^ilofopl^fd^en  ©d^ule  entgegen,  ©d^on  S)e  (Sanbofleg  5ßrin? 
iip,  bie  Stufjäl^lung  mit  ben  feiner  2lnfid)t  nad^  öoHfommenften  ®e* 
mäd^jen,  ben  Jfanunculaceen,  ju  beginnen  unb  öon  ba  ju  ben  ein* 
fad)eren  ©eloäd^fen  l^inabjufteigen,  toiberfprad^  il^ren  ®runbfäfeen, 
benn  jene  ©d^ule  glaubte  tool^I  nid^t  mit  Unrecht  verlangen  au  bürfen, 
baß  man  öon  unten  ju  bauen  anfange.  3n  biefem  ©inne  f)at  95  a  t  f  d^ 
in  ^ena  einen  fleinen  J5^ortfd[)ritt  gemalt,  inbem  er  bie  natürlid^en 
Jvamilien  ju  natürlid^en  Gruppen  öerbanb,  loorin  i|m 
2t  g  a  r  b  1^  folgte.  Slber  auf  bie  beutfdien  ©Qftematifer  ber  ^olgeaeit 
äußerte  ®  o  e  1 1|  e  §  3?aturanfd^auung  einen  nad^l^altigen,  loenn  aud^ 
nid^t  immer  förberlid>en  (Sinflufe.  äRan  muß  bobei  auf  SBoIff 
(S.  567)  äurüdfgel^en,  ber  in  feiner  Theoria  generationiß  (1759)  im 
Seben  jeber  ^flanse  eine  fortfd^reitenbe  (Snttoidflung  il^rer  Sl^eile  er* 
fannte,  fo  baß  fie  mit  jeber  ©tufe  öerDoUfommnet  unb  Verfeinert 
erfc^einen.  Snbem  er  aUe  Organe  ber  ^ßflanje  auf  bie  beiben  ®runb* 
tt)pen  t)on  2ld)fe  (©tamm)  unb  ©eitenorgan  (Slatt)  äurüdffül^rte, 
f^nb  er,  baß  Äeld^blätter,  331umenblätter,  ©taubfäben,  grud^t*  unb 
s2:)amenblätter  nur  fortfd)reitenb  Verfeinerte  Umbilbungen  öon  2anb* 
blättern  feien,  roobei  man  aud^  öielfad^e  Ucbergängc  finbe.  ©d^on 
Üinnc  l^atte  äfinlid^en  ^Sbeen  gel^ulbigt,  unb  burd^  il^n,  ber  bic  au8  bem 
Stamme  brec^enbe  33Iume,  bem  ani  ber  ^uppt  l^erüorfommenbcn 
Sd^metterlinge  öerglidti,  loar  rt)of)I  aud^  ®  o  e  1 1^  e ,  ol^ne  anfangs  Don 
©olffg  3Sorgängerfcl)aft  eth^aS  ju  loiffen,  äu  analogen  SBorftellungen 
gelangt.  3JJit  Stnlel^nung  an  Sinneä  3been  belegte  er  ben  gort- 
bilbungSöorgang  mit  bem  fpäter  allgemein  angenommenen  32amen 
einer  SKetamorpl^ofe  ber  5ßflanjen,  Don  meld^er  er  eine 
Dor=:  unb  3urüdEfd)reitenbe  unterfd^ieb.  Sei  ber  öorfd^reitenben  ht» 
merfe  man,  toie  fid^  aUe  Xl^eile  ber  5ßflame  gegen  bie  Slütl^  l^in 
mel^r  aufammenfdjieben.  SMe  ©tengelglieber  (Sntemobien)  ber- 
fürjen  ficJö  immer  mel^r,  bie  öorl^er  meift  in  ©piralen  ringg  um  ben 
Stamm  öertl^eilten  Slätter  fd^ieben  fid^  ju  SBirteln  Aufornmen  imb 
Dertoad^fen  oft  ju  einblättrigen  Äeldjmanfd^etten  unb  Slumenfronen, 
bie  grud^tblätter  oft  ju  einfad^en  gefd^loffenen  ^ol^lfotpem  (tjrud^t- 
fnoten).    93ei  ber  franfl^aften,  aurüdffc^eitenben  aKetamorpl^ofe,  fielet 

!Oatf^,  «iuguft  Sodann  ^eotg  5latl.  Qkb.  176t  ?tofef{ot  ber 
ÜÄcbiain  unb  ^^ilofopl^te  in  JScna,  bcröffentlld^  fein  ipflonacnf^em  in  feinein 
^tctbejal^r  (1802). 

tlgatbll^,  ^arl^bolp^.  ®eb.  23.  ^on.  1786,  M 1836  Ißtofcffor  in  fiitnb, 
fpoier  leifd^f  t)on  SBermlonb  unb  ^alftlanb  (gcft  28.  Sfon.  1850),  mod^  fiA 
befonberS  um  bie  ^orfd^ng  ber  9lgen  üetbient. 
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man  bie  ©taubfäben  ju  93Iumen6lQttem  unb  Blumen»,  ja  felbft  ^^tttd^t« 
blattet  kmebet  ju  getoöl^nlid^en  93lattern  toerben. 

SMefe  äBanbel^arfeit  ber  93Iatter,  bie  tl^m  befmtbecS  tot  eistet 
3tDet8|>aImc  bei  95otanifd^en  ®attenS  in  ®enua  aufging,  unb  bie  et 
Suetft  in  feinem  ,,95etfud^,  bie  aRetamotpl^ofe  bet  ^lanaen  au  etfläten" 
(1790)  batlegte,  betanlafete  il^n,  an  bie  aÄoglid^feit  einet  aSetänbetung 
unb  (gntfteBung  bet  ^lanjenatten  auSeinanbet  ju  benfen,  mobei  et 
in  bet  SBeife  ©coffto^S  urtb  Samatrfä  auf  ben  ©inftufe  bet  augetn 
Sjiftenabebingungen  l^intoieS.  SKan  fann  eS  nid^t  iDol^l  anbetiJ  t^et« 
ftel^en,  menn  et  in  bet  (Scfd^id^te  fcineS  botanifd^en  ©tubiumä  fd^tidb : 
Mi  aSed^iell^afte  bet  5ßflanaengeftalten,  bem  id^  langft  auf  feinem 
eigentl^ümlid^cn  ®ange  gefolgt,  cttoedCte  nun  bei  mit  immet  me^t  bie 
aSotfteHung :  bie  un&  umgebenben  5ßfIanaenfotmen  feien  nid^t  ut* 
f|)tün9lid^  betetminitt  unb  feftgefteHt,  il^en  fei  bielmd^t  bei  einet 
eigenfmnigen  genctifd^en  unb  fpecififd^en  ^artnädKgfeit,  eine  glfitf* 
lic^e  3D?obiIität  unb  Siegfamf eit  öctliepcn,  um  in  fo  Diele  99ebingungen, 
bie  übet  bem  (Stbfteiä  auf  fie  cintoirfen,  fid^  au  fügen  unb  batnac^ 
bilben  unb  umbilben  au  fönncn.  $tet  f ommen  bie  SJetft^iebenl^eiten 
beS  SBobenS  in  SBetta^t;  teid^Iid^  genäl^tt  butd^  i^d^te  bet  X^oler, 
Detfümmett  butd&  Stodfne  bet  ^5|en,  gefd^ü^t  öot  gtoft  unb  ^ii^ 
in  jebem  3Ra%e,  obet  beiben  unauStoeid^bat  bloägeftettt,  fann  baS  ®e« 
ft^Ied^t  fid^  aut  2ltt,  bie  2ltt  jut  SSatietät  unb  biefe  toiä>et  butdp  anbete 

Sebingungen  ing  Unenblit^e  fid^  öctänbctn bie  aUet« 

entfetntcftcn  jebod^  l^aben  eine  auSgcfptod^ene  SSettpanbtfd^aft;  fie 
laf[en  fid^  ol^ne  S^ix^nfl  untetcinanbet  Dergleid^en."  SHefe  in  bet  neueten 
Seit  fogat  but^  ben  3Setfud^  als  tid^tig  ettoiefene  äuffaffung  —  idf 
etinnete  an  SonnietS  neue  Setfudbe,  5PfIanaen  bet  @bene  burdö 
92ad^]^mung  beS  SQ|)enfIimag  im  SSetfud^Sgatten,  in  9Qt)en|)fIan3en 
umautoanbeln  —  entl^alten  bie  Söfung  be&  beiligen  Slätl&felS  Don  bem 
et  in  bem  ®ebid^tc  ,,3Retamoti)l^ofe  bet  ^flanaen"  f^^tid^t: 

SSon  biefem  ®efid^td^unfte  aud  mug  man  ©oetj^ej^  @ud^en 
nadi  einet  Utpflanae  etf  läten,  bie  et  felbft  als  bie  finnlid^e  S)at* 
fteHung  einet  ,,übetfmÄid^  3bee"  beaeid^nete.  @8  fd^nt,  et  l^ätte 
ei  getn  gefeiten,  Ipcnn  et  eine  Slüt|^en|)flanae  gefunben  l^ätte,  bei  bet 
no($  aUe  fonft  fatbigen  Xl^ilc  gtün,  aUe  Detbunbenen  ftei  getoefen 
toöten,  fo  ba^  felbft  bie  ©amenfnoSi^d^en  an  offenen  gtud^tblättem 

BetDotfi^tofeten (£8  ift  billig,  übet  biefe  3bee  au  \polMn, 

bie  et  felbft  als  eine  übctfinnlid^c  beaeid^net;  bie  3bee  einet  (Stamb* 
fotm,  aus  bet  man  alle  anbeten  ableiten  fonntc,  ift  abet  an  fid^  tool^I* 
bctcd^tigt,  unb  eS  bleibt  nut  bie  gtage,  ob  man  mit  einem  fold&en 
Qd)ema,  nod^  untet  bie  SlütJ^n^jflanaen  l^inabgel^en  toxfl. 

SSiel  hjcniget  beted^tigt  tpatcn  bie  ^Pflanaenf^fteme,  bie  fid^  an 
biefe  ^been  anlel^nten.  ©d^on  1808  gebadete  Äiefet  bie  ÜÄcta« 
motp]^ofen=fie]^tc  einem  5Pflanäenfl)ftem  au  ®tunbe  au  legen,  tooBei 

^liefet.  5)ictridj®cor9.    &tb.  24.  ^uguft  1779  in  ^rdurg,  fhAixtt 
'♦,  ««^++4„^^     .,„•    ;w,".r,f.i.t.cj.  tDurbi    812  ^••ofcffor  bcr  ^ebiain  in  3ei»'»    "votibt* 


man  gleidifam  ben  ®ang  bicfer  9BanbIungcn  uiü>  ^üxt\ä)üüe  ju 
^öl^ern  J^-omten  verfolgen  f önne,  unb  Ofen  öerf^^tad^  1810  ein  foId^eS 
Softem,  meld^eg  er  aber  erft  1820  öorlegte.  ©r  fülrtte  benfelben 
©ebcmfen  au§,  ber  in  feinem  Sl^icrf^ftem  (Seite  576)  l^crDottritt,  bafe 
bic  nieberen  ^Panjen  nur  bie  niebem  Dtgane,  bie  ber  ©mäl^rung 
bienen,  auSgebilbet  l^ättcn,  er  nannte  fic  3Karf*  ober  Singe» 
meibe  =  5ßflan3en  (Plantes  viscerales),  tpeil  bei  il^nen  SBurael, 
Saub  unb  (Stamm  nidbt  beutlid^  öon  einanber  gefd&icben  feien  unb 
bie  Samen  fid^  im  uRarfe  eraeugten.  Sluf  fic  folgten  ©tocf- 
p  f  I  a  n  3  e  n  atö  sloeite  ©tuf e,  bei  bcmn  ©tamm  unb  Slottbilbung 
jd^on  äu  einiger  aSoHfommenl^eit  getommen  feien,  bann  atö  brittc  unb 
Dicrte  ©tuf  e  S  I  ü  1 1)  e  n^  unb  grud^t^^flanjen.  68  berlol^  fid^ 
nid^t,  ben  2lnaIogien=  unb  8a]^lenf|)ielereien  biefeg  unb  ber  äl^nlidpen 
natur|)]^iIofop]^ifc^  ©^fteme  Oon  Slgarbl^,  gricS,  9lubol^)]^i 
3lcid)enbad(i  unb  5lnberer  auSfül^rlid^  ju  gd)enfen.  31  u « 
b  0 1  p  1^  i  leiftete  atö  2lnatom  unb  ipoologe,  namentlid^  bei  ber  Se« 
arbeitung  ber  @ingetDeiben)ürmer  OleifereS,  benn  ali  Sotanifer,  n)0  er 
fidb  ftreng  ber  3Jtetamor|)]^ofen=Se]^re  anfd^Iofe  unb  5  Dberflaffen 
(2BurAeI=,  ©tengel^  Saub-,  Slütl^en*  unb  grud^t|)flan3en)  bilbete, 
beren  untertlaffen  je  eine  breifad^e  äRetomorp^ofe  öcrfinnfid^n  foUten: 
1.  @ntfte^ung  eineS  Drgang  aug  einem  niebem,  2.  SBoHenbung  ber 
tt)pifd^en  gorm,  3.  Uebergang  ju  einer  pl^eren  Drbnung.  2lm  läng» 
ften  erl^ielt  fid)  unter  biefen  pl^ilofopl^irenben  5lnorbnungen  bai 
Steid^enbad^*fd^e  ©tjftem  in  ®ebraud^,  toddfci  toeniaftenS  in  ber  ®e» 
fammtauffaffung  be§  5PfIanäenreid)§  einen  gefunben  ©ebanfen  brad^te. 
®r  Oerglid^  e§  einem  immerblül^enben,  immerfrud^tenben,  bieläftigen 
39aume,  an  tDeldiem  bie  ^auptäfte  bie  Älaffen,  bie  Slefte  bie  Drbnungen, 

^iä)  ber  naturp^ilofop^ifd^cn  Sltd^tung  unb  fpäter  befoubcr«  bcm  ©hibium  bet 
^ffad^tfcitcn  ber  menfd^Iid^en  Statur  3u,  ftarb  li.  Oft.  1662  in  3ena. 

afrieö,  eiiaS.  @eb.  15.  «fug.  1794,  ftubirte  gu  fiunb,  tmirbe  bafelbft 
^rofeffor  ber  ^oianil  leierte  feit  1834  in  Ul^fala  unb  mad^  fid;  fpäter  bt* 
fonbrr«  um  bie  (£rforfd^uno  be«  ^ilaretd^  öerbient  (gr  ftotb  8.  fjcbr.  1878  in 
UMala. 

VhAolpffi,  (S:atl  ;iiSmunb.  ^fm  14.  Quni  1771  in  ®iod^olm  bon 
beutfd^n  (SItem  geboten,  ftubirte  er  in  t^reifSkiKtlb,  l^abtlitirte  fid^  bafelbft  unb 
nmibe  1808  ^rofeffot;  1810  nad^  IBetlin  berufen,  legte  er  boit  bie  ^tamblage 
fiir  ein  frud^tboreiS  ©tubium  bet  betgleid^enben  ^tnoiomie  unb  Ißl^^fiologie.  (fo 
ftorb  bofelbft  am  29.  9U>t).  1882.    ^ol^anned  SKüIIer  toot  fein  ©d^Iet. 

mei^enha^,  ^einrid^  ®ottIieb  fiubtoig.    ikb.  8.  ^on.  1798 

in  fieipaig,  ftubirte  bafelbft  S^bigin  unb  9{aturtinffenfd^en,  timrbe  1880  1|ßro< 
feffor  bafelbft;  fpöter  nad^  ^)redben  aU  ^Direitor  bed  9laturaIien!aMnetie»  be« 
rufen,  fd^f  er  bort  ben  botanifd^  Qkvcttn  unb  ftorb  17.  SRära  1879.  ©ein 
"ißflanaenf^ftem  öeröffentlid^te  er  guerft  1828  unb  gab  f|>dter  aal^Ireid^  botanifd^ 
unb  aDoIogif  d^  IBilbertperle  l^rauS.  ®ein  ^dfftx  j^einrid^f^uftab  bereid^rte 
namentlich  bic  Crd^ibeenhinbe. 
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bie  3^^0^  bie  i^milien,  bie  Seitenslpeige  bie  Gattungen  unb  bte 
5hiofpcn  Die  2lrten  rcpräfcntiren  follten. 

Ucber  ®oet]^c§  botanifc^e  Scftrebmngcn  unb  feinen  „vathpl* 
Dollen''  @influg  auf  bie  noturpl^ilofopl^ifc^e  ©d^le  l^aben  f)>äte 
©d^ leiben  iinb  crud^  ©ad^g  in  feiner  „öefd^id^tc  bec  SSotatdf'' 
fel^r  l^erb  geurtl^It.  @g  fd^eini  aber,  bag  fie  feine  metft  gonj  g^utiben 
äuffaffungen  grünblid^  mi^Derftanben  l^aben,  unb  üBerbem  toäre  cS 
fel&r  ungered^t,  ben  ffiid^ter  für  bie  tollen  ©eitenf^^rünge  Don  Scu^ 
botanif  em  tpie  372  e  ^  e  r  unb  bei  altem  .9teegt)on@fenbe  at>ctß 
anttuortlid^  mad^en  ju  iPoUen.  ©patere  S^eurtl^eiler,  tpieftirc^l^off 
unb  @  0 1^  n  finb  il^m  geredeter  geworben.  9loäi  einmal,  iDemae  ^üofyct 
öor  feinem  sLobe  loar  cä  ®  o  e  1 1^  e  befd^icben,  einen  belebenocn  ©in« 
flug  auf  bie  botanifdl)e  ^orpl^ologie  augjuüben.  93on  ber  ®odt^^ 
fd&en  aRetamorpl^ofenlel^re  auSgel^enb,  l^atte  ber  öielerfal^rene  9letfeiuie 
unb  Bearbeiter  ber  glora  öon  33rafilien  ^^JI^ilippöonüRartiu* 

"me^et,  <Srnft  ^ einzig  grtebrid^.  Qkb.  1701,  tourbe  Vcofeffoc 
unb  ^ireüor  bed  botanifd^en  (Startend  in  ^nigSberg,  fd^rieb  eine  ou^gedei^neie, 
leibet  unboaenbete  ^efd^id^te  ber  botanif  (^nigSberg  1854r~57,  4  Mnbe), 
ftarb  1858. 

9lee8  Ho»  &^enbt«,  (S^rift.  <»ottftieb.  ®eb.  14.  gfebr.  1776  9» 
^ttbcO^,  ftubirie  in  ^na  S^iain  unb  »otonit  1816  ^ofeffot  bet  9latuii9iffeiu 
fd^afien  unb  ^ireüor  bed  Doianifd^en  Qiatttn§i  in  (Stlangen,  feit  1818  Ißcftfibent 
ber  leopolbinifd^^larolinifd^en  90Eabemie  ber  ^^oturforfd^r,  ging  1819  tiaSi 
SBonn,  1831  nac^  Breslau,  1848  nad^  Berlin,  (do  er  in  bie  poliiifd^  unb  frei« 
religiöfe  ^ett^egung  tyertoideli,  1849  auSgetoiefen  unb  1852  feiner  93redlauec  ffito^ 
feffur  enil^oben  tuurbe.  (St  arbeitete  mtger  über  noturpl^ilofopl^ifd^  ^^robleme 
über  9(Igen,  ^ilae,  SRoofe,  ^rofer,  3^^^^«  unb  2orbeerarten  unb  ftarb  16.  SRftra 

1858  in  iöreglau.  ©ein  ©ruber  2:]^eobor  griebrid^  ßubtoig  (1787—1837)  fe^rtc 
in  2t\htn  unb  ©onn  SBotonü. 

StixäA^ff,  ^^  3^^  ^^^  $flanaenntetanu)rpl^üfe  bei  SBoIff  unb  bei 
®oet6e  (Berlin  1867). 

6:0611,  Serbinanb  ^uHud.    (ikb.  24.  ^an.  1828  in  »te^lou,  feit 

1859  ^rofeffor  ber  93otanif  bafelbft,  befd^öftigte  fid^  nantentlid^  mit  bec  Wtof 
bl^ologie  unb  (SntmidPIungiSgefd^id^te  ber  niebem  ¥ilae  unb  9P[gen,  fd^tieb  «r^te 
^ftanae"  (fietpaig  1882,  atoeitc  «ufl.  «reSlau  1897,  mit  bem  aO&fd^nitt  .«oet^ 
alg  g3otantfer)  unb  ftarb  25.  Sunt  1898  in  »re8lau. 

Gattin»,  ^atl  griebrid^^l^iribp  t)on.  ®eb.  17.  fipM  1794 
in  erlangen,  ftubtrte  bofelbft  feit  1810  SRebiain,  betl^iligte  fid^  an  ber  1817 
—1820  Don  ber  ofterreid^ifd^n  unb  bo^rifd^en  9tegierung  becanftalieten  ffot^ 
fd^ungiSreife  nod^  ©rofilien,  bearbeitete  bann  bie  9{aturgefd^id^te  ber  Ißalmen 
(3Ründ^en  1823—53  mit  245  !oIor.  ^feln)  unb  berfd^iebene  anbete  Ißftonaen^ 
familien,  gab  aud^  feit  1840  bie  Flora  brasiliensis  l^raud,  bie  nad^  feinem 
:i4jbe  Don  (£  i  dö  r  e  r,  feit  1887  bon  U  r  b  a  n  fortgefül^rt  toirb.  (St  tourbe  1896 
^rofeffor  ber  93otani{,  1832  ^ireftor  beS  botanifd^en  @arien8  in  Sj^ünd^  trat 
1864  in  ben  dlul^ftonb  unb  ftarb  13.  ^e^.  1868.    SSergl.  feine  SdiogxopW  >Mm 


auf  ben  beiben  aufdnanberfolgenben  9?aturforfci^ci>5ßerfammIungcn 
in  münfhcn  unb  Serlin  (1827  unb  1828)  SBortragc  über  ^^än^ttcftünif 
ber  Sliitl^en"  geleiten,  in  bencn  er  nad^autoeifcn  berfiid^tc,  bafe  bic 
fd^nbaren  Greife  metamorp|^ofirter  Slätter,  toeld^c  bic  93lumen- 
fronen  bilben,  nid^t  eigentlid)  in  Greifen,  fonbem  in  Spirallinien  an» 
georbnct  finb,  iDie  bie  ©tengelblätter  Dieler  ^ßflanjen  ebenfaU§,  öon 
&enen  bie§  fd^on  Säfalpin  unb  Sonnet  crfonnt  ffcAtext. 
®  0  e  t  ]^  e  bemäd^tigte  fid^  biefeg  ®ebanfen§  JeineS  ^^tl^euren  Mittet^" 
alSbalb  unb  etfannte  barin  mit  Oled^t  ein  feine  aÄctomorpbofenlefire 
ergängenbeä  ajioment,  fofern  baburt^  nun  nid&t  bloS  bie  eigentlid)c 
9?atur,  f onbern  aud^  bie  ©teUungSöerl^ältniffc  ber  Slötter  in  bcr  Slume 
mieberf el^renb  erfdjienen  unb  bie  gan^e  ©eftalt  ber  ^ßflanjc  burd^  e  i  n 
®efeö  geregelt  iDÜrbe.  ©r  fa|^  Don  ba  ab  itm  jpaupttenbenjen  int 
ägac^§t|um  ber  ^flanjc  Icbenbig  loerben,  bie  „SJertifaltenbenä",  meldte 
ben  ©tamm  gum  Sidijte  empor  unb  bie  SBurgel  in  bie  Xiefc  l^inobtreibt, 
ba§  cdfo,  tvai  txnr  je^t  atö  negativen  unb  pofitiben  (SeotropiSmuS  be* 
jeid^nen,  unb  bie  ©piraltenbenä,  ipeld^e  ate  bog  toefentlid^ 
probucirenbe  2eben§prin3ip  auf  bie  "ißeripl^erie  tmrfe,  too  fid^  bie 
3Jlätter  in  ©d^raubentoinbungen  anorbnen,  um  boburd^,  toie  Sonnet 
glaubte,  bie  Sefd^ttung  ber  untern  burd^  bie  obem  ju  minbem. 
®  0  e  t  ^  e  fd^rieb  nun  alSbalb  „Slpl^oriSmen  über  bie  ©piraltenbenj 
ber  aSegetation"  nieber,  in  benen  fi^  toie  notüriid^,  KreffenbeS  unb 
UnautreffenbeS  mifd^te,  morin  aber  fd^on  bie  rid^tige  SSkii^rncl^mung 
Dortommt,  bafe  fid^  ganj  feiner  3Ketamorp]^ofcnIc^re  entfpred^enb, 
bic  ©piralcn  in  ber  Slütl^cn»  unb  grud^tbilbung,  j.  S.  bei  äroibecn* 
Äolbcn  unb  Tannenzapfen  äufammenjicl^cn. 

3>urd^  bicfc  2KartiuS  =  ®oet]^efd^en  Setrad^tungen  an- 
geregt, traten  S  d^  i  m  p  c  r  unb  33  r  a  u  n ,  bie  innig  befreunbet,  tpie 

9iä^xmpet,  Äarl  gricbrid^.  @eb.  15.  Sfcbr.  1808  in  SRannl^m, 
ftubtrtc  crft  S^eologtc,  bann  SWcbiein  in  i&cibclberg,  ging  bann  1828  mit 
a.  93  raun  nnb  «Tgaffia  nad^  SWünd^cn,  too  er  big  1842  bcri&Iicb  unb  an 
ber  93€örünbnng  ber  ©lottfieEungS^  vmb  (ßiSaeitö^^orie  fffiÜQ  toor.  ®|Kiter 
lebte  er  abtocc^felnb  in  SWonnlfteim  unb  ^Jcibelberg,  fett  1849  oI»  ipenfionar 
beg  Orofel^eraogS  bon  ©oben  in  ©c^loe^ingen,  too  er  am  21.  ©egember  18Ö7 
ftarb.  ©on  feinen  Inenigen  Iniffenfd^aftlicften  ^ublilottonen  ift  bie  »efc^relbung 
beS  Symphytum  Zeyhcri  (^eibelberg  1836)  bit  bebeutenbjte.  »ergl.  ©ol^- 
^  e  r  •  S  fiebenSbcfdöreibung,  3.  «uft.  gronffurt  a.  SK.  1880.  «on  feinen  ©tübern 
ma*te  fid^  9B  i  !)&  e  l  m  alS  «frilareifenber,  SRxlf^tlm^ffilipp  (1808—1880), 
^rofcffor  ber  Ocologie  unb  SKineralogie  in  (Strasburg,  aU  l^ertMrrogenber 
S^oo^forfd^cr  unb  Paläontologe,  fein  (Sdffti  «.SB.  g.  ®d&im|)er,  ?rofeffdt  ber 
«otanil  in  ©afcl  (geft.  10.  ©e^tember  1901)  oI»  ipftonaenpl^^fiologe  unb  €r* 
forfd^  ber  ©ijmbiofe  gioifd^n  ^ftanaen  unb  Spieren  betemt.  €r  q<A  bie 
.9?otanifd^en  aWittl^ilungen  au«  ben  ^Tropen"  (3ena  feit  1888)  l^oud. 

^ottn,  ^le^anber.  (ikb.  10.  WM  1806  i|i  9legen9bucg,  ftubirte 
1824—27  in  ^ibelberg  SWebiain,  bann  bi«  1831  in  SÄünd^cn  unb  bi»  1832  in 
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t)ctfitt  bte  ^cibelberger  Uiriöctfität,  bamalS  bic  aRünd^encr  gcmctnfom 
hti$Qen  ff^tttn,  biefen  gJroblemen  näl^.  ^tm  bor  htm  3a^rc  1880 
gelangten  fie  aut  äuffinbung  merftDürbiger  ©efe^mä^gfeiten  im  «uf- 
bau  ber  ^Pflonjen,  über  bic  anecft  33  r  a  u  n  in  feinen  „llnterfuc^ungen 
über  bie  änorbnung  ber  (Bd)vOppm  an  ben  Xannenao^jfen"  (1830) 
imb  f^^äter  ©  d^  i  m  }>  e  r  berid^teten.  Sie  fonben ,  Mß  man  cot  ben 
^^flonjcnftciigcln,  tüdäje  ferne  gegenüberftel^nben,  fonbem  fd^einbor 
unregelmä^g  in  ©^^iralen  um  ben  ©tengel  t)ert]^eilte  aSIätter  tragen, 
melft  heiüfKt  man  ju  bem  näd^ften,  über  bem  3lu8gang8blatte 
ftel^ben  95Iaite  gelangt,  ringg  um  ben  ©tamm  laufenb,  ^lattja^len 

öertl^It   finb,   bic   ber  dieü)e  1.  2.  3.  5.  8.  13.  21.  34 

angel^Ären,  einer  Sfleil^e,  beren  gal^Ien  ftetS  burd^  SIbbition  ber  beiben 
öoranfgel^nben  ©lieber  erl^ten  merben.  ©ei^t  "ton  biefe  aSIattja^Ien 
als  Jienner  öon  SBrüd^en,  beren  gdl^Ier  bic  Umläufe  beacid^nen,  loelcbc 
bie  391attfi)irale  ju  befd^reiben  ^at,  bcöor  fie  au  bem  näd^ft  borüber 
ftel^ben  S5Iaite  gelangt,  fo  erl^ält  man  biefclbc  Bteif)e  and)  in  ben 
ääl^Iem : 

/2f         / Zi         /öf         /s/  / \Zt  '  2\t  '84       U.    |.    to. 

SMefen  S^W^  begegnen  Ipir  aber  nid^t  bloä  an  ben  Stengel^ 
blättern,  fonbern  aud^  in  ben  Slütl^enfreifen  unb  in  ben  ©tditmgen 
ber  SSIütl^en  unb  grfid^e  in  aufammengefe^ten  SSIütl^»  unb  t^otd^« 
ftänben,  toobei  im  ©innc  ber  ©oetl^efd^  SÄetamor^^l^ofenlcl^re  oft 
ein  tJ^d^titt  öon  einfad^eren  a^  pl^eren  SSer^Itraffen  bei  ben 
metami)ri)]^ofirten  a3Iättem  ftaitfinbet.  So  beginnt  ber  gemeine 
Sotoenaal^n  am  Äcime,  ft>ie  ade  3)icotl)Ien,  mit  bem  einfad^ten 
©tellungSOerlKiltniffe  (V2)/  gel^t  bann  in  ben  3BuraeIbIättem  aur  V,- 
©teHung,  im  ^eld^  lyxt  "Aa*  unb  in  ben  SJIütl^  ivx  Vii^Stellunft  über. 
S)ie  Iifi^eren  ©lieber  ber  oben  angefangenen  Sleil^:  ^V,,,  »V^, 
"/i44/  **/233  u.  f.  Xo.  finben  hwr  unter  anbcm  in  ben  eleganten 
Schraubenlinien,  mit  benen  bie  a3Iattnarben  bie  Stämme  ber  ©d^up* 
|)en=  unb  ©iegdbäume  auä  ber  ©teinfoblenaeit  öeraieren,  an  bem 
fünftlerifd^  DoÄenbeten  5ßinicn8a|)fen,  mit  bem  bie  Saumeifter  bc8 
SUteril^umS  gern  il^e  ^u<)|)elbauten  frönten,  in  ben  ftreng  nad^  Mefen 
Siegeln  angeorbneten  ©tackeln  trieler  ©actuSarten  nxü^  ben  |)räd^tigen 
SSura^I^^I^^tii^f^t^  i'^  ^gaDen  unb  SauSlauborten,  bte  l^öd^tot  ber 
oben  angefül^rten  ©lieber  in  ben  SSIütj^n*  unb  f^d^eHent  ber 
©onncnWumen,  mobei  tro^  aller  Äomt)Hfation  ber  bilbenben  3?atur 
nur  feiten  ein  3lcd^enfe]^Ier  nad^ertnefen  toerben  fonn. 

^ariS  33ot(niif,  tourbc  1833  am  ^ol^tcd^nihim  bon  ÄorlSrul^e  Hprofeffor  ber 
JBotanil  ging  1846  nöd^  greiBurß,  1850  nad^  Oiefecn  unb  1861  na^  0erlhu 
mo  et  mid^  bie  iSeitung  beS  botonifd^n  ^orienS  f&txxiQÜsiai  unb  am  d9.  JPtftri 
1877  fiarb.  $aupt)oer!e:  ^SBetrad^ngen  über  bie  Verjüngung  in  htt 
Statur"  (fietpaig  1860),  .$)a8  Snbibibuum  bec  ^flanae"  (»erltn  1868),  J^u 
tbenogeneftiS  Bei  ^flanaen"  (<S)af.  1867),  ^^ol^embr^onie  unb  5(etmung  ton 
"aelebogyne"  (S^af.  1860).    «^ergl   SWetteniuS  ST.  5Braun»  Äeben  (©crl**- 
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3Kit  bei  (Siülvecfunfl  bicfer  Slattfteüungggefc^e  fd^icn  We  äußere 
a)ii)r^}l^logic  ber  ^flanaengeftolt  abgcfd^loffcn  unb  c8  tourbe  sugWdö 
2id)t  barauf  getüörfcn,  toarum  m  bcn  SBüitl^cntl^cit  bie  S)rci»  imb 
J^ÜTifjal^I  fo  ftaxf  öotl^errfd^.  3Btr  hriffen,  bafe  bei  ben  SKonocotljIcn 
fotDol^l  in  ber  Stnorbramg  ber  ©tengelblöttcr,  h^ie  in  ben  Slütl^en;» 
tfjeilen  bie  3>rciäd^l,  bei  ben  3)icijtJjIcn  bie  Sünfjoiil  ipcitaus  bic 
^äufiflfte  \\t,  imb  fönnen  in  mandim  gällen,  3.  S.  an  ben  Stüd^ 
blöttem  ber  3lofe  ol^ne  3BeitereS  erfennen,  bafe  eS  fid^  babei  um  Vs 
Stellung  Iianbelt,  benn  e§  giebt  barunter  jmci  äufeere  beibcrfcitS 
„bebartete'S  ein  mittleres  l^bbärtigeS  unb  atoei  innere  bottlofe. 
lieber  bic  Urfad^e  unb  Scbeutimg  biefer  „gcl^men  SRatl^matif"  im 
'^Jflanjenbau  ift  Diel  gcfonncn  marben.  8  e  i  f  i  n  g  glaubte  barin  baS 
Sd^ön^eitägefe^  be§  „galbenen  ©d^nitte§"  ju  erfennen,  ber  eine  ge« 
gebene  ®röfee  fo  tl^eilt,  ba^  fid^  ber  Heinere  %f)eH  jum  größeren 
öerl^ält,  h)ie  ber  lottere  gur  ©umme  SBeiber,  b.  1^.  jum  ©anjen.  3n 
Der  Zf)at  nähern  fid^  bie  l^öl^-en  ©lieber  jener  Sfteil^  fortfd^reitenb 
inel^r  biefem  ibealen  SSerl^dltniffe,  ol^e  baffelbe  bollfammen  auS* 
Drüdfen  ^u  fönnen.  (5§  finbet  babei  fortfd)reitenb  eine  größere  Sln^« 
Hälterung  an  ben  25it)ergenä=9BinfeI  Don  ca.  137,50  •  ftatt. 

3Scrfd[)iebene  Sotanifer  famen  inbeffen  bei  erneuten  ^Prüfungen 
3u  rein  med)anifd^en  @rf lärungen.  ^ofmeifter  führte  ben 
CMrunbplan  ber  finraligen  93Iattan0rbnimg  auf  bie  aHgemeine  Kegel 
,i,urüdf,  bafe  neue  Sdtcnad^fcn  au§  ber  ^aubtad^fe  immer  an  ben« 
ienigen  Stellen  be§  Umfangä  l^eröortreten  müßten,  toeld^  Don  ben 
benad^barten  2lnfä^en  am  roeiteften  entfernt  finb.  ©d^toenbener 
bagegen  tPoHte  Don  ben  93ebingungen  beS  (Sntftcl^enä  neuer  feitlid^er 
äuSmücftfc  ganj  21bftanb  nel^men  unb  auSft^Iiefelid^  bic  nad^* 
traglic^e  3Serfd^iebung  ber  Organe  burt^  il^ren  gegenfeitigcn  3)cuif 
alö  Urfacf}c  biefer  STnorbnungen  erfennen.  SScnn  bic  feit^ 
lidjen  Organe  an  ber  ©tammf^ifee  in  fpiraliger  Bleiben» 
folge  mit  beliebigen  SMöcrgenjcn  jtmf(|en  180  ®  unb  ca.  120  •  in 
einiger  (?3Ieid^mäfeigfeit  angelegt  toürben,  fo  muffe  ber  longitubinolc, 
b.  1^.  ein  ber  9tdE)fe  paralleler  SBad&Stl^umSbrudE  mit  matl^cmotifd^er 
JZotl^toenbigfeit  eine  aHmäl^Iid^e  Slnnäl^crung  ber  SMDergenjen  an  ben 
©infel  öon  ca.  137,50  ^  fuhren.  (&&  fei  baJ^ingefteHt,  ob  biefe  nitftt 
ül^nc  ?lnfed)tung  gebliebene  S>arlegimg  ©d^toenbenerS  nad^  allen 
3tidt)tungen  befriebigen  fonn,  benn  ei  fd^nt  barouS  nid^t  mit  boller 
.^Iart)eit  Iieröorsugel^en,  toarum  bei  ben  l>erfd^ebenen  ^Pflanjenarten 

3ei{tii0,  "üholpf^.  (Skb.  24.  (Bept  1810  in  SdaUtn^tht,  tmixht  tßto» 
feffor  am  @t)mnofium  in  iBemburg,  lebte  aX9  ^riüatmonn  feinen  ä^l^cÜfd^ 
(Sftvbxen  nad^innenb,  feit  1858  meift  in  SRünd^,  tDO  er  27.  «[|nnl  1876  \Mb. 
(Er  glotibte  ba^  Serl^Itnif)  beS  golbenen  ©dritte»  nid^  nur  in  ben  ^tulwritoiKii 
ber  menfd^nd^en  &e\talt  fonbetn  audf  in  allen  fflatnu  unb  Ihinfifmrmen  nod^ 
meifen  au  tonnen,  unb  fd^rieb  baröbet:  „2ie^f^iHdft  gfotfd^gen''  (gfcoitffurt 
1855)  unb  ha^  au»  feinem  9ladfla%  t)erdffentlid^  Seit:  ..^Der  golbene  ®d(nitr 
i^aUt  1884). 
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öcrfdjiebene  ©tcUuitfl^öerl^ältniffe  mit  fo  grofecr  ^rtnörfigfdt  fcft 
gel^olten  toerben,  obtDol^  bie  SSefd^eunigung  unb  SSetlangfontung  bet 
39ilbung  öon  ©eitcntl^cilm  babei  eine  SftoHe  fpielen  mag. 

Tlan  barf  eS  Ipol^l  oliS  [id^  amtel^men,  bag  ©oetl^e  t)on  btefec 
SSfung  beS  Äätl^felS  ber  ,,(3i)iraltenben3"  nid^t  befrid)igt  totnben 
tüCLze,  6btDof)l  fie  bie  SSertifoItenbenj  ebenfaQiS  l^erbetaiel^t,  fd^toecCid^ 
cmd^  SllcjanbcrSraun,  ber  nod^  lange  im  ©oetl^c'fd^en  ®eifte 
fartarbeitete.  6§  ift  mecftDÜrbig,  iDie  nad^l^Itig  ©oetl^cS  Sbeen  über 
ben  ^ßflanaenlpud^S  felbft  bcbeutenbe  ®eifter  anregten  unb  in  Skmn 
l^ielten.  5ln  eine  Erörterung  ber  öielöerfannten  3bcc  ber  ^^lltpflonae" 
fnüpfte  fid^  bie  JJreunbfd^aft  mit  ©d^iUcr;  Sllejanber  bon 
,^  u  m  b  0 1  b  t  tDurbe  Don  ber  3Äetaniorp]^ofenIe]^  fo  gefcffelt,  ha% 

^ntbolbt,  griebrid^  i^einrid^  ^tle^a Tiber,  greil^n:  bon. 
iS^eh.  14.  ©ept.  1769  in  »erltn,  fhibirte  1787—88  in  3rcm!futt  a.  b.  O.  unb 
«eclin,  ging  1789  nad^  Oötttngcn,  reifte  1790  mit  ©eorg  gorfter  burdj 
^Igien,  i^oEonb,  (^glanb  unb  grcmfreid^,  be^og  1791  bie  ^rgalabemie  3U 
greiberg,  too  er  mit  SSerner,  £eo|)olb  bon  $Bud^  unb  gfreteSleben 
in  naiven  Söerfel^r  trat.  S)ann  mad^te  er  1792  gum  ©ergaffeffor  unb  Obetberg* 
meifter  ernannt  9leifen  burd^  bie  ^meig  unb  Xhol,  arbeitete  über  bie  gu« 
fammenfe^ung  ber  Suft  unb  ber  (Srbgafe,  fouftruirte  eine  (Sid^r]^ii9lam|>e 
unb  eine  ^tl^munggmafd^iue  für  @ntbenarbeiten.  Eud^  fteEte  er  bomaU  feine 
|)]^4fioIogifd^  S^erfud^  an.  (Sr  berlie^  haS  ^ergfad^  1797,  l^örte  brei  VUmede 
m  Qena  onatümifd^e  ^orlefungen  Bei  £  o  t  e  r,  trat  mit  ^  o  e  1 1^  e  unb  @  d§  i  I « 
ler  in  "ßttttfix,  unb  ging  bann  nad^  ^orid,  um  bie  9teife))rSne  borguberetten, 
auf  bie  gorfter  feine  S3Iid!e  gerid^tet  l^otte.  (Sr  mod^te  bort  bie  WUmnU 
fd^aft  bed  93otaniIeri^  SBonpIanb,  mit  bem  er  fid^,  nad^bem  fie  ben  SRinter 
1797—98  in  Spanien  augebrad^t  unb  bie  nötl^igen  ^äffe  erlangt  l^otten,  am 
5.  Suni  1799  nad^  ^merila  eiufd^iffte.  (Sr  burd^forfd^te  bort  gunad^ft  ßeneguela 
unb  bai  Orinofogebiet  ging  1800  nad^  (S^uba,  bem  ^lateau  bon  ^Bogota  unb 
Ouito,  unterfudgte  bie  (S^rbiEeren,  in  benen  er  am  OTl^imborago  bie  bis  bal^in 
unerreid^te  $öl^e  bon  5810  S^ter  erftieg,  geioann  bie  SSeftüxfte  unb  Ican  nocfi 
befd^tt)erlid)er  ^af^tt  nad^  ^ca|?ulco.  "^aäi  einem  3a)^re9aufent]^alte  in  SHtepco 
imb  einem  ülrgeren  in  9lorbamerüa,  gelangte  er  am  9.  ^li  1804,  nad^  beinah 
fftnfjäl^riger  9D3toefen]^it,  nad^  (hxtopa  aurüdP.  (S^aSanal^tifd^  arbeiten  mit 
^al^^^Suffac,  eine  Steife  mit  biefem  unb  £eopoIb  bon  Sdud^  nod^ 
Italien,  Igelten  il^n  nod^  onberl^alb  ^^r  bon  feiner  ^eimat)^  entfernt  bie  er 
fd^on  1807  toieber  berlie^  um  ben  ^rinaen  SBiD^Im  nad^  $arid  au  begleiten. 
S>ort  bertocilte  er  längere  8^it  wm  mit  ^ilfe  aal^lreid^er  ©ele^rten  feine  Steife« 
ergebniffe  au  bearbeiten  unb  leierte  erft  1827  bauemb  nad^  S3erlin  aurikt  too 
er  feine  berül^ten  S^ortrage  über  p^^fifd^  SSeltbefd^reibung  in  ber  @ing« 
alabemie  l^li  ^Xbtt  fd^n  1829  begleitete  er  mit  09  u  ft  a  b  9t  o  f  e  unb 
C^l^renberg  eine  im  auftrage  beS  ^aifer  9titolauiS  auSgerüftete  (Ss|iebttion 
narfi  bem  Ural,  ^tai  unb  ftadpifee.  ^aä^  ber  dlüdtfel^r  tmtrbe  er  feinet  l^ol^n 
fin^effewS  im  ^ui^lanbe  toegen  au  oft  ioieberl^olten  analen  in  politifd^n  a9Hffiimen 
tad^  ^azx^   ^''nbon,  5lo))en]^agen  u.  f.  tn   entfanbt  fanb  ober  inatotfd^  Seit 
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€r  bie  erftc  bcbeutenbc  ^^ud^t  fdner  fltofecn  Äeifc  in  bic  Steqirinoctial* 
gegcnben,  bie  in  ©emeinfdjaft  mit  99on^)lanb  l^ecauSaegcbenen 
,,3been  gut  ©cogro^jl^ic  bcr  ^Pflonjcn"  (1807)  bcm  grofecn  ©teilet  imb 
3>enf et  mibmete.  äUif  bem  Don  Xl^ortpolbfen  entworfenen,  geftod^enen 
Zitelblotte  erbücfen  Ipir  ben  ®eniu8  bet  9?aturforfd^ung,  lt)ie  er  baS 
33ilb  ber  öielbrüftigen  9?aturg8ttin  entfd^Ieiert,  au  beten  güfeen  eine 
Safd  mit  ber  Slufft^rift:  ,,aÄetamor^)]^ofe  ber  ^ßflanaen"  liegt,  »tr 
bürfen  ol^ne  'S^Qetn  in  ^umbcIbtS  botanifd^en  ©tubien  ben  (3d^h)er* 
punft  feiner  ^ßrobuftiöität  atö  9?aturforfd^er  fel^Äi;  feine  erften  5Ber* 
öffentlid&ungen,  mie  bie  Flora  subterranea  (Serlin  1793)  gotten 
botanifd^en  ^Problemen,  mit  il^nen  ftel^en  feine  ©tubien  über  ÄCima* 
toloflie  unb  Sinien  gleid^er  SSärme  beS  ©rbballS  im  näd^ften  3^= 
fammenl^ange  unb  immer  erl^ob  fid^  feine  (Bpxaä)e  äum  l^öd^ften 
®c^h>unge,n>enn  erSSeronlaffung  fanb,  bie  ?ß]^Qfiognomie  ber  ^Pflcmjen* 
gruppirungen  in  ben  Don  il^m  befud^ten  Sänbem  ju  fd^ilbern.  ®aS 
er  aud^  fonft  al§  &eoQiap^,  ®eognx)ft,  als  ^ßl^^fiologe,  ©l^mifer  unb 
^I)Qfifer,  unb  atö  ^iftinrifer  ber  großen  Seit  ber  ©ntbedCungen  geletftet 
i)at,  mit  bem  ^ergen  tvax  er  am  meiften  bei  feinen  botanifd^  Sitt^^ 
berfungen  betl^eiligt,  in  beren  ^Bearbeitung  il^n  namentlid^  Son^ 
p  l  a  n  b  unb  Ä  u  n  1 1^  unterftü^ten.  gür  bie  ?ß]^^fioIogie  gab  er 
mertl^öoHe  3lnregungen  in  feinem  9Berfe  über  ,,S)ie  gereijte  Wka&td'^ 
unb  JZeröenfafer,  n^ebft  aSermutl^ungen  über  ben  d^emift^en  ^Projefe 
be8  SebenS  in  ber  Xl^er-  unb  ^Pflanaenioelt"  (SBerlin  1797—99, 
2  33änbe),  aber  in  ber  3ööIogie  unb  ^Paläontologie  lag  er  ju  tief 

rufen,  unb  feine  ©tubien  fortgufe^n,  al3  bcrcn  reifftc  Sfru^t  ber  ^^o^xatA" 
(©tultgact  1846—58,  in  4  ©änbtn)  l^icr  aEcin  crtoäl^nt  fei.  (£r  ftatb  am 
6.  Tlai  1859  in  «cclin.  »eröl.  «.  b.  $.  eine  toiffenfd^aftlid^c  «iogrop^ie,  im 
ISereine  mit  2lbe^fiariemant  (laxnS,  2i.  ^obe  u.  9.  ^rau9gege6en 
bon  ^  r  u  1^  n  g  (2txp^iQ  1872,  3  99anbe)  unb  bie  füraeren  SebenSobriffe  bon 
.^lencfe,  fiötoenberg,  Ule  unb  SB i 1 1 to e r. 

^ontilanb,  9[  i  m  e.  Qkb.  22.  ^uguft  1773  in  Qa  9lod^e,  l^otte  Q^iturgie 
unb  a^ebtain  ftubirt,  fommelte  im  herein  mit  ^umbolbt  in  9men!a  über 
6000  ¥ftanaenarten,  bon  bcnen  über  bie  ^Iftc  nodj  unbcfd&rieben  tooren,  toucbe 
1804  »orftel^r  ber  botonifd^n  Porten  in  Sloborra  unb  SRalmaifon,  ging  1816 
nad^  iBuenoS  Sf^rei?,  tDO  er  erft  eine  $rofeffut  onnal^m,  bann  burd^  ben  ^iCiatoc 
bon  ^oragua^  gefangen  genommen  tourbe,  toeil  ec  eine  ^onaung  bon  ^oto;' 
quati^Tfict  angelegt  l^atte,  beffen  ä^onopol  bie  9legierung  bel^alien  tooltte.  1899 
freigelaffen,  ging  er  nad^  93rafilien,  toofelbft  er  am  4.  SRoi  1868  in  ©onttt  Vna 
ftarb.  Q^r  gab  mit  ^umbolbt  bie  Plantes  6quinoxiales  recueiUies  en 
Mexique($an8  1805—1818,  2  Sßcmbe)  unb  bie  SR(mogra|>]^ie  ber  SReloffcomaccett 
(baf.  1806—1823,  2  »anbe  mit  120  siofeln)  l^ecauH. 

ftntttl^,  ^arl  (SigiiSmunb.  Qkb.  18.  ^h^ni  1788  in  Sk\p^  f|ifttec 
an  ber  berliner  ©eel^anblung.  toanbte  fid^  unter  $umbolbt9  QHnfluft  ber 
^otant!  au  unb  befd^rieb  bie  meiften  ber  bon  il^m  unb  iBon|)Ianb  gefommelten 
^ftanaen,  namenitid^  bie  0räfer,  Eeguminofen  unb  IRimofen.  Ott  fUttd  al9 
^rofeffor  unb  Sicebireltor  beS  botanifd^  0arteni»  in  93erlin  am  22.  Wkc^  18S0. 
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in  ben  9(nfd)QUungen  t)on  @uk)ier  üBet  bte  Unk^eranbedid^feit  ber 
^ttm  iKrrftrirft,  um  fnid^tbote  2lnfd)auungen  ju  enttmtfeln.  SMtfet 
Xl^I  feinet  großen  äSeUgemoIbed  ^SUAmoi''  rft  bttl^  auci^  ber  nn* 
bffrieMgenfte.  Tlit  feiner  tinik>erfülen  SbtSbübung  ftel^  er  in  unfiem 
^ftbenfen  olS  bag  äJlufterbilb  oller  tptffenfd^aftlic9en 
9i  e  i  f  e  n  b  e  n  unb  olS  boiS  äSorbilb  aller  naäf  U)m  f ommenben,  beten 
Untemel^mungen  er  mit  nxil^rer  ipingcbung  forbrrte.  gür  2>eutfci^ 
lofnb  f)ebt  bte  3rit  ber  großen  gorfd^ungÄ^lSsl^ebitumen  mit  feinen 
SReifen  cai.  SlHerbingS  liefe  er  feinen  ©nflnfe  am  ptevi%i]d)m  ^ofe 
and}  anbem  miffenfd^ftlid^  Ilntemel^mungen  boH  ju  S^eil  toerben, 
tme  3.  93.  ben  mit  @Qufe  geplanten,  magnetifd^  Seobad^tungS« 
ftationen.  ©eit  ben  Sagen  Don  Seibniä  tpar  ein  fo  uniberfoler  gfirbeter 
aller  toiffenfd^aftlid^  löeftrebimgen  nid^t  ge^en  toorben. 

Unb  nod^  nod^  einer  anbem  ©eite  gab  er  ein  grofeeS  Seiftriel 
für  S>eutfd^Ianb,  in  feinett  Seftrebungen,  bie  ©rrungenfd^aften  ber 
gerfd^ungcn  bem  SSalfe  in  befter  gorm  mitjutl^eilen.  @r  ift  ber  Se- 
grütiber  imb  baS  nur  feiten  erreid^tc  aSorbilb  aBer  po|>uIäten 
??aturbarfteMer  geworben,  cinerfeitS  inbem  er  bie  ^^d^elei^rten 
ermutl^igte.ben  nad^  feinem  Vorgänge  nid^t  tnel^r„f4iint>fIid^en''Serfitd^ 
8U  hmgcn,  beti  ®ebilbeten  beS  aSdfeS  bon  il^ren  ijorfd^ungen  fdbft 
9?ad^ri^t  ju  geben,  anbrerfcitS  itibem  er  berufenen  ©d^riftftdleni 
ben 9Beg  äeigte.   aBa§  bieSlofemäfeler,  ©d^Ieiben,  Srel^m 

moffm&ffiet,  Qmil  flbolpfi,  (Btb.  3.  ä^öra  1806  in  2tW^  f^ttt 
bafelbft  ^l^ologie  ftubirt,  toanbte  fid^  aber  ben  92atuttm{fenfd^aften  au,  bmrbe 
18d0  al&  ^tofeffor  an  bie  gorftalobemie  t)on  SD^acanb  berufen,  t>ttlot  biefefr 
$lmi  toegen  feiner  £]§eilnal^me  am  9lum|)fparlament  (1840)  unb  lebte  feUbtm 
in  £ei|»aig,  mo  er  am  8.  Slipül  1867  ftorb.  ^ine  ^u|)tarbeit  ift  bie  ^^ftono* 
gftopfiit  ber  europöifd^n  2anb^  unb  ©ü^affermoQuSlen"  (fieiliaig  unb  Bresben 
183&-62,  7  Sonbe),  tt^id^tiger  ober  toor  feine  S:^gleit  aU  8oI!ftf(l^ftfteIIer 
burd^  feine  t^eift  Helf ad^  aufgelegten  SBBerle:  ,,S£)er  SKenfd^  im  ®^egel  ber 
Stttttur-  (2e\pm  186a-5ö,  5  JBänbe),  .$)ie  bier  ^a^re^aciten"  (^otl^a  1855), 
.<Die  ©cfd^id^te  ber  erbe"  (»erlin  1856),  „^<a  SSBaffer"  (2t\psiq  1858),  .«>er 
SBoIb"  (^af.  1863)  unb  mit  » r  e  ^  m,  „S>ie  Zitiere  bed  SBalbed"  (^of.  186B 
— 1867,  2  99änbe).  Sergl.  feine  t}on  91  ug  l^raudgegebene  <5eIbftbiogra|)]^ 
«>annober  1874). 

«tefmt,  ^Ifreb  (Sbmunb.  (S)eb.  2.  gfebr.  1829  in  9lent]§enborf,  oUl 
Qof^n  beS  au9geaeid^eten  Omit^ologen  ^arrer  ßubtoig  IBrel^m,  bereifte 
1847—52  ^eg^pten,  Si^ubien  unb  ben  oftlid^n  (Sitbon,  ftubirte  bann  in  ^itna 
unb  SBien,  bereifte  1866  Spanien,  1860  9lortO€gen  unb  ßa|>tilanb,  1862  ott  fbt^ 
gleiter  beS  $eraogd  (&tn\t  bon  (Coburg  (Sotl^a  bie  IBogodIftnber,  1877  Sibirien 
mit  g  i  n  f  d^  unb  ®raf  SS  a  I  b  b  u  r  g,  überaQ  feine  ?lufmer!f amieit  ber  ^OfUu 
melt  auioenbenb.  ^tta^fc^n  l^atte  er  eine  ^eitlariQ  ben  |>(nnburger  3<>0^o9if4cn 
Porten  unb  ba§  S3erliner  ^tquarium  —  feine  eigene  @d^i^)fimg  —  geleitet  Smt 
-^iner  anftrengenben  IBortragSreife  in  9U>rbamerita  attrfidfgdte)^,  ftorb  er  am 
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imb  fo  biete  ca\bect  ipäiet  in  Mefer  9Kd^hutg  für  bie  S3dlfd6iümttg 
geleiftet  l^en,  ift  nid^  j/mt  fleinften  S^eik  auf  feine  Anregung  juc&f ^ 
aufül^ren  unb  ebenso  bie  tmffenfd^aftlid^  SSodtäge  t^ot  einem  „9t» 
mifd^fen  ^ßiiBIifuin",  bcnen  feine  „änfid^ten  bec  Statut"  entfl^niitgen 
finb,  unb  je^t  tl^eilS  t>on  Sieifecebnem,  tl^tö  in  tmffenfd^oftlid^ 
3nftituten,  tme  ber  Serßner  $umb0Ü)l>ä[fabemie,  Urania  u.  f.  to. 
fortgefefet  tperben. 

2lnregungen  bec  SBertl^eilung  ber  ßebetocfen  über 
ben  (Srbball  nad^jugel^,  Untren  ja  fd^n  frül^er  Don  X r e b i * 
r  a  n  u  g  (©.583)  g^dbenhwrben^  aber  natürlich  lEonnte  nureinSReifen^ 
bec  mit  tuettem  39Iicf  imb  ®efid^t§freiS  biefeä  ©tubium  beleben.  3>a6 
bie^ßflaujengeogcapl^ie  l^iecbei  becXl^iergeograpl^ie 
öoraufgel^  mu§tc,  ift  natürlid^,  beim  bei  ber  ^ßflanje,  bie  tro^  aller 
SJerbcdtungSmittel  bec  ©amen  unb  grüd^  nid^t  bie  felbfttl^ötige 
2Banberfä]^igfeit  bec  Xl^ece  bucd^  Sänbcc,  ^elpäffec  unb  ßüfte  beplt, 
ift  bie  Slb^ängigfelt  Don  ^matl^,  ^immelftcid^,  33oben  unb  Älima, 
eine  ®efangenf($aft  in  mond^mol  engen  Sejirfen  um  fo  f^mx^amec. 
2)ie  5ßfIan5en=®eogra^l^e  tDurbe,  no^bem  tl^r  aud^  ber  ältere  3)e 
(S:  a  n  b  0 11  e  feine  gufmerffamfeit  jugetpanbt,  nomenilid^  t)on  feinem 
©ol^ne  2np]^onfeS)eSanbolle  gefSrbcrt,  morauf  ©rifebad^ 

SSöqtV  (2.  aufl.,  Otfoömi  1867-^)  ux\b  bog  .Öttuftrirtc  X^icrfebcn"  mit 
€.  ©d&xnibt  unb  (6.  Safd^cnbcre  (2.  «ufl.,  Oexp^iq  1876—79,  10  93änbe) 
feine  ^ai4)ttuetle. 

9>e^0MhüUe,  ^[Ipl^onfe,  ©ol^n  tyon  9[uguft  $^ramuS.  ((&. 592.)  üeb. 
28.  Oft.  1806  in  ^avi»,  {tubirte  in  dtenf  dted^tdmifTenfd^aft,  toanbte  fid§  cAtt  no^ 
feines  ©aterS  S:obe  gona  ber  93otanif  gu,  erbte  feine  iprofcffur  unb  tourbc  2)txeltor 
beö  botanifd^en  ©artenS  in  ®enf.  (£r  berfafetc  unter  bielcn  onbem  ©d^nften 
eine  Geographie  botanique  raisonnee  (^ad^  1855,  2  93änbe)  unb  Origines  des 
plantes  cultivees  (^ariS  1883  unb  beutfd^  »af.  1868)  unb  ftarb  4.  «^I  1893 
in  ®cnf. 

e^ti^ehaä^,  ^[uguft  ^einrid^  mubolf.  ®th.  17.  2ipnl  1814  in 
^annoöcr,  ftubtrtc  1832—37  in  ©ottingtn  unb  ©erlin  SKebiain  unb  »otanü, 
l)abilttirtc  fid^  1^37  in  ©öttingen,  burd^forfd^tc  botonifd^  einen  grofeen  S^^ei^ 
(?iiro|)a§,  heaxbeitcic  aal^Ireid^  ^flonaenfantilicn  (Qkntianeen,  ©milactneen, 
^iogforecn,  SWalptg^iaceen  u.  «.)  tl&eilS  monograpW«^^,  tl^ilS  für  SKartiu»' 
Flora  brasiliensis  unb  tuanbte  fid^  bann  tioraugStoeife  ben  Problemen  ber 
^flanaengeograp^ie  gu,  bie  er  in  nad^ftel^nben  SBerfen  bel^onbette:  ^^Ueber  bie 
^egetationSlinien  bed  norbtpeftltd^n  ^eutfd^lanb"  (©erlin  1840),  »^)ie  gec^ 
grctp^ifdK  'Verbreitung  ber  Wonaen  ^Seftinbten^"  (€(dttingen  1865)  unb  in 
feinem  .<pau|)tn)erf  ^^ie  S^egetation  ber  (^rbe  nad^  il^rer  Himotifd^  Snocbmtsig'' 
{2e\psiQ  1S72,  2  >Banbe,  2.  «ufl.  1884).  9ud^  gab  er  feh  1840  3a]^re8ben«te 
über  hit  gortfd^rttte  ber  "^flonaengeogroli^ie  im  2(rd^ib  für  Slatitrgef^id^, 
fpäter  bis  3U  feinem  am  9.  3Kai  1879  in  (iöttingen  erfolgten  Xcbt  in  O  r  e  1^  m  9 
(]|ieograi)]^ifd^en  y,afiiibvid^.  ^adf  feinem  3^be  ecfd^enen  nod^  ^(^ommeltt 
banblungcn  ^ur  '^^?^fIanaengcogra|)l^e''  (fici|>3ig  1880). 
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il^r  frineSebenSatbeit  mibmete  unbfIafftfd^eZ>arfteIIungenberfdDbeti0d6, 
nool^renb  ^offtnann  neben  bec  älbl^ängigfeit  ber  ^flonaen  toon 
äoben  unb  Älima  gugleid)  bie  5ß  ]^  ä  n  o  I  o  g  i  e,  b.  1^.  bie  ^enobtfd^en 
(frfd^einunflen  be§  5ßflanaen«  unb  Sl^ierlebenä  inS  Sluge  fafete,  ein 
©tubium,  toeld^eS  feit  1828  befonberS  Don  ©  (^  ü  b  l  e  r  in  Sübtnaen, 
iJritfd^  in  SBien,  Öuetelet  in  Selgien  gcförbert  tourbe.  6ine  tiefere 
©rfaffung  bec  ))fIan3engeograt> ^if d^en  Probleme  fonnte  freilid^  erft 
angebül^nt  toetbcn,  nad^bem  ber  ®Iaube  an  bie  Unöeränberlid^feit 
ber  5lrten  öoUftänbig  erfd^üttert  unb  bie  Sinflüffe  beS  SBol^npIo^eS 
auf  bie  SSeränberlid)feit  ber  Slrten  erlDiefen  tvat,  toaS  allerbingä  fd^ön 
beaüglid^  ber  fpätem  93eobad)tungen  unb  SBeröffentlid^ungen  ^off» 
ntanng  gilt. 

Unter  ben  botanifd^en  fReifcnben  be§  beginnenben  Soi^rl^unbcrtÄ 
toar  neben  ^umbolbt  unb  SRartiug  ber  öon  bem  erfteren  atö  ,,i5firft 
ber  Sotanifer"    bejeidinete   Stöbert   33ron>n   einer  ber  erfolg« 

^offmottti,  ig  e  t  tn  a  n  n.  ®eb.  22.  2lptxl  1810  in  dtbbt^txm  bei  ^caih 
fürt  a.  Tl,  ftubirtc  in  ©icfecn  unb  »crtin  äRcbigin,  ^obiliiirtc  fidj  1842  in 
^ie^en,  tourbe  1853  orb.  ^tofeffor  bec  fBotonif  unb  fteEte  ouj^er  aol^lteid^ 
?lrbeiien  übec  l^öl^ere  unb  ntcbete  ^ilae  feit  1855  foctbauemb  IBeDbad^tungen 
unb  ©erfud^c,  übcc  bie  Söaciatton  bec  ^flonaen,  ©inftufe  beS  IBobenS,  ^flonaeu' 
^eügrapl^ie,  ^^Klimaiologie  unb  ^^l^anologie  an.  (St  gab  «rS^coIogifd^  ^Be» 
rid^"  (®te6en  1862—72)  ]§erau§  unb  fd6rieb:  „^flanaentjeri&reitung  unb 
Wanaenlüanberung"  (S)acmftabt  1852),  „SBitterung  unb  SBad^Stl^um,  ®runb^ 
5Üge  einer  ^flangenllimatologie"  (fieii^atg  1857),  ^»llnterfud^ngen  gur  IKimo^ 
unb  iöobenhinbe,  mit  diüd^i^i  auf  bie  Vegetation"  (1865),  „^O^ttmi^^  «ege* 
tationdlonftonten"  (feit  1881),  fotote  aal^Ireid^e  ©d^riften  5ur  ^l^onologte,  aum 
"^ii  in  ®emeinfd^aft  mit  3  )§  n  e,  ber  nad^  feinem  am  26.  Oft.  1891  in  ^ief^en 
erfolgtem  Xoht  einen  Si^efrolog  l^erauSgab. 

9i^hlet,  ®uftab  (1787—1834).    ^rofeffor  ber  »otonil  in  Tübingen. 

9titfd&,  ^arl.  ®eb.  16.  ^ug.  1812  in  $rag,  l^atte  9^iIofo)il^ie  unb 
dled^tsmiffenfd^aft  ftubirt,  iranbte  fid^  aber  bem  (Stubtum  ber  S^teorologie  unb 
bei^  <h:bmagnetidmu3  gu  unb  mad^te  feit  1884  pl^nologifd^e  Sufaeid^nungen» 
für  bie  er  fo  lebl^afte  S^ilnalftme  au  loeden  touftte,  bafe  er  fd^on  1857  mit 
mel^r  al8  100  (Eorrefl^onbenten  arbeitete.    (5r  ftarb  26.  ^e^,  1879  in  ©alabucg. 

OiUHtltt,  fiambert  «bolf  3acque8  (1796—1874),  ber  au«* 
geaeid^ete  SÄatl^emotifer,  3WeteoroIogt  unb  ©tatiftifer  in  55rüffel. 

«tomti,  Sflobert.  (Seb.  21.  S)ea.  1778  in  SRontrofe  (©djottlonb), 
ftubirte  in  Sfberbeen  unb  (Sbinburg  aWebiain,  begleitete  auf  ®ir  dich,  Sdanli 
^^m^el^Iung  bie  ^st^ebition  bed  ^a^tan9  ^linberSauc  (Srforfd^g  ber  M^tn 
Wu^alienS  al§  ^otaniler,  erbte  1820  bie  fBibliot)^  unb  Sammlungen  feind» 
^önneri^,  nad^em  er  10  Sct^re  fein  $Bibliot]§e!ar  getoefen  tDar.  IB  r  o  to  n  übet» 
gab  biefe  Sammlungen,  ftatt  nad^  feinem  Xoht,  fogleid^  bem  britifd^  SXhtfcitm 
unb  oi^eitete  aU  QTuftod  beffelben  loeiter.  <Sr  beoidbctiete«  auger  ben  twn  Um 
fejpbft  gefammelten  auftralifd^n  ^flonaen,  oud^  bie  Don  ^ordfielb  1808—5 
gcfommelten  iabanifdften,  unb  bie  bon  (5 a 1 1  in  TOeff^ien,  öon  (Düften  @ m ii | 
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Trid^ften,  nid^t  allein  baburd^,  bafe  er  ßegen  4000  mcift  neue  Sitten 
au§  2luf trauen  lieimbrad^te,  fonbern  nod^  mel^r  baburrf^,  bafe  er  bie 
fc^mierigeren  J^amiUen,  hjie  bie  ®räfer,  2l§flepiabeen,  Drd^ibeen, 
3tafflefiaceen  u.  a.  felbft  bearbeitete,  unb  babei  bie  öergleid^enbc  3Jlov? 
pl^ologie  unb  Slnotomie  ber  ©amenfnoSpe  unb  beS  auS  il^r  fid^ 
bilbeni)en  ©amenä  genauer  [tubirte.  ®r  unterfd^ieb  juerft  mit  öoller 
Äilarl^eit  bie  SebedEungen  (Sntegumente)  ber  ©antenfnoSpe  Don  bem 
Sicxn,  in  beffen  3nnem  fid^  ein  ber  grud^tliaut  (Slntnion)  ber  Siliere 
Dcrgleid^barer  SmbrijofadE  auS&ilbet,  roorin  fid^  bei  mand^en  ©amen 
nadj  ber  Öefrud^tung  eine  ©imeifemaffe  ((gnbofperm)  anl^äuft,  bie 
^cr  jungen  ^^flange  bie  erfte  JZal^rung  fpenbet,  Ipäl^renb  fic^  bei  anbem 
Samen  bie  3?a^runggmaffc  aufeerl^alb  beä  ÄeimfarfS  als  5ßerifperm 
afafd^eibet  unb  bei  tüieber  aubttn  fid^  bie  Keimblätter  ftarf  mit 
l^Ja^rungäftoff  füllen,  mäd^tig  aufd^meHen  unb  baburd^  ben  JZal^rungg« 
fadf  entbel)rlid^  mad)en.  @r  unterfd^ieb  ferner  bie  öerfd)iebenen  %ru 
f}eftunggt)er^ältniffe  beS  Sieg,  ob  nämlid^  bie  Oeffnung  (aJMcroi^^Ie) 
Der  ©itnogpe  ber  Slnl^eftungSftelle  be§  JJabelftrangg  gegenüBerliegi 
Da§  Si  bemnad^  aufredet  (oäl)otrop)  genannt  roerben  fann,  ober  ber 
:^?abelftrang  mit  ben  Sil^äuten  öern)äd)ft,  fo  ba^  bie  Dcffnung  neben 
bcm  3^abel  ju  liegen  fommt  unb  ba&  ®i  alfo  umgefel^rt  (anatrop)  liegt. 
i^rotpu  erfannte  äugleid),  bafe  bie  öon  bem  Slumenftaub  (^Pollen) 
auSge^enben  33cfru(|tung§ftoffe  nid^t,  toie  man  bis  bol^in  geglaubt 
^atte,  burd)  ben  JJabelftrang  in  bie  ©amenfnoSpe  gelangen,  fonbem 
Durd)  bie  fd)on  ermähnte  Deffnung  ber  ©i^äute  (3Äicrop^le),  tporauf 
fid)  ber  junge  Keim  im  (£mbrt)ofadf  an  berjenigcn  ©tette  bilbct,  bie  ber 
i^iicropigle  gunäd^ft  liegt,  nad^  toeld^er  bann  baS  SBäürjeld^n  beS  ÄeimeS 
ftetS  ^ingetpenbet  liegt.  2llle  Wefe  bauemb  im  ©amen  ausgeprägten 
i^erfc^iebenl^eiten  finb  im  93ereid^e  ber  gamilien  fel^r  Beftänbig,  fo 
baß  fie  für  bie  9Ibgren3ung  berfelben  unb  für  bie  ©ntfd^eibung  einer 
(HattungSjugeprigteit  fel^r  iDidjtig  finb,  unb  bal^er  eine  grofee  5Ber* 
Düütommnung  beS  natürlid^en  ©l)ftemS  etmöglid^tcn.  ?Zod^  toid^tiger 
uior  bie  Sntbedfung  93rolDnS,  bafe  bie  biS  bal^n  cinfad^  ju  ben  S>ico* 
ttilen  gered)neten  S'Jabell^ölaer  (Eoniferen)  unb  ©agopalmen  (ffi^o» 
bcen)  öon  aßen  übrigen  Slütenpflanjen  barin  abtoeid^en,  ba|  il^rc 
SamenfnoSpe  nadft,  b.  1^.  ol^ne  fd^ü^enbe  ^äute  gebilbet  ttrirb,  tponad^ 
man,  ba  bie  öomel^mften  (Sint]^lungS'3Äerfmale  Dom  ©amen  genom* 
inen  mürben,  ipen  ben  Olang  einer  befonbem  ftlaffe,  ber  3iacft* 
famer  (©timnofpermen)  juertl^cilen  mu^te. 

3)ie  fel^r  bebeutenben  ^Pflanjenfd^ä^e,  bie  inatoifd^en  nad^  Europa 

am  (Songo,  üon  Cubne^  unb  (llapptzton  au8  ^nntx^^fula  mitge« 
brad^tcn  ^flan^cn,  fomie  bie  botanifd^  0u9beuie  ber  ^olorretfen  bon  dio%, 
'^azxt),  (Sabine  unb  gt an!! in.  ^tuf  ^umbolbtft  SSettoenbung  bc^ 
tPtlligte  il^m  ha»  SRinifierium  ¥eel  eine  9a^re8tente  bon  200  Ijßfutib.  fo 
jtorb  10.  Suli  1858  in  fionbon.  ©eine  ..«ermifcl^  botanifd^  ©duften"  gab 
9JeeiSbon(Sfenbe(Iin  beutfd^  Ueberfe^ng  (Slümberg  1825—84,  6  0ditbe) 
^erouS. 
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gffommen  tDareit,  unb  bie  jal^Irei^:^  rtmm  ^^otttUim,  bie  botaad: 
aufgeftddt  toerben  nrn^en,  forberten  gebieimfd^  ju  9'2euin:toiitgen 
beS  imfiirlid^  ©t^ftemS  auf,  Don  betten  bie  burd^  äSattling  auf* 
gefteOte  fid^  alä  fel^r  htanäfbat  heünoäftxte.  ®te  ift  eine  unte:  3e* 
riuffid^tigung  bet  S^eabod^timgen  äJrotpnS  u.  9t.  Dorgenenuneiic 
(Kombination  ber  i^uffieu«  uxö>  2>e  SanboQe'fd^en  ©^fteme,  todäft  in 
ac^  Unterabtl^eilungen  255  ^^omilien,  bie  3U  60  ©nippen  Dec&iui^n 
rxmrben,  entl^t.  ^ie  blieb  in  2)eutfd^Ianb  bid  eÜDa  1860  in  ®e« 
btxiud^,  unb  mürbe  bann  t)on  bem  Snblid^er'fd^  @9fteme  ob« 
gelöft,  toeld^ed  nod^  25  f^milien  mel^r  auffül^rte.  @nblü^  tl^te 
boä  ganje  9teid^  junäd^t  in  2  älbt^eilungen,  in  3^l^aIIud|>fkat}en 
(äHgen,  ^[^Uje  unb  ^led^ten)  imb  ©tammpftanjen  (Sormopi^^tett), 
I003U  alle  iibrigen  ©enxtd^fe  gered^net  loutben.  2)ie  @tammp|bni}en 
äerfallen  1)  in  ©nbfproffer  (Acrobrya)  mit  reinem  ^itjjen* 
mad^dti^um  ber  Sld^fe  (äRoofe,  fronte,  Q^^cabeen  unb  äU^isont&een), 
2)  Umfproffer  (Amphibrya),  b.  1^.  ^j^Ianjcn,  bie  neue  Oefage 
im  Umfange  bilben  (SlÄonocoti^Ien)  unb  3)  ©nbumfproffer 
(Acraraphibrya),  ^flanjcn,  bei  benen  bie  Slc^fe  fid^  gleid^jeitig  burd& 
@pi^entoad^§t^um  beclängert  unb  burd^  penp^m\ä)e&  äBad^Stl^um 
öerbidft,  tooju  fämmtlid^e  S>icot^Ien  (mit  SluSnal^mc  einiger  in  bie 
erftc  Slbtl^cilung  geftellten  ©d^aro^er)  unb  bie  ©oniferen  get^net 
ttmrben. 

©affelbe  3lnfe]^n,  todd^eS  bie  Sijfteme  öon  Sartling  unb 
S  n  b  H  d^  e  r  in  ©eutfd^lanb  crtoarbcn,  genoffen  in  ^^ronfretd^  boS 
1843  t)on  Slbolf  Srongniart  enttoorfene  natürlid^  ©Ijftcm, 

)6art(iitd,  Sriebctd^  &ottlith.  Qkb.  9.  <Be5.  1798  in  ^^nmobec, 
ftubirte  in  Rötungen  9^aturtoiffenfd^aften  unb  ^abilitirte  fid^  bofelbft  1822, 
iDorauf  ec  1836  ^rofeffor  unb  1837  ^ireftor  beg  ^otanifd^n  (Skitttn»  toutbc, 
unb  20.  3lot),  1875  \tatb.  ^upitoezl:  Ordines  naturales  plantarum  (iSoU 
tingcn  1830). 

enbli^n,  (Btepf^an  Sabidlaud.  ®eb.  24.  Suni  1804  in  ißreb« 
bürg,  tDtbmeie  fid^  bem  geiftlid^en  @ianbe,  ben  er  1826  berlieg,  um  ffUäut* 
h)tffenfd^aftcn  unb  ©prad^en  5U  ftubiren.  QEr  fanb  1836  ^[nftellung  al9  d^uftod 
om  SBiener  9^aturalien!abinett  tourbe  1840  gum  ^rofcffor  ber  99otanü  unb 
^ireftor  beg  botanifd^en  Qiatim^  ernannt,  tuar  bei  ^^rünbung  ber  9ßabemie 
nid^i  toeniger  beil^iligt,  al&  an  ber  poliiifd^en  iBetpegung  bon  184S. 
^ad^bem  er  fein  betrad^tlid^eS  S^ermögen  im  ^ienfte  ber  SBiffenfd^aft  geo|)fert, 
feine  foftbaren  S3üd^er^  unb  ^flansenfammlungen  bem  (Btaatt  gefd^nft  mod^tc 
er  feinem  arbeitSboHen  fieben  am  28.  SWärg  1849  burd^  ©laufaure  ein  (Snbe. 
Unier  feinen  aa^Ireid^cn  geleierten,  boraugStueife  botanifd^en  arbeiten,  l^fittbet 
fid^  aud^  eine  d^inefifd^e  ®rammati!.  $au|)tn>er!:  Genera  plantarum  secundum 
ordines  naturales  disposita  (®ien  1836 — 50). 

9)rotidiiiart^  9[bol|>]ee  Sl^eobore,  (Bof^n  bt»  ^katogen 
ttiejanber  93.  (1770-1847).  dkb.  14.  Januar  1801  in  ^ori»,  fbMcU 
'aWebigin  unb  iBo*««*»    loarb  1833  ^rofcffor  am  ^flanaengarttn,  mad^  fidj 
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jvddjcä  nur  ben  einen  SSotjug  bcfi^t,  bie  öon  Äobcrt  SBrotDn 
mtbecfte  ?Zacftfamigfdt  ber  Koniferen  unb  K^cabcen  als  Älaffcnmert- 
mal  aufjunel^men  unb  biefe  8<imilien  bamarf)  t)on  hen  ©icot^Ien  ju 
trennen.  9luc^  ba§  in  (Snglanb  big  jur  neuem  3dt  benü^te  ß  i  n  b  I  e  ^^ 
fd^e  (Softem,  melc^eä  bie  ifetilßriffe  ber  borigen  —  3. 35.  bie  Slbfonberung 
Der  Stafflefiaceen,  (Sijtineen  unb  Solanopl^oreen  öon  il^ren  näd^ften 
SSeöDanbten,  meil  [ie  al§  SBurjelfd^maroöer  einen  piljartigen  .^abituö 
geigen  —  tl^eilt,  bietet  feine  nennenSlDectl^en  JJortfd^ritte. 


2)ie  (Erforfdjttttg  ber  tt^ierifd^en  ^ntwidiunqs- 

(Befdjid^te* 

2)ie  Sßorgänge  unb  Sßanblungen,  burd)  toelc^e  fid^  bie  Äeime  ber 
liniere  unb  ^flanjen  nac^  ber  SJefru^tung  ju  auSgelDad^fenen  SBefen 
entroicfeln,  maren  in  ben  frül^eren  2^\kn  il^ren  2lnfangj5ftabien  nad& 
fo  gut  iDte  unbefannt.  S>ie  big  ju  Snbe  beg  ad^tjel^nten  Sal^rl^unbertö 
]^errfd)enbe  5ßräfomtation§Ie]^re  (©.  567)  l^atte  ein  ©tubium  biefer 
Vorgänge  für  überflüffig  ertlärt,  tpeil  ber  Äeim  im  @i  borgebilbet 
läge,  fc^on  alle  Äenngeid^en  ber  fpätcren  ©eftalt  trüge  unb  burd^  bie 
emäl^renben  ©toffe,  bie  il^m  auflösen,  eigentlid^  nur  auägebe^nt 
merbe.  'Qtvax  l^atte  man  neugierig  t)on  Stufe  ju  ©tufe  Verfolgt,  tüic 
fid^  aug  Snjeftenlaröen,  5ßuppen  urib  auS  fifc^artigen  Äaulqua^pen 
gröfd)e  bilben,  aber  bcS  toazen  angcblid^  nur  SKetamor^l^ofcn 
bc§  fd[)on  tjollftänbig  öorl^anbenen  ®runbriffe8,  man  glaubte  ja  ben 
Sd^metterling  bereits  in  ber  dianpc  gefunben  ju  l^aben  (©.  566).  8Iud^ 
narf)bem  3B  0 1  f  f  f lar  bargetl^an  l^atte,  bafe  eS  feine  5ßräformation 
in  ber  9?atur  giebt,  ba%  bie  Silbung  beS  jungen  Z^ete&  ttne  ber 
jungen  ^flanje  auf  einer  bollftänbigen  9?eubilbung  (®^i« 
geneft§)  berul^e,  ba%  ber  fteim  nur  burd^  ^injufügung  neuer 
Xl^eile,  nid^t  burd^  2lu8be]^nung  fd^on  borl^bener  tood^fc,  j&otte  ber 
grofee  9tlbredöt  öon  Malier  ben  füllen  SZeuerer  mit  feinem 
auSfprurf)  „e§  giebt  feine  9?eubilbung"  munbtobt  gemad^t  bis 
&octf)c  unb  5^ e df e l  feine  ©d^riften  im  XIX.  Sal^rl^unbert  neu 
auffnnbcn,  il^n  gleid^fam  „entbedCten"  unb  neu  l^erauSgaben. 

SMc  ?[ünger  ber  SWebijin  l^atten  ja  im  Sntereffe  il^rer  aüHffenfd^aft 
Die   Silbung   einjelner  Organe   am   menfd^lid^cn  Äeimc  öerfolgt; 

2inbUti,  3  0 1^  n.  &th.  5.  gebr.  1799  in  (S^atton  bei  Stortoid^,  erlernte 
anfangö  bie  ©ärtiicrei,  tüurbc  1829  ^rofeffot  ber  ©otonil  in  fionbon  unb  lieferte 
neben  ^a^rrcid^cn  botanifd^en,  btele  görtnerifd^c  ©djriften.  ©ein  feit  1880  in 
mehreren  ^üc^ern,  namentHd^  bem  Nixus  plantarum  (Sionbon  1883)  bargelegted 
Softem  enthält  aablreid^e  glüdlid^  t^erbinbungen»  aber  oud^  biele  irrtQümlid^ 
unb  gesagte  SufammenfteHungen.    <£r  ftarb  am  1.  9lob.  1865  in  Sonbon. 
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35  ö  11  i  11  g  c  i:  unb  9lnbcrc  Iiattcn  bic  lange  ftteitig  gebliebene  ^rogc 
nad)  hcm  SSorl^nbcnfein  einer  3>otterbIafe  beim  aXenfd^  heiaffmb 
entfdjieben,  Df  en  Ijatte  bie  SJilbung  beS  ©armeS  anS  bet  ©otter* 
blafe  öerfolgt  unb  and)  1806  bie ^motbialnieren  entberft.  Zxtbe^ 
mann,  ©öllinger  unb  3D?ecfeI  litten  bie  SnitPtcflung  bc* 
©el^img,  Ä  i  e  f  e  r  bie  beS  SUigeg,  unb  ein  fmtft  nid^t  bef annter  ®rof 
t)on  Xrebern  auS  ©ftl^Ianb  unter  SBIumenbad^  (1808)  bie 
»Übung  beg  &e\id)te&  genau  ftubirt,  SDiedC  el  fogar  1811  auS  bem 
boppelten  Urfprunge  ber  Slorta  auf  ein  frül^eS  Sluftreten  Don  jtiemen« 
bögen  aud)  bei  luftatl^mcnben  SBirbeltl^ieren  gef^loffen.  Slber  baä 
n^aren  ©injelunter fud^ungen  unb  3)  ö  U  i  n  g  e  r  öufeerte  gegen  Smft 
t)on  93  a  e  r  ben  Sßunfd^,  bafe  unter  feinen  äugen  ein  junger  92atur= 
forfd)er  bie  ©nttDidflungSgeftlid^te  beS  ^ül^nifteng  im  ®i  Don  Stunbe 
gu  Stunbe  auf  ba§  0enauefte  ftubiren  mSd^tc,  tvai  fid^erlid^  bebeutenbe 
Grgebniffe  liefern  mürbe.  S  a  e  r  Dcranlafete  feinen  greunb  $  a  n  b  e  r, 
bcr  bie  SKittel  auftpenben  fonnte,  um  eine  rcid^befc^itfte  Srutmafc^ne 
aufjuftcUen  unb  ju  unterl^alten,  biefe  ©tubien  ju  unicmel^en,  bic 
jur  feften  Segrünbung  berSeimblättertl^eorie  füllen.  fS& 
luurbe  feftgeftettt,  bafe  bic  blattartige  Äeimonlagc  beS  ^ül^n^cnS  fd^on 
am  erftcn  Sebrütungätagc  in  ein  äufeereS  .^aut«  unb  ein  innetci^ 
Sd^leimblatt  jerfättt,  ättrifd^en  benen  fid^  f^ätcr  eine  britte  @d^d^, 
baä  ©efäfeblatt  entrt)idfelt,  tporauf  biefe  brei  93lätter  bie  ©runblagen 
jiir  Slu^bilbung  ber  berfd^cbenen  Drganfljfteme  liefern. 

3unäd)ft  in  ber  Slbfid^t,  bie  ^sanber'fd)e  Slrbcit  jum  beffem  5Bcr* 
ftänbnif}  gleid)fam  mit  lebenbigen  SHuftrationen  ju  lefen,  nal^m  6.  t)tm 
93  a er  1819  in  .Königsberg  bie  5lrbeit  öon  neuem  auf,  aber  auS  bcr 

3)öUtitget,  ;i 01105.  ßJcb.  24.  Max  1770  in  »ambcrg,  ftubirtc  bort,  m 
^ürabitro.  ^ien  unb  $at)ia  Tlcbxsin,  erl^ielt  1791  eine  ^rofeffur  in  S^omberg,. 
folgte  180Ö  einem  9iufe  alg  Seigrer  ber  oergfeicfjcnben  Anatomie  nad^  9Büi3burg, 
100  er  \id)  um  bie  Jörbenmg  be§  enttoicftungdgefd^id^tlid^en  ©tubiumS  bie 
nröf^ten  ^43erbtenfte  ermarb,  ob)oof)(  er  ber  nahirpl^ilofop^ifd^en  9ttc^iung  on^ 
gehörte.  (£r  folgte  1828  einem  iHufe  nad]  ^^anbsl^ut  unb  1826  nac^  SKündJen, 
müfelbft  er  om  14.  Jan.  1841  ftarb. 

^^aitbct,  ^  I)  r  i  ft  i  a  n  g  r  i  e  b  ri  d).  ükh.  12.  Suli  1794  in  SRiga,  ftubitte 
in  Jena  unb  iKür^burg,  begleitete  1820  bic  ruffifd^  (Sefanbfd^aftdreife  noc^ 
SBoc^ara  aU  9{aturforfd^er,  toarb  1823  S^tglieb  ber  Petersburger  9!abcmter 
luanbte  iid)  fpöter  ber  i^ologie  unb  Paläontologie  gn  unb  ftarb  22.  (Sept.  1865. 
Vluger  ben  „^^eitrögen  ^ur  ^ntmicflung^gefd^id^te  beS  ^iil^nd^enS  im  QH"  (SBdi3« 
bürg  1817)  ^aben  mir  i^m  bie  mit  b'^Iton  l^erauSgegebene  foftfptelige 
,.^i<crglcid)enbe  Cfteologie"  (93onn  1821—28,  mit  103  Änpfertafeln),  bie  ®oet^e 
fo  fel^r  entgütfte,  3U  banlen. 

*aet,  .Warl  (Srnft  üon.  ÖJeb.  17.  gebr.  1792  auf  bem  bäterliöSen 
ÖJute  ^iep  ((gftl^Ianb),  ftubirtc  1810—14  in  "J^ovpai  SWebiain  unb  tourbe  bonn 
in  ^P'ir^burg  burrf)  S)  ö  U  i  n  g  e  r  für  baß  ©tubium  ber  tiergletd^enben  finatümit 

%    .        JiT,4tnii^1y^»*i^fi^n^A}itf\*i        to»nn»it^f  n  "^UnÖdift     f'tt     1817     1«ttte*      '^   ••  r  H  #»(j. 
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:)iad)piütung  tüutDe  eine  aSoHenbung,  bereu  (^rgebnife  Öie  (Srfenntnife 
einer  allgemeinen  Uebereinftimmimg  in  bcn  erften  (Snttpicflung^fd^rittcn 
aller  ai>irbeltl)iere  bis  aum  3Jienjc^en  l)inauf  iDar,  beffen  iDinjigeö 
fauni  mit  bloßem  2luge  erfennbareS  @i  1827  öon  xf)m  entbecft  iDuröc. 
ISr  bejdc^net  nun  boS  obere  ober  äufeere  Äeimblatt,  loeil  fic^  auS  ü^m 
Die  Organe  ber  üorjugSipeife  tl^ierifc^en  gunftionen  (Smpfinbung  imb 
SJeipegung)  bilben,  olS  hc^  a  n  i  m  a  I  e  unb  t>a&  untere  ober  innere, 
aus  meld^em  bie  Organe  ber  fogenannten  öegetatiben  Sptigfeiten 
(Igrnä^rung,  SBerbauung,  Slutbilbung,  Slt^mung,  Slbfonberung  unb 
S'ortpflanäung)  l^erborgel^en,  alS  ba&  begetatiöe  Äeim* 
blatt.  ©ie  beiben  primären  SEeimblätter  jpolten  jid)  bann 
n>eiter  in  anfangt  brei,  fpäter  Dier  fefunbärc  33lättcr  ober 
Sd)td)ten,  bie  als  ^  autf  d^  id^  t ,  gl  eif  d)  f  diid^  t ,  ©efäfe- 
f  d)  i  d)  t  unb  ©  d^  l  e  i  m  f  4  i  d)  t  unterf d^ieben  njurben,  meil  auS  ber 
erfteren  bie  Sebectungcn  beS  SJörperS  unb  aud)  baS  9Zerbenfij]tem 
(barum  fpäter  aud^  ^autfinneSblatt  genannt),  auS  ber 
smeiten  baS  3)iuSfel=  unb  Änod)enft)[tem,  auS  ber  britten  ba&  ^eiS* 
IaufS=  unb  (yefd)led)tSfQi'tem  unb  auS  ber  legten  bie  S8erbauungS=  unb 
9ltf)mungSorgane  l^erborgel^en. 

2)iefe  anfangs  jur  flad^n  ©d^eibe  (i^  e  i  m  [  d^  e  i  b  e)  auSge= 
breiteten  Sc^id^ten,  beren  ^onujlogie  burd^  baS  ganse  pl)cre  Xl)ier= 
rcid)  fpätere  Unterfud^ungen  geleiert  l^aben,  bereinigen  fid^  fpäter  ju 
einem  3ioI)r  unb  $oI)lfötper,  ber  bann  erft  alS  ©mbr^o  im  engeren 
Sinne  be5eid)net  luirb,  wenn  bie  föliebmafeen  fd^on  an  il^m  l)ert)or- 
trcten.  gür  ben  iDciteren  öiebanfengang  ^aerS  loar  mm  feine  @nt= 
bedung  eincS  fd^on  auf  ben  erften  Stufen  erf ennBaren,  für  oÜe  3Birbcl= 
tl)iere  ti)pifd)en  OrganS,  beS  SlürfenftabeS  ober  ber  31  ü rf e n  = 
faite  (Chorda  dorsalis),  iDorauS  fic^  bie  SBirbelfäuIe  entlDirfelt, 
Don  rücittragenbfter  Sebeutung.  3n  biefer  frül^en  Slnbcutung  ber 
Söirbeljüule  erfannte  er  baS  in  allen  fpäteren  SSeränberungen  ber 
cingclncn  Drbnungcn  gleic^bleibenbc  g^^nbament  beS  SBirbdtl^ier- 
2i)puS,  unb  feine  tiefgel^enbe  2lbfonberung  bon  bcn  toirbellofen 
XI>ieren,  bei  bencn  ebenfo  frül^  anberS  geartete  @nttoidElungS= 
funbamentc  erfcnnbar  roerben.    5?ad^  biefen  Seobad^tungen  mußte  er 

^^rofeffor  in  Äöniö§bcrg,  lüurbc  er  1819  aufecrorbentlid^r  unb  1822  orbentlid^cr 
^rofcffor  ber  Söotomic  unb  begrünbete  ba&  aoologifd^e  SWufcum.  (gr  folgte  1829 
einem  9tufe  alö  ^rofeffor  unb  SKitglicb  ber  Slfabcmie  uaä)  ^eterdburg,  feierte 
ober  fd^on  1830  wad)  5löniggberg  gurüc!,  bii*  1834  ein  erneuter  9luf  il^n  bauemb 
für  ^^^etcrgburg  fcffeltc.  (£r  mad^te  bort  aal^Ircid^  totffenfd^aftlid^  Steifen  unb 
leitete  bie  Q3cftrcbungen,  bie  gifd^erei  in  Slufelanb  gu  l^ben.  3(n  fpätem  i^ol^teu 
luanbte  er  fein  ^ntereffe  aud)  ber  Anthropologie  unb  ^rä^tftone  $vl,  berief 
ir.it  JHub.  2S  a  g  n  e  r  1861  bie  erfte  Änt^rot)oIogen*tBerfanimIung  nad)  SBüc^« 
bürg  unb  ftarb  28.  3lot).  1876  in  ^ocpot.  ^>auptloer!:  «Ueber  ^itoidlungl« 
gefdjid^te  ber  X:^iere,  93eobad5tung  unb  Steflesion"  (ftönigdberg  1888—87, 
2  '3änbe).  '^ergl.  feine  ^(&eIbftbiogr(ipl^ie"  (^eteri^burg  1866,  2.  2baq.  t9nnin^ 
fc!)hjeiö  1886)   unb  ©ti  eba  Ä.  «.  b.  «.,   (<Daf.  1878). 

40* 


6\2  Kraufe.     Siologifdjc  IDijfenfdjaftcu. 

\\d)  t)on  ganjcm  bergen  t)etZt)pentf)eotie,  b.  ff.  ber  ©c^eibung 
bcr  X^ierc  in  öicr  .^auptt^pen  (SBirbcItl^ierc,  SBeit^tl^ictc,  ©lieber* 
tl^icrc  imb  Straljltljiere)  anfc^Ucfecn,  bie  Kuöicr  Don  Decgldd^oib 
anatomifc^en  ®runi)]a<}cn  auSgel^cnb,  aufgeftcUt  j^attc.  (©.  579). 
3)amit  iDurbc  bcc  „äJatec  bcr  ©nttoicflung^gcfd^id^tc"  aitgleid^  bcr 
Segrünöcr  ber  öergleidöcnbcu  DJictl^obc  in  bcrfäben,  bie 
il)m  äu  bemeifen  fc^ien,  bafe  bie  Dicr  S^pcn  nid^t  bloS  in  ber  Sc* 
trad^tung  beg  fertigen  X^icreä,  fonbem  fd^ön  Don  il^rem  crftcn  Snt« 
[teilen  an  unöereinbar  iDÖren. 

„Xt)pui§,  jagte  er,  nenne  id)  bog  Sagerungi^Dcr^ältnife 
ber  organifdjen  Elemente  unb  Organe  ai&  2lu8brucf  gcUjiffer  ©runb» 
unb  9tid)tungSöerf)äItnif|e  3U  einanber,  3.  S.  bcS  aufncl^menben  unb 
auSfdjeibenben  ^$oIe§.  SSon  ber  Stufe  ber  Sluäbilbung  ift 
bcr  Xijbug  burd^uS  öerfd)ieben,  bmn  bcrfelbe  S^uS  Beftel^t  auf 
mannigfad^cn  ©tufen  bcr  2luSbiIbung  unb  umgefel^rt  hwrb  biefdbe 
SluSbilbungSftuf e  t)on  öerfd^iebenen  %t)pen  burd^Iaufen.  S)er  ®  r  a  b 
bcr  2luSbilbung  eineä  tl)ierif(^en  Äört)er8  Bcftcl^t  in  einem 
größeren  ober  geringeren SKa^cöon  U  n  g  I  e  i  d^  1^  c  i  t  (^eterögeneität) 
ber  @lementartl)eile  unb  ber  einaeincn  Slbfc^nitte  eineS  ju« 
fammengefe^ten  9lp|)arateg,  in  ber  gröfeeren  l^iftologifd^en  unb 
morpl^ologifd^enSonbcrung.  ^e  gleid^mägiger  bie  gonje 
aWaffe  beS  SeibeS,  befto  niebriger  bie  3Iu§biü)unggftufe.  ©ine  l^Sbere 
ift  eS,  tvmn  fid^  SJcrö  unb  2RuSfeI,  SBIut*  unb  gellftoff  fd^ärfcc  fon* 
bem.  35aS  ^Jrobuft  au&  ber  ©tufe  bcr  StuSbilbung 
mitbemS^puöergicbterft  bie  größere  ®ru|)|)c 
Don  Silieren,   bie  man  klaffen  genannt  l^at." 

3n  biefen  ©ä^en  finben  h)ir  bie  crfte  flarcre  Srferattnife  jener 
(SnÜtridflungSäl^nlid^feiten,  bie  Dn)en  fpäter  gliidflid^  als  l^omo« 
löge  unb  analoge  untcrfd^ieb,  n)obei  nur  bie  erfteren  cdS 
Äcnnjctd^en  natürlid^er  9Serh)anbtfd)aft  gelten  fönncn.  2Rit  ber  Scr« 
unäl^nlid^ung  ber  ©lemcntartl^eilc  unb  ©onberung  bcr  ^unftionen 
beaieic  Saer  1827  bcnfelBen  Segriff  an,  ben  ^.  SR  i  l  n  c  «*  @  b  to  a  r  b  8 
flleid^äcitig  unter  ber  Segeid^nung  einer  fortfdjrcitenben  3)  i  f  f  e  r  e  n  • 

milne^&bti^atM,  $enri.  ®tb.  23.  Sjtt  1800  in  aSrügge,  ftubicie 
Tlchxsxn  in  ^ortS,  tüutht  1841  ^rofeffor  unb  1862  mcebittUot  am  SRufeunu 
mad^ie  sa^Ircic^e  Unietfud^ungen  über  Stzeb\t  unb  l^oraUen,  bie  et  in  ^pedaU 
mcrfen  bel^anbclte,  fd^rieb  eine  Dergleid^enbe  Anatomie  unb  ^l^^fiologie  bei 
äTZenfd^en  nnb  bec  ^l^iere,  fotoie  hxt  mel^rfad^  aufgelegten  „(Sitmtnit  ber  Qoo^ 
logte".  Q?r  cnttoicfelte  htn  ^Begriff  ber  „Ärbeitgtl^eilunö''  att  ftflc* 
moüfd^eS  S^erlmal  auerft  1827  unb  ftarb  28.  ^nli  1885  in  ^orid.  ©ein  ®ol6n 
« r  |)  5  0  n  f  e  2;^*®.,  geb.  13.  Oft.  1835  in  ?ariS,  tourbe  1859  «fpftent  feine« 
«aterS,  begleitete  1880—83  bie  Sieffee^^jpebition  be8  TravaiUeur,  fdtbettc 
namentlich  bie  ^enntnig  ber  Slcebdtl^iece  unb  bec  foffilen  SSögel  gfconlteid^ 
unb  SWabagagcarS.     ©cit  1876  ^aä)f*^^tz  fein*»«  Bater«  in  bef*«  y-imiem^ 
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tiation  ober  SlrbeitSt^eilung  a(8  bog  J^ouptföd^Hd^fte 
ihntcrium  bc8  gortfd^rittS  unb  ber  ^offetm  aSoIIfmranienJ^citöftufe  be»^ 
acid^n^t  l^at.  0iur  bei  nicbem  Organismen  fallen  ben  cinjelncn  ®e* 
meben  unb  Organen  bk  t>erfd^ebenartigften  93errid^tungen  sugleid^ 
3u,  je  j^öl^  baS  Sebetoefen  ftcigt,  bcfto  mel^r  Organe  bilbcn  \\df  bei 
i^m  für  befonbere  Seif  hingen  auS.  i 

3>ie  ©rgebniffe  SB  a  e  r  S ,  bic  il^m  bie  UnbereinbodEeii  ber  Dier 
Xj^erfreife  aud^  in  il^rer  (SntmidEIungdgefd^id^te  leierten,  bilbeten  bie 
ftärffte  Stüdfcnberfung  6ut)ier8.  9htr  feiten  fal^  er  ober  blefe  ©d^ranf cn 
J^inauS  unb  man  famx  nur  fagen,  bag  aud^  Saer  Don  feinem  @tanb* 
pimfte  au§  mit  gutem  Siedete  bie  ^Zaturpl^tlofopl^en  beräm^fte.  Unb 
bod^  fonnte  er,  tvmn  er  bei  ber  SBctrad^tung  ber  SBirbcItl^iere  ftd^cn 
blieb,  bie  ja  hÜ  ha\)xn  baS  faft  alleinige  t^elb  ber  enttDidEIungSgefd^d^t« 
lid^en  llnterfud^ungen  gebilbet  l^atten,  bie  ftielme^erfd^e  Suf* 
fteüung,  bafe  bie  @mbrt>onen  ber  pl^em  SBWrbdtl^iere  auf  gelptffen 
Stufen  an  We  Organifation  auSgetpad^fener  niebrer  SSWrbdtl^iere  er* 
innem,  feineStpegS  für  falfd^  crficren.  SWedCel,  Siebemann, 
3t  a  1 1^  f  e  u.  91.  l^otten  fold^e  Uebereinftimmimgen  ber  öorübergel^enben 
GnÜpidflungSjuftänbe  beS  32erbenf^ftemg,  ^lutmnlaufS,  ber  ^ers* 
bilbung,  Oicf^Ied^tS»  unb  9[uSfd^eibungiS(n:gane  ber  l^öl^eren  SS^rbel« 
tl)iere  mit  ben  bleibenben  ber  ^fd^,  Sm))]^bien  mä>  Stepüle  nrieber« 
i)oli  nad^gemiefen.  9[tö  bann  ^  a  1 1^  f  e  gegen  ba&  (£nbe  beS  brüten 
!^]^r]^unbertd  an  ben  @mBrQonen  ber  luftati^menben  äBiti&eltbiere  baS 
fct)on  t)on  Tlcdcl  geal^nte  Sluftreten  Don  5HemenfpaIten,  oaS  bod^ 
nur  für  SSkifferatl^mer  ©inn  l^atte,  als  Sl^atfad^e  edmeS,  fd^iea 
0  F  e  n  S  S^raum  t>om  „im  S^l^ierreid^e  burd^Ieud^tenben  Smbr^o  beS 
üDienfd^en"  nod^matö  ju  trium))]^iren. 

2)aS  mit  ben  „tl^ierifd^en  (Erinnerungen''  in  ber  Snttoicflun^: 
gefdfjid^te  beS  3)?enfc^cn  t>erbunbene  ©tubium  ber  menfd^Kd^  SR  i  B « 
bilbungenunbaWifegcburten,  bemffitienne®  eof  f  ro^. 
©aint  =  ^ilaire  in  ben  Salären  1822--84  befonberS  eifrig  ob» 
gelegen  l^tte,  (Sßcrgl.  S.  577)  fd^ien  bie  auSfid&ten  ber  Sloturpl^ilo« 
fopl^en  tvdtex  ju  begünftigcn.  ®ie  frül^er  alS  ©tcafgerid^te  be8  ^im« 
melg  unb  2)ro^3eid^en  betrad^teten  äßonftra  l^atten  ber  SÜ^eoIogie  unb 
^räformationSlel^re  mel^r  ©c^ierigfeiten  gemad^t,  atö  ber  beforatenen 
enttoidflungSlel^rc.  3?od^  im  anfange  be8  XVHL  3taW&unbcrt8  Botte 
im   Sd^oofee   ber   ^arifer   3[cabemie  ein   langer  Stampf   jtpifd^en 

mathU,  mattin  ^einri^  Qkb.  am '25.  «ug.  1796  in  Iban^. 
ftiibirtc  1814— 17  in  Oöttlngcn  unb  lOerlin  Wltbiiltn,  ptoMi^zU  bann  meinem- 
:^al^re  in  S)anaid  aU  9lrai  toobei  er  eifrig  bergltid^b  onoiimiifd^  unb  atU 
tt)t(fTunG3grfd6i(^tIid|c  ©tubien  betrieb,  d^  folgte  1829  einem  8lufe  alll  ffitO'* 
feffor  ber  'Snatomie  nad^  5S)or)>at  trat  1885  in  ftdnigibeig  an  bie  €^iene  bei 
nun  cnbQÜItig  nad^  Petersburg  gegangenen  (E.  bon  0a er  al9  frofeffor  ber 
Zoologie  unb  2lnatomie  unb  ßorb  bafelbft  am  15.  Ctpt  1800,  bem  XÖge,  an 
tticl^em  et  bie  in  ^nigdberg  berfammelten  beutfd^  Katutfocfdjei;  imb  füetgt«;» 
bcnrüften  foüte. 


6\^  Kraufc.    Biologifcf^c  XDiffenfcf^aften. 

Ü  c  m  c  r  ^  unb  33  i  n  ö  l  o  h)  Qetvntifet,  in  todäfet  bct  crftcrc  bic  gto« 
tcSfen  3Reinungen  feinet  ©cgncrä  ju  nnbcricgcn  fujd^tc,  tpeU^er  be== 
^auptcte,  bic  9Äifegcburtcn  fömiten  nur  mrö  monftröfcn  ^men  l^cr« 
öorgel^cn,  bic  feit  aller  ©tuigfeit  baju  präformirt  unb  ^rabcftinirt 
feien,  fid^  ju  glDcrgen,  S^l^eromor^l^ien,  Slcc^l^alcn,  ÄIcinföt)fcn,  ^aot« 
menfd)en  u.  f.  tv.  ju  entoid ein.  ß  e  m  e  r  ^  ftcllte  btefcm  ^l^ontaSma 
bic  Befonnene  Sficinung  entgegen,  ber  Äeim  fönnc  ja  normal  getnefcn 
fein  unb  erft  burd)  ^inbemiffe  unb  äufecte  (Sintoirfungcn  ju  einem 
unnatürlid)en  3^^^  gebrängt  n^orben  fein.  Ginc  äl^nlid^  Slnfid^t,  bic 
i^rc  Segrünbung  in  longjäl^rigen  Senbad^tungcn  gefunben  l^atte,  Dcr^ 
traten  nun  in  2)eutfd^Ianb  3)i e cf  e I  unb  in  g'ranf reid^  ©coffro^ 
unb  ber  Icfetere  fagte  Don  bcn  einfad^en  2RifebiIbungen,  hrie  ^ofcn* 
fc^rte,  SSoifSrad^en,  Äleinföpfigfeit  u.  f.  m.:  „hxxS  il^nen  fcl^It,  öcr* 
rätl^  nnä  eine  ,^  e  m  m  u  n  g  ,  tvaS  fic  ju  biet  l^aben,  einen  lieber* 
fd^hKing  ber  SntmidCIung".  93ci  ben  Äinbem  mit  ^afenfd^ortcn, 
SBoIf^rad^,  ^Ieinf3|)fen  u.  f.  tv,  ift  bic  Gntmidflung  tl^ciltocife  auf 
Stufen  ftel)en  geblieben,  bie  an  tl^icrifd^  SBilbungen  erinnem,  bic 
aber  für  bic  regclrcdötc  (SntlDidflung  bc§  SD'icnfd^en  nur  3)urd^gang8« 
ftationcn  bilben.  Tdcfc  t)on  t>\dm  anatomifd^  SSkxl^rncl^mungcn  gc* 
ftüfetc,  aud^  ber  fpätern  bielbefprod^cncn  93  o  g  t'fd^  2)Kcrocel)]^aIen* 
t^orie  ju  ®runbe  liegenbe  »^cmmungStl^coricöcoffro^S 
n)urbe  fd^on  frül^r  bon  einigen  bcutfd^cn  JRaturpl^ilofopl^en  auf  haS 
gefammte  S!I)icrreid}  angemenbet.  3>enn  ntit  bcmfelbcn  Sed^tc,  mit 
bem  man  ben  aRicroce)5$aIcn  al8  einen  STOenfd^cn  Betrad^ten  tDoIIte, 
beffen  ©cl^imauSbilbung  nid^t  über  bicjcnige  ber  legten  9Sorftufc  beS 
5:TOenfd&en,  nämlidö  beS  Slffen,  l^inauSgcbielen  fei,  fonnte  man  aud^, 
—  fo  iDurbe  argumentirt,  —  biefen  dS  einen  nid^t  böllig  jur  35i)I« 
lenbung  gefommenen  9Äenfd^en  betrad)ten,  bic  anbcm  SBirBeJtl^icre 
aber  afe  fd^on  auf  frül^cn  Stufen  fi^en  gcblicBcne,  „gd^cmmte" 
Jffpirantcn  beS  3Renfd)tf|umö  anfclö^,  bie  nieberften  3^icu?  enblid^  oK 
bie  erften  STnläufc  ber  organifd^n  9?atur  gur  „STOcufdötoerbung''. 
©enn  nad)  bem  Selbftbefenntni&  ber  Sd^tting'fd^cn  ^l&ilofopl^c, 
u>cld)c§  ben  30?enfd^en  in  Sc^ug  auf  bie  9?atur  fagcn  Iä§t: 

^dj  bin  ber  ®ott,  ben  fic  im  Sufcn  IfCQi, 

2)cr  ®cift,  ber  fid)  in  allem  regt, 

9Som  erften  SRingcn  bunfler  ^äftc, 

93i§  jum  Grgu§  ber  erften  ScBcnSfäfte  — 
foHtc  ja  ber  SKenfd^  afS  Ärone  ber  Sd^öpfung,  aud^  jenen  fd^n  im 
Anfange  aUeS  aßerbenS  aB  3 1  ^  ^  borfd^mebcnben  U  r  t  ^  p  u  8  bar« 
ftellcn  unb  ber  2luffd^tt)ung  ju  feiner  Drganifation  ba&  aUe  %ffiet* 
cnttDidflung  regcinbe  unb  bc|crrfd)enbc  Scitniotib  Bilbcn.  ®8  tuar 
bie§  im  ®runbc  gctpiffcrmafeen  bie  Quinteffenj  unb  lefetc  ©onfcqucns 
ber  tcleologifdöen  3BcItauffaffung,  inS  9?aturaliftifd^  übcrfc^t. 

®cgen    eine   fold^c  Stuffoffung    Big   gum  legten  SugenBIiif  jv 
'^m*3fcn,  fi'^Ite  fid»  ^aer  m  feinen  jungen  Salären  cBcnfo  gebnmger 
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I  c  ]^  r  e  nal^e  öermanbten  ^bccn  l^ulbigte.  ßr  f ämpfte  babei  allecbingg 
f)aiq)tfädölid^  mit  bcr  SBal^nibce,  bafe  ba§  cintcil^igc  Sl^icrfljftem  bic 
Ttütl^menbigc  ©onfcquenj  icnct  Slnfi^auungen  fei,  ba  ja  Öfen  ge* 
meint  l^obe,  alle  Xl^iere  feien  gennffermafen  nur  ein  unb  baffelbc 
^l^ier  (fein  ,,inbiöibualeg  X^ict"),  beffen  3uftänbe  frül^er  ober  f^äter 
auf  bcftimmten  @nth)icfIungSftufen  feftgel^alten,  iebe§mal  bie  9Äert= 
male  einer  anbern  Älaffe,  gamilie  ober  Gattung  erfennen  liefen. 
,,(Sinige  Slnl^änger  biefer  Sbeen/'  flagt  S  a  e  r  1828,  „hmrben  fo  eifrig, 
t)aft  fie  nid)t  mel^r  öon  Sel^nlid^feit  (ber  (Smbrljonalformen  i^öi^erer 
mit  erluad^fenen  niebern  Xl^ieren),  fonbem  bon  Völliger  ®Ieid^l^eit 
Ipradöen  unb  tl^aten,  alS  ob  bie  Üebereinftimmung  in  jeber  ©injcln= 
ifcii  nad^geroiefen  märe,  ^tod)  fürjüdö  lafen  h)ir  in  einer  ©d^rift  über 
Den  Slutumlauf  be§  (gmbr^o:  nid^t  eine  Xl^erform laffe ber  @mbrt)o 
DeS  a)Jenfdöen  au§.  9Wan  lernte  attmäl^id)  bie  öerfd^icbenen  Xl^ier^ 
formen  al§  auScinanber  enttuidfelt  fid^  benfen  .  .  .  ." 

S-eS  trodfnen  SonS  nun  fatt,  fäl^rt  er  nadö  einigen  meitern  klagen 
über  bie  ^l^nl^eit  ber  JZaturpl^ilofopl^en  fort:  „Unterftü^t  burd^  bie 
iSrfal^rung,  ba%  in  ben  altem  ©rbfd^id^ten  feine  9lefte  öon  9BirbeI= 
t  gieren  borfommen,  glaubte  man  ertt>eif cn  ju  fönnen,  bafe  eine  fold^c 
Umformung  ber  berfd^icbenen  S^l^ierformen  tpirflid^  j^iftorifd^  be= 
qrünbet  fei  unb  erjäl^Ite  cnblid^  ganj  emftl^ft  unb  im  eingelnen,  h)ie 
fie  au^einanber  entftanben  njören.  9?id^t8  toar  leidster,  ©in  gifrf), 
Der  an§  Sanb  fdf)nrimmt,  möd&te  bort  gern  f^ajieren  gel^,  Idoju  er 
feine  Stoffen  nid^t  gebraud^en  ifamt.  ©ie  berfd^rumpfen  in  ber  Sreite 
auö  ^iangel  an  Uebung  unb  mad^fen  bal^er  in  bie  Sänge.  S>aö  gel^t 
über  auf  .^nber  unb  (gnfcl  einige  ^EöJ^tiaufenbe  l^inburd^.  S)a  ift  eö 
Dnm  fein  SBunbcr,  ba^  au§  ben  J^Ioffen  julefet  güfee  h)erben.  9?od) 
natürlid)er  ift  e§,  ba^  ber  gifd^  auf  ber  Sßiefe,  ba  er  fein  SBaffer  finbet, 
naä)  Suft  fdönappt.  S)aburd^  treibt  er  enblid^  in  einer  ebcnfo  langen 
Jyrift  Sungen  l^cröor,  iDOju  nur  erforbert  n>irb,  bafe  einige  ©ene- 
rationell  unterbe^  firf)  oi^ne  Slti^mung  beöaifcn.  —  ®er  lange  ^al8 
Der  3teil)er  rül)rt  bal^cr,  baf;  il^re  Stammeltern  biefen  Sl^eil  oft  au8^ 
ftredften,  um  5vi[d)e  ju  fangen.  SMe  jungen  befamen  nun  fd^on  ethKi8 
au^ge.^ogene  ,^älfe  mit  auf  bie  SBelt  unb  fultibirten  biefelbe  Unart, 
Die  iliren  9?ad)fommen  nod^  längere  .^älfc  gab,  toorauS  benn  ju  l^offen 
ift,  baf5  menn  bie  Grbe  nur  red^t  alt  h>irb,  ber  .^alS  ber  9lei]^  gar 
irid)t  mel)r  ^u  meffen  fein  lucrbe." 

^Jiad)  biefem  ^iebe  auf  ßamardf  fommt  95a er  ju  bem 
^ßl^antom,  mit  bem  er  ein  ^aJörjel^nt  l^nburd^  gefämpft  l^ot,  bic  ein- 
reil^ine  (Sntmidflung,  iDeld&e  er  irrtl^ümlid^  für  eine  notl^tpenbige  Sonfe^^ 
quenj  bcr  Samarcffd}cn  ^nfid^ten  l^ielt.  „Sine  unDermdblid&c  t?olge 
jener  aU  9?aturgcfe^  betrad^teten  SBorftettungStoeife"  fäl^rt  er  fort, 
„mar  bie,  ba%  eine  frül^r  l^errfdöenbe,  fcitbem  aiemlid^  allgemein  ali 
unbegrünbet  betrad^tete  Slnfid^t  öon  ber  einreil^igen  ©tufenfolfle  ber 
uerfd>iebenen  Xl^ierformen  aHmäl^Iid^  tüieber  feften  guß  getDann  unb, 
lüenn  aud^  oft  nid)t  beutlid^  auägefprod^cn,  ja  fdbft  ol^ne  SBeiPufttfcin 
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ber  gorfd)ct,  bei  Urtl^rilen  über  tl^ierifd^  ^Jormen  in  SlntDenbung  f am. 
?[ud)  muf;  man  geftcl^en,  bafe,  menn  jcneS  SZatitrgefcfe  angenommen 
iDurbe,  bie  Äonfequeng  ebenfalls  bie  Slnnol^me  biefcr  Slnfid^t  forbcrtc. 
^Uion  Ijattc  bann  nur  einen  SBeg  ber  2Äetaniorp]^ofe,  ben  ber  ferneren 
?(u8bilbung,  entmeber  erreidjt  in  einem  ^nbiöibuum  (b  i  e  i  n  b  i  D  i « 
buelle  $Ketamor|)I)ofe)  ober  burd^  bie  öerfc^iebenen  5ö^ier= 
fotmai  (bie  3Retamor|)]^ofe  beS  Sl^ierreid^S),  unb  bie 
ilranflieit  burfte  man  gerabesu  eine  rücffd^reitenbe  2Reta  = 
morpl^ofe  nennen,  n>eil  eine  einreil^ige  SRetamor^l^ofe,  toie  eine 
Gifenbal^n,  nur  öortpärtS  unb  rüdtnärtS  gelten  läfet,  nic^t  jur  ©eite." 
9D?an  erfennt  mit  ©rftaunen,  loie  nal^e  SSaer  bamalg  (1828)  fd^on 
einer  ^[ufftellung  beS  ,,biogenetifd^n  ®runbgefe^e8"  ti>ar,  benn  boß* 
jenige  tvaS^  l^ier  S  a  e  r  alS  baS  Sßerl^ältnife  ber  inbibibuetten  gur  aH^ 
gemeinen  ©ntoidflung  (SRetamorpl^ofe)  beS  Sl^ierreid^S  l^nftcHt, 
ift  natürli^  baffelbe,  maS  man  naä)  JJri^  SRüIIerS  unb 
.^aecfelS  SBorgange  l^eute  alS  ba&  l)ödß  fruchtbare  ©rfenntni^« 
pringip  anfielet,  bafe  fid^  in  ber  |)erfönlid^en  ©nttnidEIung  (Dntogenefe) 
bie  StammeScntn)iälung  (5ß]^^logenefe)  in  allgemeinen  3ügen  n)iebcr^ 
f)oIt.  ®er  Srugfd^Iufe  S  a  e  r  §  lag  barin,  ba^  er  meinte,  man  fonne 
auf  einem  ©fenbal^nftrang  nur  bor«  unb  rüdEh)ärt8  fafiren,  nid^t  oudöf 
in  9?ebenftränge  l^ineinbiegen,  bon  benen  bann  ein  ebenfo  birefter  3Beg 
gu  bem  3lbfa]^rtSba]^n]^of  ol^ne  SBerül^rung  ber  Stationen  aller  Sieben* 
ftränge  jurücffül^ren  hnirbe.  gür  ein  rid^tigeS  SBerftänbnife  ber  ent» 
nridflungSgefdiid^tlid^en  Sl^atfad^en  toar  eS  berl^ängnifeöoll,  bafe  eben 
bie  (SntnridflungSftubien  ber  SBequemlid^feit  ber  SKaterialbefd^affung 
n>egen,  immer  loieber  am  jungen  SBogel  vorgenommen  tourben,  bei 
bem  ber  ©mbr^o  burd^  bie  bauernbe  ©infd^Iiefeung  in  ein  ©i  mand^erW 
burd^  bie  abgefd^loffene  (Smäl^rung  bebingte  5Beränberungen  erfol^ren 
I)atte,  tooburd^  bie  3[nfangSftufen  ftarf  öerh)ifd^t  ober  entftellt  tourben. 
5öeobad^tungen  an  jimgen  gtöfd^en  unb  Sritonen,  bie  loenigftenS  baS 
ISi  bicl  früher  berlaffen,  toären  lel^rreid^er  gemefen.  ®ie  burd^  bie 
(£ntbedfung  be§  Sd^nabeltl^icrcS  begünftigte  SSorftellung,  bafe  hcA 
©äugetl^ier  aud^  nod)  burrfi  bie  Sßogelform  l^inburd^  muffe,  mad^te 
sy  a  e  r  mit  9led^t  toll  unb  er  fpottetc,  bafe  Sßögel  in  il^rer  Slrt  fd^on 
im  3?efte  toeiter  toären  als  bie  meiften  ©äugetl^iere  je  fämen  unb  läfet 
fie  geringfd^ä^g  auS  ber  „aSogeI|)erfpectiöe"  auf  bie  ©äuger  l^erab« 
blidfen :  „9ln  unfrer  gäl^igfeit,  unS  frei  in  bie  Süfte  ju  erl^eben,  l^ben 
nur  bie  glebermäufe,  bie  unter  il^ncn  bie  boHfommenften  fd^einen, 
tf)eil,  bie  anbem  nic^t.  Unb  biefe  ©äügetl^iere,  bie  fo  lange  nad^  ber 
Weburt  il^r  gutter  nid^t  felbft  fud^  fönnen,  nie  fid^  frei  bom  @rb* 
boben  erl^eben,  tooHen  pl^er  organifirt  fein,  alS  loir!"  9Bie  leidet 
f)ätten  bie  ©egner  bem  großen  J^orfd^er  bamalS  ertoiebem  fönnen,  hc^ 
•T  felbft  bie  ©ad^en  ein  menig  auS  ber  SSogelperf^ectibe  beurtl^eile, 
iber  nid^t  l)on  einem  über  bie  SMnge  fid^  erl^ebenben  ©tanbpunft^ 
bnbern  bon  bem  beS  nod^  im  6i  eingefd^Ioffenen  Sl^iereS. 
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bie  äßeinungen  bet  cmbetn  auf  hie  S^atfad^m  Befd^ronfie,  bie  er  auf 
feinem  tJorfd^unflStDege,  ber  mcl^r  bem  ^inabfteiBen  in  einen  fteilen 
bunfeln  <Bäfaä)i  al&  bem  ^inauffleitem  gu  einem  l^ol^en  SuSfid^tö» 
berge  glid^,  entbedfte.  SBie  bie  Seuie,  bie  in  einem  tiefen  ©d^d^t  nod^ 
oben  fd^auen,  f ol^  er  am  l^etten  Sage  bie  ©tcme.  ®ing  er  aud^  Don 
ber  Ueberaeugung  ouS,  bie  Spiere  berfd^iebener  2^en  feien  ol^ne  93c* 
jiel^ung  ju  einanber,  fo  fal^  er  bod^  bie  8wfontmen|iangc.  Unb  burfte 
er  mit  gutem  ©runbe  bel^oupten,  ha%  iebeg  Silier  Dom  erften  Slnfang 
an  3u  ber  SSIaffe  gel^öre,  Don  ber  e§  abftamme,  unb  ba%  ber  SmBr^o 
eines  98irbeIt]^ereS  fid^  Don  Doml^erein  burd^  bie  SInbeutung  ber 
SSirbelfäuIe  ju  biefen  fteHe,  fo  Überfall  er  bodb  nid^t,  ha%  bie  @nt* 
midFIung  ouS  bem  SHIgemeinen  ind  99efonbre  gel^t,  unb  ha%  man  in 
bem  2RangeI  an  l^iftologifd^  ©onberung,  bie  man  felbft  bei  ben 
.keimen  ber  pd^jicn  Sl^ere  anfangs  finbet,  eine  Ueibereinftimmung 
mit  ber  Dollenbeten  ^orm  ber  nieberften  )x>irbeQofen  Spiere  erbKrfen 
fönne,  unb  er  fül^It  fid^  ju  ber  grage  gebrängt:  (Sollte  fid^  für  biefe 
Xlebereinftimmungen  auf  tiefean  ©ntnridCIimgSftufen  gar  fein  ®efeb 
auffinben  laffen? 

©eine  2lnth>ort  lautet:  „^ä)  glaube,  ja,  imb  toiH  Derfud^en,  eg 
aus  folgenben  SSetrad^tungen  ju  enttDidfeln.  SHe  ßmbr^onen  ber 
©äugetl^iere,  ä^ögel,  ^bed^fen,  ©d^Iangen,  toal^rfd^nlid^  aud^  ISdfiüh 
fxdien,  finb  in  frül^eren  S^^ftanbcn  einanber  imgemein  äl^nlid^,  im 

©anjen,  fo  rt)ie  in  ber  ©nttandHimg  ber  einzelnen  SÜ^eile 

3d&  befi^e  3n>ei  Meine  @mbr^onen  in  Sßeingeift,  für  bie  id^  Derfäumt 
Ijaie,  bie  92amen  ju  notiren  imb  id^  bin  ie^t  burdbauS  nid^t  im  @ianbe, 
bie  Älaffe  ju  beftimmen,  ber  fie  angeboren,  m  fonnen  Sibed^fen, 
Heine  SSögel  ober  gang  jimgc  ©öugetl^iere  fein,  ©o  übereinftimmenb 
ift  Siop^'  unb  9tum))fbilbung  in  biefen  Silieren.  S>ie  Sj^emtt^en 
fcl^len  aber  jenen  Smbr^onen  nod^.  äBären  fie  aud^  ba,  auf  ber  erften 
Stufe  ber  SluSbilbung  begriffen,  fo  hnirben  fie  bo(|  nid^tS  leieren,  ba 
bie  gü§e  ber  ©ibed^fen  unb  ©äugetfitere,  bie  ^lügel  unb 
iVÜ^e  ber  93öge[,  foloie  bie  ^anbe  unb  ^b^  ber  3)totfqen  fid^  axA 
bcrfelben  ®runbform  entnri^eln.  Se  toeiter  ttrfr  alfo  in  ber  ffint*. 
midFIungSgefd^id^te  ber  SBirbeltl^iere  jurädtgel^,  befto  abnlid^  finben 
ipir  bie  Smbr^onen  im  ganjen  unb  in  ben  einseiften-  Sielen.  (5rft 
admäl^Iid^  treten  bie  (Sffoxattete  l^erDor,  tpeld^  bie  größeren  unb  bann 
bie,  roeld^e  bie  Fleineren  Slbtl^eilimgen  ber  SSit^ätl^iere  beseid^nen. 
9Iu§  einem  allgemeineren  S^QpuS  bilbet  fi^  alfc 
ber  fpejiellere  l^erDor.  2)ad  bezeugt  bie  SntAridRung  beS^ 
.\3ü]^nd[)enS  in  jei)em  äRomente.  ^m  Knfang  ift  eS,  koemt  ber  Stfiden 
fid^  f daliegt,  äBirbeltl^er  unb  nid^tS  toetter  ....  (2>ann)  aeigt  dt 
fid^  als  äßirbeUl^ier,  baS  nid^t  frei  im  aSaffer  Idben  fonn  (tpeil  fid^  bit 

iWemen  gefd^loffen  l^aben).    (Srft  fpoier tritt  efai  UnieCi' 

fd^ieb  in  ben  Sstrenritöten  ein,  unb  ber  ©d^nobel  tpod^ft  l^ecDot;  bie 
äungen  rücfen  nad^  oben  ......  unb  man  Forat  nid^  mel^  sUieifdii, 

bag  man  einen  SSogel  Dor  fid^  l^be.   Sßäl^renb  fid^  ber  Sogdqanifter 
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bnidj  luciiere  (Sntoicf lung  bei  t^Iügel  unb  Suftfötfe,  burc^  äSedpad^funs 
ber  ^Mttelfugfnorpel  u.  f.  U).  nod^  mel^r  anSbübd,  üetikrt  fic^  bie 
häftDxmmfyini  ünb  man  erfennt  einen  SanbdogeL  2>et  @c^nabe(, 
öie  t^üfee  gelten  auS  einer  allgemeineren  gorm  in  eine  befonbcrc 
über;  ber  ^lopf  bilbet  fid^  aui^,  ber  9)2agen  l^otte  fid^  fd^on  frii^ct 
in  jiDei  ^öl^Iungcn  gefd^ieben,  bie  SZafenfd^uppe  crfd^eint.  S)er  SBogel 
«rl^ält  bm  dhatattez  ber  .^ül^nerDögel  imb  enblid^  bm  bei  ^ni* 

SiefeS  gortfd^reitcn  ber  ©nttoidCIung  Dom  oHgemeinen  in*  bc« 
fonberc  ift  l^ier  innerl^alb  beä  SBirbelt^iertij^uS  fo  überjeugenb  bar« 
gelegt,  bafe  bie  logifd^c  ^Jonfequenj  ben  Sßcrfaffer  nötl^igte,  über  bie 
ä)iauer  feiner  eigenen  Ueberseugung  unb  über  bie  ©^ranfen  beö 
3eitgcifte*  l^intpegäuBiidCen  unb  er  fagt  in  ber  gortfcfeimg  biefer  Sie« 
trad^tungen:  „®ine  unmittelbare  JJoIge,  ja  nur  ein  beränbcrter  äug* 
brucf  beä  oben  ©eseigten  ift  eS,  iDenn  mir  fagen:  Seöerfd^iebencr 
äluei  Sll^ierformen  finb,  um  befto  mel^r  mufe  man  in 
ber  (fnth)idtlungSgefd^id&te  äurüdtgel^en,   um  eine 

U eberein ftimmung   ju   finben S)iefe  99cmer* 

fungen  fül^ren  unS  ju  ber  jstaQC,  ob  mir  benn  nid^t,  immer  meiter. 
jurücfgel^enb,  auf  eine  Stufe  gelangen  fönnen,  mo  aud^  bie  ©mbrQonen 
Der  SBirbelti^iere  unb  ber  SBirbellofen  übercinftimmen?  3d^  iDcrbe 
in  einem  fpätem  3ufa<je  ju  ermeifen  fudljen,  bafe  oud^  bie  gegltcbcrte 
Sl&ierreil^e  (b.  1^.  bie  ber  ©lieberti^iere)  mit  einem  ^Primitiöftreifcn 
il^re  ISntmicflung  beginnt.  3n  biefem  furjen  SRomente  mürbe  alfo 
Uebercinftimmung  jmifd^  il^en  imb  ben  SBirbeltl^ieren  fein.  3n 
Dem  eigcnlIi(J}cn  Äcimjuftanbe  ift  aber  mal^rfd^einlid^  Uebercinftimmung 
unter  allen  ©mbrt)onen,  bie  fid)  au§  einem  maleren  @i  entmiifeln.  .  .  . 
C^e  meiter  mir  alfo  in  ber  (Sntmidflung  jurücfgel^en,  um  bcfto  mel^r 
finben  mir  aud)  in  fel^r  öerfd^iebencn  Silieren  eine  Uebereinftimmung. 
Sir  mcrben  l^ierburd)  ju  ber  S^age  gefül^rt:  Ob  nid^t  im  99e* 
ginne  ber  ©ntmicflung  alle  Xl^iere  im  mefent* 
[id)en  fid^  gicid)  fi nb,    unb  ob  nid^t  für  alle  eine 

gemeinfameUrformbeftel^t? 3)aber  Äeim  bai 

unt)oUfommne  S^l^ier  ift,  fo  fann  man  nid^t  ol^ne  ®runb  bel^aujitcn, 
ba^  bie  einfädle  Slafenform  bie  gemeinfd^ftlid^e  ©runbform  ift,  au* 
ber  fid)  alle  Xl^iere  nid^t  nur  ber  Sfbee  nad^,  fonbem  l^iftotifd) 
cntmirfcln." 

5n  biefer  für  bie  Sl^eorie  |)rop]^etifd)en  SSerattgemeinerung  ging 
'B  a  e  r  über  feine  '^dt  unb  feine  g^örfd^ung  l^inau*,  benn  er  brficfte 
barin  bie  Hoffnung  au8,  ba%  boä)  mol^l  fd^liefelid^  ein  Sufcnumen* 
]&ang  ber  öier  2l)pen  in  ben  untern  3tegionen  beg  SebenS  gefunben 
loerben  mürbe.  S)a§  ©tubium  ber  ©ntmicflungSgefd&id^te  mürbe  ba« 
mal§  audö  femer  lebl^aft  geförbert,  SaerS  92ad^f olger  9iaiJ)tt 
ijatte  nid^t  allein  biejenige  ber^ifd^e  unb  Äe^tile  forgfom  butd^* 
gearbeitet,  fonbem  aud^  bie  ber  Sirbellofen  (Ärebfc,  3nfeften,  SRol^ 
u&tcrx)    eingel^enb    ftubirt,    nun   fam  il^r  ein  ijortfc^ritt  Don  bec 
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aU  be^glemcrttarorganS,  auS  bem  fid^  der  ^^Jflanjen^ 
förper  aufbaut,  burd)  S  c^  l  e  i  b  c  n  (1838),  tvelcfy^  fd^on  im  folgenbcn 
3a]^re  öon  ©d^njann  auf  bcn  t^ietift^en  Äörpccbau  übertragen 
trurbe.  SBäl^renb  fid^  frül^er  bie  Slufmcrffamfcit  ber  gorft^er  nur 
auf  bic  äußere  gorm  beS  ©mbr^o  unb  feiner  Organe  ju  rid^tcn 
l)attc,  njurbe  nunmej^r  ber  aHmäl^Iid^e  SüifBau  ouS  getten  öcrfolgt; 
ce  mürbe  erfannt,  bafe  ba&  Slnfanggglieb  audö  ber  l^öt^ftftel^enbcn 
'^iflanaen  unb  Siliere,  mcld^eä  burd^  bie  SBefrud^tung  ben  Slnftofe  äur 
(Sntmicflung  empfängt,  eine  einfädle  '^eäe  barfteHt,  Die  fid&  erft  burc^ 
ir)iebcrI)olte  glueitl^cilung  ju  bem  'Qeümtomples  enttoidfdt,  ben  man 
alö  Ä  c  i  m  f  u  g  e  l  ober  *&  e  i  m  b  l  a  f  e  bejrid^net  l^atte.  SMefe  SSer^ 
mel^rung  burd)  S^l^eilung  ober  Äeimfurd&ung  (@egmen  = 
tat  Ion)  ()aiten  ^reöoft  unb  S)uma8  3uerft  1824  am 
Jvrofd)ei  n)a()rgenommen,  an  lueld^em  bann  95a er  ben  9Sorgang 
1834  cingel^enb  unterfuC^te.  31  u  S  c  o  n  i  luieberl^olte  bie  93e0bad^tung 
1 83(>  an  gifd^eiern,  S  i  e  b  o  I  b  im  Saläre  barauf  beim  @i  ber  Gin^ 
gcti»eibcn?ürmcr  unb  fo  fanö  man  fdöHefeUdE),  t>a^  überall  bie  erften 
Schritte  in  einer  SJennei^rung  beS  ä^Henmaterialö  burd^  Il^eilung 

(Sä)foann,  2:  ^  c  o  b  o  r.  ®eb.  7.  ®C3.  1810  in  Ticui,  ftubtrtc  feit  182J) 
H^^ilofo^l^ic.  bann  3??cbi3in  in  5Jonn,  SBürabinrg  unb  25erlin,  tourbc  1834 — 3S 
't^lWftcnt  Dci  "Jol).  3}lnilet,  cntbcrftc  ba^  ^cpfin  unb  lieferte  toid^tißc 
p^ijfiolo^ifciöc  "ävhciitn  über  üinftlid^  ©erbauung,  ©ä^rung  unb  Sfäulnife,  SWuö- 
telfontrattion  unb  boppclfeitige  fieitung  ber  9?cnien,  ging  1838  afö  ^rofeffor 
ber  ?(natoinic  nad^  Üömen  unb  1848  nad^  ßüttid^,  loo  er  1858  anä)  ben  ßc^r^ 
jtu^r  für  ^t)t)fiotogic  übernahm.  3"  feinen  „SRüroffopifd^^n  Unterfud^ungcn 
über  bic  llcbfrcinftimmnng  in  ber  <Struftur  unb  bem  ^adtötum  ber  ^tero 
inib  ^flan^en"  (Berlin  1889)  übertrug  er  bie  3d^  I  eibcn'fd^e  (Sntbecfung  beS 
3cnenaufbau§  ber  ^ffan3en  auf  ha^  2^ierreid^  unb  lieferte  bie  erfte  2^eoric 
bc§  t()icnfd)en  SeacnlcbcnS.  Gr  ftarb  11.  ^an.  1882  in  ,^In.  ^ergl.  ^enlc 
Tft.  S.  Ci^ünn  18821. 

Stebolb,  .^iart  X^eobor  (grnft  bon.  ®eb.  16.  ffcbv.  1804  in 
'2Sür,^burg  ak-  '?tbfömmling  einer  berühmten  Sfer^ie*  unb  9Jaturforfd)erfamtlie, 
ftubirtc  in  Oiöttinncn  unb  iPerün,  pralti^irte  al^  SCr^t  unb  ©eburtSbelfer  in 
>xir^bcra  (Cftprciif^en)  unb  ^an^ig,  tourbe  1840  ^rofeffor  ber  ^^^fiologie  in 
(5rIanc^cTi,  feit  1845  in  ^reiburg,  feit  1850  in  ®rc«Iau,  feit  1858  $ro- 
feffor  ber  Dcrgfcicftenben  Anatomie,  ^^^fiologie  unb  3t'o^9te  in  SDlünc^en, 
roofelbft  er  7.  ?lpril  18a5  ftarb.  Ohr  machte  fi(^  um  bie  i^enntnig  ber  roirbel* 
Io)'cn  ^^icre,  bcfonber«  ber  CHngemeibemürmer  unb  Onfeften  oerbient,  unb 
[teilte  bie  ^artt)enogenefi«  bei  ©ienen  unö  ©(^metterlingen  feft,  begrünbete  feit 
1S49  mit  Äöllifer  bie  „3eitf*rift  für  roiffenfc^aftKc^e  3oologie"  unb  fc^rieb: 
Über  bie  Sanb«  unb  IBIafenmürmer  (Ceipgig  1854).  SBol^re  ^ort^enogenefU  bei 
3(bmetterlingen  unb  dienen  unb  Seitrage  jur  ^ortJ^ogenefiil  ber  ^[rtl^ropoben 
(l^eip5iq  1856  unb  1871).  Sergl.  ^ertmig,  ^ba(^tni|rebe  auf  St.  2^.  o.  @. 
CJJlünc^en  1886).  Sein  Setter  $^i(ipp  Sfrang  oon  SieboU  (1796-1866), 
iDar  ber  in  l^oUänbifc^en  teuften  fte^enbe,  lange  in  Sopon  lool^enbe,  um  bie 
l'anbe^funbe  unb  JJlora  3apan«  fe^r  uerbiente  91lebiciner. 
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befleißen,  fo  baf;  crft  eine,  bann  2,  4,  8,  16,  32  u.  f.  Id.  "Qeüm  bcn 
Äeimf5r|)et  jufammenfe^en.  ®oc^  crft  9t  e  m  a  f  QÜanq  ci,  in  feinen 
Unterfuc^ungen  ben  Vit\px\inQ  ber  Keimblätter  burd^  eine  flächen* 
ortige  9Ineinanberreit)ung  ber  2^üen  nad^jutpeifen.  (Sr  geigte  1851 
gegen  ?i  e  i  d^  e  r  t ,  ber  baS  ^Problem  mel^r  öermirrt  olS  gdflärt  l^attc, 
luie  bic  3cnen  beS  burd)  ipieberl^olte  Siedlung  cntftanbenen  ^äufd^enS 
fid^  jimäd^ft  in  ßluei  SBIätter  fonbem,  bon  benen  jebeS  anfangs  aui^ 
einer  cinfad^en  geHenfd^id^t  Befielet.  3lad)  \i)xet  SBerftärfung  t|^eilt 
fid^  baS  nntere  Slatt  ber  Äeimfd^eibe  bei  ben  SBirBeltl^ieren  gunäd^Jt 
in  3lDei  Sameden,  fo  ba^  jefet  brei  ©d^d^ten  borl^anben  finb,  mtt 
benen  eine  beutlid^  SlrbeitStl^ilung  beginni.  @g  bilbet  fid^  nämüd^ 
anS  bem  äufeem  ober  obem  Slatt  jimäd^ft  bic  äußere  Ä8r})erbe(fe, 
aber  äugleid^  aiid^  bog  Sentralnerbenf^ftem  beg  ÄörperS,  &ef)vcn  unb 
,'Wüdfenmarf  mit  il^ren  SluSftral^Iungen  nad^  ben  ©inneSorgancn,  toeS* 
\)dtb  biefeS  obere  Äeimblatt  fpäter  al§  ^autfinneSblatt  be» 
scid^nct  iDurbe.  21el)nlidö  cntftcl^n  auS  bem  innem  ober  mitem  Iteim» 
blatt  auSfd^Iiefelic^  bie  innem  SluSfleibimgen  beS  3)armfanol8  unb 
feiner  3ln|ängfel  imb  9?aibilbungen,  lueld^e  bie  9Iiifna]^me  Don  Suft 
unb  9?a]^rung,  fo  n)ie  beren  Sßerarbeitung  beforgcn,  luie  Sunge,  SeBcr 
unb  anbere  SSerbauungSorgane,  toonad^  biefeS  SBIatt  aud^  aß 
50?  a  g  e  n «  ober  3)  a  r  m  B I  a  1 1  Bejeicftnet  tvitb.  9lu8  bem  atoifdben^ 
biefen  Beiben  SBIättern  liegenben  mittlerem  SBIatt,  !DeId&e8 
fid^  fpäter  nod^malS  fpaltet,  fo  ba%  bie  bier  SBlätter  entftel^en,  bie 
fd^on  93  a  c  r  BeoBad^tet  l^atte,  Bilben  fid^  eine§t]^eil8  Sleifd^  unb  93Iut, 
iXRugfcIn  unbSeberI)aut  unb  au8  ber  anbern  Hälfte,  (Sarmfafer* 
platte),  bie  äufeere  UmpQung  be§  ©armlfanalS  mit  bem  ®c» 
fröfe,  .öerjen,  unb  ben  SBIutgefäf^en.  @8  erfüllte  fid^  fo  95aer8  SIRotto: 
.^e  einfad&l^eit  ift  ba&  Siegel  ber  SSa^r^eit!" 

9lud^  Bei  niebern  Silieren  ergaben  (Sticl)|)roBen  eine  äl^nlid^ 
(Sntn)icflung8n)cife,  natürlid)  mit  StuSnal^me  ber  aUemieberftcn, 
bei  benen  e8  üBer]^aut)t  nod)  feine  JlrBeitStl^eilung  unter  ben  3dlen 
niebt,  loeil  fie  entlueber  nur  au§  einer  einäigen  '^eüe  ober  auS  mel^rercn 

9)emaf,  IRobcrt.  ®eb.  26.  ^uli  1815  in  $ofcn,  ftubirtc  in  »erlin  SKcbirin 
rourbc  1843  ^TJTiftent  bei  ©d)önlcin,  l^abilitirtc  fi(^  1847  oI«  ^^tioatbojent  in 
S3crlin,  rourbc  bort  1859  ^rofeffor,  arbeitete  über  ©ntroidlungdgefci^ic^te  unb 
feinem  giernenbau  nnb  ftarb  29.  ^Tuguft  1865  in  Äiffingen.  ^auptmerf: 
„Itnterfuc^ungen  über  bie  ®ntn)icfelung  ber  Söirbeltl^ierc"  (öerUn  1851—55). 

^tiäitti,  Äarl  IBogiSlauS.  ®eb.  20.  ^ejembcr  1811  in  IRaftenburg, 
ftubirte  in  5lbnig«berg  unb  ©erlin  aJlebirin,  roarb  1840  Slffiftcnt  bei  ^ol^anne«: 
Wüller,  1841  «Prioatbocent  in  ©erlin,  1843  ^^rofeffor  ber  Slnatomie  in  ^otpot 
jling  1853  nad)  ©reSlau  unb  1858  na(^  ©erlin,  gugleid^  al«  ®irector  bei»  ana» 
•^mifd^en  ÜJlufeumS  berufen.  @r  oerfafete  5al)lrei(l^e  S^xxften  gur  (Snlroicfelungi^ 
ijefc^ic^te  ber  iBirbelt^iere,  namentlid^  bed  ©inbegeroebed,  Stoppt»  unb  (Bel^imei, 
^nh  feif  T«K7  *n4*  <x^nboi«»Sflepmon b  SJHUler«  ^rc^iü  für  ^^pfip^opi«»  f-^^aw*- 
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flleid^tocrtJ^igcn  Sitten  bcftcl^.  Ä  ö  11  i  f  e  r  f d^  Wc  beibcn,  aUc 
tDcitere  (SnilDÜflung  etnleitenben  AetmBIattei:  fqon  1844  bei  ben 
(iepi)alopobm.  ^  u  5 1  c  ^  f cnb  fic  fügor  fd^on  Bei  ben  5PflcmaenlBiercn 
(1849),  beten  ^t))er  meift  nid^t  tveit  üBet  bie  SSoQenbung  berfelBen 
lfinan&aeJ)t  @r  erfannte  aud^  auerft  bie  Homologie  betfelBen 
burd^  oa&  gefontmte  S^ierteid^  unb  unm:fd^ieb  fte  ats  ^u^en« 
Blatt  (Seo*  ober  audft  ©ftüberm)  unb  l^nnenBIat't 
(@ n b 0 »  ober  antobet nt),  allein  man  nxtgte  bomald  noc^  feine 
Weiteren  ©d^Iilffe  auf  biefe  ®ieiäfyeit  ber  erften  Anfange  atter  ju* 
fammengefe^ten  Spiere  au  Bauen;  baS  @d^Iog,  tDeld^ei^  S  u  ti  i  e  t  Den 
Sinologen  bor  hm  Ttaxw  gelegt  l^atte,  BlieB  nocB  innner  tierfd^Ioffen, 
toeil  berjenige,  tDeld^er  fd^on  bamcuS  ben  ©d^Iüffei  baju  gefunben,  nod^ 
jel^n  Saläre  mit  ber  SBefanntgaBe  sögertc 

tt'dmttt,  albert.  ®eh.  6.  3ult  1817  in  fifiii^  ftubitte  feit  1886  ht 
3ün(^,  9onn  unb  Beziin,  xoaxb  1842  SCffiftent  ^enU»,  l^abttitiite  fid^  1848  in 
3ün(^  aU  $noatbocent,  rourbe  bort  1845  $tofeffoc  ber  ^l^pfiologie  unb  oer« 
gleid^enben  Anatomie,  ging  1847  in  gleid^er  Stellung  nad^  9Sifa^urg,  »0  er  nod^ 
über  (^tmictlungdgefci^id^te  unb  ntilroiSfopifd^e  Vfnotontie  UiM  unb  in  leftterem 
gac^e  einen  9hif  aliS  erfte  Vfutorität  erlangte.  Ohr  fd^rieb:  T^ofito^^^t  Vna* 
tomie  ober  ©eroebelel^re  bt»  iDlenfd^  (fieipaig  1850—54  2  Sbe.  6.  STufL  1899) 
(SntmidEIungdgefd^id^te  be&  Sllenfd^en  unb  ber  l^dl^eren  Zitiere  (bof.  1861  2.  fiCufL 
1876—79,  neubearbeitet  oon  O.  ®d^ul|e  1897),  fomie  einen  (Brunbrife  ber  Cut' 
roidlungdgefci^ic^te  bed  iDlenfci^en  unb  ber  l^dl^eren  ^iere  (baf.  1883  unb  1884). 
^ugerbem  lieferte  er  Diele  9lrbeiten  über  Cep^alopoben,  Sd^winnnpolpfien, 
$ennatuliben,  ^q^onarien,  ^aie,  ihtotpel'  unb  ihtod^enfifd^e.  (SergL  ft.  ^9i* 
tnnecungen  aud  meinem  lieben"  (fieip^ig  1899). 

<Htslet|^  ®ir  Sl^omaiS  ^enrp.  ®eb.  4.  iDtd  1825  au  (Soling  bei 
Sonbon,  ftubirte  in  i^onbon  iDlebicin,  begleitete  1845—50  Omen  Stanley  auf 
einer  %)ebition  an  bie  Ihifte  9lu|tralieniS,  »urbe  1855  $rofeffor  ber  9htturgefd^d^te 
an  ber  fionboner  IBergfd^ule  unb  iDHtglieb  be»  Royal-Gollege  of  soienoe,  foioie 
$rofeffor  ber  ^l^pfiologie  nnb  ttnotomie  an  ber  Slopal-Snftttutbn,  bem  It^nigl. 
G^oüeg  ber  Gerate  foroie  90>Htglieb  ber  gpifd^erei^iSontniifflon  unb  vieler  @taatl« 
Remter,  ^uf  feiner  oieriöl^rigen  Keife  l^atte  er  Befonberf  bie  $flanaentl^ere 
(^ol^pen,  SlRebufen,  Aöl^renquallen)  ftubizt,  über  bie  er  1859  ein  gro|ed  Sert 
oeröjfentlid^te,  roanbte  \i^  bann  im  Sefonberen  ber  tlnotomie  ber  IBirbelt^icce 
au,  nal^m  am  Stampfe  für  bie  ^arroin'fd^  8e^  lebl^aften  Vntl^eil  unb  mitfte 
namentlich  anregenb  burd^  feine  populftren  SortrSge  unb  Sd^ften.  Ohr  fttalb 
29.  3uni  1895  in  fionbon.  ^upUuerfc;  Evidcnce  ts  to  maus  plsoe  in  naton 
^(3.  ^ufL  i^onbon  1864  beutfd^  oon  (Karui»  Sraunfd^meig  1868),  •Anatcnnj  of 
vertebrated  animals«  1871  beutfd^  oon  9ia|el  0r«llatt  1878).  vAnatomy  of  thA 
invertebrated  animak«  (1877  beutfd^  oon  6pengel  Selpatg  1878).  Skisttlommm 
eine  ^naal^l  Don  SBerfen  lel^l^ften  (B^arafteri  über  ^^^fiologie,  0iologt(,  Sna« 
tomie  ufm.,  bie  ebenfo  mie  feine  9leben  unb  gefammelten  VHwß^  oon  fdnlt 
augerorbentlic^en  ^orfteUungSgobe  Seixqf^^  ablegen.  SergL  Ue  oon  feinem 
@ol^ne  fieonarb  herausgegebenen  , Jitfe  and  Letten*^  (Bonbon  1900  3  Sbc.)  unb 
aJlitc^el,  H.  Skeich  of  bis  life  and  work  (baf.  1900). 
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Sic  t)ier  (£ut>iet'fd^cn  X^^enflaffcn  ertDiefen  fid^  aber  balb  oli^ 
unäurridjenb.  ©d^on  2)iiIne«(Sbtoaröö  i^attc  öon  ben  ÜlHoU 
lupfen  bie  9Ji  0  n  u  S  c  0  i  b  e  n,  atö  nid^t  nä^et  bertixmbt  getrennt 
iinb  bon  ben  B^^P'^^t^  ^^^  nod^  tDeniger  sufatnmengebBtigen  JHrin« 
tiefen  flclöft,  bic  ©^tcnbctg  ju  feinem  Üebenäftubium  erleben 
l^atte.  ©  i  e  B  0 1  b  fe^te  fie  afe  U  r  1 1^  i  e  r  e  in  eine  befonbere  JHaffe, 
iDÖl^renb  S  e  u  dt  a  r  t  bie  ©uöier'fd^cn  Stral^Itl^iere,  toeld^e  eine  l^od^ft 
unnatütlid^e  @)emeinfd^aft  bilbeten,  in  ©iad^elj^iäutci  (@d^i« 
nobermen)  unb  2I)ierc  ol^ne  gefonbette  SeibeSl^ol^le  ((£üe« 
lentcraten)  trennte,  bie  ju  ben  Don  fcemben  SIementeit  ^c» 
reinigten  5ßflan3entl^ieren  f amen,  refp.  biefelben  unter  fid^ 
oufnalimen.  Ginc  anbre  Xrcnnimg,  bie  ©  i  e  b  o  I  b  t}otndf)m,  nom* 
lid)  biejenige  ber  @Iiebertl)iere  mit  geglieberteii  99etx)egujig^rganen 
dö  (ölieberfüfeler  (Slrtl^rop  oben),  b.  1^.  ber  ÄrebSt^icrc, 
Spinnen  unb  3nfeften  bon  ben  3*ingeln)ürmern,  ertüieS  fid^  al8  meniger 
fllüdEHd^  unb  tourbc  fpäter  \)\elfa^  tvxebex  aufgegeben,  fo  ba%  btcfe 
liniere  atö®Iiebert]^iere  (^^rticulaten)  hrieber  bereinigt 
n^urben.  @§  ergaben  fid^  fo  ftatt  ber  bier  %t)pm  ©ubierS, 
nn  benen  Ctoen  nod^  1843  feftl^ielt,  bereu  ad&t,  nämlid^:  ^^to» 
Äoen,  (Soelenteraten  (^ßflangenti^iere) ,  (Stad)ell^äuter,  niebere  9Bümter, 
Wliebertl^iere,  SRoHuScoiben,  SBeid^tl^iere  unb  ©irbeltl^iere. 

2ln  ben  einjelnen  Älaffen  l^atten  natürlid^  bie  "Qoolo^en  nodf 
rcic^Iidö  ju  tl^un,  um  baS  Jv^embartige  auSaufd&ciben.  S>er  unermüb« 
lid^e  ©bt^enberg  l^atte  feinen  Snfuforien  bielfad^  eine  bicl  ju 

ituäattr  9luboIf.  (i)eb.  7.  Oct.  1822  in  ^elmftebt,  ftubirte  feit  1843 
in  ©öttingen,  roo  er  fid^  1847  ald  ^riuatbocent  für  3oologie  unb  ^^^ologie 
I)abUitirte,  ging  1850  nac^  biegen  unb  1860  al^  ^rofejfor  ber  300b}gie  unb 
^ootomic  na(^  Seip^ig.  roo  er  6.  ^bruar  1898  ftarb.  Seine  arbeiten  galten 
befonberS  ben  roirbeßofen  2:^ieren  (©oelenteraten,  SBürmem,  3nfe!ten),  fetner 
ben  (Stngen)eiben)ürmem  unb  ben  ^ortpflanjungd^^roblenten  (^ort^enogenefid 
(9enerationdn)e(^feC,$ol9morp^idmud  ufro.)  @r  fc^rieb:  9)lorp^ologie  unb  SSenoonbt« 
fd)aftdQer^äItniffe  ber  nieberen  %f)xexe  (Sraunfc^roeig  1848)  ^ol^moipl^iiSnnü^  unb 
9lrbeitSt^eUung(®ie6en  1851)  Oenerationgroec&fel  unb  ^art^cnogenefl«  ber  ^fnfelten 
(granffurt  1858).  %xe  ^arafiten  bc8  SDflenfc^en  unb  bic  non  il^nen  l^etrül^renben 
.HranE^eiten  (ßeipaig  1868—76  2  ©änbe,  2.  ^Tuflage  1879-80). 

ef^Ttmhtx^,  6:briftian  ©ottfrieb.  @eb.  19.  ^ril  1705  in  ^liflffi^, 
ftubirte  feit  1815  in  Seip5ig  ^^eologie,  bann  in  8erUn  Sßebicin  unb  9latuT* 
lüijfenfc^aften,  bereifte  mit  ^entpric^  1820—26  9Iegi)ptcn,  rourbe  1827  ^rofeffor 
ber  ÜJtebicin  in  ^Berlin,  begleitete  1829  ^umbolbt  unb  IRofe  auf  i^rer  ^orfd^ung^ 
reife  burc^  niffifd^  ^fien  biiS  jum  ^Itai,  rourbe  1842  ftönbiger  Sefretär  ber 
5ltabemic  ber  ©ijfenfci^aften  unb  ftarb  27.  3uni  1876  in  Berlin,  ©eine  ßeben«* 
arbeit  galt  ben  lebenben  unb  foffilen  ^^nfuforien  unb  anberen  i^leintl^ieren,  foioie 
oen  5U  IBergen  angel^äuften  l!iefelpflan5en,  bod^  fd)neb  er  auc^  über  bie  SRebufen 
inb  JloraUen  bed  rotten  ÜJteered  unb  ben  iBau  ber  ßoraUeninfeln,  über  9RemS« 
leud^ten,   ^affatftaub  unb   SBIutregen,   egbare   (^ben  unb    anbete  S^ogen,   bei 
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l^o^c  Drganifatiimgftufc  auflcfd^cbcn,  avO)  erfonnte  man  nad)  unb 
nadf,  bafe  bie  SRäbcctl^cte  Don  il^nen  ju  trennen  unb  an  bie  aäurjeln  bcS 
©liebertl^ierreid^  3U  ftetten  feien.  SMe  ban  b '  D 1 6  i  g  n  ^  (1826) 
nad^  il^rer  burd^Iäd^en  @dMe  i^otaminiferen  genannten  vmb 
ben@ep]^aIo|)obenatöOrbnun66egenü&ergeftetttenft  amntettl^iete 
( ^:i^  0 1 9 1 1^  a  I  a  m  i  e  n)  erfonnte  S)  u  j  a  r  b  i  n  1835  atö  fel^r  einf ad^ 
gebaute  ©arcübe^Zl^ierd^en,  beren  a<i^flüffifle  ftörpemutffe 
(Sarcobe)  ©d^einfüfed^enauSftrecft  unb  einaid^,  auc^  WeSeuie 
an  beliebiger  @teHe  Derbaut,  koanad^  er  fte  SSuraelfilgler 
(9i]^iao|)oben)  nannte.  S)er  große  Sooligen-Öoieral  jener  Seit 
!;^a]^anned9RüIIer,  berbon  einer  ben  ^^aturpl^ilofopl^en  ge* 
neigten  Sugenbfd^toörmecei  burd^  ©ubier  unb  SSaer  au  einem 
(^enan  garmen,  Organe  unb  ßebenStbotigleiten  öorfolgenben,  tief- 
fd^uenben  Drganifator  befel^  hwnrocn  toor,  führte  il^nen  bie 
Stabiülarien  ^n,  beten  genouece  (Srforfd^una  er  einem  feiner 
Sieblingdfd^üler,  ^ aedel,  l^nterlieg.  © i e b o I b  machte  bann  bie 
frud^tbore  SSeraUgemeinerung,  ba%  atte  biefe  ^rotoaoen  nid^  iiber 
ben  mort)]^aIagifd^en  Sßertl^  einer  einaelnen  Seile  j^inauSfämen,  tooS 
nomentlid^  ft)äter  einleud^tde,  nad^bem  man  bie  frül^  a^  ben  ^ßroto« 
3oen  gefteüten  @d^lx>ämme  (@|)ongien)  bon  il^nen  entfernt 
unb  au  ben  $flanaent]^ieren  gefteHt  l^atte,  ein  i^ortfd^tt,  ber  aber 
ctft  im  legten  SSierteljal^rl^unbert  burd^  bie  ©tubien  Don  Odfar 

» 

tI)ieT(l^en  ald  DoQIommne  Organidmen  (Seip^ig  1838  mit  64  ftupffttafcln)  SDUfco« 
(^eologie  (baf.  1854  mit  40  (hqifertafeln  unb  Sfottfefeungen  oon  1866«imb  1876) 
iDHhrogeologifd^e  Stubien  über  baiS  fleinfle  Scben  ber  8Hctrcittefeii  aller  3onen 
(bafelbft  1878).    IBergL  ^anftein  d.  <9.  Ü.  (Oonn  1876). 

Cthiqnti,  Sllcibe  ^eff alinei^  b'.  <8eb.  6.  6e|itember  1809  ht  (Soueron 
(Soire^^nförieure)  bereifte  1826—84  ^übomerüa,  n>urbc  1868  ^rofeffor  ber  fa* 
(acontologie  am  ^flanaengarten  unb  ftarb  80.  ^imt  1867  in  fierrefitte  M 
3aint«^enid.     ^auptroerf:   »Pal^ntdoigie  frui^ftise«  (flari«  1840—62  8  9be.) 

l)itiarbi»,  ^eli;.  ®eb.  5.  «prU  1801  üt  Sour0,  gefi  &  «[|nrU1860  att 
'^rofeffor  ber  3ooIogie  unb  Sotanil  in  ttenneS. 

miiaer,  3ol^anned,  ^eter.  «eb.  14.  3uli  1801  in  ftoblen^  ftubirte 
feit  1819  in  Sonn  unb  Berlin,  l^abUitirte  fi^  1824  ali  fMoatbocent  ffir  9taflo» 
logie  unb  oergleic^enbe  ^(natomic  in  Sonn,  erhielt  1826  bie  ^fcffur  ffitr  biefe 
^äc^er  unb  folgte  1888  einem  9htfe  na^  Berlin,  mo  er  att  gfdrberer  ber  cperimcn« 
teUen  iDletl^obe  in  ber  yi^^fiologie  unb  ali  4>aupt  in  ber  morp^ologif^cn 
üHic^tung  eine  überaud  erfolgreid^  Xl^Ügleit  entfaltete  unb  fomo^  in  ber 
9{eroen»  unb  ©innenpl^^fiologie,  mie  ber  oergld<l^enben  Ibuitomie  bal^red^b 
roirfte.  ^ele  ber  berill^mt  geworbenen  Jibigertn  Sooioqen  loaren  feine  S^^ftUt. 
Seit  1834  gab  er  bad  „fLt^  ffir  tbiatomie,  V^ologie  unb  nHffenfi^aFtll^ 
^JJlebicin"  l^eraud  unb  ftarb  28.  9(pril  1858  in  Oerlin.  Sein  f^oivpitmed  vxoc  bai 
„«anbbud^  ber  ^^pf^ologie  bei  mmS^en"  (ftoblena  1888-40  unb  f^atet  2  ebt.), 
bo(^  mürben  oiele  feiner  Vb^onblimgen  befonberi  folgeiei^  SetgL  bie  9^ 
bäc^tnifireben  oon  9ir(§om  unb  9)u  Soii  Stepmonb  (BetBn  18B0  unb  60)^ 
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©d^niibt,  .öacdfcl  unb  S^öiij  ©il^arb  ©d^uljc  inöglid) 
tüurbc. 

3>ic  ^flanscntl^icrc  ober  ©ölen te raten,  todb^e 
frül^cr  tl^eilS  bei  ben  ^ßrotojocn  unb  t^eite  bei  ©uöier^  ©troJ^Itl^iecen 
ftanben,  erl^ielten  juerft  burd^  ©  f  d^  f  d^  o  I  ^  (1829)  eine  beffcrc  9[n« 
orbnung,  iDorauf  SW  i  I  n  e  *  ©  b  m  a  r  b  S  fie  nad^  bNcm  offenen  ^ol^I^ 
raunt  beS  ^öxpeti,  neben  bem  fid^  feine  gefd^iebene  SeiBeSBol^Ie  be« 
finbet,  alS^ol^lbäud^er  (©ölenteraten)  beädd^nete.  ^lady- 
bem  S  a  r  ^  unb  ©  i  e  b  o  I  b  gejeigt,  bafe  bie  3Rebufcn  Dielf ad^  ouS 
■^olXjpen  ßeröorgel^en,  n)urben  il^re  entlDidflungSgefd^id^tlid^en  Sc« 
jiel^ungen  Dorgüglidt)  burdö  ÄöIIifer,  (öegenbaur,  Seurfatt, 

^d^mibtr  (Sbuarb,  €&tai,  ®eb.  21.  f^ebruar  1823  in  Xot^au,  ftubirte 
feit  1842  in  ^aUe  unb  Setlin,  l^abilitirte  fid^  1847  in  ^ena,  ging  1855  nad) 
Sttalau,  1857  nad^  ®xa^  unb  1872  ald  ^rofeffor  bet  Biologie  unb  oergleicl^enben 
Anatomie  nad^  ©tragburg,  no  et  am  17.  Januar  1886  ftatb.  ©eine  ^Trbetten 
roaren  ben  nieberen  gieren  unb  feit  1862  ben  Sd^mämmen  gemibmet,  wie  er 
benn  einen  55erfu<^  Winftlid^er  ©d^roammjud^t  bei  ßcfina  in«  Seben  rief.  Qhc 
fc^rieb  über  bie  @(^n)ämme  beiS  abriatifd^en  SJleereS  (1862—68),  bed  atlantifcl^en 
Oseand  (1870)  unb  bed  SJleerbufend  von  9Jle|i!o  (1880).  ©ein  ^onbbuc!^  ber 
oergletd^enben  Anatomie  Oena  1849)  erlebte  Dor  ber  9leubearbeitung  burc^ 
Sang  9  9luf lagen. 

^d^itlse,  f^rana,  (Sill^arb.  ®eb.  23.  mäxi  1840  in  (^ena,  ftubirte 
in  iRoftodf  unb  Sonn,  erl^ielt  1865  in  iRoftod  bie  ^rofeffur  ber  oerglei^enben 
Anatomie,  ging  1873  nad^  Q^xa^  1884  nad^  Serlin,  wo  er  neben  feiner  $rofef[ur 
bie  ßeitung  be«  joologifd^en  ^nftitute«  fül^rt.  ©eine  Slrbciten  galten  Dorjüglic^ 
ber  ®ntn)ic(elungdgef(^ic^te  ber  nieberen  Spiere  unb  befonberiS  ben  ©d^nämmen. 

@fd^fd^o(^,  Öol^ann  f^riebric^.  ®eb.  1793  in  ^orpat,  begleitete  oU 
©c^iff^ar^t  bie  ©ntbedungdreifen  Otto  d.  ^o^ebued  (1815—1818  unb  1823 
bis  26)  unb  ftarb  1831  aU  $rofeffor  ber  iUlebicin  unb  ^ire!tor  bed  aoologifc^cn 
Kabinette«  in  ^orpat. 

eatd,  SJlic^ael.  ®eh,  30.  ^uguft  1803  in  l^ergen,  ftubirte  feit  1828  in 
(Si^nfttania  Geologie,  amtirte,  fortbauernb  mit  ^oologifci^en  ©tubien  befd^ftigt, 
in  mel^rcren  norroegift^en  Äüftenftäbtcn  al«  Pfarrer,  fd^rieb  eine  nonoegif^e 
ftüftenfauna  (Sergen  1842)  unb  crl^ielt  1854  bie  ^rofeffur  für  3ooIogic  in 
(S^l^riftiania.  ^  flärte  ben  3uf<^innicn^<ing  ^mifd^en  ^ol^pen  unb  SJlebufen 
auf,  unb  förberte  mefentlid^  bie  5!enntnig  beS  ©enerationiSmed^feU,  roax  oud^ 
einer  ber  erften,  melc^er  Sieffeeforf(i^ungen  betrieb,  mobei  er  nad^mied,  bog  auf 
bem  Soben  be^  fSieexe^  nod)  S^^iergefd^Ied^ter  leben,  bie  man  für  löngft  auSge* 
ftorben  l^iclt    ©r  ftarb  22.  Oftober  1869  in  (S^riftiania. 

<Begeitbaitr,  5larl,  ^nton.  ®eb.  21.  ^uguft  1826  in  SBüraburg,  ftubirte 
bort  feit  1845  3nebicin,  trat  1850  al«  STffiftent  in«  3uliu«^ofpttal.  roanbte  fid^ 
<iber  bann  bem  ©tubium  ber  nieberen  ©eetl^iere  an  ber  fi^itifd^en  Jlfifte  unb  ber 
Dergleic^enben  Anatomie  ^u,  bie  er  feit  1854  an  ber  SBür^burger  Unioetfität, 
feit  1855  in  3ena,  feit  1873  in  ^eibelberg  lehrte  unb  im  ®eipc  5)arn>ltt« 
fc^affenb,  aur  l^öci^ften  Slütl^e  brad^te.  Unter  feinen  ja^Ireic^en  (Sindelnatbeiten 
jourben   bieicnigen  über  „©ci^äbel  unb  ©Ucbmaften  ber  SBirbelt^iere"   oon  be- 
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€  a  r  I  SB  0  g  t  unb  ^  a  e  df  e  l  geflärt.  3>ic  il^ncn  Don  ^  u  j  l  e  ^  1851 
gegcBenc  SBcjcicf/nung  als  9?effclt]^terc  (ffltmatopffottn 
ober  ^caltpii^en)  mufetc  aber  ipicber  aufgegeben  ipoben,  nad^* 
bem  man  bie  ©d^lDämme,  toeldje  niäft  gleid^  ben  ^ol\)pm,  ftotaQen 
unb  3)?ebufen  9?effcIorganc  befi^en,  mit  il^nen  bereinigt  l^attc. 

2>ie  ©tad^ell^äuter  über  (Sd^inobermen,  t)on  benen 
mel^t  auggeftorbene  alg  lebenbe  ©lieber  belonnt  ftnb,  etäl^ietten  nad^ 
il^rer  Trennung  Don  ben  3Rebufen  nod^  bie  ©ternloürmer 
(©  i })  u  n  f  u  I  i  b  c  n)  auf  beren  Slid^tl^ierl^ergel^Srlgfeit  unb  ^ei= 
matl^Sbered^tigung  bei  bm  eigentlid^en  SBfirmem  fd^on  93Iain« 
öille  (1818)  l^ingetüiefen  l^atte.  ©ie  lourben  bann  in  bie  iricr 
Orbnungen  ber  ©celilien,  ©eefterne,  ©eeigel  unb 
©eegurfen  getl^eilt,  tüobei  bie  namentlid^  bon  ätgaffij, 
3>  c  f  0  r  unb  SBarranbc  unlerfud^tcn  foffilen  Slrten  befonberS 

fonberer  ^ic^tigfeit,  iDobei  er  am  ^fd^fd^öbel  bie  9Hc^ttgIeit  ber  ®oet^t*\^en 
©d^äbelt^eorie  enoieiS.  ®t  fd^rieb:  ,,®nmbaüge  ber  Dergteid^enben  tfnatomic" 
(ßeipaig  1859  2.  «ufl.  1870),  „«runbrife  ber  oerglcid^enben  «natomic"  (baf. 
1874),  (3.  Auflage  1878),  ,;öe5r6ud^  ber  ?tnatomic  bed  gRenfc^en"  (baf.  1888 
2.  Auflage  1892  2  9be.)  unb  giebt  feit  1875  bad  „iDlorpl^ologifc^e  Sfol^rbud^"  ^erau«. 

^g<tffi3f  fiubiDtg,  3ol^ann,  flflubolpl^.  ®eh.  28.  9lai  1807  in 
iülottier  (üanton  (^eiburg)  ftubirte  in  ^ürid^,  Sl^nd^en  unb  ^eibelberg  iDlebidn, 
n)urbe  1832  in  9leud^ätel  $rofeffor  ber  oergleid^enben  ttnatomie,  bearbeitete  bie 
auf  ber  fübamerilanifc^en  (Sspebition  oon  @pis  gefammelten  ^^,  fonie  bie 
europäifc^en  @ü6n)afferfifd^e  unb  begann  bann  bie  ^eraudgabe  größerer  Vb* 
bilbungdroerfe  über  bie  foffUen  t^fd^e,  @ta(!^el^äuter  unb  2StolbMni,  an  benen 
fic^  aber  feine  ®el^ilfen  ^efor  unb  (^rl  S^ogt  bie  Hauptarbeit  jufd^rieben. 
3JHt  il^nen  unb  im  IBerein  mit  ®u90t  ftubirte  er  nad^  ben  Anregungen  oon 
(S^l^arpentier  bie  (Sletfd^erfrage  unb  gab  feine  ^tadee  bot  leo  gUcten^ 
(9leu(i^ätel  1841)  unb  ^Syst^me  glaciaire''  ($arül  1847)  l^eraui,  in  neU^em  bie 
®Ietf(^er«  unb  @id5eit«2:^eorie  begrünbet  mürbe,  ^ann  ging  er  1846  na(§  9brb« 
amertfa,  mo  er  in  9lem«(^mbribge  bie  ^rofeffur  für  300^9^^  unb  (Geologie 
erl^ielt  unb  oon  ben  reichen  SD^Htteln  amerifanifc^er  9laturfreunbe  unterftUkt,  an 
bie  @pi^e  großartiger  naturl^iftorifd^er  Untemel^mungen  trat,  n>ie  et  bemt 
feit  jel^er  ald  Organifator  mel^r  benn  att  ©elbßforfd^et  geUiftet  ^ot  Ktt 
^ibelgläubiger  trat  er  in  einen  unfrud^tbaren  (Begenfa^  su  Karmin  unb  ftarb 
14.  ^eaember  1878  in  9lem  *  (Sambribge.  Sein  So^n  unb  fbnt9SUi^^l%n 
^le^anber  tlgaffij  (geb.  17.  ^ecember  1835)  in  Sleud^ftiel  bemAl^rte  fl4  o^ 
auiSgeaeic^neter  (Srforfc^er  ber  amerifanifcl^ctt  Sieffeefauna,  bcgrfinbete  Me 
^oologifc^e  Station  ^u  9lemport  (SR^obe  Sflanb),  bearbeitete  nomcntUd^  bie 
CluaEen,  Seefteme  unb  Seeigel  entmidSungigefd^^tli^  unb  monogtap^f^. 
9ergl.  2.  ^.  2ehen  unb  Oriefe  l^eraudgegeben  oon  feinet  Sittme  (beutf^  oon 
9Jletteniud  »erlin  1886)  unb  ^olber  Qouif  V.  (Sie»«g|otf  1892). 

Sefot,  (Sbuarb.  ®eb.  1811  in  gfriebrid^ott  bei  4^omButg  o.  b.  ^^, 
ftubirte  in  biegen  unb  ^eibelberg  bie  9M^,  ging  1832  »egcn  feinet  Z^cUiia^me 
am  ^ambad^er  f^eft  na^  $arif ,  nHbmete  fl4  ber  Ökologie,  ficbe&f  bann  no^ 
9leud^ätel  über  unb  bet^eiligte  fiil^   an  ben   gco(ogif<l^  unb  iNiUhmtologif^en 
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Dicic  UntcraBtl^cilunacn  crforbcttcn.  Sie  "^UQeffbxiaUit  ber  ^  a  a  r  » 
ftcrne  (Comatula^Slrten)  ju  bcn  ©eclilicn  l^ottc  fd^on  Seurfart 
1829  Dermutl^t,  Sl^ompfon  beobarf)tetc  bann  1836,  bafe  bte  Dom 
if)m  befd^ricbenc  euro^jäifd^c  ©cclilic  (Pentacrinus  europaeus)  ber 
fcftgctpad^fene  Sugenbjuftanb  bcr  f^JÖtcx  freifd^tüimmenben  Comatula 
ift.  SMe  ©ntmicflungSgefd^idötc,  Drganifation  unb  aHgemcinc  5J?or* 
pl^ologte  ftubirte  fobann  auf  toieberl^olten  Serienreifen  nad)  bem 
SWeereSftronbe  aufS  ©ingel^cnbftc  Sol^anneSSWüIIer. 

Sie  SBürmerflaffe  bietet  fo  mannigfad^e  aSertüonbtfd^aften^ 
öafe  95  a  e  r  unb  anbere  fie  auflöfen  unb  il^re  ^ngcprigen  bei  ben 
anbem  Älaffen  unterbringen  tüoDten.  2Ran  l^at  aber  meift  bie 
(5intf]feilung  Don  ©  a  r  I  9S  o  g  t  in  ^lott«,  9lunb=  unb  Mingeltoürmer 

arbeiten  Don  ^Igaffi^  (vetql.  oben),  folgte  bemfelben  1847  na^  ffioxbamtnfa, 
erl^ielt  ^InfteEung  bei  ber  bortigen  geologifd^en  fianbedaufnal^me  unb  lel^rtt  1852 
nad^  9leu(i^atel  jurüd,  too  er  ald  ^rofeffor  ber  Geologie  unb  in  Staatdamtem 
($räfibent  beiS  9lationaIrat^d  ufn).)  loirfte,  fid^  bei  ber  erften  ®rforfd^ung  ber 
f^roeiaer  ^fal^lbauten  bctl^eiligte  unb  23.  fjebruar  1882  in  SfHjaa  ftarb.  ©r  fd^rieb : 
„Synopsiß  des  echinldes"  (^Jari«  1858),  „fchinologie  helv^que"  (1869—72) 
unb  auger  mannigfachen  geologifd^en  99er!en  eine  SJlonograpl^ie  bet  ^ol^Ibauten 
be«  Sfleuenburger  (See«  (beutfc^  oon  SJleper  JJranffurt  1866),  foroie  mit  Sf^^fte 
Le  bei  S.ge  da  bronce  lacnstre  en  Soisse  ($arid  1874). 

IBattanht,  ^oac^im,  l^aron  oon.  ®eb.  1799  gu  @augued  (Obertoire) 
marb,  nac^bem  er  bie  $anfer  polpteci^nifd^e  @d^ule  befucj^t,  (Srjiel^er  bed  ®rafen 
^einrid^  6)^amborb,  folgte  biefem  in  feine  IBerbannung  nad^  @(^Iog  Sfro^« 
borf  in  9Heberöfterreid^  unb  ftarb  bafelbft  5.  October  1883.  ^  mibmete  fi^ 
befonber«  ber  paläontologifd^en  (ährforfc^nng  bed  @iIurfpftemS  unb  lieferte  au§» 
gejeici^nete  arbeiten  über  bie  foffilen  ^rilobiten,  ©tac^ell^äuter  unb  6^epl^aIopoben. 

©ogt,  Äarl.  ®eb.  5.  3uli  1817  in  tieften,  ftubirte  bort  feit  1833 
SRebidn,  mobei  er  infiiebigd  fiaboratorium  arbeitete,  folgte  bann  feinem 
$ater  nac^  99em,  mo  er  ooraugdroeife  anatomifd^e  unb  p^pfiologifd^e  ©tubien 
trieb  unb  feit  1839  in  bie  «rbeitSgemeinfc^aft  mit  Slgaffia  (oergl.  @.  625)  trat 
unb  bort  oor^ugdmeife  bie  t^fd^e  bearbeitete.  9lad^bem  er  1844—46  in  $ari« 
gelebt,  unb  oon  bort  auS  goologifc^e  Ihtftenftubien  getrieben,  ging  er  1847  al« 
^rofeffor  nac^  biegen,  nal^m  lebhaften  ^ntl^eil  an  ber  politifc^en  Semegung  oon 
1848,  mürbe  in  ba«  IBorparlament  unb  bie  beutfc^e  9lationaloerfammlung,  ald 
fd^la^fertiger  fRebner  aud^  in  bie  Sfleid^dregentfd^aft  gemöl^lt,  lebte  bamt  feiner 
®iegener  $rofeffur  enthoben,  abmed^felnb  in  9em  unb  ^lig^a,  bi«  er  1852  aU 
^rofeffor  ber  Geologie  unb  S^^^^Q^^  ^^^  ®^nf  berufen,  bort  jugleic^  al« 
(Btänhexat})  unb  SJhtglieb  beS  großen  Sflatl^ed  mirfte,  aud^  eine  frud^tbore  2I^Sttg> 
feit  ald  lBol!«fd)riftfteQer  unb  Sor!ämpfer  ber  in  feinen  9lugen  ftar!  materiaÜflifd^ 
gefärbten  mobemen  ^eltanfc^auung  entmidfelte  unb  am  5.  IDlai  1895  ftarb. 
$on  feinen  ^a^lreic^en  Sd^riften  finb  ^eroorjul^eben  ha^  ffief)thu6)  ber  (Geologie 
unb  ^etrefaftenhinbe"  (©raunfd^roeig  1846  2  ©be.  4.  Sluflage  1879),  „H^ljlrflo» 
logifd^e  ©riefe  für  ®ebilbete  aüer  ©tönbe"  (Stuttgart  1846  4.  Vuftage  We^en 
1874)  „Soologifd^e  ©riefe",  „Ojean  unb  aWittelmeer",  „Unterfuc^ungen  übr 
-ThioT^in^in^''  <9hrnnfhiTt  ifti«  -nh  51).  ..»öl)rerolaube  unb  ©iffenfc^aft"  rOH*«« 
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beibei^ten.  @S  iDurbe  fd^on  ermäl^nt,  ba%  einige  ^ot^äfct  bie  9tingd« 
mürmer,  bie  bereits  Slainbille  in  t^glofe  unb  Sorften* 
mürmer  (Sl^äto^joben)  tl^eilte,  in  ben  $[rticulaten  mit  ben 
^^Ittl^ropoben  bereinen  iDoUten.  ^e  ftenntnig  bet  Singen^eibe» 
m  ü  r  m  e  r ,  bcren  Qdi)l  9t  u  b  o  I  f  1^  i  bon  m)d^  nid^t  400,  auf  na^eju 
taufenb  Strien  brad^te,  iDurbe  nomentlid^  bon  beutfd^en  3^üldgen 
qeförbert.  Siebolb,  Seudfart,  Äüd^enmeifter  unb 
3.  DanSeneben  [inb  l^ier  in  erfter  Sleil^  olS  bie  (Motfd^  il^ 
ge^eimnifeboltcn  3Banberungen  unb  oft  tounberlid^er  ©nttoidflungg« 
suftänbc  3U  nennen. 

S)ie  Älaffe  ber®  lieb  er fü feiet  (ärt]^to|)oben),  toeld^e 
Die  ^ebfe,  Xaufenbfüfeler,  ©})innen  unb  Snfeften  ofö  Unterotbnungen 
cnttjält,  J)at,  h)ie  fie  felbft  bie  fotmenreid^fte  oHer  Älaffen  barftellt, 
aud)  bie  meiften  SBearbeiter  gefunben.  S!)er  il^nen  atten  im  ©Ijfteme 
Xratrcilleö  gemcinfamc  9lame  ber  (gingef d^nittcnen 
(3tifeften)  tourbe  ^t  f^jäter  auf  bie  fedöSfüfeigeri  ©üeberfüfeler 
befd[)ränft.  2)en  ÄreBfen  tourben  bie  Kanfenfufelet 
(Sirripeben),  bie  bei  Sinn6  unb  felbft  nod^  bei  ©ubier 
( 1830)  unter  ben  aWufd^eltl^ieren  oufgejol^lt  mürben,  toöl^renb  fd^on 
S a m a r cf  il^re  ^cbSnatur  erf onnt  §atte,  erft  burd|  2;i^om|)fon 
(1830)  jugefii)^,  Iporauf  ©axtoin  fie  monogro^jl^ifd^  (1851—54) 
bearbeitete.  S)ie  (SnttoidflungSgefd^id^te  ber  niebem  Ärebje  ift  erft  in 
neuerer  3eit,  namentlid^  burd^  SlauS  unb  gri^  SWüller  au 

1854  4.  Auflage  1855),  „fßotlt\}mqen  üBer  ben  Slenfc^en"  (baf.  1863  2  9be.), 
„Ueber  HJHhrocep^alen  ober  9(ffemnenf(§en"  (8raunf(l^g  1867).  SergL  C  O. 
,,^ud  meinem  2ehen*'  {Sbxttqaxt  1805)  unb  fBilUam  Sogt,  la  vie  d*an 
homme,  C.  V.  (^ari«  1896). 

9ikä^tnmtifttt,  ^riebric^.  ®e6.  22.  Samtor  1821  ht  0ud^^etm,  ftubixte 
feit  1840  in  Seipaig  unb  $rag  IDlebicin,  lieg  fi^  1846  in  Bittoit  ali  «b)t  niebet 
unb  fiebelte  1859  na(i^  XreiSben  ÜBer,  n)o  er  18.  «Epdl  1890  ftoxb.  8eröffentli(^ 
1852  feine  Serfud^e  über  bie  SJletomorp^ofe  ber  Sfimttn  unb  Banbioünner,  beten 
^rten  er  bann  genauer  unterfuc^e  unb  betl^ettigtc  fid^  lebl^aft  an  ber  Srriij^en« 
frage.  ^  fc^rieb:  „Ueber  (Seftoben"  (Bittott  1853),  »^e  ^loofitcn  bei  SRenfd^'' 
(ßeipjig  1855,  2.  «ufl.  mü  8ürn  1878-81). 

V^eneben,  $ierre,  3ofepl^  oan.  (9eb.  10.  9)ecember  1800  in  fBM^ln, 
ftubirte  SRebicin,  mürbe  1831  Üonfetoator  am  ^oologifd^  SRufeiim  in  Stocn 
1835  ^rofeffor  in  ®ent,  1836  in  Sömen,  1842  SRitgUeb  ber  belgif<l^  «nabcmif 
ber  99iffenf(i^aften,  1881  ^röfibent  berfelben  unb  fUirb  S.  ^omtox  1894  in  Stoen. 
dtt  mibmete  fi(i^  bem  ®tubium  ber  nieberen  unb  bcfonbeii  ber  ekl^maro|ectl^ecf, 
fd^rieb  über  lebenbe  unb  fo\[xU  SBolfifd^  unb  Sflebecmfittfe  unb  gab  feit  1880 
mit  Samble  „Archivee  de  Biologie**  ^eraui.  Son  feinen  Cäp^ftcn  nntsbe  in 
^eutfc^Ianb  am  belannteften  fein  Oud^  übet  bie  «S^inatoftet  bei  Z^ictteid^" 
(fieipaig  1876).  IBergL  Üemna,  3.  ^  o.  0.  (VntnMnepen  1896).  Sein  6ol^ 
®buarb  oan  Seneben,  geb.  5.  aRfit)  1846  in  Sffittid^  feit  1870  9tofeffot  m 
ber  bortigen  9llabemie,  lieferte  oomämlid^  entnridKungigefd^fal^ttt«^  VtMten. 

Cfmd,  Üarl  gfriebri^  »ill^elm.    «M.  2.  ^omat  1886  in  ftoffel, 
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rincm  geiüiffen  Slbfd^Iuffc  gebracht  toorbcn,  unb  über  i^r  93erl^öltittg 
3u  bcn  Spinnen  unb  Snfeften  ftreitet  man  nod)  ifeute,  obtool^I  ftc^ 
bie  Stimmen  meieren,  meldte  bie  Ärebfe  an  bie  SSäurjel  bc8  @Iteoet<^ 
füfelet'SleidjeS [teilen, unbbieluftatEjmcnDenWenoffcn  (%tad)tattn) 
t)on  il^nen  Ijerleiten.  Um  bie  .^tlafjifitation  ber  5S  n  f  e  f  t  e  n  ,  benen 
unter  atten  SBirbellofen  bie  frü^eften  entlpirfetungÄgefd^id^tlid^ 
©tubien  galten,  mad^te  fic^  befonberS  Surmet ft er  öerbient. 
©ein  auf  bie  ©ntmidflungStoeife  begrünbeteg  ©ijftem  tourbe  in  neuerer 
3eit  burdö  ^adfarb  (1863)  berbeffert,  ber  bie  Snfeften  in  ätoci 
^auptflaffen  tl^eilt,  fold^e  mit  unboHfommner  SBertoanblung  (Ame- 
tabola),  bie  im  öottfommenen  S^^ftoni^^  i^^^^n  immer  betoeglid^en, 
ber  ^ßup^jenrul^e  entbel^renben  Sarben  äl^nlid^  bleiben  unb  mcift 
f  auenbe  SDiunbtl^eile  befi^en  unb  in  folc^e  mit  auögebilbeter,  tPÖi^renD 
einer  5ßuppenrul)e  eintretenben  3Ketamor))]^ofe  (Metabola),  bie  meift 
als  bollfommne  Snfeften  (Imagines)  faugenbe  SWunbtl^Ie  er* 
Ijalten.  3n  bie  erfte  Slbtl^eilung  gel^oren  bie  ®erabflügler,  J^olfd^' 
ncjöflügler  unb  ®leid^flügler,  in  bie  glDeite  bie  Sle^flügler,  Stoei« 
flüglcr,  ^autflügler  unb  ©d^metterlinge.  S)ie  ftäfer  nel^men  eine 
ilcbcrgangSfteHung  ein. 

S>ic  $Di  0 1 1  u  8  f  e  n  ober  3B  e  i  d^  1 1^  i  e  r  e  iDaren  fd^on  1795  don 
®  u  ö  i  e  r  in  bie  natürlid^en  ®TVippm  berilopffüfeler  (ßejjl^a« 
lopoben),  ©d^necfen  ober  Saudöfüfeler  (®aftcro* 
poben)  unb  TOufdöeln  ober  Äopflofe  (Slce^jj^alcn) 
gefd^ieben  tüorben,  tüorauf  er  1804  nodö  bon  ben  ©d^nedfen  btc 
5>lügelfüf5ler(^teropoben)  loglöfte,  benen  Samardf  1818 

ftubirte  feit  1854  in  aJlarburg  unb  biegen,  l^abilitirte  \i^  1858  in  TtaOmq, 
rourbe  1860  ^rofeffot  ber  3oologie  in  9Bür5butg,  1863  in  SDlarburg,  1870  in 
®öttingen  unb  1873  in  SBien,  von  mo  et  bie  Seituug  ber  Xnefter  ^oologif^en 
©tation  übemal^m.  Qk  ftarb  am  18.  Januar  1899  in  SBien.  Seine  «breiten 
galten  namentlid^  ben  (Soelenteraten  unb  nieberen  5heBfen.  Sd^rieb  auger  Dielen 
<^n5e(unterfud^ungen  unb  ©treitfc^riften  ein  „Qef)xhu^  ber  Soologie"  (HDHarburg 
1880,  5.  Auflage  1891). 

^ntmtifttt,  ^ermann.  ®eb.  15.  Januar  1807  in  ©trolfunb,  ftuMrte 
feit  1826  in  (S^reifiSroatb  unb  ^aüe,  J^abiliÜrte  fic^  in  »erlin,  ging  1887  aU 
$rofeffor  nad^  ^aQe,  betl^eiligte  fic^  an  ber  poKtifd^en  Seroegung  Don  1848  unb 
na^m,  miggeftimmt  über  ben  ^ludgang  berfelben,  längeren  Urlaub,  van  mit 
Ütrjeren  Unterbrechungen  einen  großen  ^eil  ©übamerifad  forfd^enb  gu  bun^« 
reifen  (1850—59)  unb  fiebelte  1861  be^nitio  nad^  SuenoiS'tl^re^  fiber,  mo 
er  atö  $rofeffor  unb  ^ireltor  be«  oon  il^m  begrünbeten  natut^iftorifc^ 
iUhtfeumd  biiS  1870  roirtte,  in  roeld^em  3a^re  er  bie  ^abemie  uon  dknrboba 
begrünbete,  fid^  aber  fd^on  1875  roieber  Don  berfelben  jurüdf^og.  Seine  ^Trbeit 
n)ar  ^unädift  ben  ^^nfelten  geroibmet  unb  er  fd^rieb  ein  „^anbbud^  ber  (Ento- 
mologie" (Berlin  1832—55  5  9be.),  boc^  manbte  er  fic^  fpöter  me^r  ber  (Ktfor*- 
fd^ung  ber  foffilen  2:^iere  (Xrilobiten,  Sabprintl^obonten,  (Saoiale,  ^ßfetbe  ufio.) 
^u.  (Sein  (Srunbrig  ber  9laturgef(^i(i^te  (S^erlin  1883)  erfreu  1868  in  aeftn^ 
^Jlitfraa«»  '****p  '«^•Wcbte  her  (S^^öpfung  (ßeipjig  1843)  1867  in  7.  9ritflcw>e 
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bie  ^cieropoben  folgen  liefe.  Der  Scfetcic  löfte  aiid)  1801  bie 
■iWontcIt^icre  (Suntf  aten),  2)umeri[  1806  bie  Slrni' 
füfeler  (Sracftiopobcn)  loa,  faeren  Sau  imb  grofec  9Scr= 
lireitung  in  ber  3SorrtieU  Otoen,  E.  Siogt,  §ujlc^,  b'Dr  = 
t)  i  g  n  q  unö  Seopolb  Don  iSud)  ftubitten,  wornuf  .^.  •][)(  i  I  n  e= 
©blootbS  1850  biefc  Mben  ©tuppen  mit  ben  SEW  ooSt  gier- 
et) e  n  O  1 1}  0  3  0  e  n),  bie  \o  lancic  (uH  &cn  stouallen  unter  btn 
Eölenteraten  gcftanbcn  ballen,  ju  einet  ben  eigeniüc^cn  SRoIluäfcn 
HCflenübergcfteHten  fieionbercn  Äln(fc,  Den  2)f  o  1 1  uä  F  o  i  b  e  n  tci- 
einigte,  bie  in  ber  SRniseit  ein  befonbreS  ^nicreffe  erlangten,  locil 
unter  i^nen  bie  5ßorfa[)icn  ber  3SirBeltlticre  gefud)t  TOcrben.  Wogegen 
führte  ßaca3e  =  S>ut^iec§  ben  SiolIuSEcn  ftie  ©enialien  j". 
mdld)e  E  u  D  i  e  r  bei  ben  SSürmcm  bcfcfirieben  ftatte. 

*um6tll,  anbrö  -IRarie  Eonftant  @cb.  1.  Januar  1874  m^mxtni. 
Itublite  5DIebicin,  roorb  1800  ^Jtofeffor  bct  Wnalomie  unb  ^^iiflologie  an  ber 
^iorlf«  mebirinift^en  Bttfule,  feit  1825  für  g'f*!^  ""^  ?Inmf|i6len  um  ^flanjen. 
ciartoi,  trat  1857  in  ben  Kutieftonb  unh  ftatß  2.  auguft  1860  in  ^ori«.  (Sr 
liefntf  bie  erfte  [q(teniatitd)e  Ißefc^ceibung  aUei  bam(il£  betannten  9te;)ttl( 
Krpaologie  gcniirale  i^aüS  1835-5(1  9  Bbc.)  Sein  6ol]n  MuBUftc  %.  (1812 
bifi  1870)  («gte  hie  ffifdiftubicn  beä  BoterS  lott. 

Ctten,  Kirfiarb.  ®e&.  20.  3uni  1804  in  Soncaft«,  ftubirte  feit  1827 
ÜDIebicin  in  Sbinburg.  Cieg  fl(^  als  Sunbnijt  in  Sonbon  nicber  unb  rourbe 
1836  ^TofeffoT  ber  Iß !| Ätiologie  am  College  of  eorgeoni,  aud)  SonlemalOT  am 
5Uhifeunt  unb  la6  ^oläontologic  an  ber  IBetgtt^uIe.  iHllmüUg  rourbe  er  für 
L5nglünb  bie  erfte  Slutoritäl  für  nergteirficnbc  Slnatoniie,  namentUdi  her  lebenben 
unb  ouBgeftDibenen  Säirbeltljtere,  roeldie  ßesteie  er  in  großer  galll  au«  QÜen 
^^ellen  htS  britift^en  !Ilei(^eg  jur  llnlccfut^ung  erl^telt,  Dbinolil  feine  Snfit^ten, 
namentlich  oon  ^ujle^  öfter  (ritifirl  niutbcn.  Er  trat  für  lange  olä  Slutorilöt 
bojg  erbe  EuDiera  an  unb  ftarb  om  16.  I)ecember  1892  in  Sonbon.  SBon  feinen 
Dielen  aSerfen  finb  namentlid)  bie  Odontogrephy  (2.  fflufl.  1845  2  »he.)  unb 
feine  9efif|Tetbung  ber  2riadfoffilien  Dom  flat>lanb  gefuc^L  SerQl.  bie  nan 
feinem  Snlcl  IRit^arh  Omen  tinauSgegebene  Siograpliie  (Sonbon  ISSU  2  9be. 
mit  einem  Sffag  ran  ^ujleg). 

emf),  grei^err,  E^riftian,  Seopolb  oon.  ®eb.  26.  Hpril  177* 
ouf  614I0&  Stolpe  in  her  Uifermar!.  bereifte  ISurnpa  unb  bie  flnnoren  für 
geognopif'^e  Stubien,  rourbe  1806  311m  SDIüglieb  bei  Serliner  MIobemie  unb 
Hojnmer^erm  ernannt  unb  ftarb  4.  2nor;i  1853  in  »erlin.  Sr  mar  ein  Vertreter 
brt  ejtrnnen  31uI!ani«muS  unb  feine  biefibejügli^en  9Infid|len  finb  Ijeute  oufge- 
geben.  SIetbenberen  SBertli  hürfen  feine  arbeiten  über  foffile  Srot^iopoben, 
Snratiten  unb  anbere  foffilen  2:^1  er e  beanfprudien.  (Eine  ®efammtau8gabe 
feinet  Arbeiten  befolgten  (iiDoIb,  iRotl).  Sil  unb  Xame«  (Serlin  l8fl7-8& 
4.  Qänbe). 

^»tttif^atiitn.  ^enri  be.  Uteb.  16.  SRai  1621  gu  üllontpeaat  (Qot 
unb  Oloronne)  murhe  1864  ^rofeffor  ber  3t>i>I'>St'  i"  S"I'>  '^^  <■"■  ^onfn 
aJhifcuin  unb  1868  an  ber  Unioerfitat.  ®t  arbeitete  befanbere  über  aßollußfen 
unb  Snolluefoiben,  gab  feit  1872  bie  „Archivee  de  Zoologie  generale  et  eip^i  i- 
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Sei  bcn  äBirbelil^ieceit   trug  baS  ©tubtum  bcr  triitiDicflungS* 
flcfc^id^tc  bcfonbcrS  crfolgrdd^  gu  einer  beffem  (äinti^eilung  bei.    3Had) 
ben  burd^  ©.  öoii  95  a  e  r  ftubirten  ^üUen  beS  9BirbeIt]öier«em6r9o&, 
bic  fid^  erft  bei  ben  ^öl^em  3BirbeItl^icren  cntoidEdn,  ber  ällantotS  nttb 
bem   Slmnion,    tl^eilte   $.  aKilite^ebtoarb«   bic  SBirbeltl^icrc 
in  niebere  unb  r}öl^cre;  bie  Sifc^e  unb  3(mp]^ibicn  mürben  alk  Der 
(Bä)aff)QVit  entbel^renbe  (Anamniota)  ober   niebern   SBirbel» 
t liiere  t)on  bcn    Ijbljetn   9Imnioten    (SRcptilen,   aSogeüt    unb 
eäugetl^ieren)    gefonbert.    Slainöille  trennte  1816   bic   fifc^« 
äf^nlid^eren  Slmp^ibien  Don  ben  dieptHen,  bie  er  mit  riesigem  Slidf 
alä  Drnitl^oibe  (SSogcIäl^nlid^)  begeid^nete,  toorauf  ^uyle^ 
fpäter  bie  SR^tile  unb  SBfigel  als  ©auropfiben  aufauuneiifafcie. 
Sic  ftetten  fidft  bcn  (Säugern  burdö  mannigfad^c  gemcinfame  Anm« 
3eid)en  gegenüber,  3.  S.  burd^  ben  einfad^en  ©elenfl^ödfer,  mit  todäfem 
bei  il^nen  ber  ^interfc^äbel  ber  3BirbeIfäuIe  angelenft  ift,  tvafixtnh 
bie  ©äuger  einen  boppelten  ®eIenfl|ödEer  befi^en,  burd^  bic  gorm  bcr 
SBIutf ör))erd^en  u.  f.  tv.     S>ic  S  i  f  ^  ^  ^ßtte  fd^on  6  u  ö  i  c  r  in 
Ä n 0 r j) e I «    unb  Änod^enfifdde  gctl^eilt,  iDorauf  bic  Untcr^ 
fud^ungen  il^rer  (SntmicflungSgefd^id^te  unb  ber  foffilen  formen  butd^ 
®.  SBogt  unb  STgaffij  mand^erlei  feinere  Unterfd^iebe  ergaben. 
Sine   grünbHd)e  Menntnift^^SJcrmel^rung    ber  i?ifd&=,    ja  ber  9Bitbcl= 
tl^iernatur  überl^upt,  batirt  bann  öon  5.  3K  ü  1 1  e  r  S  Untcrfud^ung 
ber  ©d)Ieimf if d)e  (aW^yinoiben)  1835 — 45,  an  bie  ftd^  Uittet» 
fud^ungen  ber  .^aie  (^lagioftomen)  unb  ber  ©d^meljfifd^c  (®anoibcti) 
foipie  beS  Amphioxiis  anfd^loffen.    35ie  ©ntberfung  ber  Sun  gen*, 
Surd^^'  ober  TOoId^fifd^e,  bie  3.  TtnUcz  1843  atö  S>o|)^>cl- 
a  1 1^  m  e  r  bcäeid^netc,  mad^te  fpäter  einige  ©d^toierigfeiten.   äBäl^rettb 
bie  3?aturforfd^er  ber  alten  ©d)ule   fie   einfad^   ben  ©d^mcläfifd^ 
(öanoiben)    anreifym    ipollten,    iftr  erfter  ©ntbedfer  9?attet-er, 
»ifd^off,  TOilne^ebtoarbg,  6.  aSogt  u.  31.  fie  ben  3»old^ 
anrcil^en  iDottten,  fd&Iugen  ©egenbaur  unb  ^aedtel  bo«,  fic 
in  eine  Uebergangäflaffe  gmifd^en  J^^ifd^en  unb  STmJji^ibien  ju  briiwen. 
3>ie  21  m  p  1^  i  b  i  e  n  l&atte  3>  u  m  e  r  i  1 1806  in  gefd^loänjte  (Urobefen) 
nx\b  fdömanalofe  (Jlnuren  ober  gröfd^c)   gefd^ieben,    Satrcille 
töeilic  ftc  1825  cntlPidfelungSgcfd^id^tRd^  in  foldfle  mit  bleibenben  unb 
hinfälligen    ^emen    (^erennibr anc^ier    unb    ©dboci« 
brand)ier).    3)ie  »linblpül^Ien  (eöcilicn),  toeld^  fAon 
93  I  a  i  n  ö  i  1 1  e   alS  Slmpl^ibien   erfannt   l^atte,   fdötoanftcn  in  ocn 
?Iugen  berfdöiebencr  ^orf^er  nodö  lange  ^iDifd^cn  Stm^l^ibicn  unb. Step* 
tilicn.  bis  ?[.  aWütler  ftc  1832  cnbgiltifl  ben  ^Imp^ibicn  üetbonb. 

mentale",    ^erauö,    begrünbctc    bic    50ologif(i^cn   Stationen   oon    9toffa>ff   unb 
©an9ur«*fur.SKer  unb  ftarb  21.  3uU  1901. 

fflatitttt,  Johann.  ®eb.  9.  gfloocmber  1787  in  ßajenburg  M  SSHen. 
bereifte  1817-36  ©rafilien  unb  ftarb  17.  3uni  1843  al«  Äufto«  am  Sifn». 
•^aturali<»n!ab*«€tt. 


(Eintt^etluiig  bcr  Ztcpttle,  Dogcl  un&  Säuger.  ^{ 

Sei  ben  9iepti(en,  bie  noä)  2ac6pibe  mit  ben  3[m|)]^ibien 
bereinigte,  mad)tc  anfangs  bie  ©tettung  bcr  fuHofen  (gibed^fcn,  toie 
ber  SBIinbfd^Ieid^en  unb  bet  SS)oppel\d)leidim  (Slmpl^ijJbäncn) ,  bie 
man  ben  Sd^Iangen  anreil^en  müttte,  SBeiterungen,  bod^  ^at  man 
erftere  fpötcr  ben  Gibcc^fcn  angefd^loffen  unb  biea[m|)]^igbänen 
^u  einer  befonbem  i^amiKe  erlauben.  93ei  beit  Sletitilen  1^  etft 
Ipäter  ba&  @tubium  ber  foffilen  f^ormen,  bod  und  mit  einet  9tei]^e 
DöQig  auSgeftorbener  &tuppm  bdConnt  mad^te,  eine  naturgemäßere 
Slnorbnung  ermöglid^t.  2)ie  93  ö  g  e  l  l^atte  S  u  b  i  e  r  1798  in  fed^S 
gleid^tüertl^e  Drbnungen  (Maub«,  ©perHng8*,.ÄIetter^,  i^itl^net«,  Äot» 
unb  (Sdölpimmbögel)  getl^eilt,  toabei  er  bie  fluglofen  SSogel  (©traute) 
3h)ifd^en  ^ül^ner=  unb  SBatbögeln  einfd^ob.  3Kerrem  ftettte  bie 
Straufec  nad^  ber  gorm  il^reS  93ruftbein8  juerft  ate  S^^Q^o^e 
(liatitae)  ben  glugDögeln  (Carinatae)  gegenüber,  koal^renb 
Ofen  unb  93  u  r  m  e  i  ft  e  r  bog  entn)idflung8gefd^id)tlid)e  SRoment  ber 
frül^eren  ober  f)[)ätern  ©elbftönbigfeit  unb  t^Iugfertigfeit  l^erborl^oben 
unb  fie  in  9?eft]^odEer  \ix\b  Jßeftflü^ter  tl^eilten. 

©onj  befonberS  tüirften  bie  enttDidflungggefd^id^tlid^en  ©tubien 
auf  bie  dintl^Iung  ber  ©öugetl^iere  l^in,  beren  ^arafter  ia  batin 
befielet,  bof;  bog  Sunge  immer  inniger  mit  ber  TOutter  DedD&dbft. 
©d^on  oben  (©.  585)  tDurbe  ertoäl^nt,  bafe  Slainbille  oic 
©äuger  nod^  ber  gorm  ber  ®ebörmutter  in  brei  5ttaffen,  örni« 
tljobelpl^en,  ^ibelp^en  unb  ÜRonobelfl^en  ein« 
fletl^eilt  l^abe,  bie,  h)ie  fid^  fpäter  ergab,  ber  l^iftorifd^en  (SnttDicEIung 
beg  ©tammeg  enlfpred^en.  2Hg  bann  Oloen  fanb,  ba^  bie 
S d) n a b e I  =  unb  SBeuteltl^iere,  alfo  bie  Xl^iere  ber  betben 
erften  93IainDiIIe'fd)en  Drbnungen  nod^  feinen  ÜRuttetfud^en 
(Placenta)  befitjen,  ber  erft  bei  l^Sl^em  ©augetn  al8  SSerbinbungS« 
glieb  beg  jungen  Sl^iereg  mit  ber  SRutter,  bie  Smal^rung  im  SKutter« 
leibe  öermittett,  meit  jene  bog  Sunge  im  unauggebübeten  3uftattbe 
augftoften,  trennte  er  fie  atg  $  I  a  c  e n t  a  I  o  f  e  (2t })  l a c  e n  t  a  li e  r) 
Don  ben  ^tacenta^S^icren  ober  l^ol^ern  ©augetn. 
3>en  93  e  u  t  e  1 1 1)  i  e  r  e  n,  bie  nod^  bon  6  u  ö  i  e  r  unter  bie  SoS^n^ 
armen,  9?ager,  JRaubtl^iere  u.  f.  U).  bertl^eilt  tootben  hKiten,  l^otte 
frf)on  93Iainöine  il^re  gefonberte  Stellung  oI«  niebete, 
ober  mittlere  ©  ö  u  g  e  r  (Metatheria),  toie  fie  .^  U  j  I  e J()  f|)ätet 
taufte,  angelDiefen.  Sie  genauere  93etfolgung  btc  (EntmicflungS* 
ge|d[){d^te  an  9Irten  Derfdjiebener  Orbnungen  aug  bet  SCbtl^Iung  oet 
böl^cvcn  Säuger  (Entheria  ^u^Ie^g),  toie  fie  namentlid^ 

iat^p^ht,  Secnarb,  (Beimoiii  Meime  be  Saoiae  Sraf  be.  QM. 
26.  ^ecember  1756  in  Vgen,  anfangt  bapedf^ec  Offiaiet,  fhtbirte  bann  in  tporü 
^JRatunDiffenfc^aften,  mar  nS^renb  ber  flUevoIittion  ^fcffor  ber  Boologie»  nmrbe 
1791  ^eputirter,  1799  Senator,  1809  Ctaattminifter,  1814  9air  oon  Scanfcei^. 
'Z)on  feinen  ^Derfen  wat  bie  Slaturgef^i^te  ber  gpif^e  (1796^1806  6  Sbe.) 
lange  3eit  bad  ^awptwtd  über  biefe  Ülaffc.    Cr  ftorb  6.  Oft  1835  in  Cpinop. 
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93 1  f  d^  0  f  f  feit  1840  (am  ftonind^cn,  ^uni,  2Äcerfd^tücimi^,  dttif 
unb  aWenfd^)  auSgcfüIirt  l^attc,  ergaben  toeitere  ®int]^eiIu«flS*2Äcrf* 
male  nad^  ber  S>auer  unb  gotm  be§  3D?uttcrfud^en8.  93ei  ben  nieböit 
&viippm  ber  pl^eren  ©öuger  öerl^arrt  ber  2Ruöerifu(^en  im  Stoxpn 
unb  fie  tourben  beSl^oIb  ju  einer  Slbtl^eilung  mit  nic^t  l^infattiflcr 
'Blocenta  (Indeciduata)  öereinigt.  Sei  ben  übrigen  (Decidnata) 
Derläfet  er  als  Slad^geburt  ben  mütterlid^en  ÄSr))er.  3Me  tDeitem 
Slbtl^eilungen,  bie  man  nad^  ber  fd^eiben^  gürtelförmigen  u.  f.  to. 
J^orm  beS  SWutterfud^enS  gemad^t  j^atte,  |oben  fid^  alS  rpeniger 
burd^greifenb  l^erauSgeftellt.  3n  ben  einaelnen  Drbnungen  ber  @auger 
finb  bie  ©uöier'fd^en  (äintl^eilungggrünbe  nod^  ben  tjormen  beS  ®e« 
biffeS  unb  ber  @jtremitäten  im  ^gemeinen  mafegebenb  gdblieBen, 
üblDol^I  im  Sinjelnen  DieleS  umgeorbnct  tvnben  mufete. 

(58  ift  unmöglid^,  l^ier  nod^  Ipeiter  auf  bie  einaelnen  gortfd^ritte 
ber  tl^ierifd^en  (Sntn)idEIungSgefc^id^te  unb  il^ren  (Sinflufe  auf  bie 
Stiftematif  einjugel^en,  nur  ein  ©rfenntni|felb  muffen  Ipir  nod^ 
Furä  berübren,  bie  ©ntbedfung,  baf;  bei  Dielen  niebem  Spieren,  nament* 
lid^  bei  SBürmem,  SWanteltl^ieren,  Snfeften  unb  Quallen  auS  bcm 
befrud^teten  @i  junäd^ft  eine  Sugenbförm  entfielet,  bie  in  aUcn  il^en 
'äßetamorpl^ofen  ben  ©Item  ganj  unal^nlid^  bleibt,  bis  bann  au8  ber 
legten  gorm  burd^  5htoSpung  mieber  eine  ben  @ltem  (ober  ®ti)g« 
eitern)  öl^nlid^e  gorm  l^erDorgel^t.  ®  1^  a  m  i  f  f  o  l^atte  bicfe  6r* 
fd^einung  auf  feiner  SBeltumfeglung  juerft  (181Ö)  bei  ben  ©alpen 
beübad^et.  (£r  ^dif  tük  ein  foId^eS  ctjIinbrifd^eS,  glaSburd^fid^tige^ 
aWanteltl^ier  burd^  ungefrf)ledi)tlid^e  ©|)rr)ffung  eine  5Jette  fleinerer 
Salden  erjeugt,  bie  in  mannigfad^er  SBeife  öerfd^ieben  finb,  aber  bonn 
erft  auf  gefd^Ied^tlid^em  SBegc  lieber  größere  (ginfiebler«©alt)cn  ex^ 
zeugen.  S>ie  (grfcfieinung  blieb  rätl^fell^aft,  bis  ©  a  r  S  feit  1829  51^* 
lid^e  ©rfd^cinungen  an  ben  SKebufen  beobad^tete,  bie  Aunad^ft^  ali^ 
5ßoIl)pen  etfd^einen,  öon  beren  ©tamme  fid^  ^päiet  SWebufen  loSlSfen. 
Steenftrup    fafete   biefe  ©rfd^eimmgen  1842  mit  al^nltd^cn  ju» 

»if4of?,  %^eobot,  fiubioio  SBil^elm.  ®eb.  28.  Octo6er  1807  in 
Hannover,  ftubirte  feit  1826  in  Sonn  unb  ^eibelbetg,  rourbe  1886  in  8onn  jum 
^rofcffor  ernannt,  ging  1844  nad^  ©iefeen,  roo  er  ein  pljpflologifd^e«  ^nftitut 
unb  anatomifd^e«  X^eoter  errid^tete  unb  1855  nad^  SJMlnd^en,  wo  er  1878  in  ben 
9htl^eftanb  trat  unb  5.  ^ecember  1882  ftarb.  9lu^er  feinen  entroidSungSgefd^d^ 
lid^en  9lrbciten  unb  pl^pfiologifd^en  Seiträgen  (namentlid^  mit  Soit  über  ben 
©toffroed^fel)  lieferte  er  aufigeaeid^nete  anatomifd^e  ?lrbeiten  über  IDlenfd^en«  unb 
^ffengel^irne,  roie  aud)  ba8  ©er!  über  „<Die  ©rofel^imroinbungen  be«  SRenfdJen** 
(aWünd^en  1868). 

€:fiamiffo,  ^balbert  Don.  ®eb.  80.  Januar  1781  auf  Sd^Iog  Soncourt 
(<E^am|)agne)  folgte  frül^  feiner  Steigung  gu  notxnrgcfd^ic^tlid^en,  befonbeiS  Botö» 
nifd^en  ©tubien,  begleitete  bie  SBeltumfegelung  bed  ruffifd^en  ÜapitSnS  Vugup^ 
oon  5!o6ebue,  rourbe  1818  ihtftod  am  berliner  botanifd^en  ^nftitut  unb  188t 
SWtglieb  ber  9I!abemie,  ftarb  21.  «uguft  1888  in  «erlin. 

^itenftmp,  3o^ann,  3apetu«,  ©mit^.    ®eb.  8.  SKärj  1818  »u  «-ntV^ 
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jümmcn,  öic  trr  firi  eingelDeiücirücmcrn  faeo6ad)tet  ijatte  und  be- 
.^eidjncte  fre  als-  @en  er  ci  t  i  o  n  §  lu  e  *  je  [  (SR  e  t  a  g  e  ne  f  ei, 
einen  ißornnng  für  öcii,  nie  mir  fc^eii,  itk  Sl&toerijfelung  flef^lecötlid]cr 
mit  unßcfdjledjtlidjen  (är,icuguii9cn  diarnfteriftiid)  i)t.  ©obei  tnuiin' 
benn  aurfj  erfannt,  bafe  bie  f^on  aui  bem  XVIII.  äa^t^unbert  buni^ 
'Sonnet  befannte  SScmieltningSait  tex  Slattläufe,  bei  benen  im  Saufe 
!lc§  tSommerl  big  3el)n  ©enerotionSfoIgeii  gef^ted)t§Io(cr  Spiere  burcft 
logen.  :3ungfein  =  ®eburt  (ParthpnnKPneBis)  Hncinber  fofflen, 
bis  im  ^crbftc  bann  roiebec  @e[AIcd)tsitt)ierc,  bie  befnid)fete  gier 
crjeugen,  erfdjeincn,  ebenfalls  !}ierE)er  getjÖrt.  Sei  mandjen  SBütmern 
imb  ©alpcn  finb  obenbrein  bie  gcfdjIectjteiloSen  ©enerntionen  unter 
ficft  nocf)  mannigffld)  oerfdjieben,  fo  bafe  man  Ijier  mit  Ö  e  u  cf  a  r  t 
i'on  :3nbiDibiien  fpredjen  mufi,  bei  benen  ffiiclßeftaltigfeit 
('Bo!i)morp£)i§mu§)  Ijcn1cf)l-  Set  9Jcgriff  beä  SnbitibuuniÄ, 
bcr  bo(ö  ein  llntljeilbareä  bejeic^ncn  rtiH,  teicb  biet  ein  feftr 
irflloicriger,  benn  es  bleibt  nidjt^  onbre§  iibrin,  nl§  mit  n  ii  r  1 1- n 
Die  gonjc  ciuS  einem  ©i  berborgcgangeiie  ©nttoicEIung^foIfle  als 
CvnbiDibuum  ftinsufteücn,  iDobei  er  bie  (Sinaelform  3  "  o  i  b  nnnnte. 
Sie  gorfi^er,  roelibc  fitft  mit  bcn  fäingeliieiöotiünnem  nätjer  befc^äftigt 
\)abm,  mk  Sc  ii  dort,  S.  tan  Seneben,  Sicbo[b, 
.^  ü  rf)  c  n  m  c  i  ff  e  r,  S  a  r  u  ö  u.  91.,  babcn  fe^r  roiinfaerlic^e  tyormcn 
fol(i)er  ®enetation§nied(feI  befd)riebcn,  beten  ^olQmotp^iömuäi  fic^ 
bobnri  erflnrt,  bn^  biefe  Xljiere,  e^c  fie  ,iiir  i^ortpflnn^nng  gplonfien. 
in  octfdiiebene  9SirtI)e  eingeben,  3.  S.  öon  Sdinccfcn  auf  iBogel  unb 
:^ciuget^iere,  ja  Don  ^f[an;\en  auf  Ifiiere  übergeljen  unb  babei  luobl 
ibrc  $toteii§natiiu  erlangten.  33a^  bei  bcn  Scbmaro^ettbieren  ber 
Sirt^roetftfel  bie  inaftce  Urfad)e  biefet  Gomplifotionen  ift,  irirb  bo- 
biirdö  roa^rfd)finlid),  bafe  mir  bei  Sibmaro^erpilscn  (SSranbpiläcn) 
anologen  (Jrftfieinnngcn  begcgcncn. 


in  ^tonoeaeit,  roarb  in4ö  "Bocent  fiit  SRincraliigie  in  SörÖ.  luutbe  bann  In 
,flDpertf)Oßfii  üum  ^rofefiDr  her  ^oo'oB'^  (monnl,  norfjbem  (eine  9lr6ei«n  Üb«  bm 
®rn*raHon«nicd)(el  (1842)  unb  „^emiopfi"biti6mu6  ber  Sfitcre"  (1846)  eifdjifnen 
loaTcn.  Qt  arbeiirtf  ferner  über  nifbrre  ®iimaxo^erhfb\t  unb  Sep^alopobtn 
9Iu{ifrbeni  lieferte  er  loi tätige  Untetfuitiungen  übet  norbifrfie  ^tä^tftorie,  nament> 
Üdi  Übet  bie  gunbe  in  bfn  bönifc^en  SRooren  unb  ftioftenmobbingn  (I886). 
Seit  1885  in  ben  Bhitifflonb  getreten,  (tarb  et  20.  3uni  1607  in  fiopcn^agm. 
6anid,  ^iftor.  iSeb.  25.  ^luguft  1S23  in  Cetpjig,  ftubirte  bofrlbft  frit 
1H4I  SMebicin,  protticirte  einige  ^l)te  olä  Brjt  unb  ging  1849  als  eon|en)atot 
am  anotomifdien  9Jlufeum  narfj  Cjforb,  Ijielt  QU(f)  fpnter  no*  (1878-  74)  Bor- 
lefungen  in  l^binbiirg,  natfabem  er  fli^  ISGl  in  Ceipjiig  liabltititt  unb  1^63 
bte  'CtofefluT  für  nerglfit^enbe  Unatomie  unb  bie  i?ettun<|  bet  borligen  goologifc^en 
Sommlung  erbnitm  ^otte,  Stfjrteb;  „Qm  nöfjeren  ITcnntnie  bc*  ®eneTatlonl> 
roet^ff«"  (ßeipjig  1942),  „Suftem  ber  ttjierl(d)en  aHorpiioloöie"  [baf.  1853)  .»e. 
f(t)i^e  ber  8oo!ogie"  (SRüntöen  1871).  Seit  18fil  gab  n  bie  „BibllotheM  Zoo- 
loglca"  unb  feit  1878  ben  „ßoologifien  anjeiget"  fterauB  unb  iiberfeSle  *ot= 
loinB  ffierte. 
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2(natomie  un^  <Entit>icf (ungsgef c^id^te  5er 

pfCaitfen. 

enb  nur  nai!fy  i^rer  äugern  @eftaU  betrad^et,  benannt  unb  ben 
erbarien  eink)erleibt,  bie  @cl^ leiben  fpäter,  mit  einem  tabelnben 
©eitenblid  auf  jene  @ammelt^ätigfeit  ber  älteren  Säotanifer  ali 
„^eu''  bejeid^nete.  Sem  innern  S3au  unb  Ztbtn  ber  ^flanjen  toar 
kuenig  ^ufmertfamteit  gemibmet  morben,  menn  aud^  ber  itaUenifc^ 
^rjt  9»al^ig^i  1675  unb  ber  englifd^  @eiftli(l|e  ^lefftmiaf) 
&xttü  1682  befonbere  SBerfe  über  ^ßflanjen^Slnatomie  Dcröffcntß^ 
Ratten.  3Ran  finbet  bei  i^nen  fd^on  bie  @r!enntnig  Derfd^iebtnet 
@lementart^eile  unb  bie  SSejeid^nung  i^rer  äSerbinbung  ad  3^11' 
gekuebe,  aber  biefer  92ame,  ber  fid^  bis  l^eute  im  Sebraud^e  er« 
galten  ^at,  mar  nur  ein  äSergteid^  nad^  ber  ^t^lUffttit,  totU^ 
mi!ro[to:pifd^  Surd^fd^nitte  k)on  ^flanjent^eilen  mit  einem  ©pilen* 
gemebe  barbieten,  ber  nod^  lange  bie  [qiäbUd^e  92ad^n)irfung  äufiierte, 
bag  mand^e  Sotaniter  nod^  im  XIX.  ;Sa^r^unbert  an  eine  gemdbe« 
artige  SSerbinbung  ber  @Iementartl^ei{e  beS  ^flanjenleibed  burd^ 
t$abeit^e[:pinnft  geglaubt  l^aben. 

9BoIff  mar  ber  erfte  gemefcn,  meld^er  biefeö  ©tubium  im 
XVIII.  Qal^rl^unbcrt  lieber  aufnal^m;  in  feiner  Theoria  genera- 
tionis  (1759)  |attc  er  fid^  bie  QtlUn  aU  in  ber  urf))rünglid^  bid^tei 
SRaffe  be§  ^PflanjenlcibcS  entftanbenc  ^o^Iräumc,  etma  wie  bie 
93IäSd^en  im  93rote  gebadet,  burd^  bereu  $oren  ber  ^al^rungdfaft  im 
^flanjenleibe  treife.  Sen  ©tamm  bad^e  er  fic^  burd^  SSermad^fung 
ber  93Iattftiele  entftanbcn,  bie  i^re  ©efägbibtbel  tief  barin  l^inab« 
f enf en.  ®er  f ranjöfifd^e  Sotanif er  9R  i  r  b  e  t  l^atte  fid^  in  einer  1801 
crfd^ienencn  21rbeit  ilber  ben  83au  ber  ^Pflaujen  eng  an  SBoIff 8  An* 
fid^ten  angefd^Ioffen,  mä^renb  fd^on  (S^urt  QpxcnQti  (1802)  unb 
namentlid^  Sern^arbi  (1804)  einzelne  rid^tigere  S9Hd(e  in  9im 
unb  äBad^Stl^um  beS  $flan}enför:perS  tl^aten,  ber  erflere,  inbem  et 
barauf  ^inmied,  bajs  bie  röl^renfdrmigen  @efäge  aud  aneinanbet 
gereiften  QMm,  bie  baS  Urf:prfinglid^  feien,  burd^  SSerfd^minben  ber 
3mifc|enräume  entfiünben,  93ern^arbi,  inbem  er  bie  &t\&f^ 
formen  (SRing^  (BpitaU  unb  Jrc))))en»^efä&e)  unterfd^ieb  unb  bie  ht^ 
gleitenben  fieitftränge  in  ben  ®efägbünbeln  nad^mieS.  Sie  ®5ttinget 

^pttufitl,  ^urt,  ber  9leffe  oon  Giontab  (Sprengel.  ®eb.  8.  Vugitft 
1766  in  Solbefott)  bei  9ln!(am,  ftubirte  fett  1784  in  ^aUe  erft  Geologie,  borai 
ÜRebidn  unb  9latunDiffenf(^aften,  befd^äftigte  fid^  in  feinet  ^ugenb  mit  $f{an§eR« 
unterfud^ungen,  rourbe  1789  $tofeffor  ber  SJlebicin  in  ^aUe,  mo  er  15.  SR&t^  1888 
florb.    ^  fd^rieb  ouget  mebiginifd^en  Sßerfen  eine  „(3t\d^i^te  ber  Sotanü'« 

fetm^athi,  ^ol^ann,  :3aIob.  ®eb.  1774,  gefL  oü  ^ofcffot  K. 
«»n*'*n«f  1850  in  Erfurt. 
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«^cfeUfd^aft  ber  äBiffenfd^aften  fleHte  bamaU  (1804)  eine  ^reiSauf^ 
gäbe  über  bie  Qirunbfragen  ber  $f  langenanatomie  ober  $J^9^ 
totomie,  in  ber  |ie  ^koei  Slrbeiten  mit  tiielfoc^  entgegengefe|ten 
9te[ultaten:  dinboip^V^  "^ß^lanffixi'^^mtomü  (1807  im  ®rucl  er^ 
fd^ienen)  unb  fiinf'8  in  bemfelben  3^1^^  gebrudte  ,,®runbte]^rcn 
ber  Slnatomie  unb  ^^j^fiotogie  ber  ^flanjen''  frönte.  93on  biefen 
beiben  arbeiten  mar  bie  Sinf'fd^  bie  ge^attt^odere.  ^nbolpffi 
mar  bamald  nod^  5u  fel^r  t)on  ben  Selben  ber  ^atur^l^ilofop^ie  bt* 
fangen  (k)erg{.  @.  597)  unb  läu^nete  fogar  bie  begetobilifd^  92atur 
ber  ^ilje  unb  f^Uci^ten,  meil  fie  einen  ganj  anbem  anatomif(|en  fHou, 
mie  ed^te  ^flanjen  ptten,  aud^  burd^  Urgeuautig  entfiünben.  Sin! 
üermieb  [old^  ^xxtfiümtx,  erfannte  bie  (Sefd^Ioffenl^eit  ber  3^Uen, 
bie  @tQr!e!ömer  in  benfelben  unb  bie  3^^f4^^5^U^^ii^^  ^^  9<t^ 
eine  rid^tigere  Deutung  ber  @^attöffnungen,  bie  in  ber  $aut  Der 
"^flanjen  ben  @adaudtaufd^  kiermittetn.  Sine  britte  t)tm  ben  (SAt* 
tinger  $reiSrid^tern  nur  mit  bem  92eben:preife  (3(cceffit)  belohnte 
^emerbungSf d^rift  t>on  2.  d.  Xretiiranud  entl^elt  gleid^tool^I  t)itU 
leidet  bie  k)erbienftk)oIIflen  f^ortfd^ritte.  ®ie  beutfd^en  ^l^^totomen 
gerietl^en  alSbalb  in  einen  lang  bauernben  @treit  mit  SD'^irbel^ 
bem  einzigen  franjöfifd^n  Vertreter  ber  neuen  SBiffenfd^ft,  ber  fid^, 
mie  ermäl^nt,  mefentUd^  an  äBolff  angefd^offen  l^atte,  mobei  aber 
nid^t  üiel  ^eraudfam.    dagegen  begannen  fid^  bie  Slnfid^ten  über  baS 

^tnf,  ^einric^,  Sriet^tid^.  ®e6.  2.  gfebruar  1767  in  «Ubed^eim,  ftubirte 
feit  1786  in  ®5ttingen  iDleMcin  unb  SflotunDiffenfc^aften,  mürbe  1792  in  SRoftodt 
^rofeffor  ber  Gl^emie,  Sotanif  unb  S^^^^^^t  rourbe  I8U  nuc^  Breslau  unb 
1815  nad)  IBerlin  berufen,  too  er  au<i^  bie  Geltung  bei  botanifcl^en  Qktrt^i 
übernahm  unb  1.  Januar  1860  ftarb.  ^Ttt  einer  ber  nielfeitigjten  8otanüer 
feiner  3eit  fd^rieb  er  „Elementa  philosophiae  botanicae**  (8erlin  1824,2.9ufl.  1887), 
„^ie  llnoett  unb  bai  mtertl^um,  erläutert  burd^  bie  ITlatuchmbe"  (baf.  1820^-^, 
2.  ^uf(.  1834)  unb  gab,  au|er  einer  ^lora  oon  Portugal,  oerfcl^iebene  botanifd^ 
^bbilbungdroerte,  barunter  eind  über  $flan5en»91natomie  l^etaui. 

^tif^taUßWlithtU  (Sl^arlei  afran^oii.  (^eb.  27.  iDlära  1776  in  $an« 
roibmete  fic^  ber  SRoIerei,  bann  ber  Sotonif,  nurbe  1808  ^um  SD^Iiebe  bet 
^fabemie  unb  bolb  barauf  jum  Unioerfitötiprofcffor  ernannt,  Segrünber  ber 
^l^ptotomie  in  gfranfreic^,  für  bie  bort  oor  il^m  noii^  meniget  gefd^^  mar  aU 
in  ^eutf(f)lanb.  ^a  er  bie  Mi  ba^in  aUeinl^errfc^enbc  f^ftemotifc^e  flotonil 
nid^t  als  ^iffenfc^aft  gelten  laffen  moUte,  muibe  er  ftat!  angefeinbet,  fo  bog  et, 
angeefelt  von  biefem  treiben  1816—25  93etmaltungiämter  übetnal^m,  att4  noi^ 
feiner  ^Mtef)x  an  bai  naturgef<i^i<i^tli(§e  SRufeum  (1829)  lange  oor  feinem 
12.  @ept.  1854  in  Sl^am|nonnet  bei  ^arü  erfolgten  Xobe  [idi  mieber  oon  ber 
i99otanit  ^urüd^og.  Seine  ,, Anatomie  unb  ^l^^fiologie  ber  ^^n^en^  erfd^em  1802« 
feine  ,,i<1^9fiologif(^en  dltmente  ber  Sotonif*  1816  (3  9&nbe  72  Xofebt). 

Xttt^itmm^,  i^ubolf  (S^riftian.  Veb.  1779  in  0iemen,  ber  9ntbec 
oon  mein^olb  (@.  582)  ^atte,  gleid^  biefem,  SRebidn  ftubict,  mürbe  borni  ^MMI» 
ber  »otanif  in  9iofto(f  (1812),  Srcilau  unb  Sonn  (1830),  mo  et  1864  ftuA. 
itc  Der öff entrichte  eine  atoeibanbige  ^onaenpl^pflologie,  (Bonn  1 835 -3$.  ... 
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"DidentPQC^^tl^um  ber  Zäunte  allmälig  ju  fl&ren.  3Bie  feine  beutfd^ 
Gegner  Heg  auc^  9ß  i  r  b  e  I  baff elbe  anfangt  burd^  fottbouembe  Ser^ 
manblung  ber  unter  ber  fRinbe  gebilbeten  SSaflgekoebe  in  ^oljlagea 
gefd^l^en,  f^tad^  bann  aber  i)on  einem  in  ber  paupttoa^tifumi^ 
periobe  fid^  itüifd^n  fRinbe  unb  ^olj  audbreitenben  Silbungd" 
gemebe  ((£  a  ni  b  i  u  m),  tütldfyei  nad^  innen  ^ol^,  nadfi  au^n  SRinben^ 
fd^id^tcn  jum  (Srfa^  ber  abgefiorbenen  Sl^eile  erjeuge. 

SBol^I  ber  erfolgreid^fte  ?P^^totom  in  jener  Qtit  toax  $aul 
a»  0 1  b  c  n  ^  a  m  e  r ,  ber  1812  mit  glüdlic^m  ®rift  eine  SWonotot^le, 
bie  äßai^pflanje,  ftatt  ber  bisher  für  bie  Unterfud^ung  bedorjugten 
fc^nnerigeren  '2)itotQlen  gum  anatomifd^en  ©tubium  mSl^Ite,  il^re 
3enen  unb  Oefäße  burd^  9Rajeration  im  SBaffer  ju  tfoliren  lernte 
unb  babei  bie  eigene  äBanbung  jeber  (bisher  nur  oB  .^ol^Iraum  be« 
trad^teten)  QelU,  fomie  bie  ^ot):petoanb,  metd^  bie  t^ad^bariellett 
trennt^  nad^mieä,  bie  6ful))tur  ber  B^neniüanbungen  verfolgte  unb 
bie  großen  anatomifd^n  SSerfd^iebenl^eiten  barlegte,  meldte  bie  bltnn^ 
manbigen  3^Uen  be^  fogenannten  $arend^Qm'@(emebed,  geaen^ 
über  ben  bidmanbigen  be^  ^olg^  Safi*»  unb  9{inbengemebed  oat^ 
bieten.  3Beitere  (Stfolfge  auf  biefem  SSege  tonnten  ober  erfi  buxd^ 
bie  SSerbefferung  bed  mitto^tope^,  bie  im  gmeiten  Secennium  groge 
^ortfd^ritte  ma(|te,  erjielt  lüerben,  fo  fern  fid^  neue  @trutture(emente 
entl^üUten,  bie  früher  unmöglich  ju  erfennen  toaren. 

3>iefen  aSort^eil  nü^ten  gegen  1830  juerfl  aRc^enunbSRoH 
au8>  t)on  benen  ber  erftere  einen  leidster  betpeglid^  ®ei^  ber  Ic^ 
tere  mel^r  SBefonnenl^eit  unb  9Jüd^tem]^it  in  feinen  t^^otfd^ungen  bc- 
ko&l^rte,  mie  benn  j.  93.  äßetjen  bie  ©d^Iie^iellen  ber  ®paiU 
Öffnungen,  totlä)t  SRubolpl^i  afö  koal^re  @d|liefi^ud!eln  angefeben: 
l)attt,  qB  ^autbrüfen  betrachtete  unb  bie  2:fi:))felbilbungen  derfc^ie' 
bener  QelU  unb  ©efägmanbungen  nod^  ali  SSerbidhingen  betrad^tete, 
nad^bem  fie  3Jl olfl  bereits  aU Verbannungen  ertannt  l^atte.  äRe^enS- 
92ad^giebigleit  gegenüber  ber  natur|)]^iIofop]^ifd^en  @d^ule  unb  Kn« 
fd^Iug  an  bie  derfe^rten,  allerbingd  t)on  ber  $arifer  Wtobtmit  mit 
einem  greife  gefrdnten  93el^au:ptungen  t>on  ©d^uIl'^Sd^uI^en^ 
ftein,  ber  feit  1824  bie  SKilt^faft  fü^renben  ©efftfee  ber  ^cnjcn 

Wlothtuf^ütott,  3ol^ann  ^afob,  $auL  (M>.  1776  in  Hamburg,  geft. 
1827  ald  ^rofeffot  bet  Sotoni!  in  SHel 

Vlt^tn,  ^xan^  ^ultud  ^erbinanb.  ®eb.  1804  in  Xilflt,  mibmete- 
er  fid^  anfangt  ber  ^J^armocie,  bann  ber  IDlebidn,  ptomodrte  1826,  tdeb  mel^reie 
3aire  ötgtlid^e  ^rcq^,  fc^rieb  afö  aJHntöxatat  feine  ^ftanaenpl^ptotomie  (Seilin 
]830),  trat  1830  Don  ^umbolbt  angeregt,  eine  SSeltumfegelung  an,  Don  ber  er 
1882  mit  reid^en  Sammlungen  aurüdRel^rte,  1884  eine  ^rofeffur  in  8erlin  eci^clt 
unb  bafelbft  1840  nac^  IBeröffentlid^ung  5a^Irei<i^er  meiterer  arbeiten  ftarb. 

^d^nlt^^dinmtnfttin,  Üarl,  ^einric^.  <9eb.  8. 3uli  1796  in  «Otnqxfmi, 
ftubitte  in  Berlin  SRebicin,  ^abilitirte  jid^  1822  bafelbft  oü  ^riootbocent,  vomht 
1825  $rofeffor  ber  SRebidn  unb  ftarb  22.  IDlära  1871.  ©eine  Seigre,  bog  bat 
^W^fdö*  !»»•»)  pflanjlid^e  ßeben   ein  fortmä^renber  innerer   fBed^fel  ©n»»  <*^ 
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alö  i^v  eigeiit(i(^^,  beit  „Sebenöfaft"  fü^renbeä  ISirtuIatioitäf^ftcm 
bc^aitbeUe,  berbunlclten  einiflermafeEii  feine  tii  annig  tat^en  Setbicnfte 
um  bie  53rbetung  ber  *J!flanjen'?lnotomie. 

ffiogeflcn  teuften  bic  SScrbienfte,  rodele  jit^  TO  o  ^  I ,  ber  allei 
?iatui(]^ilo[D)}^ic  ab^otb  toax,  um  bie  ''^Inotomie  unb  ^^Qfiologie  bei 
'^flanjcn  erloarb,  iioc^  i)cute  in  unDermiiibeileni  @ilanje,  bcnn  et 
roat  cä,  ber  beii  ^^lufbau  faeö  ^f fangen fötperä  auS  anfangt  glei^» 
artigen  ^ftl^n,  bic  [iii^  fortfdjreitenb  öerunä^nlid^en,  unb  fo  bie  Det' 
fc^icbenen  ®eroebc  bilben,  bie  tl)eil§  *)fnl)ninö  aufne^menb,  faftteiteiib, 
ftü^enb  unb  fc^ügenb  gu  Wirten  Ijaben,  fiUtxit  flau  erfaniüe.  %ud)  bie 
JraflE  nac^  ber  ^cmift^cn  9!atur  ber  ^elt^äute  uub  beä  mec^nift^n 
t^etüfteä  ber  ^flanjen  loutbe  Don  i^m  ernjogen,  fonb  aber  erft  feinen 
?lbfc[|Iu6,  na^bem  ber  franjöfifdje  ß^emiter  2tn(elm^a^en  (1795 
bi^  1871)  gejeigt  ^atte,  bafi  alle  bicfe  äell^äute  unb  met^anif^cn 
©eroebe  au§  bcmfclben  Stoffe  befielen,  ben  er  1844  Eellulofe 
nannte,  ^n  ben  ©efäfebthibcln,  bie  oom  Stamm  in  bic  3318tter  ein- 
treten unb  bei  WonO'  unb  33iIotfllen  etroaä  Derf(^ieben  »erlaufen, 
unterfc^ieb  er  bie  §i)tg'  unb  93afitl)EiIe,  geigte  ober  bereite  1831  in 
feiner  Unterfui^ung  über  ben  "ipalmenftamm,  baß  bie  äSJac^^t^ume 
oerff^iebcn^it,  meiere  2)  eäf  on  taineö  bei  ben  Stämmen  ber 
'•Stono^  unb  Sifotglen  entberft  ^abcn  rooUte  unb  bic  ^e  Sanbollc 
fogat  gur  f^ftematiicöen  Unterfc^ibung  benu^t  I)at  (S.  594),  nii^t 
Ootl&ünbert  finb.  ^lat^^Jc^f ontaineS  fotltc  ba^^olg  ber  erflecen 
in  ^oxm  gerftrcuter  öcfäfebßnbel  auftreten,  bie  auä  bem  StammeiS' 
gentrum  lämen  unb  in  bie  Slätter  einträfen,  aber  nur  ]o  lange  jur 
'ßerbidung  beS  Stammet  beitragen  fönnten,  als  bie  alteren  er^St» 
tclen  Sfinbet  im  Umfange  noc^  feine  fefte  Scheibe  gebilbet  ^fltten 
(fog.  enbogcnf'S  Stammro  a^g  t  ^um  ber  Sli  o  nof  o  t^Ien) 
roorauä  baS  ft^lanfe  fdulenfürmige  @tammroadjgtl)um  ber  ^almen, 
unb  ber  tpon  %e  E  anbol  tc  mit  ben  Wonolotljlcn  oerbunbcnen 
gamPämme  folge,  bei  ben  3)ifott)Ien  ober  Sfogenen  fönbe  ba- 
gegen  ein  unbegrengteg  ^icf  emoacftöt^um  ftatt.  3)1  o  ^  I  geigte  aber, 
boB  biefe  Unterft^eibungen  nur  eingebifbetc  loären,  unb  im  SJefent 

jcußcn  unb  abftwben  oerilingtet  gormcngebitbe  fei,  lint  er  iii  einer  31(t^e 
Don  Schriften  hmb  gegc&en.  9d  ben  ^flangen  fn^  er  bie  Sten  geig  Heber  als 
nerjüngte  Onbioibucn  (anopö^ten)  an. 

WoW,  ^ugo  öon-  ®eb.  S.  «prit  1808  in  Stuttga«.  ftubttte  fei!  1828 
in  lübingen  9)lebicin,  nilbmete  fitb,  nadt&em  er  1828  promooin,  in  aJiüni^fti 
botanift^en  Stubien  unb  ging,  nacbbem  er  feine  epoc^emacl^enben  arbeiten  über 
ben  Sau  beS  Sam-,  (Speabeen^  unb  ^almenftamme«  DoQenbet  batte.  18:12  alt 
$tofe|for  ber  ^^qfialogle  nat^  iSem.  183S  naii)  ZUbingen,  idd  et  am  1.  %pril 
1872  ftorb.  Sieben  feinen  gablreitf)'"  Slbbanblungen,  bie  in  feinen  „bereinigten 
Sdiriflen  botanifdien  3"Ö*>lW"  flUbingen  1845)  gefammett  ooiliegen,  fiftrieb  et; 
„Snitritgiap^ic,  obn  Anleitung  jur  Itenntnlg'  unb  jum  IBebtaudie  btd  IJHttO' 
ftope«"  {baf.  1846)  unb  „©runbjtüge  ber  Anatomie  unb  ^ijrifiologie  ber  oege- 
tobiIifd)cn  3ene."     (SraunfAmeig  1851). 
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lid^cn  barauf  bcrul^cn,  bafe  fid^  bic  ^olj«'  unb  ®cfäj5bftnbcl  bcr  ©tfo* 
ttjlen'93äume  ju  Reifen  (SaJ^rc^ritiflcn)  öerbinben,  mcit  Mcfc  Sfiinne 
burd^  SluSbrettung  xijxtS  ^ftmerfö  ju  au^gebel^nten  SBipfelbilbimgen, 
bic  bcn  baumartigeti  SDlonofottjIcn  (5.  S3.  bcn  ^almcn)  mcifl  fehlen, 
ba  fie  fid^  itur  in  ^uSnal^mefänen  k^eräfleln,  grd^re  Hn^pxiUfft  an 
bic  S^ragfäl^igfcit  bcr  ©tämmc  ficllcit,  bcncn  il^r  größeres  Stcfcn* 
mad^Stl^um  cittfl^rid^t. 

5)icfc  2(rbcitcn  würben  crfl  in  bcn  fcdfcjigcr  Salären  butc^ 
6 an io  jur  ^larl^cit  gcbrad^t  unb  bann  l^at  ^dftotnbtntx  in 
ndd^  f|)ätcrcn  ^ai)xm  bicfcn  B^fammcnl^ang  bcr  ®cfä|bfinbeIcmoriv 
nung  unb  »»Silbung  mit  bcn  STnforbcrungcn  bcr  S^rag^  unb  3^9' 
fäl^igfcit  bcr  |)flan5lid^n  Organe  k^crglid^cn  unb  gezeigt,  bo^  fic^ 
ein  Sl^cil  bcr  ^flonjcnjcllcn,  bcrcn  SBänbc  fid^  ]o  jtarl  Dcrbidten, 
bag  fic  nur  eine  minjige  ^dl^Iung  offen  l^altcn,  ju  einem  befonbem 
mci^nifd^cn  ©^flcm,  einem  ©lelett  (©tereom)  bcr  ^flonjcn  ent* 
iDidfcIn,  beffen  Aufbau,  äbnlid^  bem  t^ierifd^en,  ben  ®efc|cn  ber 
^J92ed^anif  auf  bag  gcnaucjle  cntf|)rid^t.  @§  tritt  aud^  in  bünnen 
©tengeln  5.  93.  ®xaif)alrmn  auf,  unb  bilbet  l^icr  burd^  9[u3bilbung 
in  ber  ^cri^l^crie  ^ol^IcQlinbcr,  mic  benn  bic  ^ol^lfäulc  eine  größere 
Xragfä^igfeit  aU  eine  aug  bcmfelben  älJatcrial  gebilbctc  glcic^l^]^ 
SSoIIfäuIc  geigt,  ober  eS  nimmt  bic  formen  bcr  ®ifcnträgcr  im 
mobemen  ©ifenbau,  ober  öon  SDäcIIblcd^ftü&cn  u.  f.  to.  an.  S3ci  Or* 
ganen,  bic  weniger  nad^  ber  JRid^tung  ber  S^ragfäl^iglcit  atö  bcr 
3ugfeftigleit  in  Slnfpru^  genommen  werben,  5.  S3.  bei  SBurjeln^ 
bröngt  fid^  baS  med^anifd^e  @eföebc  gern  in  ein  (Scntralbünbct  ju* 
fammen,  ba^in,  mo  bei  ben  tragcnben  S^l^cilcn  im  ©cgcntl^il  Der 
nad^jjicbigftc  X^eil,  ba§  9Kar!  liegt. 

yiaä)  biefer  ber  3^it  ^^cit  öorancilenben  Slbfd^mcifung  feieren 
joir  JU  ber  (Sntmidflung  unferer  Äenntniffc  öon  bcn  ©Icmcntartl^cüett 
ber  Ißflanjc  jurüdE  unb  l^aben  ^ier  junäd^jl  öon  ber  Srfenntnife 
Sd^  leib  eng  gu  fprcd^en,  bafe  ber  ^flanjentört>er  öollflänbig  au* 

Sditoenbencr,  @imon.  ®eb.  10.  ^bruar  1829  5U  !Bud^d  (ftanton 
©t.  ©aHen),  ftubirtc  in  ®enf  unb  Sürt(^,  ^abUitirtc  fid^  bort  1857,  ging  1861 
md)  aWünd^cn  unb  1867  nad^  ©afel,  wo  i^m  eine  ^rofeffur  für  ©otanll  unb 
bie  ßcitung  be8  botanifd^en  harten«  übertragen  rourbe,  1877  nadj  Tübingen 
unb  1878  nad^  ©crlin,  roo  er  ba»  JJad^  ber  p^pfiologifdjen  JBotonif  übcmol^m. 
(St  fd^rieb  „Unterfudjungen  über  bm  JJIed^tent^aUu«"  (ßcipaig  1860-68).  ^cA 
med^anifc^e  ^rinaip  im  STufbau  ber  SDlonofotpIen  (baf.  1874).  ^ie  med^anifd^e 
X^eorie  ber  ÖlattfteOung  (baf.  1878).  ^a«  9JHfrof!op  (mü  SHägeli,  2.  «ufL 
baf.  1887)  unb  aa^Ireid^e  Slbljanblungen  in  ben  ©d^riften  ber  ©erliner  «ffobemif. 

edileibcn,  mat^xa»,  3aIob.  ®eb.  5.  9lpril  1804  in  Hamburg, 
ftubirtc  in  ^eibclberg  bie  SHec^te,  pralti^irte  aud^  ^irac  ßeit  M  «böo!at  ii, 
Hamburg,  roanbte  fic^  bann  aber  ben  SRatunDiffeufd^aften  au  unb  ftubirtc  feit 
1833  in  ©öttingen  unb  ©erlin  ©otanü  unb  ^l^pPoIogie,  rourbc  1839  ^xm 
Profeffor  ber  ©otani!  nad)  ^ena  berufen  unb  folgte  1863  einem  fifhife  aU 
Ti'-ofefTo      --1    7ir>fntii!    -inifi   «Tiorpat.     'Sdbon    ^866    I«»qtf    ^^    oWrf    Dl>'-^*' 


Bellen  aufgebaut  fei  (1838)  unb  bag  bie  3eUe  baS  eigentlid^  Sie« 
mentar<^OrgQn  ber  $f lange  bilbet,  eine  SSerallgemeinerung,  bie 
im  ^df)xt  barauf  t)on  ©d^mann  auf  bie  Zj^toelt  übertragen 
tüurbe.  JRad^ent  fo  t^iele  Sotanifer  k)or  ifyxi  fAon  t>tm  beut  Qtümf 
bau  ber  ^flanjen  gef))roAai  l^atten,  mag  bie  SBid^tigteit,  bie  man 
in  ber  ©efd^id^te  ber  äBiffenfd^aften  auf  biefen  Srtenntnigfd^tt 
©d^leibeng  legt,  fiberrafd^n,  allein  mit  Unred^,  benn  ba8  Ser* 
ftänbnig  ber  ^flangennatur  unb  ^flanjenentundCIung  l^ebt  gemiffer" 
ntafecn  mit  biefer  ©ntbedfung  erft  axL  3li6)t  nur  giebt  e8  öiele 
'i^flanjen  (unb  Stl^iere),  bereu  Ä8r|)er  jeitlebenS  nur  cnä  einer  ein* 
itlntn  3eIIe  beftcl^t,  wie  bei  Dielen  ?ßrotiflen,  unb  ben  befonberd 
üon  %  SB  r  a  u  n  fhibirten  eingelligen  Sllgen,  ^oxibttn  an^fy  bie  l(|ö^eren 
^4JfIanjen  unb  Siliere,  bercn  Scib  \p&ttt  avß  einem  Aggregat  öiel* 
fad^  umgemanbelter  Qeütn  befleißt,  beginnen  il^r  ^afein  ali  einfad^ 
(SijeUen  unb  aud^  i^r  Seben  i^  bann  nod^  ein  einfad^  Rdlm* 
leben,  mie  aud^  f^äter  ber  gufammengefe^te  Organismus  toefentlid^ 
in  feinen  Seilen  lebt,  mag  aud^  bie  unter  il^nen  eingetretene  Arbeits* 
t  Teilung  nod^  fo  grog  fein,  mor an  betanntlid^  SSird^om  bie  »weitere 
Verallgemeinerung  fniU)fte,  bag  man  in  ber  ^atl^ologie  t)on  einer 
(£rfranfung  ber  einzelnen  gellen  auSgugel^en  l^abe  (Sellular' 
^  a  1 1^  0 1 0  g  i  e). 

^m  Uebrigen  liegte  @d^ leiben  über  93au  unb  (Sntflel^ung 
ber  2^lUn  Dielfad^  burd^auS  irrige  ^nfid^en.  Sr  fal^  g.  99.  ben 
Bellfern  (E^toblafi),  meldten  Kobert  SSrown  fd^n  1831  bei- 
läufig mal^rgenommen  l^atte,  alS  ben  äßittel^ntt  beS  3^UenIebenS 
an,  mälirenb  er  bie  fd^Ieimige  giflffigleit,  bie  i^n  umgiebt,  junäd^fi 
nur  als  feine  9?a]^rung  bctrad^tete,  aud^  glaubte  er,  bafe  bie  S^lltn 
allgemein  in  SKutterjellen  entflünben,  mäl^renb  bieS  nur  in  Aus- 
nahmefällen gefd^iel^t,  unb  bie  ^^Hen  ber  mad^fenben  ^ftonge,  wie 
bieS  3K  0 1)  I  fdfon  1835  mal^r genommen  l^tte,  fietS  burd|  fortgefe^te 
Xl^eilung  entfte^en,  inbem  fid^  erfl  ber  g^MIern  tl^eilt  unb  bann 
jmifd^en  feinen  ^älften  eine  ©d^eibemanb  entßel^t,  burd^  bie  auS  ber 
einen  Seüe  gmet  merben  u.  f.  m.,  SSorgänae,  bie  allerbingS  erfl  burd^ 
fpäterc  Unterfud^ungen  Itar  gebellt  muroen.  ©d^IeibenS  arofte 
SScrbienftc  um  bie  Sotanif,  bie  il^n  ju  einem  Reformator  oiefer 

(Seite  635),  huxd)  bie  erotgen  gfe^ben  unb  anbete  ffiibenoärtigleiten  entmut^igt» 
(ein  9(mt  nieber,  lebte  aunöd^ft  in  9>re0ben,  bann  in  iBieibaben  unb  ftire6 
ifB.  ^uni  1881  in  ^ranffurt  a.  TL  9^m  oetbanlt  bie  eotontt,  bog  f!c  ouil  5ber 
ilBefd^reibungdrout^  unb  SammeRram  ^erauigeriffen  unb  auf  inbultioer,  ent» 
n)i((elungdgefd^ic^tlid^er  Saftö  neu  aufgebaut  nnsvbc.  6ein  erfolgtdd^ 
^auptroer!  ftnb  bie  (Brunbaüge  ber  miffenf^oftUd^  Sotanif  (8et|>9{g  1842—48, 
2  9be.,  4.  9(uf(.  1861),  loä^renb  er  in  weiteten  Ihreifen  mt^  butc^  feine 
populären  ^arfteaungen:  ^^ie  ^fUmae  unb  il^  Scben"  (Seipjig  1848,  6.  VitfL 
1864).  „@tubien''  (baf.  1855,  2.  «ufL  1857).  ^l)ai  SReet^  (Sccttn  1885, 
2.  «ufl.  1874).  „^cA  tatet  bei  aRcnf^engefe^Ie^tT'  (Seipflg  1888).  „Vht 
iRofe''  (baf.  1873)  u.  «.  befonnt  nmtbe. 


-6^  Kraufc.    3io(ogifd?e  IDtffenfci^aften. 

SBiffenfd^ft  etl^oben,  liegen  nid^t  in  unanfed^tbaren  (Sntbedutmen^ 
bie  er  gemad^t  ^&iU,  fonbern  in  bem  t>l^iIofo|>|ifd^^tt  @ei%  mit  bem 
er  bie  $orfc|ung  befeelte  unb  in  ber  unobläffigen  Betonung  be^ 
@age^,  bag  man  ba^  SBerben  ber  ^inge,  bie  Sntmidtuttgdaefd^c^e 
bcr  5ßflanjen  verfolgen  muffe,  um  ju  rid^tigen  Srienntniffcn  il^rer 
SSlatüi  iu  gelangen. 

SHc  QtlUntfitoxit  mürbe  im  SBefentttd^en  erjl  8  ^af^xt  \pättx 
(1846)  bnrd^  92ageli^  arbeiten  abgerunbet,  ber  namentlid^  bem 
Sdlin^alte  feine  2(ufmerlfamleit  jiupanbte,  unb  ben  ©tidtfioffge^alt 
ber  k)on  ©d^ leiben  für  eine  gummiartige  ©ubflang  gel^altenen 
3rilflüffigfeit  nad^mie^.  ®ie  Ireifenben  83emegungen  berfelben  in 
ber  Qtllt  l^atte  fd^on  Eorti  im  XVIII.  Sal^rl^unbcrt  mal^geninn' 
men,  Sreöiranug,  3Rc^en,  ©d^Ieiben  unb  9Äo6I  batten 
fic  näl^er  fhibirt  unb  ber  Sediere  fie  aU  Urbitbunggfioff  (^ro* 
topia^ma)  bejeid^net.  92 ä g e I i  entthronte  ben  3^Ufern  getoiffer^ 
magen,  inbem  er  ba^  $roto|)lagma  ald  ben  eigentlid^en  fiebendtrfiger 
anerlannte.  93ei  i^ren  ©tubien  an  Sllgen  unb  ^ßiljen/  begfinfUgt 
burd^  beren  burd^fi(|ttge  äBanbungen  l^atten  ga^Ireid^e  anbere  Kota*^ 
niler,  mie  21.  S3raun,  Spuret,  21.  be  S3arQ  gleid^  Kägeli  cr^ 
fannt,  bag  ba^  $roto|)Iagma  aud^  unobl^ängia  Don  ber  B^It^^t^bung 
lebt^  in  ben  ©dbleimpiljen  (SK^cetojoen  ooer  9Ä%om^cetCtt)  ber 
f^d^tigfeit,  felbfl  an  fenfred^ten  äBanbungen  entgeaenrcie^t 
unb  erfl  3^^^^^^^^^^^  au^bilbet,  menn  e^  fid^  einfapfelt  (Eine 
ö^nlid^e  ^lüffigfeit  ^atte  ber  franjöfifd^e  3^^^9^  ^ujarbin  fd^n 
1835  in  bem  ^d^einffige  au^fhedfenben  @efammtfdr|)er  jal^tretd^ 
5ßrotifien,  toie  j.  93.  ber  SRl^ijo^Jobcn  erlannt  unb  ©arfobc  ge^ 
nannt,  aber  erft  20  ^ai)xt  \p&ttx  mieg  U  n  g  e  r  auf  bie  Xel^ntid^leit 
bti  p^lariiliditn  $roto|)Iagmag  mit  ber  tl^iertfd^en  ©arfobe  bin,  unb 
erfl  bamit  folgte  ber  erflen  großen  SSerallgemeinerung  bon  oem  ktU 
ligen  Slufbau  ber  ^flanjen  unb  S^l^iere  bie  jmette  t)on  bem  gleS^' 
artigen  ober  k^ertoanbten  fieben^träger  in  beiben  Sieid^n,  bie  $ro' 
to|)lQdma''2:i^eorie. 

S8  würbe  nun  burd^  bie  Seobad^tungcn  mannigfad^r  Sota^ 

eat^,  ^cinrid^,  ^nton,  be.  &eh.  26.  Januar  1831  in granffutt a.  9K., 
ftubirte  feit  1849  in  ^etbelDcrg,  9}^arburg  unb  ISerlin  SJlebiain,  lieg  fi^  1858 
in  feiner  93aterftabt  aU  Ux^t  nieber,  l^abilitirte  fid^  aber  fd^on  im  Sfa^te  barauf 
ald  IBotanifer  in  2:übingen,  ging  1855  nad^  (^reiburg,  1867  nad^  ^atle  unb  1872 
na(^  (Strasburg,  roo  er  bm  19.  3<inuar  188S  ftarb.  (St  mad^te  fid^  van  bie 
$il5funbe  fe^r  oerbient,  inbem  er  bie  ftenntnig  oon  i^rem  SBefen  unb  i^re 
(Sntn)i(((ung  fe^r  ermeiterte,  bie  9)erfd^ieben^eit  il^rer  grud^tlörper,  il^cen 
^enerationSmed^fel  bei  ben  IRoftpil^en  ftubirte  unb  bie  ©d^leimpU^e  ^ucrft 
genauer  unterfud^te.  (Sr  fc^rieb:  „Unterfuc^ungen  über  bie  8canb)iil3e" 
(öerlin  1853).  „^ie  an^cetoaoen"  (ßeipaiö  1859,  2.  «lufl.  Ib64).  „öeittoge  au) 
anorp^ologte  unb  ^^^pologie  ber  «ßilje"  (granffurt  1804-82,  5  3:^eile).  „©ft- 
glei(^enbe  9Jlotpl^ologie  unb  öiologie  ber  ^ilje,  ID^cetoaoen  unb  ö<^tcr**^* 
(Öeii)?^  1882^     „SBorlefunqen  über  ©afterien  (baf.  1885,  2.  «lufl.  1387). 


proto|>(asma'(D^eorU•  &k{ 

nifer  immer  flarer,  ba^  bcA  ^votoplaSma  tDirllid^  bte  SOtutterfubflan} 
aller  92eubilbun8en  in  ber  ^flonje  ifi.  SR  o  1^1  l^atte  gefel^n, 
toit  fid^  aui  \f)m  bie  Sdmd^en  Don  Blattgrün  (Sl^Ioro«' 
))^i)n)  bilben,  meld^  ben  ^flonien  i^  gtfineS  ^emanb  geben 
unb  mit  beffen  $filfe  aug  ber  fiufttol^Ienfiure,  bie  ftol^Iel^Drote 
(@tärfeme]^I,  3^^^^/  Sellulofe  u.  f.  to.)  gebilbet  toerben,  AtU" 
|o  bie  Slleuronfdmer  unb  ^rotemfr^flalle,  bie  .$ artig  iuerjl 
in  ben  ©amen  entbedte.  S)er  S3ilbung  ber  ©tärleldmer,  bie  er  mit 
bem  ^oIarifationg^9]tiIrofIot)  verfolgt  ^atte,  mibmete  ^daeli  1858 
ein  tief  burd^bacäteg  SSert,  in  totiAtm  xf)x  äBad^tum  ourA  Sin« 
lagerung  neuer  äßolefüle  smifd^en  Die  fd^on  gebilbeten  befd^ridben 
unb  au$  anbere  SSac^tl^umdk^orpSnQe  burd^  biefe  medbanifd^'*t>^9fi' 
falifd^e  SRoIefuIartl^eorie  m  ein  neued  Sid^t  gefegt  mürben. 
92ageli  brad^te  aud^  bie  fd^on  frfil^er  angeregten  t^rotfÄun^en  über 
bie  Sntftel^ung  ber  ©efägbfinbel  au8  bem  gleichartigen  ttr« 
gemebe  in^  Steine,  entbedte  bie  £l^ätigleit  ber  ©d^eiteljelle  beS 
an  ber  @|)i^e  fortmad^fenben  @tammeiS  ober  SaubeiS  ber  Shctfpto^ 
gamen,  bie  burd^  il^re  immer  fortbauemben  Zl^eilungen  jule^t  bie 
ganje  @emebemaffe  berfelben  erzeugt  unb  ertoied  fid^  flberl^aupt  ali$ 
einer  ber  grögten  Sal^nbred^er,  meldte  bie  neuere  93otaniI  gefdr« 
bert  l^aben.  ^ie  ©emebelel^re  erful^r  burd^  ^anfiein,  ^artig« 
@anio,  ©d^ad^t  unb  befonberd  burd^  ©d^toenbener  toeitere 
f^örberungen,  bie  jum  £l^eil  bereite  angebeutet  tourben^  bereu  ge«- 
nauere  93etrad^tung  und  aber  l^ier  gu  tief  in  (Einzelheiten  füllen 
tDüxbt. 

©d^Ieibeng  oft  mieberl^olte,  aber  nidbt  immer  mit  ber  ndtl^« 
Mxi  Siul^e  felbfl  befolate  a^al^nung,  Dor  mLtm  bai  9Berben  ber 
®inge  ju  erforfd^n,  fül^rte  aßmäug  gu  einer  SSertiefuuQ  in  ba8 
©tubium  ber  gef c^Ied^tlidben  Srieugung  ber  jungen 
^flanje.  ^ag  k^iele  ©etoäd^fe  nur  bann  ©amen  traaen,  totttn 
il^nen  t)on  äugen  l^er  S3Iumenßaub  gugeffll^rt  unb  avi\  bie  3latit 
gebrad^t  mirb,  mugten  bie  alten  ^Iturk^dder  feit  ben  frll|efien  3^^ 

^attifi,  2:^eobor,  qeh.  21.  ^febr.  1805  in  ^iUenbutg,  o^  ^  9*^  1^^ 
in  Sraunfc^nieig,  loo  er  an  ber  1878  aufgehobenen  gforftfcfrule  att  frofeffot 
lehrte. 

matqcli,  ftarl,  99il^elm.  «eb.  27.  fOtät^  1817  inftil^bero  bei^ftti^, 
jhibtrte  in  Bürid^,  ®enf  unb  Berlin,  mürbe  1842  5Doaent,  1848  $rofeffor  ber 
»otanil  in  ^ürid^,  1852  in  Sfreiburg  unb  1858  in  SRQn^en,  mo  er  10.  SJttA  1891 
ftarb.  Seine  arbeiten  über  Qlgen  unb  anbte  ftrpptogomen,  Uber  SDloIefuIax* 
ftruftur  unb  SJlorp^oIogie,  über  Qeränberlid^f eit  unb  Sermifd^ung  ber  ITrten  u.  f.  to. 
niirften  oielfad^  ba^nbred^enb;  bie  mid^Ügften  attgemebieren  Sfnl^atti  flnb: 
,,®ntfte^unQ  unb  93egriff  ber  natur^ftorifd^  fitV*  «Seipiig  1H65).  .»aRe^anifil^ 
p]^9fiologtf(^e  2:^eorie  ber  9[b{tammungdle^re"  (SRftn^en  1888).  8gL  IBunf^« 
mann,  St,  SB.  91.  (Berlin  18d8). 

^anftciit,  3o]^anne0  oon.  0eb.  15.  fOttA  1822  in  fotibom,  feit  186S 
i^rofeffor  in  Bonn,  too  er  7.  Vugufl  1880  ftorb. 

Pos  bcatidfc  3abcl}Bii^fTt.  11.  42 


b^2  Kraufe.    Btologtfdie  XDiffenfd^aften. 

t)on  ber  ^attel|)alme  f)tx,  bte  in  ben  meinen  ^älltn  ol^ne  fünflltd^ 
burd^  äOtenfd^enl^anb  bemirlte  S3efrud^tuttg,  leine  Datteln  bringt  obtx 
erfl  Samerartu^  er^ob  bie  barüber  fluftuirenben  äßeinungen 
bnrd^  einen  1691  am  93inaelfraut  auSgefül^rten  SSerfuc^  übet  allen 
3^eitel.  @^  ift  bie§  eine  ^flanje,  bei  ber  bie  ntännliAen  unb  tot^ 
lid^en  (©taub**  nnb  92arben'')S3Ifit]^en  auf  k^erfd^iebenen  ^flanjen  kiot^ 
tomnten,  mie  bei  ber  Dattelpalme,  unb  ben  mannigfad^en  Stoeiflexn 
gegenüber  l^atte  ®Iebitfd^l749  ben  aK  Experimentum berolinense 
be^eid^neten  ä^erfud^  an  einem  n^eiblid^en  Sfemplar  ber  S^^^St'^t^^ 
beg  berliner  SBotanifd^en  ®arten^,  bie  feit  80  ;3><i^^cii  teine  f^(^ 
getragen  l^atte,  mit  au§  fieip^ig  bejo^enem  93Iumenßaub  mieberl^olt 
Stoelreuter  fc^te  biefe  SSerfud^e  im  öorigen  S^^i^^wnbert  fort 
unb  ieigte,  bag  bei  ben  ^flanjen  ebenfomo^I  93aflarbe  erzeugt 
loerben  tdnnen  aU  bei  ben  S^^ieren,  n^orauf  Sonrab  ©prenget 
nad^mieS,  bag  bie  alte,  t)on  Samerariud  geleierte  unb  Don  aflen 
feinen  9{ad^foIgem  bis  ba^in  geglaubte  ^nfid^t,  bag  bie  3^itterblüt^enr 
meldte  männlid^e  unb  meiblid^e  Organe  in  i^rem  $eld^e  entl^aUen, 
fid^  felbft  befrud^ten  foUten,  falfd^  fei,  ba&  öielmel^r  in  ber  SDtel^r« 
5a|l  ber  fjälle  biefe  fog.  ^^itt^^Mütl^en  bid^ogam  finb,  b.  }).  tl^ren 
Slumenftaub  unb  il^re  Starben  nid^t  ju  gleid^er  3cit  entmidteln: 
,,ba  fe^r  Diele  S3Iumen  getrennten  @)efd^Ie^teS,  unb  n^al^rfd^inlid^ 
ttjenigfteng  ebenfoüiele  ä^ittcrblumen  3)id^ogamijlen  finb,  fo  fd^eint 
bie  5lcatur",  fd^rieb  er,  „eS  nid^t  l^aben  ju  wollen,  bafe  irgenb  eine 
33Iumc  burd^  il^ren  eigenen  ©taub  befrud^tet  »erben  foüe/'  Durd^ 
eine  güHe  öufecrft  finnreid^er  SBeobad^tungen  jeigte  er  bann,  ba^ 
bei  ben  augenfälligeren  unb  buftenben  93Iumen  in  ber  Siegel  burd^ 
^onig  angelodte  i^^f^ften  bie  Ueberbringer  bed  S3Iumenftaubed  ooii 
anberen  83Iumen  berfelben  8lrt  finb,  unb  ba|  meijl  bie  ganje  @e{ialt, 
(Jarbung  unb  3^i^^ii^9/  f^^i^  ^^^  ^^t,  mie  fie  il^ren  §onig  offen 
ober  DerfledEt  barbieten,  nur  ani  ber  ®eflaU  ober  Gattung  ber  fie 
befud^enben  unb  bcfrud^tenben  Snfeften  ju  öerfle^en  finb,  fo  ba&  3.  fe. 
SSiumen  mit  fe^r  tief  in  lafd^en  ober  ©pornen  geborgenen  SQonig 
nur  burd^  ©d^metterlinge  mit  fe^r  langen  9iüffeln  beftäubt  »erben 
fönnen. 

DbhJoM  ©prengelS  Ilare  Darlegungen,  ebenfo  wie  aud^  btc 
SScrfud^c  ^oelreutcrö  unb  feiner  SSorgänger  geeignet  waren, 
leinerlei  3^^ifcl  ^^  ^^^  ®efd^led^tlid^lcit  ber  $flanjen  übrig  ju  laffen, 

SUrengcI,  C^^rtftian,  Sonrab.  ®eb.  1750  in  IBtanbenburg  a.^.,  loar 
1780—94  ©tabtfd^ulbirettor  in  ©panbau,  oemad^läfflgte  angeblich  über  feint 
!iBlumenbeobac^tungen  Stix^e  unb  Sc^ulamt,  legte  baffelbe  nteber  nnb  Übte  in 
Serlin  aU  Sprachlehrer,  roofelbft  er  7.  ®pril  1816  ftarb.  ©ein  erft  bun^ 
^arrotn  ber  5Bergcffen^ett  cntriffene«,  für  bie  aöed^felbe^iel^ungen  ber  Olumen 
unb  ;3nfe!ten  grunblegenbed  9Ber!:  „7>a»  entbecfte  ®el^eimni|  ber  9latur  im 
"^an  unb  in  ber  Befruchtung  ber  IBIumen"  (©erlin  1793)  roar  fo  feiten  geworben, 
>a6  Änut^  eine  neue  9Iuf[age  (ßeipaig  1894)  ©eranftaltete,  nad^bem  fdjon  etn-^ 
¥rtrftt*iirö-or,t«i*nfi0  ttt  ^n(tffnftf(j^|»tn  ^r%it¥  DIBerlin  1893)  erfd^ienen  n»«i^ 
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gaben  ^lärofeffot  ©gelber  in  ^eibelbetg  (1812)  unb  Soceni  ^en- 
fc^el  in  aSiEälau  (1820)  bide  Sürfier  in  5)ni[f,  burcf»  roetc^  fie  bic 
Se^re  Don  bet  ©efualität  bet  *$ftanjen  ju  roibetlegen  iui^len,  ja 
biefe  otiacfironiPifc^en  Siö^f^f  loutben  buri^  ©itou  bi§  1830  uitb 
Don  Mütnifd^  biä  1837  fottgefponnen,  biä  her  jüngere  ©ärtnet 
(Seite  591)  burt^  unjä^Uge  ec[oIgreit^e  SaftatbirungäDetiurfte  1844 
biefen  mifetetPonbli^en  SÖeftrebungen  ben  ®oben  cntjog.  %bn  btx 
eigentliche  SSeftud^tung^roeg  blieb  tauge  Derborgen.  5)ie  iBotaniter 
beö  Dorigen  Qal)rl)unbeitäi  ijotten  geglaubt,  bafe  ber  SBlflt^enftaub 
felbfl  ober  ein  Don  iljm  auägcli^roi^te^  Oel  butt^  ben  ©tiffel  Ijinab 
in  ben  grui^tfnoten  unb  bie  bafelbft  bejinbÜ^en  SanientnoSpen  eiu= 
bringe,  biä  Slmici  1823  iufäliig  toaitmaijm,  ba&  auä  bem  Rollen- 
lom  ein  @c[)lau<^  I)erDorroäd)ft,  bejien  ^innbbringen  butcf)  ben 
©riffel  bis  jur  ©amentnoSpe  unb  ©intritt  burc^  bie  ÜBiltopljte  ber^ 
felben  (ogl.  S.  607)  er  jeboc^  erft  183U  fo^.  ©cf) leiben  Dcrfolßte 
bieje  Untctfuc^ung  1837  toeitet,  gloubte  ober  ju  fe^en,  bQ&  bei 
Smbrqo  ber  jungen  ^ftauje,  b,  I).  bie  Samenanlage,  in  bev  Spige 
bcä  ^oIlenf(i)Iauci)ö  cntftünbe,  ber  jugleitf)  an|"(I)ioelIe  unb  eigentlich 
in  ber  Samenfnoäpe  nur  ein  geeignete^  9fefi  finbe.  9[mici  beioied 
Aber  1842  unb  1846  bie  galjd)f)eit  bicfet  9luffaf[ung,  inbem  er 
jcigle,  bafe  fic^  in  ber  Samenfnoäpe  (djon  üor  bem  Einbringen  beö 
*i' ollen fc^lflud^ä,  im  jog.  ©mbt^ofad  ein  .teimblä^c^en  auäbilbet, 
roeldjes  burd)  ben  3w'ri't  tieä  1ßolIen[(^Iaud)cä  jur  roeitern  @nt' 
roidlung  unb  jur  Suäbilbung  beö  ßmbrijoä  angeregt  roirb.  Sofern 
bie  Slaubfäben  ber  Slumen  unb  i^r  '^iollen  feit  faft  200  ^aftreit 
ja  foft  Seit  bem  9tltcrtl)um  olä  bie  befriidjlenben  männlichen  Organe 
ber  ^flonjen  beEannt  roaren,  na^m  S ^leiben,  bei  giob  (eine 
*2tn[id)t  Dettljeibigte,  t)ier  noc^mal^  eine  d^nlic^e  Stellung  ein,  roic 
bie  Ülnimattuliflen  be§  ad^tjetjnten  Sal)i^f)""bertö,  meiere  bie  tt)ir 
life^en  ©amcnfäben  (©peimatoäoiben)  loegen  iljrer  ©eftalt  unb  leb- 
l)afteu  ^eraegungen  fili  bie  piäformiiteu  ^eime  an[e^en  molltcn, 
bie  bei  ber  Butter  nur  ein  roarmeä  3fep  jur  ©ntroidlung  fänbni. 
ßä  entbrannte  ein  lebljafter  Ärieg  um  biefe  Sto^e,  in  roel^cm  bie 
ho^e  Autorität  ©c^lcibenä  buri^  bie  au8gejeicf)neten  fflotanitcr 
mom,  ^  0  f  m  e  i  ft  e  [  unb  X  u  l  a  S  n  e  angegriffen  mürbe,  meldje 
auf  9lmtcid  Seite  traten,  raS^renb  Sc^IeibenS  ^Infii^t    nod^   in 


Hmici,  ®iDDiinni,  Sattifta.  ®eb.  25.  ÜRäij  1786  in  3)!obcna,  $rDf.  btE 
n[tTonomie  unb  3)itettor  her  ©WTttiDotli;  in  gtorenj,  machte  fid)  um  SBerbcflrrung 
bei  Snitrorfop«  unb  {Jecnto^re  [el)r  ocrbicnl  unb  ftarb  10.  fflpril  1863  in  giüvcnj. 

Xuladttf,  Souie,  aienc.  <&tb,  12.  Stplember  |B15  in  Ugfiq>U'<Rititau, 
^tofeffor  am  aJIufeum  für  giotutgcl^ii^le  in  *ßori«,  hfarbcitdc  aunät^ft  me^r«e 
^f)aneTDgamcn|(tnii[ien  unb  roibmete  ti<^  in  (Srmeinfc^aft  mit  feinem  tthrubei 
Sftrt  Z.  bet  ^iljlorfc^unfl ,  roolei  fie  befonberä  bie  <Bleomorvl)if  öer  grut= 
tifilationä •Organe  unb  ben  (SenctaKonSmeAlel  ber  Sdjmaiotictpilje  ftubirlen 
et  flQTb  22.  Xiecembei  1885  in  ^iineä. 


6^  Kraufe.    Btologtfd^c  tDtffenfd^aften. 

einer  gefrdnten  ^reidfd^rift  ©d^od^tS  (1850)  üert^eibiat  nmtbe, 
btö  9iabIfofer  (1856)  ben  S3emetö  unD  Dod  üH^ft&vbn^  brachte, 
bag  fein  äReifter  fid^  geirrt  l^abe.  Srfl  in  ben  legten  ^^^^n 
l^aben  92an)afd^in  unb  ®uignarb  ermiefen^  bag  bei  ben  }föf)e^ 
ren  ^flanjen  fogar  in  ben  nteifien  f^ällen  eine  9xt  S)o|>^et<' 
befrud^tung  erfolgt,  fof ern  k)on  ben  beiben  f))ermatoju)iben « ft^ 
lid^en  fernen  be§  ^oUenfd^Iaud^^,  ber  eine  mit  bem  Sileme  totx^ 
fd^miljt,  aus  n^eld^em  ber  (Stnbr^o  entfte^t,  ber  anbere  fid^  mit  einem 
ber  $oIIeme  k^ereinigt,  unb  einen  gleiten  Smbrtjofad  erzeugt,  in 
mcld^cm  baä  Samcn*@in)ci6  (©nbofpcrm  ögl.  ©.  607)  gebUbet  hittb. 

äBäl^renb  aber  alle  3^^M^t  ^^  bei  6)ejd^Ied^t(td^feit  ber  Slfit^en« 
$flanjen  (^l^anerogamen),  um  bie  3Jlxttt  bed  XIX.  Sol^rl^unbertS 
befeitigt  maren,  beflanben  biefelben  besfiglid^  ber  Sx\iptOQamtn  (ttigen, 
^iljC/  iJIed^ten,  SKoofe  unb  gamej  nod^  einige  geit  fort  S^av 
ijatttn  ©d^mibel  unb  ^ebn^ig  fd^on  im  «vorigen  Sol^rl^unbert 
bei  ben  Woo\tn  Drgane  entbedt,  oon  benen  fie  baS  eine  (^rd^e^ 
goniumj  n^egen  feiner  f^ormäl^nUd^feit  mit  bem  f^rud^tmoten  ber 
löl^eren  ^flanjen,  bag  anbere  (^ntj^eribangium)  mit  bem 
©taubfaben  derglid^n,  aber  biefe  rid^ttge  (Srfenntnig  tourbe  nid^ 
beriefen,  unb  bie  9J2ifroffo|)ie  mar  bamatö  nod^  lange  nidbt  fo  toeit 
k)orgefd^ritten,  um  ben  SSorgang  ber  S3efrud^tung  k^erfolgen  gu 
fönnen.  2lnbrerfeitS  maren  frü^  (1803)  lieber  SSorfhifen  ber 
©eptalität  burd^  93  andrer  an  ^Igeu  ma^rgenommen  Sorben,  bei 
benen  gtoei  gerud^nlid^e  QtlUn  fid^  aneinanberlegen  unb  il^ren  ^* 
fjolt  derfd^meljen  laffen,  n^orauf  fid^  bie  äl^ifd^gelle  ju  einem  neuen 
3nbi))ibuum  entmidelt.  Ttan  fte^t  je^t  in  fold|en  SSerfd^mel^ 
jungen  glcid^artiger  gcHen  (Konjugation),  bie  f|)äter  afö  l^äufige 
SSorgänge  bei  gcmiffen  fJaben-SKgcn  (Eonjugaten)  erfannt  mürben, 
eine  SSorftufc  gefd^Ied^tli^er  ©rjeugung. 

^u^  l^atte  92eeS  Don  @fenbed  fd^on  1822  bie  männlidkn 
©amenfäben  (©tjcrmatojoiben;  bcS  Sorfmoofeg  (Sphagnum),  ©i.» 
fd^off    1828    biejenigen  ber  ^rmleud^tergetoäd^fe  ober  Sl^araceen 

^diadii,  ^ermann.  ®eh.  15.  ^uü  1814  in  Od^fenioärber,  fhtbirte  in 
Sena,  tourbe  @(^leibend  ^ffiftent  bis  I8öl,  bereifte  1850/57  ^JJlabeiro,  lourbe  1800 
^rofeffor  in  IBonn,  roo  er  20.  ^uguft  1864  ftorb.  (St  fd^rieb:  „^a»  aUHfroffiip 
unb  feine  Slnroenbung"  (IBerlin  1851,  3.  ^ufl.  1862).  „2e^xhud)  ber  tlnatomie 
unb<ß]^9fioIoöic  ber  ®cn)äd^fe"  (1856  -69,2©be.).  „^erlBaum"(lp63,2.«ufl  1860). 

dlttblfofcr,  Subroig  ®eb.  lu.  ^e^ember  1829  in  ajlttnd^en,  fhtbirte 
bort  feit  1878  Snebiain,  fpäter  in  ^ena  IBotanil,  be!am  1859  eine  ißrofeffuc  in 
SRünc^en.  Qk  f(^rieb:  ,,^ie  ^Befrud^tung  ber  ^^anerogamen''  (Seipaig  IM56), 
femer    über    "^art^enogenefid     ^rotelnlrpftatle     unb    über    bie    @apinbacecn. 

handlet,  ^o^ann,  $eter.  $rebiger  in  ®enf,  ber  Se^rer  unb  Shremtb 
bed  altem  ^Decanboüe,  ^atte  feine  ber  S^^^  u)eit  Doraneilenbe  „üistoire  d^ 
conferves  d'eau  d  »uce"  1803  oeröffentIi(^t  unb  ftarb  1841  in  (Bcnf. 

^ifcfioff,   ©ottlieb,    9BiI^e(m.     ®eb.    1797  in  9)ür(!l^eim  o.  b.  I 
ftubirte  ieit  182?    n  '5rranp<»n  SBotanif.  rourbe  t«33  ^rofcffor  in  ii^^^Vh^rq  i»i 
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luü^rgenommeii ;  fie  f)ielten  biefetben  aber  it)xtz  freien  Söeroeglic^feit 
roegeii  für  Snfuforien.,  bisS  U  n  9  e  r ,  ber  fic^  onf angä  biefer  Slnfid^t 
aiigrfc^toffen  Ijattc,  (ie  1837  alä  männlid^e  SScfrucßtuiigäorgane  in 
?(nfpruci)  nabm  unb  il)xc  Slefinlic^Ieit  mit  t^iecift^en  ©amenfüben 
erlaimte.  Sonn  entbedte  9f  tf  g  e  ( i  cntftjrec^eiibe  ©ebüfce  an  bem 
bigfier  für  ein  ffeintblatt  (Eotolebon)  geijaltenen  SJotteim  (Pro- 
thalliumj  ber  garnträutcr  (1844)  unb  balb  barauf  ouc^  in  ben 
Ileinen  Sporen  (OTifrofporen)  beS  Pillenfarne  (Pilularia),  roelt^e 
man  frfliiet  für  ^ollenförner  gegolten  fjatte.  Ein  f)ellereä  Sicfit  in 
biefe  Slngelegen^eit  lam  erfi  buri^  bie  Entberfung  beä  ©tofen  Scf- 
cjljC'Suminellj  (1848),  ber  an  bem  eben  ermatintcn  3jDtfeim 
ber  garnfräuter  oufecr  bcn  mönnlii^en  Stntljeribien  and)  loeiblic^ 
Organe  (Sln^egonien)  ertannte,  in  bercn  innerem  nac^  ge- 
fi^eljcneu  Scfrucijtung  bet  ©mbrqo  ber  jungen  Sarnpflansc  entftetit 
3)cr  SSefnic^tungäalt  rourbe  bann  burd)  Untcrfm^ungen  öon  Jpof' 
meifter  unb  SJJetteniuä  gleich  barauf  alä  auf  biefcm  uufdjein- 

fliätCT  TiiiettDi  beS  bDrtigi'n  botani[<f|cn  @aitfne  unb  ftaib  baffibft  1.  Sep' 
titnfier  1K54.  (St  lieft'cle  octfiliieticne  Klrbeüfn  übet  ajloofc,  Göo^ccen  unö 
Wcfnltttiptogamtn  unb  (t^rieb  meutere  botanift^c  Sc^i«  unb  ^aiibbüi^ct. 

Ungtr,  Stnna.  (Seb.  30,  STloDember  1800  auf  ®ut  amlfjof  bei  enttfdtodi 
(Stetetmatf),  ftiibitte  in  ®taa,  SBicn  unb  iptag  erft  bie  ffledite,  bann  OKebidn, 
ptüttijirte  länge«  geit  nl«  Wta(.  roatb  1836  ^ptofelTDt  bet  Solani!  in  ©taa, 
1850  für  ?ßflanüenpt)p(iotiigie  in  ISJien.  [ebte  feit  1866  im  fflufie(tanb  bei  ©taj 
unb  ftatb  bort  am  13.  Sebruor  1870.  93äf)«nb  et  in  ftüfieien  ^Q^ttn  roertt|Done 
9ltbfit«n  übn  hie  tierjrf)icbenften  ©cbicte  bet  ^flanjenpögfiologie  unb  -^Inatoini* 
oftö  ff  entließt  fjoHe,  befdjöjtigte  et  fi*  f"t  18W  ooiraiegenb  mit  ben  !P{lanjen  ber 
SSonoclt,  lieferte  batüBct  ge^attteidie  iUIonogtap^ien  unb  fflilbetnietfe  unb  ir- 
for[(^tc  botantfi^  ®iie(^enlanb,  bie  lonift^en  .^nfeln  unb  Snpetn.  9)on  feinen 
aSetten  bcangen  in  roeitete  Jtreife:  „tiie  Utraelt"  (Sßien  1851,  3.  Sufl.  1864). 
„!Betfu<f)  einet  (Sef(f)i(^le  bet  *Bflanaenn)elt"  (baf.  1852).  «gl.  ffle^et,  „fieben 
unb  EJirfen  be«  31  otutEjif tontet«  Stonj  U."  (®iaj  1871). 

^Ofmciftcr,  SOillielin.  (Seb.  18.  Wai  1824  in  Scipjig,  niarb  ^aä}- 
Ötinblet,  befrfioftigte  fii^  übet  bolb  fo  etfolgteicft  mit  bDtanif<l)en  Unlctfudjungen. 
befonbctä  übn  bie  bis  baliin  bnntle  entraicflungSgefi^idite  bet  ^iJljem  itrpplD' 
gamen  unb  Sonifeten  (mobuid)  bet  3"ff"'"''*"^<"'fl  jniifdien  biefcn  biätjet 
unDereinbai  etfi^einenben  Stiippen  tietgeftellt  unb  bnS  natiltli(l)e  Stiftern  gum 
abftftluö  gebtfldjt  roetben  lonnte),  bafe  et  1863  ali  qjfofeffot  ber  öutanil  no^ 
^ribelbetg,  1872  not^  lUbingen  betufen  niutbe.  ffit  ftoib  12.  Jjnnuot  1877  in 
Sinbenau  bei  Seipjig.  ^nuptarbeltfn:  „Uebet  ben  Soigang  ber  gefd)leri|tli{f)en 
8efru(i)tung  ber  ^tianetogomen"  {Ceipgig  1847).  „Tie  ©ntfteliung  befl  Gmbtgo« 
bei  Sp ^ an eto gamen"  (ßeipgig  184Ö).  „  Veig (eitlen be  Untetfue^ungen  Rotieret 
ffT9|)ti)gamen  unb  bet  Sonifeten"  (Seipjig  1851).  „SIDgemefnelRoipfiDLogie  btt 
ffieroöd^fe"  (Oeipiig  1867-68). 

WtHtniaS,  <SeDtg,  ^tiniii).  (Stb.  24.  Stooembet  1823  in  ^lanl' 
fuit  0.  an.,  ofbeitetf  Übet  0atnttäulet  unb  ftaib  18.  9ugufl  1806  a»  ^tofeffot 
brt  Sotnnil  unb  ^tieltoi  btt  botnnifdien  (SailniB  in  Seipjig. 
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baren,  mitunter  in  ber  @rbe  t)erboraenen  SSorfeim  Derlaufenb,  an 
garniräutcrn,  hJtc  an  ben  jicrlid^cn  8ärIo:ppgett)äd^fen  (Selaginella- 
arten),  bic  man  unter  bem  falft^en  9iamen  9Äoo8  in  £dpfen  für 
ba3  Signier  nnb  in  ©cmäd^^pufem  jic^t,  öcrfoIgL 

äBeitere  Unterfud^ungen,  bie  namentlid^  an  ^dl^eten  Sllgen  an«' 
geflcllt  hjurbcn,  bei  bcncn  SC  1^  u  r  c  t  1845  unb  9{  ä  g  e  ( i  1846  gatiA 
äl^nlid^e  männlid^e  unb  meiblid^  Organe  entbedt  l^atten,  tporauf 
Sl^urct  1854  an  bem  gemeinen  SBIafentang  (Fucus  vesiculosus) 
ben  Säefrud^tung^dorgang  genau  verfolgte  unb  fogar  99aflarbe  tt* 
jeugte,  ergaben,  bag  auq  l^ier  bie  grogen  Stjellen  t>on  fel^r  fleinen. 
im  SBaffer  au^fd^märmenben,  mie  Xl^iere  mit  SBimpcm  Derfel^enen 
©amenjellen  (©:permatojoiben)  befrud^tet  »erben  muffen,  um  bie 
Keimung  einjuiciten.  S)ie  eigentlid^  SSereinigung  unb  9(ufldfuna 
ber  ©amenjelle  in  ber  ©ijelle  beobad^tete  erfl^ringgl^eim  (1856) 
bei  einer  gemeinen  ©ügmaff eralge  (Oedogonium).  Sei  ben  $  i  l )  e  n , 
rueld^e  man  in  neuerer  Slnf^auung  al^  l^erabgefommene,  bem 
©d^maroßerleben  öerfallene  Stlgen^Slblömmlinge  bctrad^tct,  fd^nt 
öieifa^  Die  gefd^Ied^tUd^e  fjort^jflanjung  öoUfiänbig  öcrioren  ge- 
gangen unb  burd^  mannigfad^e  gormen  öon  ungefd^Ied^tlid^er  Ser* 
mel^runa  erfe^t  ju  fein,  bod^  beftel^en  barilber  nod^  SOteinungS- 
SSerfd^iebenl^eiten. 

28  ar  nun  bamit  eine  allgemeine  Uebereinflimmung  ber  83e* 
frud^tung^t)organge  burd^  baS  gefammte  ^flattjenreid^  belannt  ge- 
n)orben,  bie  mit  benjenigen  im  S^l^ierreid^  bie  grögte  9(e^ntid^IeU 
barboten,  fo  erliefen  fi^  bie  ber  erflen  2luäbitbung  ber  iungen 
^flanje  folgenben  ©d^ritte  bei  Är^|)togamen  unb  ^l^anerogamen 
ganj  üerfd^ieben.  S3ei  ben  l^d^eren  ^flanjen,  bie  man  bamad^  (üi 
@amen|)flansen  bejeid^net,  ruäd^ft  ber  Smbr^o  nad^  ber  S3e- 
frud^tung  nur  ju  einem  fleinen  Keimling  au^,  ber  bann  im  ©amen 
einem  9^]^e}uftanb  derfälU,  ani  bem  er  nod^  nad^  ^affitn,  totmt 
man  if)n  in  feud^te  marme  ®rbe  öer|)ftan3t,  ermedt  werben  lann 
unb  erft  bann  t)o((|länbig  ju  einer  neuen  ^flanje  aufmäd^fl.    S3ei 

Zf^nttt,  ©uftaoe.  ®eb.  23.  SRat  1817  in  ^ariiS,  geft.  10.  aJld  1875, 
mad^te  feine  ^tbecfungen  über  bie  ^Befruchtung  ber  l^ö^em  ^(gen  (^ucoibeen) 
gcmeinfam  mit  3fofep]^  3)ccai8ne,  geb.  18.  SDIära  1807  in  örüffer,  geft 
8.  JJebruar  1882  al8  ^rofeffor  ber  ©otani!  in  $art8. 

^Httfid^cim,  9lat^anael.  ®eb.  30.  STlooentber  1830  au  99aied!o  (Obet* 
fc^lefien),  ftubirte  in  IBredlau,  Seip^ig,  IBerlin  unb  $arid  SRebicin  unb  9latUT« 
roiffenfc^aftcn,  ^aBilitirte  fi(^  1851  als  93otanifer  in  IBerlin,  rourbe  1856  auf 
®runb  feiner  9lrbeiten  über  bie  ^flanaenaeUe  unb  IBefrud^tung  ber  ^Igen  %van 
SDlitgliebe  ber  ^fabemic  ernannt,  ging  1864  nac^  3ena  unb  grünbete  bott  ein 
JJnftitut  für  ^flanacnpl^pfiologie,  roie  fie  fpäter  an  ben  meiften  Unberfitftten 
cingeridjtet  würben.  Seit  1868  lebte  er  roieber  in  ©erlin  unb  ftorb  bafelbft 
6.  Oftober  1894.  Slufeer  feinen  ©ntbecfungen  über  bie  ©cjualitöt  ber  niebertt 
T^flanaen  lieferte  er  einbringenbe  Unterfuc^ungen  über  bie  IRoUe  bei  IBlattgrün» 
n  her  «Bflan^tP  unb  pafi  feit  l«.'i7  f^rtFjrbüd&er  für  "^iffcnf<^aftl*<5c  Wot'*«*'  iH*r«i»« 
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öen  niebern  ^flansen  bagegen  fiiibet  eine  SJecf(^ie6ung  bec  JRu^e^ 
pcttobe  fiatt,  bie  t)ier  Diclme^t  ben  Sporen  jufältt,  bic  einen  Ooit 
ben  ©amen  bet  ftö^eren  ^flanjen  ganj  berfc^iebcnen  S^ft""**  ^^^' 
[teilen.  ®ö  finb  bieö  Dielmeljt  ungei^Iedjttit^  cntfte^enbe  SnoSpen, 
bie  nodj  naäj  [ange  ju  oerlöngernber  3lul)e,  beim  ?Iuä(äen,  ä^n» 
litt)  roie  beim  (Senetationärccc^fel  ber  Jljierc  (bg[.  ©.  633)  ju  einer 
ungeft§lcc£|tli(^  entftefjenben  ^ßflanje,  bem  [cl)on  ermähnten  Sotleim 
ber  (^-nrne  unb  9J!ooie  auSroat^fen,  bie  bann  erft  getrennte  &e' 
fc^Icc^töougane  au^bilbet,  au^  benen  nac&  gefif>el)ener  Sefruc^tung 
bie  junge  ipflnnje  o^ne  llnterbrecEjung  tjernnroät^ft.  'Hier  auäi  ^iet» 
bei  finben  noc^  Sietff^iebungen  befjen,  ipaä  man  aiä  bie  tjegetatiöe 
läeriobe  ber  ^flanje  6ejeici)net,  flctt.  ^ofmeifter  jog  fc^on  1849 
auä  feinen  93eDba(^tun9en  ben  ©ii|Iu6,  bet  Siotfeim  ber  farnartigen 
©eraäc^fe,  ber  in  manchen  (fällen  ein  unter  ber  ©rbe  bleibenbe^ 
STnöUt^en,  in  anbetu  ein  Ilcineä  grüneä,  ber  @rbe  ftodi  angebrüdteä 
Statteten  barftellt,  roe((^eg  auf  bet  Uuterfeite  bie  33efru(^tungö- 
organe  trägt,  fo  ba6  bie  Spermatoaoibeii  nad)  beut  SRegen  fcötoini' 
menb  büS  Strc^egonium  erreichen  lönnen,  fei  morpliologifcft  gleicfy- 
bebeutenb  mit  ber  blättettragenbcn  SRoo^pflünjc,  ein  beblätterte« 
gornlraut  ober  Sorlappgercäc^^  bagegen  mit  bet  urnenförmigcn 
äRooäfrut^t,  bie  mei|l  oon  einem  (ängetert  Stiel  getrogen  roirb,  gleic^- 
jufegen.  3"8lf't^  t^fltf  ^of meiner  in  feinen  „93erg(eic^cnben 
Uttterfue^ungen"  (1851)  bar,  baß  bie  5fadtfflmer  ober  ©ijmno' 
fpetmen,  ju  benen  in  ber  heutigen  Seberoelt  bie  9}abclt)öläcr 
(Eonifcten),  ßijcabeen  ober  ©agopatmen  unb  ÖSnetaceen  geijöten, 
im  33au  il)rer  SeftucE)tuug^organe  einen  Uebetgangöjuftanb  jlDifc^n 
fornartigen  föciDäcl)fen  (einfci^Iiefelict)  bet  Bärlappe  unb  Sf^aiiötcl' 
^Ime)  unb  blütienben  ^flanjen  obet  Sebcdtfamern  (Slngic 
fpetmen}  barfiellen,  fofcrn  i^te  nodtte  SamenlnoSpe  gonj  ben 
öflu  beä  mi^egoniumö  bet  ^ö^eren  ^tjptogamcit  jeigt,  mö^ienb 
fie  fid)  auf  bet  anbetn  ©eite  bmä)  9lu§bilbuug  roirllic^er  Someii 
eng  an  bie  eigentlichen  ©amenpflanjen,  namentlich  an  bie  Stö^c^cu 
bäume  anfdiliefjen.  ^iefe  5)Uttel-  unb  Uebetgangeiftellung,  bet  ftl^n 
Srongniort  in  feinem  Sljftem  (ogL  <B.  609)  31uäbtu(f  gegeben, 
ift  no^  enger  geworben,  feitbem  gegen  (5nbc  be^  5al)r^unbert^  (1898) 
äiDei  japonifc^e  99otaniIer,  bie  in  5)eutl^lanb  i^re  Stubien  gemotzt 
^oben,  ^irafc  unb  3!eno,  bei  Eoniferen  unb  Ggcabccn  bic  ÄuÄ- 
bilbung  ed)tet  ©permatojoiben,  bie  benen  bet  Si^ptogamen  burt^ 
au§  gleichen,  im  ^oIIenf[^Iaui^  enifaedtcn. 

SBir  ^Qben  alfo,  wenn  mit  ^iet,  um  bn^  Hjemo  jum  "^Ibttfiluß 
AU  bringen,  bet  ^ifioriff^en  Sntnjidluug  öorgteifcn,  eine  gott- 
oilbung  ber  niebern  ^flaujen  mit  ©porcnrulje,  bie  leine  eigentUt^en 
Srüi^ic  unb  ©amen  ^eröorbringcn,  ä"  ©amenpflanjcn  olä  rigenl- 
lic^e  Stufenfolge  öon  niebern  ju  ^ölfcrn  ^flonjen  ju  ctfennm. 
3)ie  ©amenpflanjen,  bei  benen  bie  jungen  ^flanjcn  fd)on  ouf  brt 
Siutterpflanjc  entfielen,  laffen  fit^  in  eine  getoiffe  ^atollele  ju  ben 
^öc^fCeu  $t)ieten,  ben  ©äugetl)ieten  bringen,  bei  benen  ebenfalls  ba9 


6^8  Kraufe.    Biologtfdie  DDtffenfd^aftett. 

junge  X^ier  mit  ber  Tluttti  in  einem  längeren  Qa\atamtnfiangit 
bleibt,  a(S  bei  ben  meiflen  nieberen  Xl^ieren.  ^ai  Srfd^einen  ber 
älteflen,  unfern  @Qmnof|)ermen  nol^e  k^ermanbten  ©amenpflanjen^ 
bie  man  anä)  ali  Urf amen))flan2en  (^xä^i^ptxmtn)  6e^ 
ieid^net  ^at,  reid^t  in  ber  ©efd^ic^te  bed  Srbballd  fel^r  meit  jurfiif, 
benn  man  finbet  i^re  dtefte  bereits  in  ben  ©teinlol^Ienfd^id^ten,  benen 
l^öl^re  S31üt]^en|)flanien  (3lngioft)ermen)  nod^  k^olltommen  abge^. 


Die  ^ntwidlun^  bev  p(:{vfio(odie« 

S)ic  aßiffenfd^oft  Dom  Sebcn  (5ß]^^fioIogie)  Ipotte  im  XVm.  Sal^t- 
l^unbert  bereits  gang  ad^tbare  älnfö^e  auf3un)eifen,  bie  aber  größten* 
tl^eilS  nur  bem  58erftänbniffe  beS  ^flanjcftlcbcnS  ju  ®ute  famcn.  5S>ez 
cnglifd^e  ®eiftlid^  ©tepl^an^alcS  (1677—1761)  l^atte  bie  Don 
ben  SiJuraeln  aufgefogenen  unb  bie  Don  ben  95lättem  Derbampften 
SBaffermengen  geUJogen  unb  bie  Äraft,  mit  tt)Ad)n  boS  Sluffteigen  be» 
©afteS  im  ©tamm  erfolgt,  beftimmi,  S5u  ^amel  be  Tlonceau 
(1700 — 1781)  bicfeS  9BiffenSgebiet  in  feiner  Physique  dea  arbrae 
(1758)  nod)  ettoaS  ernjeitert.  SMe  Grnäl^rungSlcl^re  gehjann  ober 
erft  S3augrunb,  nadjbem  ^rieftleQ  1774  ben  ©auerftoff  entbedt 
unb  S  a  ö  0  i  f  i  e  r  1777  bie  Sltl^mung  ber  Siliere  olS  einen  langfamcn 
SSerbrennunggprogeg  erfannt  l^atte,  n)eld^en  bieSebenSluft  benridtt  unb 
babei,  toxe  bei  jeber  SSerbrennung  SSSärme,  bie  tl^ierifd^c  ©igentoärme 
crscugt.  ®er  nieberlänbifc^e  Slrst  3an  3ngen»$ou6  (1780 
bis  1799)  l^atte  fd^ori  1779  entbecft,  bafe  aUe  ^flanjen  unauf^orlid^ 
fol&IenfaureS  ®aS,  ix)ie  bie  Siliere,  auSl^aud^en,  bafe  aber  bie  grünen 
33Iatter  unb  ©d^öglinge  im  ©onnenfd^ein  unb  SageSlid^te  umgefel^rl 
©auerftoff  auSl^aud^en  unb  Äol^Ienfäure  biuben.  3n  feiner  1796  et* 
fd^icncnen,  jiDci  ^ai)ie  barauf  in  ber  beutfd[)en  SluSgabe  Don  ^  u  m» 
b  0 1  b  t  eingeleiteten  ©d^rift  „über  bie  Grnöl^rung  ber  ^flanjen  unb 
bie  SBobenfrud^tbarfeit",  beutete  er  feine  Seobad^tungen  im  ©inne  ber 
Saöoifier'fd^en  ©ntbedfung  unb  geigte  flar,  ba%  er  bie  ßol^Icnfäure^Iuf« 
nal&me  unb  S^f^ung  in  ben  beleud^teten  grünen  Sl^eilen,  alfo  We 
,Qo]^lenftoff*2lufna^me  auS  ber  2uft,  flar  Don  ber  Sltl^mung  untere 
fdf)ieb,  bie  fid^  nur  im  ©unflen  burc^  Äo]^lenfäure=3luSf(fteibung  beut« 
lid^cr  bemerfbar  mad^t.  Sie  Untcrfuc^ungen  5n>eier  ©cnfer,  bcS 
^aftorS  3ean  ©enebier  unb  ZJ).  be  ©auffureS  mod^ten 

9enthitt,  3ean.  (Beb.  6.  SJlai  1746  in  ®enf,  ftubirte  5C^eologlie  unb 
iDirfte  crft  al«  ^rebiger,  fpäter  aud)  noc^  atö  OberbibUotl^efar  in  feiner  IBote^ 
ftabt  unb  ftarb  22.  ^ult  1809  bafelbft.  @t  füUte  bereite  5  eSnbe  mit  einer 
aaerbingS  fe^r  nieitfd^roeifig  bargefteaten  ..Physiologie  v^table"  ((Senf  1782— 88). 

Sttttffnre.  iRicoIad,  %fi€ohoxt  be,  @o^n  bei»  ^enforfd^erft  unb  n^^ 
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CS  nüd)  beutlid)CT,  ba^  bie  ^auptmenßc  be§  Jfol^tenftoffS,  bie  her 
^IflOTTäcniEDrper  jum  Slufbou  gel>raii(ftt,  auS  ber  9ltnioft)I)äre  flammt, 
ha^  fic^  aljo  Z^iex'  unb  ^flanaenletm  in  bcn  fflebütfniffen,  bie  fic 
nn  bie  SItmofpEiäre  ftettcn,  gegciifeitig  ergänjcn:  Sie  I^icte  tiaudjen 
fiü^lcnfäure  auiS  unb  cif^men  Sauerftoff  ein,  bie  ^^flfinaen  enfbinben 
me^r  ©nucrftoff,  otfi  fie  jur  2ltl)mung  Bcouc&en,  unb  ctlfimiliren  me^t 
.U0l)lcnf(iute,  als  fie  auSat^men.  9Iiid)  ba&  bie  ^flonscn  ben  ©tirfftoff 
nit^t  ber  2uft,  fonbern  bcm  ©oben  etitneljmen  unb  ba%  fie  ftcf)  ebenfo 
bntrf)  bie  SBuraetn  mineralift^e  Sauftoffe  Derfdjaffen,  aeigte 
S-nuffurc  bcteit§,  unb  Senebier  ^otte  fogat  um  bie  SSenbe 
bi'S  ^afir^unberiä  bie  über  bie  Suftroörme  beträd)l(idj  IjinfluSge^enbe 
Sigenttiärnie  ber  Slüt^enfolfien  be§  SlronftabeS  (Ärum)  bereits  mit 
beni  Sljermometer  öerfolgt  unb  bie  SBermuf[)ung  ouägefprot^n,  ba^ 
fic  trnn  einer  erl)öl)ten  ©auerftoff=9It^mung  Eictrü^re. 

©icfen  Unferfudjungen  über  (ärnöfirung  unb  Slt^mung  ber 
^^flonjeii  fdjloB  fit^  mürbig  bet  uon  Ä  n  i  g  ^  t  1806  erbtadjte  3?a^ 
liteiS  an,  üa^  ber  ientced)te  SJudjS  bc§  ©tummeS  unb  ber  ^aupt- 
iDurjel  in  entgegengeje^ter  SRidjtung  burd)  bie  Sc^rterFcaft  Derurjac^t 
ixiirb,  fo  bofe  bei  jungen  Keimlingen  an  ber  ^eripbetie  cineS  fdjncll 
beJcegten  JRabeS,  bie  SeimlDUcaeln  in  ber  3tid)tung  bet  Gentrifugal= 
froft,  bie  Stengel  in  centripctaler  SRidjtung  tnadjfen.  ©iefcr  ©ntbectung 
beffen,  Ido§  inic  ^eutc  alS  pofitiöen  unb  negatiben  ©eotropiSmu» 
bi'aeidjnen,  folgic  1811  Änig^tS  Gnfbccfung  beS  ^qbrotro* 
p  i  fe  m  u  S,  inbem  er  jcigte,  bafe  bie  Surjcln  burc^  fcudjtc  Stbe  bon 
iljvfni  |cnfred)ten  SBadjSt^uin  obgelenft  merben  unb  1812  bie  dneS 
negatioen$cIiottopi§muSber  Slanten  bcä  SJäeinftorfS  unb 
fogenannien  roilben  2ÖcinS  (Ampelopsis),  bie  fii^  Bon  ber  2irf)fque!Ie 
nicghjenbcn;  bie  Stb^öngigfeit  beS  ^flanjenlebenS  Don  tbemiidjen  unb 
p[)l)fifa[ifd)en  Straften  mar  alfo  im  S^nfangc  beS  XIX.  ya^tfiLinbertS 
mei)r|eitig  barget^on. 

Süenn  bie  Slbljängigfcit  be§  Sr^ierlebcnS  oon  bcn  diemifdjcn  unb 
p^^fifaliidjen  Gräften  nit^t  fo  fd}neU  erfonnt  unb  anerlannt  mürbe,  fff 
loot  baten  bie  nite  SJotfteÜung  Don  einer  befonberen  SebenSfrafl 
(viB  vitalis),  ober  Don  ben  SebenSgeiftern  (spiritus  vitales), 
fdjulb,  h)eld)e  biefe  flräfte  im  Organismus  meiftem  unb  j.  S.  öcT' 
Ijinbfcn  fönten,  ba&  bie  djcmifdjen  firäfte,  bie  nnd)  bem  Sabc  in  her 
^■äiilnife  fofort  iftr  <3pic[  beginnen,  bieS  fd)on  im  lebenben  Äörpcr  tf)un. 
„3>)e  innere  Shraft,  mdi)e  bcn  i^emifdjcn  Scrmanbtfdiaffen  ScfT^'n 
anlegt  unb  öerbinberf,  ba^  bie  Siementarftoffe  im  iWrpcr  fid)  frri 
ücceinigcn,  nennen  loit  SebcnSEroft".  fd)rieb  .^  n  m  b  o  l  b  I  in  feinet 
Horc  Fribergensis  Bubterranctt   (1793)    unb  führte   ben   ®cbanlcn 

aJlonmflticficfteigEra  ©orncc,  SenfWct  ti(  S.  ®e5.  14.  Ortober  1767  in  ®enf 
unb  ba(flb(t  18.  9[pri[  1845  nerftorbcn.  ^auptnJ«(:  .Rech«rches  chlmiqnes  snr 
■fig^tation-  (ißatiS  1804.  hcutjc^  Don  ffloigl.  ßcipjig  1805\ 

ftnisbt,  Ztiomai,  flnbrera.  ®eb.  1758  ju  SQoimflltQ'Siangt  bti 
tertorb,  geft.  ole  ^röpbenl  bet  Horticnltaral  Boclety  1838  ju  ßonbon. 
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in  ©d^iHerS  ^orcn  (1795)  in  bcm  fd^önen  SMalogc  öom  ,,rI)obif(i^ 
©eniiiS"  auS,  ber  mit  bcr  lobcmbcn  gacfcl  unb  bem  (Sd^mdtetlinge 
ütö  SecIenfijmBol  auf  ber  ©d^ulter  gemalt,  eine  ©d^aar  öon  Süng» 
üngen  unb  3Ääbc^en  in  ©d^ranfcn  f)!xlt,  bie  fel^nenb  bie  Slrme  nod) 
einanber  auSftrccfen  (bie  d^emifd^en  ^äfte),  aber  fid^  erft  auf  bem 
®egenftüdE  bereinigen  burften,  tDeld^eS  ben  ®eniuä  mit  gefenftem 
^au^jtc,  umgefel^rtcr  gadEel  unb  ol^ne  ©d^metterling,  ber  entflol^ai 
lüar,  barftelltc. 

S§  gab  ja  fo  öieleä,  \r>aä  bie  Sluffteltung  ber  ^errfd^aft  einer 
fold^n  Dberfraft  im  Icbenben  ^öxpet,  beren  Slnnal^me  bie  JZotur' 
forfc^er  nod^  big  aur  JKitte  beg  XIX.  Sal^r^unbertä  in  95ann  l^ielt, 
8U  red^tfertigen  fd^icn.  ®a  \af)  man  im  il^icrifc^en  2Äagen  freie  ®a^= 
fäurc  unb  in  anbercn  Organen  alfalifc^e  ©toffc  auftreten,  man  fa^ 
bie  2JJagenix)änbe  unb  SBursell^äute  eine  SluStDal^I  bcr  auS  ber  @|>eife 
ober  auS  bem  (Srbboben  aufjunclimcnben  ©toffe  treffen,  man  fal&  im 
lebenben  ^öxpex  bcfonbere  SSerbinbungen  entftcl^n,  beren  fiinftttjd^e 
SJarfteHimg  ben  gefd^idCteften  ©l^emifcm  im  Saboratorium  nid^t  go 
lingcn  moÖte,  man  fonntc  ben  ©cgncr  fold^er  ©onberfröfte  mit  bcc 
emfad^en  S^agc  munbtobt  madjen:  iDarum  üerbaut  ber  Sßagen,  ber 
alles  ©enieparc  öerbaut,  nid^t  aud)  fid^  felbft?  ®er  S^ptigEeit 
d^emifd^er  unb  pl^ijfifalifd^er  ^äfte  im  lebenben  Äörper  nad^aufpüccn, 
fd)ien  fomit  aiDedfloS,  ba  fie  l^ier  bod^  anberS  als  brausen  tDirfen  f oSten, 
unb  ba8  fd)redftc  bie  gorfd^er  ah.  Sinen  fd)ix)eren  ©c^lag  erl^ielt  aÖer 
biefe  2Iuffaffung  üon  ber  ©ebunbenl^eit  ber  d^emifd^en  ©toffe  im 
lebenben  ^özpct  1828  burd^  SB  ß  1^  l  e  r  §  ©ntbedCung,  bafe  man  eine 
fonfl  nur  im  tl^ierifd^en  Äör^jer  entftel^enbe  SSerbinbung,  ben  ^avn* 
ftoff,  burd)  einfad^eS  ©rl^i^jen  öon  cl)anfaurem  SImmoniaf  im  Siegel 
erl^alten  fann.  3nbe[fen  l^anbclte  c§  fic^  beim  ^arnftoff  fd^Kefelid^  nur 
um  einen  SlbfaUftoff,  ben  ber  Äör^jer  auSfc^eibet,  unb  3u  ber  fünft« 
lid^en  SJarfteÜung  üon  SSerbinbungen,  bie  im  lebenben  Äörper  enfc 
fte^en  unb  eine  SRoHe  al§  aufbauenbe  ober  SRäl^rftoffe  fpielen,  toie  ber 
gudferarten  ober  ber  citwifeartigen  ©toffe  tDar  bamatö  nod^  feine 
9Iu§nd)t. 

STber  fd^on  bie  erften  ta:pt)enben  SBerfud^e,  ben  pl^^fifalifd^ 
Äräften  im  lebenben  Körper  nad^auf^JÜrcn,  fül^rten  ju  überrafd^nbcn 
©inblidfen.  3Kan  l^atte  bm  ^jflanjlid^en  unb  tl^ierifc^en  2Rembtanen 
befonbere  SebenSfräfte  für  bie  Slufnal^mc  einjelner  unb  bie  3urfid» 
n)eifung  anberer  ©toffe  sugefd^rieben,  ali  bann  aber  ©utrod^et.  in  bem 

^nttPd^tt,  IRcne,  3oaqutmc,  ^cnti.  ®eh,  14.  fflovemhet  1778  3u 
9l6on  in  ^oitou,  promooirte  1806,  nac^bem  feine  JJamilie  in  ber  IReDolutipn  t^t 
©ermögen  oerloren  l^atte,  in  $art8  al8  ©rat,  madjtc  ben  fpanifd^cn  t^lb^ug  aU 
SDflilitärarat  mit,  rourbc  auf  ®runb  feiner  p^PpoIogifd^en  gorf drangen  1819 
correfponbirenbed,  1831  orbentlid^ed  3JHtglieb  ber  ^üabemie  ber  SSHffenfd^afften 
in  ^axx&,  roo  er  4.  Februar  1847  ftarb.  „Noavelles  recherckes  snr  TendoemoeA 
et  rexosmose*'  (1828).  „M^moires  poar  servire  k  lliistoire  anatomique  '^■ 
X}h'^^\o^'>fdßue  d«^  ««^e^taux  et  des  animaax'*  (18^7,  2  93änbe). 
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anftraeftnl  bon  1828—1837  biefen  Siiri^bringungs.  (Siffufiong=)  (gi-= 
frt)einunflen,  her  fogeiiQniitcn  O  §  m  o  f  c  [eine  Möuberc  Slufmcrffam^ 
feit  auitieiibele,  faiib  fi(^,  bafe  nidit  nur  tobte  .^äute  biefelben  2Bir= 
tiingen  äußern,  fonbetn  awi)  ©c^eibehianöc  Don  Rapier,  Xl^ont]!atteH 
u.  f,  iD.  Unb  boc&  \at)  mnn  bie  Slnsietjunglfraft,  nieldie  in  fold&eii 
ßäuteii  ringefcftloffene  fonäcntrirterc  gÜfte,  ouf  au^en  befinblic^ 
Scut^tigfcit  üuöii&en,  befonbcre  ScfiaiäDorgänge  QU§Iöfen,  j.  S.  baS 
3crpioi3en  Don  ©omenbeutclii,  ©Voten  u.  f.  Id.,  meil  ba§  fiineinflefogenc 
SBaffct  bort  mm  einen  ©rud  ausübt,  bec  nuf  bie  SBönbc  roitEt  unb  in 
auberen  gäüen  (mic  bei  beni  Saftfteigen)  bie  Berniehttc  glüffig(cit 
Detanlaftt,  bur^  bie  porfifcn  SBJanbungen  bcr  angefüllten  Säume  ouSjU' 
treten.  Sie  urfprünglidje  Slnnnöme,  bafe  babei  eine  9Irt  SluStoufi^ 
bcä  ^nöoItiS  ftattfinben  muffe  (enboömofc  unb  6 j o ö m o f c), 
iDcIrfier  für  bcn  auggeüblen  ®rurf  alä  lltfaciie  in  9lnfpmd)  genommen 
Werben  fönnfc,  erloieS  fitf)  aud)  nic^t  alg  flid)I)ci[tig,  cö  Blielt  fc^Iiefelid) 
nur  ein  SebniSoorgang  übrig,  ber  burdö  eine  pfjljfifalifrbc  Urfottjc  in 
Xl^ötigfeif  gefegt  inurbe. 

S^'iefc  etften  Erfolge  matten  bcn  tyorft^etn  iOiutl),  trolj  ifire^  un- 
erfrf)üfterten  ©loubenS  an  bie  Secrfcficrft  ber  ScBenätraft  bcn  hxo- 
djcmifc^en  unb  biop^tlfifalifdini  Problemen  nöEicr  ,5u  treten.  33ie  Qie-- 
brnbcr  9B  e  b  e  r  errangen  mit  ibren  Unter[ucf)ungen  ber  Slutbelnegunfl, 
ber  aifcdianir  ber  menfd)Iid)cn  ©eBluerfjeugc  (1836)  unb  bec  SWuSfei-- 
ttjötigfeit  große  ©tfolge;  fie  Tonnten  geigen,  baß  ber  Suftbrurf  baju 
mitinirft,  bie  ObctftbenfelEnotben  in  i^ren  ©elenFpfanncn  jii  tragen, 
Wnfirenb  9(uge  unb  €6r  fid)  bi§  ju  bem  (Brobc  als  feine  p^Ofifalift^ 
3nflrumente  erloiefen,  ba%  fpötere  Slutoren  jn  bem  Ueberf(btDong 
famen,  Diele  unfercr  SerF^euge  unb  pb^fiEoIififien  J^nftrumente,  Wie 
fi.  S.  bie  ßamero  obffiira  bct  ^E)otogrnpBen  al8  Organ^^^rojeftionen 
gu  be^eiibncn,  oblDobl  fie  imnierbin  bie  pBt)fifQ[ifdien  ÄrÜfte  nic^t  [o 
üötlfcimmen  anSjunüljen  im  Stanbe  feien,  wie  bie  pbijfifQlift^en  ^lppa= 
rulc  bc§  ttiierifc^en  ScibeS.  ®ie  größten  ^ortfd)rittc  in  bcr  5Pbt)fioloflie 
ber  i£inne  waren  junädtft  bcn  3lrbeilcn  Don  3oÖ<i""eS9WüIleT 
f,\i  Derbonfen,  bcr  aud)  bie  JIcroenpIiDfif  energifd)  in  3Ingriff  no^m. 
Gr  Derfcfiafftc  in§befonbcre  bem  Seirftfien  ®efe^,  baft  bie  bc^ 
roegenben  fm  o  t  o  v  i  fd)  cn)  nnb  bie  cinpfinbcnben  ffenfibeln) 

SBcbct,  ffirnft,  ^(iiirtft.  @e6.  24.  ^lutii  1795  in  SUitterbfcg,  gefl- 
2U.  Januar  1878  in  SJeipgiq,  Ftubirtc  g«mdnFatn  mit  feinem  jüngcini  iBrubcr 
Sbuaib  gttcbriiti  93,  (grt.  10.  ÜFlnra  1806  in  aSittenberB,  geft.  18,  3)ld  1871 
in  8fi?jig1.  bcr  ebenfall«  OTebidn  ftubirfe  unb  na^  (Snqerer  ärjtliffier  löottgfeit 
^lafelloT  in  Ccipjig  mucbe,  nä^cenb  et  fetbft  feit  1818  bafclbft  oeigleictienbt 
Bnotomie  lefjrte,  bie  llRci^Qnit  ber  mFn((6li(^en  (JJeljnjcrtjeuge,  bie  SIul-  unb 
SDhiSIfEberoegung  unb  oicie  onbere  ^JEobleme,  löobel  mant^ntat  avä)  bcr  bcittc 
©ruber,  bct  berühmte  aS&oriter  aSillfclm  SScbcc  Wnlbeil  nofim. 

W*a,  Sborle«.  ®eb.  1774  in  Sbinbutg,  ftiibiric  bafclbft  aRebiriit, 
tnuQTb  fi<4  ben  {Ruf  eineö  aiiS gezeichneten  3!9iiitbaTjte6  uitb  OperateuT«,  [e^ne 
fdl  1806  an  ^untere  nicbictnifil^n  @(t)ule,  ec^ielt   1828  eine  ^lofeffui  an  ber 
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9?crt)eiifafcm,  oBix)oI|l  in  flcmcinfamcn  95ünbeln  öcrloufcnb,  bod^  ge^ 
trennt,  mit  bo))))eIter  äBursel  in  bai  Stücfenmotf  eintreten,  bie  ge» 
bül^renbc  Scod^tung,  eriDeitertc  bie  Äenntnife  ber  Dom  Siücf enmarf  auS* 
gcloftcn  unb  bal)cr  auä)  Bei  gcf Spften  Silieren  erfolgenben  31  e  f  l  e  $• 
betoegungcn,  unb  entbcifte  baS  ®efcfe  ber  fpesif if d^en 
Snergtcen  ber  ©inneSneröen,  bie  jebcn  ©inbrucf ,  ben  fie  unter» 
toegS  empfangen,  nur  al8  ©mpfinbung  il)rer  ©i^l^äre,  3.  S.  ®efid^t8» 
ober  ®cpr8emt)finbung,  üermtttcln. 

©ic  Jieröen*  unb  aWuSfelpj^^fif  tDurbe  bann  im  be» 
fonbem  burd^  feinen  ©d^ülcr  ©uSoiS-^Slc^monb  ausgebaut 
toeld^  bie  SRoIIe  ber  eleftrifd^n  ©tröme  in  ben  2Ru8feIn  nidgt  blo* 
berelcftrifdbengifd^e  (beren  Crgane  als  umgetoanbelte  3ÄuS* 
fein  erfannt  JDurben),  jonbem  bei  Silieren  aller  Slaffen  Jtubirt  l^attc 
unb  ein  öoHfommncä  ©ijftem  ber  Gleftropl^Qfiologic  auf» 
baute,  foiDie  burd^  ^  u  r  f  i  n  j  e ,  ber  aud^  bie  automatifd^  t$  I  i  m  • 
merbchjcgunginben  ©döleiml^äuten  erf annte,  burd)  hjeld^c aViej> 
lei  XranSportbenjegungen  in  ben  Organen  Vermittelt  iDerben.  SSom 
TOüHcr'fd^en  t)]^i)fiologifd)en  Saboratorium  erful^r  auc^  baS  SSerftänbnife 
ber  SSerbauungSöorgänge  eine  toefentlid^e  t^ä^i^^^nfl-  "^i^  entbecfte 
&ö)tvann  baS  5ßepfin  unb  burd^  fünftlidö  angelegte  tJifteln  tDurben 
bie  d^emifd^en  5ßro5effe  im  3Kagen  ejUerimentefl  öerfolgt.  SBaS 
SBrüdfe,  SubiDig  unb  anbere  5ß]^i)fiologen,  namcntlid^  audft  bie 
ber  franjßfifd^en  ©d^ule,  in  biefer  SRid^tung  geleiftet,  ijt  (aum  im  Sin» 
jelnen  flüd^tig  anjubeuten.    95  r  ü  cf  e ,  ber  aud^  eine  lel^rreid^  Slrbeit 

Oonboner  Unberfität  unb  ftarb,  1836  nad^  ^binburg  als  ^ofeff or  ber  (S^iturgie 
|utüdfge!el^rt,  bort  am  28.  $[pril  1842. 

^tttfittie^  ^ol^anned,  ^oangelifta.  ®eb.  17.  ^Deaember  1787  M 
fieitmerig  in  Söl^tnen,  iDurbe  SRönd^,  trat  aber  htr^  vor  (Smp^anq  ber  SBeÜ^en 
1808  aus  bem  geiftUd^en  @tanbe  aud,  ftubtrte  in  ^rag  erft  ^l^ilofop^ie  unb 
bann  SJlebi^in,  erregte  burd^  feine  ^iffertation  ,,3ur  ^l^pfiologie  bed  ®e^enS^ 
(Soetl^ed  ^ufmerffamleit,  erl^ielt  burd^  beffen  S^erroenbung  1823  in  IBredlau  bie 
^rofeffur  ber  $l^i)fiologie ,  begrünbete  bort  1839  bad  erfte  pl^pjlologifd^e  8a« 
boratorium  unb  leierte  1850  nad^  $rag  ^urüdf,  roo  er  28.  ^uli  1869  ftorb.  9t 
oerbefferte  bie  mi!rof!opifd^e  S^ed^nil  burd^  (Sinfül^rung  beS  HJlürotomS  unb  bei 
@^anaba«lBalfamS  jur  (Einbettung  ber  Präparate,  fül^rte  ben  $roj[e!tion£'9[pparat 
(Satema  ntagica)  für  bie  ^emonftration  mi!rof(opifc^er  Präparate  im  Unterrid^ 
ein  unb  mad^te  jal^Ireid^e  anatomifc^e  unb  pl^pftologifc^e  (Sntbecfungen. 

erüät,  @rnft,  SBil^elm,  IRitter  oon.  ®eb.  6.  3uni  18L9  in  Berlin» 
ftubirte  feit  1838  in  IBerlin  unb  ^eibelberg  Snebicin,  rourbe  1851  tlfflftent  ntib 
$rofe!tor  am  IBerliner  SJhtfeum  für  oergleic^enbe  tlnatomie,  1846  llnatomie» 
leerer  an  ber  Jhtnftalabemie,  ging  1848  als  ^rofeffor  ber  ^l^^fiologie  nad^ 
5!önigSberg  unb  1849  nad^  9Bien,  mo  er  am  7.  Januar  1892  oerftarb.  Sieben 
feinen  jal^Ireic^en  (^naelnarbeiten,  5U  benen  neben  btn  arbeiten  über  SBee* 
bauungS«  unb  5h:eiSlaufSorgane  aud^  bie  (Ermittlung  ber  ,,d^romatifd^en  ^unftion' 
'^eim  ^arbenmed^fel  beS  (E^amäleonS  gel^örte,  fd^rieb  er  ^Sorlefungen  ÜBe* 
»ftT^t^finioote"  r4-  Witfj   «m^on  ip«7   9  IRhc.)  eil»»  haS^nhrfi^enb^  „$5iiW"^n<H*  ^«"l 
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über  bic  Sctocgungen  bcr  ©innpfloiiaen  geliefert  fyxt,  ftubirte  ben 
©cfid^täfinn,  ben  ÄrciSlauf  be«  »lutcö  unb  bic  »erbauungSDorganfle, 
Submig  erfanb  unter  anbem  ben  SulSmeffer  (S^mogrQj)|iDn); 
mit  tpeld^em  bie  ffirutffd^tDanlungen  im  »lutgefofefüftem  gemcffcn  mib 
bie  grapj^ifd^e  3Äctl^obc  (©elbftregiftrirung  ber 
Cr  r  f  d)  e  i  n  u  n  g  e  n)  in  bie  pl^^ftDlogifd^en  Soboratorien  eingefül^rt 
tuurbe. 

gür  i^ranfreid^  toox ST^agenbieber  SBegrunber  ber  esperimen* 
teilen  ^I^Qfiologie  gelDorben;  fein  ©d^filer  (Slaube  SBemarb  fährte 
feine  gocfd^ungen  erfolgreid^  tpeiter;  er  ftubirte,  toie  SubtoioL  bie 
ßinmirfung  ber  92erDen  auf  SSerbauung,  9ttl^mungS))roaef;  unb  Blut* 
Umlauf,  analQfiäe  bie  Sl^ätigfeit  ber  einjelnen  SSerbauungSfafte,  bom 
aJ2unbfpeid^eI  an  h\&  ju  ben  ^a^en»  unb  2)QrmfQften,  fotoie  ben  berfei« 
f enben  germenten  ber  Saud^fpeid^elbrüfe,  entbedfte  bie  guder  bilbenbe 
Sl^ötigfeit  ber  )2eber  unb  bie  ffinftlid^e  j^erbprrufung  Der  ^amrul^ 
burd^  93erle^ung  bei  t)ierten  ^imt)entrileld  (guderfti^).  SHe 
d^cmifdie  ^i^^fiologie  ber  SSerbauungS«  unb  ®tomDe(^feI«(Srfd^emungen 
erhielt  bann  burd^  Sieb  ig,  ber  aud^  ber  ^fianaentil^^fiolügie  unb 
Srgrifulturd)emie  eine  fefte  Srunblage  gab,  eine  intenfibe  t^orberung, 

@i|ftemati!  ber  ©pra^laute"  (baf.  1866  unb  76),  eine  ^^^pfblogie  ber  gfor^en 
für  ba»  Shinftgeioetbe"  (Oeipaig  1866,  2.  fiufL  1887)  unb  „Sc^Bn^eit  unb  geilet 
ber  menfc^lic^en  ®eftalt".   (Sßien  1891). 

ignbltiig,  i^arl,  gfriebrid^,  fBilf^tlm.  (Beb.  29.  S)eaember  1816  au 
9Bi|(enl^aufen  (Reffen),  ftubirte  in  IDlorburg  unb  (Erlangen,  »urbe  1842  ^rioat« 
bo^ent,  i846$rofeffor  ber  oergleic^enben  ttnotomie  in  SRorburg,  ging  1849  nad^ 
3üric^,  1855  nad^  SBien  unb  1865  nac^  Seipaig,  »o  er  24.  tlpril  1895  ftarb. 
ttn  ben  Ie|teren  Orten  l^otte  er  bereits  bie  ^l^pfiologie  au  feinem  ^ouptfad^ 
gemacht,  bie  Spannung  ber  SBIutgafe,  ben  Stoffmed^fel  im  rul^enben  unb  tl^&tigen 
HJ^udlel,  bie  ^ätig!eit  bed  oafomotorifc^en  (Eentrumi  u.  f.  m.  unterfu(6t  unb 
ben  bireften  lRerDeneinf[ug  auf  bie  5Drüfen  ber  9(bfonberungforgane  entbeift 
©ein  ^auptroerf  ift  bai»  JBel^bud^  ber  ^l^pfiologie  bcS  S^leufd^en"  (Seipaig  IB52 
bid  56,  2  S3be.,  2.  ttufl.  1861). 

TOdgeubie,  gfrangoi«.  (Beb.  15.  October  1788  in  Sorbeous,  ftubirte 
in  ^ariiS,  roarb  ^rat  am  ^otel  be  S)ieu,  1881  ^rofeffor  am  (bittge  be  9rance, 
n)ibmete  neben  ber  esperimenteUen  Xbierp^^fiologie,  aU  bereu  erften  Begrünber 
man  il^n  anfe^en  barf,  aud^  patbologifd^en  gforfi^ungen  feine  9(rbeit  unb  flarb 
7.  October  1855  in  SannoÜ  bei  ^arif .  Seine  „(iUmentar'iß^pfblogie''  erfd^ 
bereits  18  i  6  (beutfc^  in  8.  9(uf[.  2.  0be.  1886).  ^JL^^odm  war  lei  ph^om^M 
de  la  yie*>  ($arid  1886-88.  4  »be.,  beutfc^  1887,  2  Obe.).  Sgl  CL  Semarb, 
5Jr.  an.   ^ari«  1856. 

I6emdtb,  (Klaube.  (Beb.  12.  Qali  1818  in  St  3ttlien  bei  SiOcfroiU^ 
ftubirte  in  $arid  SJlebicin,  mürbe  1854  $rofcffoc  an  ber  UnioerfUat,  unter 
IRopoIeon  II i.  Senator  unb  ftarb  10.  gfebruar  1878  in  ißarii.  Son  jcfaten  aol^ 
reichen  Schriften  finb  bie  ..Betons  da  physiologto  «KpMmeiitele  «ppiquto 
k  la  medecine'*  ($ari<  2. 9[ufL  1865)  unb , Ja  aeieDoe  ezpdrlmontdb^  0.fbtfL  1890) 
l^eroorau^eben.    fßql  SDlanoiael,  ToeaTre  da  Gianda  B.  fllorii  ^881). 
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Die  ©toffaufna|^mc  unb  ©toffauäfd^bung  bc8  Icbcnbeix  ^dvpexä^ 
mürben  nun  mit  bcr  SSagc  in  ber  ^anb  geprüft  iinb  gcmeffen;  tocA 
'ißettcnfofer  unb  SS  o  i  t  burd^  mol^Ierbod^tc  ^pataie,  $  f  Ifi  g  e  r 
burd)  feine  ©rfinbung  ber  Quecffilber^^aSpumpe  u.  a.  jur  aSoIIenbung 
biefer  fDlett)ot>cn  beitrugen,  geprf  mel^r  in  haS  (Gebiet  ber  reinen 
KI)emie,  benn  ber  organifc^  Äötper  erfc^eint  in  il^nen  faft  felber  toie 
ein  ä)em\\d)e&  Laboratorium,  in  tt)eld|em  eine  3J2enge  UmmanblungS« 
projeffe  unb  f^ntj^difd^cr  Slrbeiten  borgenommen  toerben,  um  bcn 
SiebenSproaeffen  bie  ftofflid^e  9?al^rung  ju  bieten. 

S)abei  tDurbe  nun  bie  (Sntbecfung  unb  93egrünbung  bed  ©efe^ed 


Don  ber  Srl^altung  ber^ra 


t  burd^  SlobertSD'^aQer  unb 


Ap  e  I  m  1^  0 1  ^  3um  eigentlid^cn  Seitftem  ber  ©ntberfungSf alerten ;  bct 
mit  Unredit  2  a  b  o  i  f  i  e  r  jugefd^riebene  @a^ :  Rien  ne  se  perd  et 
rien  ne  se  cree,  mußte  fid^  aud^  am  lebcnben  Äörper  betDal^ren,  Me 
gebilbete  SEBärme  unb  geleiftete  Slrbeit  ber  Serjefeung  beftimmter  SOten* 
gen  Don  SSerbraud^Sftoffen  entfpred^en.  ®ie  JWal^runggftoffe  tDurben 
nun  nadö  il^rcm  93erbrennung§lx)ert^  flaffifijirf,  bie  SBörmebilanj  im 
,<tärper  feftgeftellt,  inbem  man  bie  SBärmeabgabe  im  Kalorimeter  Bc* 
ftimmte.  ^elml^ol^  entbccfte  baju  bie  SBärmebilbung  bei  ber 
3)?u§felt]^atigfeit,  er  aeigte,  bafe  fid)  bie  Jierbentl^ätigfeit  ben  pl^^fifa- 
lifd^en  Kräften  in  fotoeit  annäl^ert,  baft  fid^  il^rc  SeitimgSgcfd^toinbifl- 
feit  mit  bem  (SJ^ronoffop  meffen  läßt,  er  bollenbcte  mit  nie  übet* 
troffenem  ©d^arffinn  in  feiner  ,,5ß]öijfioIogifd^en  Dptif "  (Seipaig  1866^ 
;)tt)eite  9luflage  1887)  unb  in  ber  „Seigre  bon  ben  S^onempfinbungen" 
(93raunfd)tt).  1862,  4.  Slufl.  1877)  ben  9?ad^tDeiS,  ba^  ei  fid^  in  «uge 
unb  Dl^r  beS  3Kenfd^en,  um  tpunberbar  boHfommenc  „pl^^fifaKfc^c 
Snftrumente"  l^anbelt.    JRäl^ereS  bietet  bie  SkrfteHung  ber  r^^l^^fif''. 

^etteitfofet,  9Jla;  oon.  ®eb.  3.  ^ecembet  1818  in  Sid^tenJ^ehn  be 
9leuburg  a.  b.  ^onau,  ftubirte  in  SJlünd^en  ^l^armade  uub  Ttebidn,  arbeitete 
fpätet  bei  Siebig  in  ©ie^en  unb  erroarb  fic^  burd^  feine  mit  Qoit  gemeinfam 
auiSgefül^rten  iBetfuc^e  über  IRefpitation  unb  ©toffroed^fel  (1861),  n>05u  fie  einen 
qtogartigen  ^patat  eigend  lonftruirt  Italien,  einen  Flamen  aud^  in  ber  ^i^pflologie, 
roä^renb  fic^  feine  fpätere  Sebcndarbeit  oorgugdroeife  l^pgienifci^en  Problemen 
,)un)anbte.  @r  ftarb  10.  t^ebruar  1901  in  lÜHind^en  burc^  eigne  ^anb.  OgL 
eriSmann,  SDflaj  v,  ^.  (ßeipgig  1901). 

qSfIfiget,  @buarb,  griebrid^,  SBill^elm.  ®eb.  7.  3uni  1820  in  ^onou, 
ftubirte  5uerft  bie  IRed^te,  bann  in  HRarburg  unb  Berlin  SJlebidn,  l^abilitirte  fid^ 
1858  für  $^iirioIi>9ic  in  S3erlin  unb  ging  1859  ald  ^rofeffor  unb  ^irector  beft 
pl^pfiologifc^en  ^nftituted  nac^  SBonn.  ©eine  arbeiten  betrafen  ^unad^ft  ben 
@influg  bed  Üfleroenfpftemd,  ber  anregenben  unb  ^emmungdnerpen  auf  bie 
^tl^mung,  Darmbewegungen,  IRegulirung  ber  ^Körpertemperatur  u.  f.  to.,  ferner 
bie  Slutgafe,  $^odpl^oredcen5  unb  SBererbung.  Qk  erbad^te  mand^erlei  9(ppatate 
unb  9J2et]^oben  für  bie  pl^^fiologifc^e  Unterfuci^ung,  fd^rieb:  „Die  teleologifd^ 
2Rcc^anif  ber  lebenben  IRatur"  (©onn  1877).  „Die  Ouette  ber  muSHOttaf^ 
1891)  unb  giebt  feit  1868  bau  von  x^m  begrünbete  „^rc^io  für  bie  gefammt- 
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SKit  ben  noc^  allen  SHic^tungeii  i'riotgteirfjeii  äJcftrebunßcn,  bic 
.^Iräftc  bcS  lebenben  itörperä  alä  t^emifdje  imb  pljijfifalifdje  nad^^U' 
iiifijen,  fc^runtpfte  bie  Sebeutung  bes  3botä  ber  a^oraeit,  einer  befon^ 
beien  Siebensfroft  eben  (o  ein,  roie  ber  äl)nliil)e  Bün  iß  [  u  m  e  n= 
b 0 d)  auffleftelltc  Söcgriff  eines  bcfonbercii  äJÜbungStriebcs 
(jiieiis  fonuativns)  Dor  ber  entroitffung^gcfdtjidjtlidjen  gürfc^ung  nit^t 
©f  onb  polten  fonnte.  öieltcn  quc^  3o|anncäiDiülIer,  Siebig 
imb  cnbere  bebeufcnbe  gorftfjer,  an  ben:  Segriffc  ber  fiebenstraft, 
jn  beffen  Untergrabung  fie  jelbfl  |d  oiel  beigetragen  Ratten,  no^  mcitct 
fefl,  \o  befaniite  bod)  ^  u  m  b  o  l  b  t  in  ber  brüten  Sluflage  feiner 
„;'(nfid](cn  ber  3iatur",  in  bie  er  bcii  Sluffalj  übn-  ben  rI)obi[d)en  ©enius 
mit  aufflenommen  ^atte:  „3Iad)bcnfen  unb  fortgefeßte  ©tubien  in  beni 
Gebiete  ber  ^^^fiologie  unb  ßbemie  ^aben  meinen  früheren  öllaiibcn 
ein  eigene  fogenannfe  Scbcnäfräfte  tief  eridjüttcrt."  3m  „Äo^mo^g" 
ging  er  no(^  roeiter,  unb  erflärte,  „bie  SRtjtljen  Don  imponberabtcn 
»itoffcn  unb  eigenen  Sebcnöfräften  in  jeglirfjem  Organismus,  Der- 
luicfcln  unb  trüben  bie  SCnfic^t  ber  9iatur."  ^^  n  m  b  o  I  b  t  ftüljte  fi(^ 
i)icr  bcjonbecg  nuf  bie  Slarlegungen  >a  d)  [  e  i  b  e  n  ö  unb  S  u  b  o  i  8  ' 
Ji  e  q  ni  0  n  b  §,  ber  in  feinen  Unterfuc^nngen  über  tfiierifdjc  t5IeEtri= 
(lität  bie  2cben§traft=3;i)™iis  finfi^  gerfe^cnbcn  iMtif  unterworfen 
t)ntte  unb  bie  »ieidtirten  ©orte  fd)cieb:  „Ein  ISifcntljeilc^en  ift  unb 
bleibt  büffelbe  ®ing,  gleidjoiel,  ob  eis  im  ÜDieteoritcn  ben  SBeltifreiS 
bnrd)flicgt,  im  Sampfloagcntabe  auf  ben  Sdjienen  babinfdtmeftcrt, 
ober  in  ber  iölutaclle  burdi  bie  Sdjiäfe  cine§  SiditerS  rinnt." 

SRarf)  biefem  Siege  über  einen  ^oponj,  ber  in  ber  Xfiot  bie 
äBiffcnft^iaft  nirgenbö  geförbert,  fein  Slot^fel  löslicher  gemndjl,  feine 
©dfroierigfcit  t)inroeggeräiimt  ^at,  etfiob  bie  m  a  t  e  t  i  n  I  i  ft  i  f  i^  c 
S  e  [  f  n  n  fd)  0  u  n  n  g  für  eine  nid)t  gcrobe  furje  Jyrift  ibr  ^aupl. 
Südjer  Inie  S  ü  d)  n  e  r  s  „i?raft  unb  Stoff",  (5  n  r  I  2!  o  g  t  ö  .,ffö[)Icr= 

3)ttbal8<S)c4inDtlb,  emil.  ®tb.  1.  Vla\>mibs\  18t8  in  9«rltn,  ftubiite 
baf.  frit  1837  "^tola^it,  matibte  ^^  abtt  baVb  im  <JlatuniiifTeii[(l)Qften  gu  unb 
beft^öfttg«  fitti  unler  3bI).  anüllei«  ßettung  mit  fflnatomic  unb  ^tjnfiotDgit. 
iDOrouf  et  !mi  («ine  llitterriKÖungen  übet  I^ierifitic  ffilcttri^ität  begann.  8r 
iDuibc  1855  augerOTbentli<4eT,  1^58  otbenlli<fiet  ^lofcflof  bct  ^Jljflfiologw  unb 
amia««  aiodifolgfr  on  bet  Unioerfitäl.  ©eh  1807  routbe  t\  flönbia«  Secrdär 
brr  fUcabemie  ber  Stilenfi^aficn  unb  feinen  Sliiforberungcn  enlfpretbenb  rouibe 
ba«  neue  p^ijfiologifdie  3nftitut  1877  emc^let.  (St  ftorb  26.  Teeember  1896  in 
9ftlin.  Sein  ^aiiptroerf  blieben  bie  „Unterfui^ungen  über  ll)ierifd)e  SIetlrijitat" 
(Berlin  1 848—54,  2  fflbe.)  unb  feine  „®e(ammellen  Slblianblunflen  jur  ollgemclnfn 
a)(u«tel-  unb  91enienp^9fi("  (Ceip^ia  1»*73— 77,  2  Sbe.).  Bon  feintn  but*  lebenblgr 
gorm  oufigejetdinetcn  ocabemifcfien  ^«flreöen.  bie  in  iroei  Sanben  gefatnmtlt 
(2ei;>jig  1885-87)  erfdiicnen,  erregte  fiefonbert  biejenige  „über  bie  ©renjm  be« 
ißoniterlennen«"  (1872),  rocil  fie  für  petfc^iebene  (Gebiete  ein  im  SJlunbe  M 
frlitjeren  Stürmer«  unb  XrängeTB  fiembartig  berülirenbea  -Iguorabimtis!''  ouS* 
(ptot^,  ffluffe^en.  Seit  1857  führle  «  „OTilllert  «rdiiv  ffir  ttnatomir  «nb- 
V^Qflalogie"  fort. 
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fllaubc  unb  2Biffenfd^aft",  3)1  o  I  c  f  d^  o  1 1 «  ,,ftrciSlauf  bed  Scbcn** 
gcprten  eine  ä^t  lQ"9  8"  i>^n  meiftßelefenen,  obtool^I  fie  bcn  auf 
tiefere  ©tubien  geftellten  ®eift  nid^t  auf  bie  3)auer  befriebiflen  fonntot, 
ha  auf  ber  einen  (Seite  nod^  ju  Diel  hti  Unbegteiflid^en,  XocA  fid^  mit 
%\)til\\t  unb  eiiemie  nid)t  erflären  läfet,  befielen  blieb,  bor  allem  bie 
l^iftorifdien  gragen,  mie  bie  lebenbe  SSelt  geworben  ift,  auf  ber  anbent 
bie  ^Probleme  be§  ©entenS  unb  ©elbfibctDufetfeinS  mit  neuen  ätäil^feln 
aufiDarteten,  bor  benen  felbft  ®uboi8*9iel)monbS  fül^ner  ®ei[t  fidi 
ft^ätcr  langfam  ,,rücftpärtS  concentrirte".  3Ran  loar  eben  auf  beti 
©tanbt^unf t  ber  S  a  r  t  e  f  i  u  ä  unb  S  a  m  e  1 1  r  i  e  aurücfgelangt,  bie 
Organismen  für  tool^I  fonftruirte  3Kafd|inen  anjufel^en,  loeld^e  fträ^, 
bie  h)ir  boüfommen  controliren  fönnen,  in  ©ang  eri^alten,  bis  ba* 
©ctriebe  unleiftungSfäl^ig  toirb  unb  enblid^  in  ©tiUftanb  gerätl^. 

2Iuf  biefem  ©tanbpunft  erregte  eine  t^l^^fiologifdie  S^age  gtoge 
Stnsiel^ungäfraft,  bie  fd)on  im  borigen  ^al^rl^unbert  auägiebig  bel^* 
belt  toorbcn  toor,  über  bie  man  aber  nod)  immer  fortftritt,  bie  S^fl^^ 
ab  hai  Seben  burd)  Sntsiei^ung  ber  erftcn  ScbenSbebingungen,  toie  ber 
gcud)tigfeit,  SBärme  u.  f.  h).  für  längere  geit  boUftänbig  aufgehoben 
ioerbcn  fann,  unb  ob  bie  „SRafd^ine"  öennodi  toieber  in  ®ang  georad^t 
loerben  fann,  toenn  bie  l^cmmenben  llrfad)en  (SrodEenl^eit,  Äälte  u.  9L) 
ioicber  befeitigt  toerben,  fo  hoü^  bie  „SebenSreiae"  bon  92euem  toiden 
fönnen.  91.  ban  Seeuloenl^oef  l^otte  hai  bei  ben  bon  il^m  ent< 
bed^ten  ^^nfufionStl^ierd^en  bel^auptet,  bie  ani  bem  (Staube  ber  S)ad^« 
rinnen,  mit  bjcld^em  fie  bettrodEnct  bjaren,  burd)  SBaffer  neu  jum  Skbeit 
gebrad)t  bjurben,    Sleebl^am   unb  Safer  bel^aupteten  baffeÜe 
bon  SBciaenäld&en,  bie  fie  nad|  27  ^ctl^rcn  micber  jum  Seben  fommen 
fallen,  ©pallanäani  enblid^  ftcHte  cingel^enbe  SSerfud^e  über  Mc 
,,erftaunlid^en  Siliere  an,  bie  man  nad^  Selieben  bom  Sobe  jum  Seben 
übergel^en  laffen  fann",  unb  eS  gelang  il^m,  toie  er  ecjäl^It,  biefelben 
Siäbertl^ierdöen  nad^  toieberl^oltem  SluStrodfnen  dfmal  toieber  ju  er» 
medEen.  2ro|  ber  fd^arfen  Sauge  beS(SpotteS,  toeld&eSSoItaire  über  bicfe 
2obtenerh3cdfer  ergoft,  bel^anrten  bie  Scobad)ter  bei  bem,  toaS  fie  ge- 
feiten unb  bielen  anberen  Seuten  gejeigt  l^atten,  unb  ©t^allanjam 
erflärte,  man  bürfe  biefe  auSgetrodfneten  Siliere  logifd^er  SBeife  nid^ 
für  tobt,  fonbem  nur  für  fd)Iafenb  l^alten  unb  in  il^rer  iJäl^igfeit  nad^ 

WioUSd^üti,  3afob.  ®cb.  9.  ^uguft  1822  in  ^craogcnbufc^,  ftubicte 
feit  1842  in  ^eibelBerg  SJlebiain  unb  befonbetd  ^l^^flologie,  lieg  fid^  1846  in 
lltre(^t  ald  ^rat  nieber,  l^abilitirte  fic^  ^847  in  ^eibetberg  unb  Qtünbete  bafeCbfl 
ein  pl^pfiologifc^ed  fioboratorium,  legte  1854  fein  bortigeft  Sel^ramt  niebec,  meil 
il^m  ber  @enat  eine  iBerroamung  roegen  feiner  aUgu  matetialiftifc^en  Stuffaffung 
ber  fiebendüorgänge  ert^etlt  l^atte,  folgte  1856  einem  9flufe  nac^  3^^(^*  1861 
na6)  %\mn  unb  1878  nad^  SRom,  xoo  er  20.  SJlai  1892  ftarb.  SBeitere  Qerbteitung 
erlangte  feine  „^l^pfiologie  ber  Sflal^rungSmittel"  (®armft.  1850,  2.  SufL  (Biefter 
1859).  „ße^re  ber  Sflal^rungömittel  für  baö  SBoIf"  (Erlangen  1850,  8.  «ufL  1867). 
unb  „Kreislauf  be«  ßeben«"  (SWaina  1852,  5.  STufl.  1875-86,  2  ©be.^  «ak 
feine  2ebp**«ennncrn"aen  •  -.S?*ir  n"»inr  S^rpimbe"  (öiiefeei»  ^*^). 
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längerer  ^titifdjenaeit  ju  erftpadjen,  nur  einen  i^nm  Doii  öcm  Sdfiipfet 
Derlie^cnen  ÜßDiaufl  etblicfen,  öer  nur  foldjen  Sfjiercn  inib  ipflonaen 
flcgeben  fei,  bie  lange  Srocfeniteitl^  ober  Sältepecioben  gu  iibctroinDen 
Ratten,  Wie  benn  biefe  einen  Stälte=  ober  3;ro(feiifd)[af  Ejalteiibeii  J^iete 
in  ber  Siegel  itoiSmopoIiten  finb,  bic  überall  auf  ^ot)en  SJcrgeslgipfeln, 
in  Süften  unb  l)o^en  Öreiten  boiEommen,  uiiö  oft  nur  ben  uierteii 
S^cil  iJea  ^o^res  giinfttge  SJebenßbcöingungen  finben. 

3n  unferem  Safer^unbert  bcacftte  Sigi^munb  Sctjul^e 
biefe  Streitfrage  in  ben  3ei'en,  in  tneldjem  ber  atampf  um  bie  Sebcnä= 
froft  cm  Ijeftigften  tobte,  Don  ÜJeucm  aufS  Xapet.  @r  (jatte  bie  Öär^ 
unb  @ti)ilbfrötent^ierd)en  (Sarbigtoben)  genauer  ftubirt,  aut^  eine 
Don  itjm  neuentberfte  Sirt,  nad)  $ufelanbfi  „iOIacrobiotil  ober 
Wunft,  bas  inenfi^lic^e  Sieben  ju  Detidngem",  Macrobiotue  Iluflandii 
getauft,  unb  bie  Slngobcn  ber  ^Siologen  tei  borigcn  Saljrtjunbertö 
über  bie  gätiigteit  biefer  'J^ierc,  nac^  langer  9hif)e  inicber  erroetK  ju 
roeröen,  DoUrommen  beffotigt  gefunben.  aber  feine  erften  iBeröffcnt' 
lidiiingen  (1834)  über  bicfelben  begegneten  allgemeinem  Äopffdjüiteln. 
tSltrenberg,  Der  befonntlii^  aUen  biefen  ftleintftieren  eine  Diel  ju 
Ijolie  Organifation  gnfdjdeb,  leugnete  bie  S^^atfodje  gang  unb  gar, 
unb  it)m  folgten  anbete  Äleint^ierfocfi^ec,  bie  eine  3;äufcl)ung  butdj 
fc^neHe  ©ntluiiflung  Don  ^iern,  bie  fid)  in  ben  au^getrodneten  Üeibcrn 
befunben  Ijötten,  annahmen,  ©(ftul^e  brachte  bie  91ngelegen^eit 
bann  nodjmals  Dor  bie  greiburger  iRaturforfd]er=SßerfammIung  (1838) 
unb  Don  ^er  lüurbe  ber  „©ame  ber  QlDietrat^t"  nad)  grantreid)  Der» 
pflanät,  fofern  S  d)  u  I  ^  e  '13roben  feines  ©taubeg  mit  eingetrorfnetcn 
Särtt)ierd)en,  bem  bort  anroefenben  ©cologen  (SliebcScaumont 
übergab,  her  itjn  an  'l^rofeffor  3>oQete  in  5ßerfaiUe:S  roeitetgab, 
roorauf  biefer  mit  gröpter  5Bocfidöt  bie  9*crfu(fie  miebetfioUe  unb  baS 
SSiefaetouflebeii  nadj  DöÜigem  älustrocfnen  burd)  ftarfe  fii^c  unb  unter 
ber  Suftpumpc,  fobalb  bei  Staub  mit  3Öaffer  bene^t  luurbe,  beftätigtc. 
Siie  »aacbe  erregte  mm  in  gronfrcic^  ebenfaUiS  ba^  gröfete  Sluffe^cn; 
bie  franäöfifdjen  ^^ofiologen  fljeilten  fidj  in  bie  beibcn  Saget  ber  Siuf- 
crftet)ungä=®löubigen  unb  =3lDeifler  (31efurre(tioniflen  unb  Sinti' 
tefurreftioniftcn"),  bic  einen  jcljniäl&rigen  geberfrieg  mit  einanbcr 
füSitfen,  bi§  bic  ^arifcr  Siologifrfie  (SefeUdjaft  eine  ^lltüfungätommifion 
ernonnte,  beten  ßtgebniffe  (nad&  S  t  o  c  a  s  Serid)t )  bie  Ijalsftarrtgften 
3tDeifler  an  bem  ^licberaufleben  biefer  cingctrotfnetcn  'ifiiere  fiätten 
überjeugen  muffen. 

SCndj  in  5"eutfd)(anb  fpann  fid)  bcx  Streit  bis  in  bic  neuere  Qeü 
fort.  (J  l  a  u  g  unb  S  c  i  ^  m  a  n  n  aeigtcn,  üa^  niebete  itrebfe,  bic  in 
auStrotfnenben  ipfüßcn  leben,  nod)  nad)  3el)n  ^aljren  loicbet  belebt 
roerben  (ömien.  roobuti^  fidj  ibr  plöö'ic^e^  maffen^aftes  ©rfcfteincn 
nm^  SRegengüffen  etflätt.    'Iß  r  c  ti  c  r  ftubirte  baS  SSieberauReben  für 

edmlqc,  florl.  9tugu|I.  ©igiSmunb,  <Stb.  1795  in  ^aHt.  ^rDfeflor 
bfr  Hnatamie  in  (fSirifSnialb,  g^ft.  1877  In  S^"»*- 

««c«(T,    OÖil&dm,   Iljierrii.     ®*t-  4.  gwR   1841    in  aRofe  Slbc  bti 
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längere  iReit  im  l^oäen  @ife  eingefrotenet  f^ifd^e,  tDte  eä  wxtet 
Slnberen  Der  3lloxbpolfäf)tet  ^^  r  q  n  f  I  i  it  beobod^tet  l^atte,  unb  boim 
and)  auf  i$ri)fd^e  unb  anbere  Slmpj^ibien  auSgebel^nt  tDerben  fomtte. 
(Sr  fam  ju  bemfelBen  ©d^Iuffe,  toie  ^pallankanx  öor  l^unbert 
Salären,  ba%  man  fold^e  burd^  SBaffermangel  ober  Äölte  in  S  r  o  dC  e  n» 
fd^Iaf(2ln]^l)brobiofe)  ober  ©tarrl^eit  öerfefeten  Kl^icre  toeber 
tobt  nod|  lebenbig  nennen  bürfe,  fonbem  fie  ate  toiebet» 
belebunggfäl^ig  (anabiotifd^)  bejeid^nen  muffe.  ®ajfeIBc 
tpürbe  cmd)  auf  ^ßflanjen  unb  beren  ©amen  anjutpenben  fein,  bon 
benen  3.  33.  mand^c  gled^ten  unb  tJamfröuter  im  ©ommer  boUig 
eintrodfinen  fönnen,  ol^ne  bie  gäl^igfeit  ju  öerlicren,  in  ber  feuchten 
^al^reSaeit  lieber  frifd^  aufjuleben,  fclbft  aud^  toenn  jte  ial^relang 
im  ^erbar  gelegen  l^aben.  ^n  bcn  ^ßflanjenfamen  ift  bie  gortbaucr 
berÄeimföl^igfcit  burd^Sal&räel^nte  unb  Sal^rl^unberfe  betoiefen  tDorben, 
tpenn  aud)  bie  ©rjäl^lung  Don  bem  fog.  aÄumiemoeijen,  ber  notft 
feimfäl^ig  gelDefen  fein  foÖ,  auf  S^äufd^ung  berul^te. 

9lnbcre  gorfd^er  finb  aber  in  neuerer  Qeit  in  ber  ©eutung  meitet 
gegangen  als  ©i)allan3ani  unb  5ßrcl)er ;  fie  l^aben  ©amen  jal^relang  in 
unrcft^irabelen  ober  giftigen  ®a8artcn  eingefd)Ioffen,  toeil  man  bie 
faft  unbegrengte  gortbauer  il^rer  Äeimfäl)igfeit  auf  eine  leife,  fort 
bauembe  Sltl^mung  fd)ob,  unb  |abcn  niebcre  Siliere  für  längere  t^riften 
Äältegraben  auSgefcfet,  h^ic  fie  an  ber  (ärboberfläd^e  faum  öorfommen, 
ol^ne  il^re  gäl^igfeit,  tpiebcr  aufjuleben,  ju  beeinträd)tigen.  ©er  ^Jftf^ 
fifer  SR  a  0  u  I  Rietet  fal^  1894  bei  fold^en  93crfud^en  ©folobenber 
tpieber  aufleben,  menn  fie  bei  40 — 50®  eingefroren  maren,  Sdqnerfcn 
bertrugen  fogar  eine  mel^rtägige  Slbfül^Iung  auf  100 — 120®,  Tlittoben 
unb  SäaciUen  enth^idfelten  fid^  nad^  längerer  Slbfül^Iung  auf  200*,  ate 
ob  nid)tg  gcfd)e]öen  tüäre,  fobalb  tpieber  normale  SebenSbebingungen 
l^ergefteHt  haaren.  Scrul^tc  nun  ba&  Seben  auf  einem  d^emifd^en  ?fro- 
jeffe,  ber  feine  llnterbred)ung  8ulä|t,  fo  mußten  biefe  Drq|^aniSmen 
getobtet  fein,  benn  fd)on  bei  100*^  erlöfd^en  aUe  d^emifd^en  Kl^atigfeitcn 
obne  SluSnal^me.    „®aS  S^cbm",  fagt  5|5  i  c  t  c  t ,  „mufe  alfo  eine  Ärafl 

SJlanc^cftcr,  ftubirtc  ifcit  1859  9Kebicin  unb  IRatunüiffenfci^aftcn  m  Oonn  unb 
fe^tc  feine  burc^  eine  IReife  nad^  JJöIanb  unterbrochenen  ©tubien  fpäter  in  SerÜn« 
^eibelberg,  SBien  unb  !ßari$  fort,  l^abilitirte  fi(^  1865  in  S3onn,  ging  1860  olB 
^rofcjfor  ^ber  ^J^^fiologic  na^  3cna,  .lieg  fid^  1888  alÄ  ?5rioatboaent  in  Setlitt 
nieber,  lebte  in  ^olqe  fd^roerer  ©rfranfung  feit  1893  in  SBieftboben  unb  ftatb 
bort  15.  3uli  1897.  ©eine  arbeiten  betrafen  bie  ^l^pf^ologie  ber  tttl^mung  imli 
beS  iBluted,  bie  ÜJluglelpl^pfi!,  bie  2:onn)a]^me]^mung,  ^^pnotiSnniiS,  bie  (fe» 
mübungSftoffe,  bie  @ntn)idtlung  ber  ^fpd^e  im  lünb  u.  ^  SBon  feinen  aal^lrd(j^ 
©d^riftcn  feien  angefül^rt:  „®ie  ©laufäure"  '.(Sonn  1868-70,  2  ©bc).  ^<Daf 
nir)op^i)fifd^e  ®efe6"  (baf.  1874).  „Ueber  bie  Urfad^e  be«  ©d^Iafe«"  (Stuttgart  1877). 
„®ie  ©ecle  beS  HinbeS"  (ßeipaig  1882,  4.  «ufl.  1895).  „^cr  ^ppnotiftratf' 
(SBicn  1890).  „Sdaturroiffenfd^aftlid^e  Xl^atfad^en  unb  Probleme"  (»ertin  1880 
,«u«  STlatur  unb  SJlenfd&enlcb'^n"  (baf.  1885).    „gur  ^IJpflologie  beS  Sc^t^»»«»* 
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jcin,  (Die  ©taDitotiun  ober  Sc^toece,  eine  Ätaft,  bie  immer  Dor^anben 
ift  unb  niemals  ftitbt,  bie  ober  baö  9Soc^anbenfein  einen  Drganifation 
erfocbert,  um  fid)  batin  betljötigcn  ju  tonnen.  3ft  biefe  cinmot  gegeben, 
fo  i)Qt  man  nur  SSdnne,  Seudjtigteit  unb  Suft  5ii5ufü^ren,  unb  baä 
Seben  ettvadjt  unb  enfiuicfelt  fidj,  hjie  eine  ffiampfmafi^ine,  bie  man 
onljciat." 

Sine  mtbere  alic  grage,  bie  bei  bein  Streite  über  bie  Scbeniäfraft 
Don  9Jeuem  erlrncijte,  mar  bie  nac^  bct  elften  iSntfteljung  beä  2ebenä. 
®Q§  9ItfertI)um  unb  3fiitte[alter  ^atte  fid)  barübcr  feine  Äopfldimerjen 
gemacht  unb  eine  unmittelbare  Sntfte^ung  ber  ^flcnjen  unb  Xljiere 
oüS  einer  Slrt  Urfrfileim,  ber  not^  bei  D  E  c  n  fpufte,  ober  ouä  faulem 
gleifd),  in  roeldjem  ^nfeften,  5.  33.  Sicnen,  entfielen  foDten,  oI§  Xbct- 
fad)e  angenommen.  SlUmälig  tourbc  bie  fog.  freimiUige  Snt« 
ft  e ^ u  n 0  ober  ©elbftjeugung  (Generatio  aequivoca)  auf  ^n» 
fufionät^iercften  nnb  öfjnlidje  Organismen,  bie  beim  ^inaufügen  Don 
Sßaffer  qu§  einem  Srocfenf(^iafe  alpodjen,  unb  auf  Eingemcibemürmer, 
bcren  ©ntfteljung  am  Detbocfaenen  Säften  nod)  im  legten  ^a^t- 
l^unbcrt  geglaubt  njurbe,  eingefc^ronlt.  SIber  nat^bcm  man  bie  CDm= 
plifirte  ä^ortpflanaungSgefdjit^le  biefer  Spiere  unb  bie  9S?ege,  auf  bencn 
ifire  ßier  in§  glcift^  ober  in  bie  ©ingcroeibc  gelongen,  ermittelt  Ijotte, 
fanf  audf  biefe  S^fucftt  bc§  alten  Ölauben^  bcbin,  unb  man  modte 
nur  nod)  bie  Sleinlebcroefen  (3)iiftoben),  Weldje  ©äEjtung  unb  gäulni^, 
SlEranffieilen  unb  fonftiges  Unbcil  Derurfadjen,  oIS  foldjc  butc^  Scibft' 
aeugung  entfte^enbcn  SBefen  anerfennen.  Sorgfältige,  Don  ft  a  ft  e  u  r, 
1 1)  n  b  a  1 1  unb  9Inberen  angefteHte  Sßerfudje  ergaben  aber,  bafe  in 
burc^  längeres  Sieben  fterilifirren  organift^en  J^-Hi(figfcitcn,  bie  [)et^ 
metifrf)  gegen  ba§  (Einbringen  Don  Äeiinen  abgefd^loffcn  ober  aud)  ber 
filtritten  Suft  (mic  man  geforbcct  ^otte)  augonglidj  erhalten  mürben, 
feinerlei  3Kifroben  auftraten,  man  morf)te  TOortcn,  fo  lange  mon  tDoHte. 
©er  ölte  Salj  beS  §  a  r  D  e  ij  omno  vivum  e  ovo  (alleS  Seben  ftammt 
auä  einem  Si)  bcmn^rte  firfj  ftrengec  alS  ber  Urbeber  —  ber  an 
Sefbftaeugung  au§  orgonifd)er  3)(atcrie,  bie  baä  Ei  Dettceten  tönnc, 
glaubte  —  je  gemeint  fiattc,  obtDO^l  ^  t  c  i)  e  c  feine  Verallgemeinerung 
au  bcm  Sci^e  „Seben  flammt  nur  Dom  Seben"  {omne  vivum  e  vivo) 
für  ratljfam  ^ielt. 

®a  nun  baS  Seben  auf  bem  GcbbaTI  nidjt  eroig  fein  fonn,  meil 
bie  geologifdje  ^orfdjung  im  SBunbe  mit  oftronomifdjen  ffleobaditungen 
aur  Sfnnabmc  eineS  feurigen  UrauftanbeS  bct  Iplaneten,  roobei  fein 
Seben  beftcl)en  fann,  gefiif)rt  l)af,  (toie  benn  Jupiter  unb  DieUeid)t  ou(Ö 
bie  übrigen  äufeeren  ^loneten  nocft  beute  fcf)r  ^eife  j"  fein  fdjeincn),  fo 
beftanb  für  bie  aintjänger  ber  men)anifd)cn  9i!eIlanfd)ouung  aur  6t- 
ilärung    bc8   Sebcnä    auf   bem  Srbball    anfdjeinenb  nur  bie  ©a^i 

?roifd}en  ben  9Innnl)men,  e§  muffe  auf  ber  Grboberflädjc  neu  cntflanben 
ein,  ober  feine  Steime  Don  oufeen  t)(t  bcaogen  'i>abm.  ©ine  Slleilje  Don 
iRalurforfd)ern  b"'  öie  leitete  tSrllärnng  Dorgcaogen  unb  hat  Don  nic< 
bercn  Sebemcfen  (ÄoSmoaoen)  gcttoumt.  bie  feit  Gmigfcit  im  SBcltoH 
um^rfc^roörmen  unb  bie  ißelffötper  befamen  follen,  menn  beten  Ober» 
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flädie  3u  il^ter  Slufnol^me  bereit  ift.  Ttan  l^ot  babei  auf  baS  S3Mf 
frnnmcn  öon  Äol^Ienftoff  in  2Reteorfteincn  l^infletoicfcn,  ben  man  {td| 
nur  als  Ueberteft  eineS  frül^eren  SebenS  ju  beuten  tuugte  unb  il^n  afil 
SctociS  nal^ni,  bafe  fie  Srümmer  cineg  fltöjseren  3BeItfotperg  feien, 
ber  fieben  getragen,  ober  auc6  btefeS  Seben  felbft  aufgenommen  l^ätteic. 
3Ran  fielet  leidet,  ba^  biefe  ^ijjjotl^efe  nur  ©inn  l^at,  toenn  man  tyaa 
ber  SnttDtcflung  pl^erer  SebetDefen  auS  nieberen  ouggei^t,  unb  in  ber 
Xl^at  mar  ber  erfte  ®Aci)tte,  toeld^  biefelbe  1866  auffteHte,  ^  e  t* 
mann  ©berl^arb  Slid^ter  in  S)re8ben,  toorauf  fie  @it 
SBilliam  Sl^omfon  in  (Snglanb  1871  feinerfeitS  di  neu  tiot> 
trugunbmitbieferXl^eorie  fo  l^eröorrogenbe  Slnl^änger,  h>ie  ^  ^  n  b  a  [  ( 
unb  ^  e  I  m  1^  0 1  ^  fanb. 

Sei  genauerer  SJetrad^tung  aber  bcfriebigt  biefe  Snnal^me  ben 
bentenben  ®ei[t  nur  mäßig,  ba  ein  Seben,  toaS  einmal  im  äBettaS  ent 
ftanbcn  toäre,  aud^  beim  3iifömmentreffen  ber  nötl^igen  SebenS« 
bebingungen  öon  9?cuem  entftcl^en  fann  unb  bie  l^eröorrogenbflcii 
3?aturforfd^er  ber  enth)icflungggefd)idötlidöen  SRid^tung  l^ulbigen  nod^ 
^ute  ber  Slnnal^me  einer  Urseuguug,  bie  aber  nid^t  meä^r  für  fort» 
gcfd^rittene  Staturh^efen,  fonbern  für  fo  einfädle,  toie  toir  fie  DieQetdU 
nodl)  gar  nid^t  fennen,  angenommen  toirb.  (Sine  fold^e  ^^otl^ 
ftellte  unter  Slnberen  9J  ä  g  e  l  i  auf,  ber  fold^e  für  unfer  ben)affndei( 
äuge  öielleid^t  ööHig  unfid)tbaren  Urtoefen  borläufig  probten 
nannte.  SKan  barf  babei  aud^  an  bie  fogenannten  ungeformten 
mente  erimtem,  löSlidöe  organifd^e  SScrbinbungen,  toelc^  Inie 
rungSpilje  h^irfen,  aber  burd^  Äod^en  ober  Qufa^  bon  Oiften  il^te 
jerfe^enbe  Äraft  ber  Heren  toie  biefe,  al8  ob  fie  Scben  gel^abt  unb 
getöbtet  toorben  mären,  ein  blofeeS  d^emifd^eg  Seben,  tDeld^ei^ 
nod)  feine  Sfötperform  befäfee. 

SMc  5lnfidf|t,  al8  ob  e&  eine  britte  (Srflärunggmäglid^feit  für  bicfc 
grage  nid^t  geben  fönne,  mürbe  burd^  einige  unferer  geiftreid^ften  ^1^^ 
fiologcn  unb  ^ßl^ilofot^l^en  toiberlegt,  benn  5|5  r  e  l)  e  r  lel^rfe  feit  1872 
in  feinen  SBorlefungen,  bog  Seben  fei  emig  unb  unjerftorbar,  e8  l^oBe 
in  anberer  JJorm  immer  beftanben,  benn  bie  ®Iut]^t>^ojeffe  ber  ®e^ 
ftimc  feien  felber  nid)t8  anbereS  alg  ein  intenfibeg  &ehm  unb  ifftt 
auggebrannten  erfalteten  ^öxpet  fteHten  bie  ©d^Iadfen  biefeS  Sebenl^ 
bor.  3)urd[)  bie  SBeHenbetoegungen,  toeld^e  biefe  ©lutl^projeffe  im 
Stetiger  erjeugen,  fönne  eine  anbere  Scbcngform  auf  l^inreldgenb  ei> 
falteten  ® eftimen  getoecf t  unb  unterl^altcn  merben ;  bie  älteften  gormcn 
biefeg  neuen  Sebeng  fönnten  nur  fold^e  gctoefen  fein,  toeld^e  im  @tanbf 
maren,  bon  ber  Suft  unb  ben  unorganifd^en  SSeftanbtl^eilen  ber  Stb* 
rinbc  3u  leben.  5n  äl^nlid^er  9Bcife  fprad^  5|5  f  I  ü  g  e  r  1875  afö  edle 
fiebengform  bog  J?euer  an  unb  aud^  ber  geiftreid^e  5ßf^d^o))]^^füPtt 
55  e  d^  n  e  r  befonnte  fid^  ju  bertoanbten  Slufd^auungen. 

©eit  bem  auftreten  ber  ?ßrotopIagma*3i]^eorie  (@.  641)  l^at  man 
fid&  gemol^nt,  biefen  toanbelbaren  eitoeifeartigen  (Stoff  al8  ben  eigeni* 
id^en  S^räger  beg  Sebeng  ausuferen,  ber  feine  Sebedfungen  unb  Orgam 
lug  fidb  beraug  bilbet  imb  in  toeld^  firf»  aUe  ^^nDoW-n^wniftti)»! 


Protoplasma,  unö  Uolflenfitoff-iniearie. 


6«l> 


bc»  Üebfns  ousöcürfcii.  3n  bex  S!)ot  merben  \a  öun^  tfii  unö  Samen- 
jeüe,  bic  roefcnllit^  auS  biefeni  Stoffe  befielen,  oQc  aioQfommeit^eitm. 
roelil)e  bie  bcfonbere  S^ebcnöform  erteidjt  l)at,  ciuf  einen  nciien  Xiebcju8= 
anfflng  übertragen.  Sinige  ^^ijfiologen  finb  nod)  rtcitec  gegangen 
imb  ftaben  in  ber  Seroeglic^feit  einer  ajiolefülgnippc,  bie  im  ^roto= 
plasino  enthalten  ift,  bie  eigenllidje  SebensifjÖtigfeit  gcfudöt  roeli^e 
fie  mit  djemifdjen  üiengenticn  ju  Dcrfolgen  fud^ten.  3)ie  ^  o  ^  l  c  n  - 
[t  ö  f  f  ^  'S  ^  e  0 1  i  e  cnblid)  (uci)t  in  bec  gdijigf eii  beö  Sotjlcnftoffis, 
hie  enblo|eften  Sicrtettungcn  mit  anbeten  iDioIctüIen  ririäugeljen,  bie 
eigentlidjftc  Sorbebingung  unb  (Mrunblage  beä  Seben^g,  ba  ber  Äo^Ien= 
ftoff  in  bcn  contplicirteften  ocganifdjen  SSecbinbungen  eine  §Itt  2IIittel= 
piniftäftcUung  beEiauptct  unb  niemals  buti^  Mbroefcnfteit  glänji,  fo 
ha%  man  bic  organifc^e  ©^eniie  aud)  al§  bie  Eöemie  ber  .toßlenftaff' 
'Berbinbiingen  iinift^rieben  I)at. 

Suc^  in  bem  fiüd)tigfteii  Stbrife  ber  ^iftocijcöen  *)Jöi)fioIogie  ift 
es  nit^t  möglid),  biefe  legten  Si^Iüffe  ganj  au  übergeben,  (e^ren  TOit 
mm  auS  ben  ötEjcriidjen  3iegionen  biefer  §l)pot^efcn  roieber  auf  bie 
ßtbe  jurücf,  fo  mü((cn  mir  barauf  fiinroeilen,  baf;  bic  pl)in'iologi[cöen 
Sabocatorien  in  ben  neueren  3si'c"  3"  miffenfc^aftlici^en  ^nftituten 
gelDorbcn  finb,  in  benen  baä  üidjt  ju  einem  33eobad)tct  tietangejogen 
ift,  tex  ben  ©rft^einungen  folgt,  unb  fie  fogleic^  pI)DtogtapI)if4  re- 
giftritt;  ber  eleftrifdfc  Strom  mu&  als  3eitTneffer  bienen  unb  ja^l^ 
reifte  gäcbungiömet^oben  untecftü^cn  baS  2luge  beim  Verfolgen  tuli= 
Hier  gormclemcntc  unb  ifiter  aicrönberungen.  2^en  .^Eüften^ 
3lnftituten,  meldje  bie  Untcrfudjung  beS  Qibmü  ber  loirbellofcn 
Xljicre,  Don  benm  manche  Äloffen  ganj  auf  ba§  SReer  befd^ränft 
finb,  folgten  fdjmimmenbe  Saboratorien  auf  bcn  Sd)iffen  ber  Jicffce- 
ISjpcbitionen ;  in  ber  9lu§bilbung  ber  ißftünäen'^ft^fiologie  t£)aten 
(ic^  ja^Hofe  gotfi^er  ^er&or,  unter  benen  S  a  (^  S  alä  einet  ber  et- 
foIflteid)ften  Sfperimental'^ljljfiolcigen  genannt  fein  mag. 

©afe  \iäf  baä  JferPcn-,  ©innen=  unb  ®e^irnleben  ebenfalls  ber 
pl)i)fio(ogifcf)cn  gorfdjung  jugänglid)  seigte,  luurbe  fdjon  oben  bc- 
rüfjrt.  §ier  fonntcn  ja|lrcict)e  dltetc  Stttftümer  bccidötigt  wetbcn. 
inbcm  ä.  33.  bie  fogenannten  Öcptotgane  ücr  SÖaffettftiere,  mie  3.  S3. 
ber  Ätebfe  »nb  t^iidie  alö  ©Ieid)geirid)t§organe  ctroiefen 
mürben,  toäfircnb  anbcrerfeitS  bei  Dielen  SBafferifficten  burd)  Ö  e  i)  b  i  g 
bcfonbere  fimitfinneSotgone^  eine STrt  fed)ften  Sinneö—  nadtgemiefen 
iDutben,  bie  fidj  bei  ben  f^ifdjen  in  älnei  ©eitenlinien  folgen,     ^r 

end)»,  ^uliuB.  ®eü.  2.  Ortob«  1833  in  Stealou,  flubtrlr  in  Utoii, 
nmib«  1850  affiftem  bei  ^jurtinje,  IB'.l  «rofeflor  in  ^oppelSborf  bei  Bonn, 
1B67  fn  Smburfl,  ISoS  in  gSÜrjbutg,  ino  et  29.  anärj  1B97  ftotb.  <St  (iftcieli : 
„^ntibufti  b«  Sspmmentolpöorioloaie  b«  Jlflnnjieii"  iQeipjtg  IB65).  (oniie  ein» 
,.«*t(^id|tt  tn  fflolonif  bi*  lP6n"  (mümbtn  1875i,  3!gl,  ffloebel.  3iil.  S. 
(SRatbuig  1S97). 

8fl)bi0,  gran).  9ti.  21.  !l)tai  1821  ju  SlotijcnbuEg  a.  X.,  ftubirle  ftii 
IMO  in  SSUTgburg  unb  3nitn4tn  ^bicin.   ba&iltHrlt  ftd}  1B49  in  tESUTjbutf;. 
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optx^dfe  @inn  tpurbe  Don  ben  itnterften  Stufen  an,  tDO  et  nur  bwsA 
bunflc  ^igmentfleifc  öerttcten  toxtb,  bie  fid^  im  Std^tc  cttoatmen,  n^ 
meisteren  Siid^tungen  t)erfoIgt,  au  ben  einfad^en  Sinfenougen,  bie  ein 
einl^eitlid^S  S^ilb  mie  bie  Camera  obscura  liefern,  unb  ju  bm  ju^ 
fommengefe^ten  gacettenaugen  bcr  Jhebfe  unb  Snfeften,  bie  ein 
mufit)ifd)eg  93ilb  an&  (Sinjelgefid^tSfelbern  jufammenfe^en  tmb  UmiI^ 
fd^einlid^  beffet  jum  93erfoIgen  Don  95etpegungen  al8  jum  @rfemien 
üon  tJormen  geeignet  finb. 

Um  bie  ©el^imfäl^igfeiten  gu  erfennen,  fonnte  bie  i^orfd^ung  ber 
SiDifeftion  nid^t  entbel^ren,  bie  jd^on  bei  bem  <Stixbium  ber 
jhanfl^eiten  feit  längerer  Qeit  unfd^äfebare  ©ienfte  geleiftet  l^ottc. 
©er  unbcrftänbige,  auS  unbered^tigten  Sefürd^tungen  unb  einem  mtfe« 
leiteten  aÄitgefü^I  entfpringenbe  Äami)f  gegen  bie  gorfd^er,  bie  bief^ 
SSerfal^rcnS  nid|t  entrat^cn  fönnen,  toenn  fie  bie  SBiffenfd^aft  fotbem 
unb  ber  SRenfd^l^eit  nü^en  tooQen,  f)at  glücflid^ertoeife  nirgenbd  in 
ber  SBelt  ju  einer  h)irfli(|en  Sefd^ränfung  ber  aWetl^obe  geführt.  Sei 
fd^merjl^aften  Singriffen  toerben  ja  bie  Xl^icre  eBenfo  Betäubt,  tote 
ber  3Kenfd^,  ber  fi(§  einer  Dt^eration  unterwerfen  mufe,  um  fein  SeBen 
ju  retten.  5Meberen  Xl^ieren,  toie  fd^on  bem  tJrofd^e,  ber  feit  jel^ec 
baS  beliebtcfte  5ßerfud^8t]&ier  ber  5ß^fiologcn  toar,  toürbe  man  mit 
Unred^t  ein  ebenfo  ftarfeS  ©dömerjgefiil^I  beimeffen,  toie  ben  l^ol^em 
©äugetl^ieren  unb  bem  SKenfd^en.  9?iebece  Jl^iere  freffen  mit  8e» 
gierbe  toeiter,  aud^  toenn  fie  l^alBirt  toerben.  Tlan  mufe  geraSeju 
als  eine  ber  Srrungenjd^aften  ber  5ßfl)döo«5j5]^l)fioIogie  bie  Srfenntnift 
Betrad^ten,  bafe  ba&  ©d^merägefül^I  feine  ©nttoidflung  in  bet 
Xl^ierrcil^e  gel^aBt  l^at,  unb  auc^  erft  alS  SBamung  für  bie  l^ol^ecen 
Siliere  toid^tig  getoorben  ift,  bcnen  amputirte  ©liebmafeen  nid&t  fo 
leidet  h^ieber  toad^fen  n^ie  ben  niebem. 

S)ie  ©el^irnunterfud^ung  lebenber  Xl^iere  l^otte  t$ l o u «: 
r  e  n  8  Bereits  in  ben  erften  ©cjcnnien  beS  XIX.  Sal^rl^unbertS  Be« 

erhielt  1855  bort  eine  auftcrorbcntlici^c,  1857  eine  orbentlid^e  ?5rofcf[ur  m  S^ül^ingeic, 
ging  1875nad^2iBonn,  lieferte  ^alilreid^e  Dergleid^enbe  anatomifd^e  imb  pl^pftologifc!^ 
unb  befonberd  au(b  entroidflungSgefd^id^tlic^e  Slrbeiten,  lebt  feit  1895  inil9htl^e|lanb 
in  9Bür5burg. 

^(onten^,  ajlarie,  ^ean*,  !ßierre.  ®eb.  15.  Slpril  1794  in  SDHaurUl^aii 
(^^rault),  ftubirte  in  üJlontpcIIier,  tarn  1814  Inad^  ?ariS  unb  lieferte  ^al^Iceic^e 
experimentelle  Unterfuc^ungen  über  bad  ^leroenf^ftem  unb  bie  (^ntralorgane  bec 
^iere,  (fud^te  ^unäd^ft  nnd^^uroeifen,  bog  im  Itleinl^im  bie  Quelle  ber  SBiUenil« 
r^roegungen,  in  ben  iBierpgeln  ber  ©efid^tsfinn  rool^ne,  bag  oom  oerlangetten 
flRarl  bie  ^(tl^emberoegungen  geleitet  roerben,  ba|  aber  bie  intelligent  einJ^eitUc^ 
fei  unb  im  ©rogl^im  il^ren  @ig  l^abe.  ®r  mürbe  1830  $rofeffor  ber  oergleid^enben 
Slnntomie,  1833  beftänbiger  ©ecretair  'ber  «cabemie  ber  ©iffcnfd^aften,  1838 
IDlitglieb  ber  ^eputirtenfammer,  i!1846  fair  oon  ^anfreic^  unb  ;^r(  5.  S)e« 
cember  1867  in  SRontgeron  bei  $ari8.  ^auptmerf:  ,3®cherclie8  exp^rimoD 
^^68,  snr  les  propri^t^  et  les  fonctions  dn  syst^e  nerveoz  dans  los  uü- 
T^tini      r^i^^\TJar''   '«Iftti«   1824    ^  yufr    1842,  bPUtfd^  nor.9H*i^or    p«4ti«mft94l 
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gönnen.  Um  bie  ^J^ötigfeit  bed  @tüg]^imS  feftauftdien,  bemuBte 
et  Stauben  unb  onbre  93er[ud^St]^ere  bed  Snl^oltö  ber  beiben  &cXb^ 
fugein  unb  fol^  fie  in  einen  fd&Iafartigen  Sirftonb  Deriinlen,  in  todd^em 
fie  feine  geid^en  bon  äBiUen,  beUmgier  (Smt)finbuna,  Üdberlegung,  b.  1^. 
t)on  eigentlid^em  i^nieHeft  gaben,  alfo  olS  reine  äfteflesmafidbinen 
fortlebten,  bie  bod  t^uitet  t)or  ibren  Slugen  nid^i  erf onnten,  aber  Durd^ 
fünftlid^e  f^ütterung  lange  3^  o^  Seben  etl^olten  toerben  tonnten. 
%nS  feinen  äSerfud^en  einer  fd^eibentDeifen  SDbtragttng  ber  ®ro^im^ 
nioff^  3^0  ^^  ^^  floatet  afö  irrig  ertoiefenen  ©d^Iug,  bag  fd^  neine 
Xl^eile  berfelben  bad  ganje  ®e]^im  t)ertreien  fonnten,  ha%  fomit  oJIe 
Steile  gleid^ioertl^ig  feien  unb  eine  fo^enannte  Sofalifation  ein» 
aelner  ^äl^igfeiten  im  ^ime  nid^t  e^tftire.  99[iif  eine  fold^e  beuteten 
aber  bereitö  atemlid^  alte  Srfal^rungen  unb  SBeooad^tungen  ber  Skqte 
bei  ©el^imfranfl^citen  unb  SSerle^ungen  burd^  SSaffen  unb  ®ä)n\\e. 
93ereitg  1825  l^atte  ber  franjöfifd^e  Slr^t  SBouillaub  bemerft,  ha% 
bei  allen  ^erfonen,  bie  t)on  bem  bielgeftaltigen  Seiben  ber  alpine  f^ 
fallen  toerben,  unb  in  ber  einen  ober  onbem  9[rt  in  il^rem  ©prad^ber* 
mögen  beeintröd^tigt  erfd^einen,  bie  ©dttion  nad^  bem  Slobe  eine 
franfl^afte  ©el^imt^eränberung  auf  engbeQrenjtem  9laume  in  ber  Unt^ 
gebung  ber  fog.  SteiFfd^en  Snfel,  meift  in  ber  linfen  (Sd^Iäfe  nad^ 
n)ieS  unb  eS  gelang  ^ r o c a  unb  fOlet) nett  au&  jal^Ireid^en  Se» 
obad^tungen  ben  ^aä)tD(A&  au  fixieren,  ha%  bort  hai  ©^rad^centrum 
belegen  fei  (SB  r  o  c  a'fd^e  ©el^imtoinbung) . 

®oli3,  ber  ju  feinen  93erfud^en  bortoiegenb  t^fd^e  benu^te, 
bie  er  burc^  einen  einzigen,  nad^  toenigen  Sxtgen  t)emarbten  (Sd^nitt, 
n^eld^er  ba&  SSorberl^im  Don  ben  ba^inter  Hegenben  £]^eilen  trennt, 
in  eine  SIrt  lebenber  Slutomate  bertoanbelte,  arigte,  ba%  biefe  Spiere 
ol^ne  ©rofel^irn  bod^  nod^  feigen  fonnten  unb  aur  gluckt  gereift,  ein 
il^nen  entgegengefteÖteS  ^inbemif;  umgingen,  ober  barüber  l^imoeg- 
(prangen.  (Sr  fal^  fie  nad^  ^intoegnolme  ber  ©el^l^üael  (thalami 
optici)  biefe  t^ä^iflfcit  öerlicren,  loeil  fie  mm  nid^t  mcbr  feigen  fonnten. 
JSurben  bann  aud^  bie  bamit  aufammenl^ängenben  ®ef)lQppen  (loW 

fBtota,  $aul.  ®e5.  28.  Sfuni  1824  in  6t  Sfop-Io-Oronbe  ((Stonbe) 
ftubirte  anebidn,  lourbe  $rofeffor  an  ber  fotifer  mebidnifc^en  Sfoful^  gtünbete 
1859  bie  ^artfet  antl^ropologifd^e  (SefeUfc^aft  unb  1807  boi^  antl^topologifd^ 
HJhifeum,  oerbefferte  bie  ©ci^abelmeffungimetl^oben  unb  ftacb  0.  3ttli  1880  in 
^ari«. 

mtt^nttt,  ^ermann.  ®e5.  16.  Sfuni  1833  in  Xhccftben,  ftubitte  feil 
1850  in  men,  mürbe  1866  $tofeltot  an  ber  Siener  SrrenonfUiU  unb  187D 
^rofeffor  ber  ^fpd^iatrie.  (Sr  enoarb  fi(^  um  9(notomie  unb  Siologie  htB  9f« 
^imd  groge  iBerbienfte  unb  ftarb  31.  fOtai  1892  in  Moftemeuburg. 

<BoI4f  {^riebrid^  Oeopolb.  (Beb.  14.  9(ttgufl  1834  in  ^ofen,  fbtUtte 
1853—57  in  5!ömgdberg  iDlebirin,  »axb  1881  $tofeftor  unb  1865  ftofrffoc  ba« 
felbft,  ging  1870  nad^  ^oHe  unb  1872  nac^  6tratbttrg.  Cr  Dcfectt  to^bri^e 
Unterfuc^ungen  über  bie  gfunltionen  oon  Qk^iim  unb  Steroen  unb  f^ticb;  „lieber 
bie  $erri(^tungen  be»  ^ro^binte«''  (0mm  1881V 
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optici)  tpegflcnommen,  fo  Dcrioren  fie  bic  x^äffiQteü,  iaä  ©icid^getoicftt 
ju  &en)Q]^ren  unb  mit  bem  Aletnl^im  Derfd^manb  fogar  bie  ^|ig(eit^ 
fic^  Don  ber  ©teile  au  bemegen.  @in  fold^ed  Silier,  tDcIci^eS  bon  bat 
nerööfen  (Sentralotflanen  nur  nod^  bog  berlänflerte  SÄarf  (medulla 
oblongata)  unb  bog  Siücfenmarf  Befi^t,  fann  gleit^mol^I  burd^  regel« 
ntäfeige  güttetung  nod^  geraume  Seit  am  Seben  erl^alten  toerben,  unb 
tpel^ct  nad^  tote  öor  betoufetloS  jebe  [d^meral^aftc  Secüi^runfl  fcintr 
Slttemitäten  ah,  b.  1^.  ci  f)at  bie  gäl^igfeit,  burd^  atcflesbctoegungai 
auf  äufecre  Siciae  au  antworten,  nod^  nid^t  eingcBüfet.  ©ntl^auptctc 
fliegen  ober  95remfen  puijm  ftunbenlang  il^ren  Äörpcr  toeiter. 

UmS  ^di)t  1870  Begannen  bann  ^ifeig  unb  i^ritfd^  eine 
Stellte  öon  93erfud^en,  burd^  toeld^e  [ie  bie  Unrid^tigfeit  ber  Sc^IüfTe 
Don  g  1 0  u  r  e  n  g  öoHenbS  barlegten,  inbem  fie  Bef^ränftc  ®e&ieie 
ber  ©el^imrinbe  burd^  fd^toad^e  eleftrifd^e  ©tröme  reiaten  unb  batnii 
gana  Beftimmte  SDhtSfelpartieen  beS  ^bxpcti  erregten,  fo  ba%  j.  SJ. 
ein  biefen  SBerfudjen  unterworfener  $unb,  Bei  ^eiaung  einer  Be- 
ftimmten  ©teile  bie  93orbetpfote  ber  entgegengefe^ten  ©eite,  Bei  einet 
anbcrn,  bid)t  baBei  liegenben,  bic  ^interjjfote  Betoegte,  ober  gana  rowi& 
SJelicBen  aum  $erau8ftredfen  ber  Qunge,  aur  39etoegung  ber  miqen 
u.  f.  tv.  öeranlafet  toerben  fonnte.  S8  gel^t  au&  biefen  SSerfud^en, 
bie  für  bie  äratlid^e  SSel^anblung  öon  ©el^imöerle^ungen  äu|erft 
rt)id[)tig  getoorben  finb,  unb  namentlid)  öon  JJerricr  in  SonBon» 
3Kunf  in  SBerlin  unb  @jner  in  SBien  fortgefül^rt  tourben.  Hat 
l^eröor,  ba^  bie  SBctoegungen  ber  Organe  öon  Beftimmten  SBeairfen  bdJ 
&ef)xvnS  Bel^errfd^t  iDerben. 

SMe  Unterfud^ungen  ber  merf n^ürbigen  ©rfd^einungen  beS  ^  ö  j)  • 
n  0 1  i  S  m  u  8  ,  bie  irrtl^ümlid^  a^  bem  OeBiete  be8  2lBergIauocn8 
gered^net  iDurben,  l^aBen  unS  mit  anberen  5ßerftritfungen  ber  geiftiaen 
^äl^igfeiten  mit  Äört^erauftänben  Bcfannt  gemad^t.  S)er  @inPu|  SeS 
3)enfcnS  auf  ben  ?PuI§,  h3cld&er  fdE)on  frül&er  burdö  bm  5j5utömeffcc 
((Bpl)t)QmoQxap^)  gemef[en  Werben  fonnte,  f|)ielt  Befanntlid^  Bei  bem 
fogenannten  ®ebanfenlefen  eine  3loIIe;  felBft  oB  ein  fd^Iafenbet 
OTenfdö  aur  8^^^  ^^^^^  leBl^ften  S^raum  liat  fann  cm  biefem  3n« 
ftnimentc  aBgelefen  werben.    9Iuf  biefe  aum  S^eil  nod^  fel^r  rätl^fet 

4>i^ifi.  3uliu«  ©buarb,  ©ol^n  be«  berliner  «rd^iteftcn  $.  ®eb.  6.  gfe» 
bruar  1 838  in  ©erlin,  ftubirte  in  Sötiraburg  unb  ©ctlin  iKebicin,  l^abilitftte  fic^ 
1872  in  Serlin,  rourbc  1875  ^profcffor  ber  ^fpd^iatrie  unb  ^ireltor  ber  JJrren* 
anftalt  in  Sürid^,  ging  1879  nad)  ^alle  unb  fd^ricb  ,,Untcrfu4ungen  über  baft 
©eüim"  (©erlin  1874).  • 

^titff^,  ©uftaü  2:i^eobor.  ®eb.  5.  mtä^  1838  in  l^ottbu«,  ftubicte 
feit  1857  in  ©crlin,  ®re«Iau  unb  ^eibelberg,  bereifte  1863—66  ©übafcila  fftr 
antl^ropologifd^e  unb  aoologift^e  ©tubien,  betl^etligte  flci^  no(^  an  tnel^reren 
anberen  roiffenfc^aftlic^en  ^Reifen  naci^  «frifa  unb  ÄIcinaflen,  rourbc  1874  )tt« 
^rofeffor  ernannt,  lieferte  roici^tige  Arbeiten  über  bic  cleftrifd^en  %i\^t.  (fc 
'c^rieb  aufeer  mehreren  Sfleiferoerlen  „^ie  elcftrifd^en  Sfifd^C*  (OecUn  1877— 9r 
^änbe). 
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leic^en  t^iebieic  öet  'tifqdjolüflic,  bic  im  XIX.  ^aljcljuiiDt'tt  Diele 
gebecn  in  Selucflune  flefeßt  ^aben.  fann  abet  ftier  nicftt  iiÖl^cr  ein' 
gegangen  tuetben. 


Die  ausgeftocbenen  Cebetvefen. 

3n  ticn  früheren  iSo^cl^imöccten  tfatte  man  öie  in  'Jlbbrürfen, 
'©erftctncrungen,  ober  mineralifictem  3"ftflnöe  gefunbenen  Scfte  Don 
^Pflangen  unb  Xfjieren  mit  tnenigen  9luSnaffmen  füt  Si  a  t  u  r  [  p  i  c  I  e 
erflärf,  bie  bur^  eine  eigenartige  bilbneriltfie  ^oft  (vis  plastica) 
ber  ©cftcine  unb  @tbcn  etjeugt  iDÜtben,  roobei  bie  SJerf^ieben^cil:  bet 
„gigurenfteine"  in  bcn  einsäneu  Srbfonnationen  buri^  einige  gfr 
nauere  {^^ffili^nf^"^  ßi'f  bie  SJerff^ieben^cit  beä  ÜSatcrialä  flfr 
ft^oben  raurbc.  3)ie  menigen  Dernünftigen  IDJeinungen,  bie  einige 
(SJele^rte  be§  SJUtett^umS  unb  bet  SRenaiffance^Seit,  itie  Seonarbo 
b  a  33  i  n  c  i  unb  5B  a  I  i  f  f  5  geäiifeert  l^atten,  inbem  fie  biefe  goffifien 
für  SRcfte  einer  bor ttidt litten  Üeberticlt  etflarten,  Derf)QlIten  üoßftönbig 
unb  bie  ficrrfc^aft  bei  UnfinnS  luar  fo  grofe,  ba^  man  nod)  im  XVHI. 
^a'^rl)unbert  fei&ft  bie  Orabutnen  unb  ©tcinbeile  bc^  prä^iftorijÄen 
■iWcnfi^en  für  „9JaturfpieIe"  erflärte.  5)ic  unoerfennbaren  ffiirbel 
unb  ,^oi^en  oottueltlidjer  JRiefent^iere  mürben  für  ©cbcine  inenfi* 
Hrfjer  3iiefen,  ober  otlenfaUS  für  I)rad)cntnod)en  crflärt  unb  ol§ 
SÖabcseid^cn  in  ben  ^rcEjen  aufgef)ängt,  ba  hie  ffliber  öon  menft^^ 
litten  3iiefcngc((i)lerf)tern  fpridjt,  bie  in  bcn  erften  geiten  gelebt  ^tten. 
3>ie  elJcnfri  unoeifennbaren  l^Icpöonteu'  unb  ?Diammutsäf)nc,  bic  Ijiet 
unb  bn  ausgegraben  lourben.  fijneb  man  ben  fftep^aiiten  ju,  bie 
.fiannibal  nad)  ©uvopa  gebrad)!  t)ätte,  unb  anbtc  SIefte  ttjurbcn  auf 
ß^teife,  CJinfiömer  unb  nnbre  ii?nbcinje[en  ber  l'oracit  bcjogen. 

S>cr  Umftanb,  bafe  auf  ben  Spieen  ber  ©ebirge  unOerfennbate 
Jicfte  don  3)iuftf)eln  unb  anbern  ©ectbieren  gefunben  roerben,  ^otte 
in  ber  gan,^cn  ®clt  bie  llebcrüeiigung  beroorgerufen.  ba^  dnftmalS 
eine  grofee  ä^iutb  bie  gefammtc  @rbe  beberft  ifabe.  unb  fdion  a[tibtift= 
lirfje  iSdjriftfiener.  roie  ^I  e  r  t  u  1 1  i  a  n ,  O  r  0  ( i  u  S  ,  tt  f  i  b  0  r  Don 
Spanien  u.  31.  Ratten  fie  al«  3cflcn  füt  bic  SBafirbeit  be§  biblifcben 
SintflutftbcrirfiteS  angerufen.  S  u  t  ft  e  r  ü  9lnfid)t,  ba^  bie  Sintflutl& 
bie  Oberfläiijc  ber  ®rbe  gänjüt^  »eronbert  unb  bie  leljlen  ©puren 
bc6  ^orabicfcä  Dertilgt  I)aben  muffe,  führte  roa^tfdjcinli*  crft  bcn 
Spanier  PJonjolcgbeSala  (1650)  unb  fpdtct  ben  roniglicben 
Äaplan  Sbomn^  Surnet  gu  feiner  „beiligen  ©tbtbeoric" 
(theoria  sacra  tclliiris  1682),  wonad]  bic  e&cmalS  fc^ön  einmbe  unb 
innen  mit  ©affer  gefüQte  ©rbc  bureft  boiS  gÖttliifte  Strafgericht  ein- 
gfbrodicn  fei,  nnb  nur  in  ben  Cftcbicgen  no^  einige  ''l^fciter  bec  e^c 
maligen  Obcrftödic  erfcuncn  laffe.  tnöbrcnb  bie  beröorbrectjenben 
„SBaifer  ber  Tiefe"  ba§  Untetffe  nad)  oben  fehrtcn  unb  ben  fdjigen 
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3uftQnb  fc^ufen.  2)tefe  Xl^eotie  tDurbe  burd^  i^ol^nSSüDbtDatb 
in  feiner  „natürlid)en  ®e\ä)iä)te  bcr  ®tbc"  (1695)  unb  bun| 
aBilliam  SBl^iftonS  ,,nexie  Sl^corie  ber  (grbe''  (1696)  ^öei> 
beffert",  inbcm  bie  i)]^antaftifd^e  ©nftutjtl^eorie  SurnetS  borbi 
aufgegeben,  unb  nur  mit  „natürlid^en  Urfad^en''  gercd^nct  mürbe. 
3)amalige  Äometen=®rfd)einungen,  beren  Salinen  na^e  an  bcr  Sonne 
t)orä6ergegangen  tuaren,  l^aiten  92  e  tt)  i  o  n  unb  ^  a  1 1  e  ^  au  @))dBu^ 
lationen  über  ben  gufammenftofe  öon  Äometen  mit  ber  @rbe  t)erffil^tt 
unb  t)on  nun  an  foQten  jlometenbegegnungen  fotpol^l  bie  (Stbat^fe 
öertücft,  ate  aud^  baS  35kiffer  ber  ©intflutl^  geliefert  l^aBen. 

SMefe  Slnfid^ten  toirften  lange  fort  unb  aud^  S  u  f  f  o  n  nc|  in 
feiner  ÄoSmogonie  (1749)  bie  ©rbgefd^id^te  mit  bcm  fd^iefen  ©tofe 
eines  5ßlaneten  beginnen,  ja  felbft  b'Sllembert  beraufd^tc  fW^ 
an  foli^en  ^Träumereien  unb  bered^nete,  ha%  juft  ber  ^aSetj^fd^e 
Äomet  öon  1680  im  ^df)xe  2926  bie  große  glut|  erjeugt  |abc,  t^an 
meldier  ber  gegentoärtige  Quftanb  ber  ©rboberfläd^e  l^errül^re.  3)ct 
3ürid)er  Dberarjt  unb  ©^orl^err  So^annSacob  ©d^eud^jct 
bilbete  in  feinen  „Älagen  unb  aied^tferiigungen  ber  Sifd^e**  (1708) 
mel^rere  SUdEie  ab,  bie  in  ber  (Sintflut)^  ju  ®runbe  gegangen,  gab 
bann  fein  ©intflutl^^^erbarium  (Herbarium  diluvianum  1718)  imb 
SintfIut]Ö*3Kufeum  (Museum  diluvianum  1716)  l^erauä  unb  l^atte 
im  Saläre  1726  baS  ®Iücf,  ben  öermeintlid^en  Dberfötpcr  eineS  ©iitfc 
flutffinbeS  ju  finben,  öon  tocId)em  er  in  einer  befonberen  ©d^tift 
(Homo  diluvii  testis  Sürid^  1726)  Jiad^rid^t  unb  Slbbilb  mit  bcr  bc« 
fannten  Unterfd^rift  gab: 

SBetrübteS  SBeingcrüft  öon  einem  armen  ©ünber 
SrtDeid^e  ©inn  unb  ^erj  ber  neuen  SBoSl^eitSfinber! 

©döon  lange  Dorl^er  l^atte  er  atoci  große  SEBirbel  aug  bem  Siad* 
falf,  bie  fid^  fi)äter  als  Ichthyosaunis^^efte  l^erauSfteHten,  pir 
©feletttl^eile  eineS  ©intflutl^riefcn  ausgegeben;  baS  @influt]^4hnb 
crfannte  Suöier  alS  baS  ©felett  eineS,  bem  nod^  ie^t  lebenbcn 
japanifd^en  JRiefen^Salamanbcr,  nal^e  bernjanbten  Sl^iereS.  32atfir^ 
lic^  fe^te  bicfe  Sl^eoric,  bie  bon  mel^reren  Jiaturforfd^em  nod^  im 
XIX.  Sal^rfiunbert  feftgcl^alten  h)urbe,  loie  benn  SBudflanb  no<^ 
1824  an  ben  i^offilen  ben  „©intflut]^=®erudö"  ju  sputen  glaubte, 
t)orau§,  ba^  bie  foffilen  2;i)iere  mit  ben  lebenben  flbereinftimmen,  ha 
fic  fid)  naä)  Sinne  t)om  2Irarat,  bem  SanbungSt^Ia^e  ber  Sltd^, 
neu  ausgebreitet  l^cibcn  foHten,  attein  fd^on  Stöbert  §oofe,  bct 
9?cbenbu]^ler  9?  e  h)  t  o  n  S  l^atte  barauf  l^ingetoiefen,  baß  bie  foffilen 
^^l^iere  unb  ^ßflanjen,  bie  man  in  (SnglanbS  ©rbfd^id^ten  finbe,  mit 
ben  bermalen  bort  lebenben  nid^t  übereinftimmcn,  berul^igte  fid^  aber 
bamit,  ba^  eS  tool^I  tropifd^e  Siliere  unb  ^ßflanjen  feien,  unb  baft 
©nglanb  h)a]^rfd)cinlid^  frül^er  ein  Diel  toärmereS  Älima  gel^abt  l^aBen 
möge.  2Iud^  Seibnig  äußerte  in  feiner  „5ßrotogäa"  (1749)  äbn- 
lid^e  anfid^ten,  unb  ber  ältere  S u f fi e u  toieS  1718  auf  bie  ae$n- 
lid^feit  einiger  ©teinfol^Ienfame  öon  ©l^aumont  mit  tropifcfien  t^otnai 
lin.  toäbrenb  ^nrfonS  1757  feftfteüte,  baß  untoeit  8n«hpn  /n 
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funbenc  eoniferen'äapfen  mit  bcncn  lebenber  tropifc^er  SRabel^äljet 
übcranftimmen.  ®cc  auägeaeidinefc  31eifenbe  unb  SHaturfotfcqer 
$  Q  1 1  a  ^  f[i)Io&  fid)  in  feinen  „ffleobadjtungen  über  öic  Silbung  bei 
®eiirge"  (1777),  ber  fdjon  ftüljei:  Don  ©uUc  aufgefteÜten  9Infi[^t 
an,  enthwbcT  muffe  bor  bei  ©intflutl)  ein  männeceg  Stlima  auf  ber 
flcfammten  ©rbe  gefieccfdöt  f)nben,  obet  bie  Sinlflut^  liabe  in  einer 
ungefieuren  glut^rocQe  beftanben,  itield)e  ficö  infolge  bei  plö^Iid^en 
S[uffteigen§  ber  ^nbcnEette  unb  ber  ©übfee=3nfe[n  nad)  9?orbcn  be« 
iDcgt  tfobe.  unb  bobci  jal^Ircidje  Seichen  tropifc^er  ^flangen  unb 
S^bicre  nad)  bcm  9fnrben,  sumol  nad)  Jlu&lanfa  unb  ©ibirien  gc- 
(c^loemmt  Iiältc,  reo  fie  fö  fi^ueU  anlamen,  bafe  einzelne  SWammixt' 
unb  JRl)inocero§=9Ieftc  nod)  unBetlueft,  mit  ^aut  unb  ^acr  in  ben 
fibirifdjen  Eisfeltem  begraben  liegen.  SMefe  9lnfi(^t  mirtte  für  butft' 
ff Q  bengläubige  ©emüt^er  fo  berul^igenb,  ba^  fie  nocb  am  IJnbe  beiß 
neunae^nten  ^ia^rbunbertiS  mutatis  miitandia  in  bcm  Sut^e  bon  §. 
.golDöttb  „®a^  SKommut  unb  bie  lylutb"  (Sonbon  1893)  neu 
Borgetragen  »nurbe. 

Snalnifc^en  f)attc  man  fid)  unter  bem  Icbbaftcn  Sßiberfpnn^ 
SS  0  1 1  a  i  r  e  ^  ,  üod)  baju  Dcrftonben,  bie  goffitien  a(g  bie  3(efte  Don 
mciff  gänjlid)  ausgeftorbenen  SebelDefen  anjuerfcnncn  unb  ffl  I  u= 
menbad)  in  feinem  „^onbbud)  ber  9?aturgefi^idötc"  (1779)  roar 
neben  99  u  f  f  o  n  einer  her  erften,  ber  bieg  magfe.  ©eit  S  u  f  f  o  n 
feine  „(Spodjen  ber  iRotur"  (1778)  geftftrieben  unb  barin  ber  Sr» 
{(Meinung  be§  5)ienfd)en  unb  ber  ©intflutfi  bereite  fünf  filtere  ©rb- 
umluäläungen  öotangctjen  lief;,  burc^  bie  ebenfo  Diele  Sd)Spfungen 
Dcmidötct  Ojorben  Inären,  natim  man  an,  ba^  bie  ©intflutb  nur  bie 
lefete  ©d]öpfung  Dcrnid)tet  tfahe.  unb  bcjeit^nete  bie  le^te  grÖ&erc 
OberfIäd)en=$eränberung  alS  ©intflut^-Sanb  (3>iluüium),  melt^ec 
3tame  ben  betreffenben  Stbbilbungen  Derblicbea  ift.  9luf  bicfem 
©tcinbpunft  Bcrftarttc  bie  Urgefii)id)tc  ber  Erbe  nod)  mcbrere  ?;fll)v= 
ae!)nie  im  XIX.  3Qt)tÖunbetf  unb  bie  Reliquiae  diluvianae  (1822) 
beS  Ojforber  ©eologen  S  u  rf  I  a  n  b  erhoben  fid)  iDenig  barübcr. 
OTan  Dcrfut^te,  um  ben  Sdjriftgläubigen  entgegenguEommen,  aQen- 
foKS  bie  „öorfünbfhitblidien"  (antebituDianifdjcn)  Erbumlüäl^ungen 
mit  ben  „Sd)i3pfung§tcigen"  beS  mofaifcfien  SeridjteS  glcid)3ufc^en, 

VaUad,  ^elfc  @iiiiDn.  @cb.  17-11  in  'Bcrliti,  ftubirtc  Webicin  unb 
fl<iturniincti((^Qf(cn ,  roarh  1768  Don  flalftorina  II.  üI«  Slfabcmiltt  noA  ^rtert- 
Burg  bmiffn,  bereifte  17Ö3— 1774  einen  gtoftcn  I^ril  giufilanbÄ  im  «uffTOge 
ber  iBegieruiig  unb  feijrte  'mit  reichen  Sammlungen  ii"f*iil.  bie  ben  (SiunbTIocf 
beiS  ^eterfibuiger  nanir^iftorifiiieii  snufeumS  bilbelcn.  91a<6  ^erauAgabe  jobl- 
rcidjer  arbeiten  über  bie  giota  unb  gauuo  fflufitanba,  (e&rte  er  IBIO  noA 
»erlin  jurüd  unb  florb  bort  S^Seplember  1811. 

«UltlDtlb,  SaUUom.  ®eb.  12.  aHäca  I784  ju  Xioerton  CBenonrtiTe) 
fhibitte  in  Ojforb  juerft  Ifirologie  unb  bann  SfolurmiHenfAnfl.  raurbe  ^rpfeffor 
bn  SIHnfralDgle  (1S13)  unb  (Geologie  (181S)  In  O^orb.  fiebelte  ]S4&  gum 
«Seitianten  oon  ffieltinlnfter  erroälill,  na*  ßonbon  über  unb  (tarb  14.  iDlätj  I8BÖ. 


668  Kraufe.    Biologifd^e  IDiffanfcf^aften. 

öiefe  ,,6 a r m 0 ni f i r u n 8 js^  =  ober  ÄönforfaanaleJ^rcn'' 
rdd^cn  ebenfalls  big  inS  XVIII.  Sal^rl^unberf  jurürf,  benn  fd^on  ».  be 
aji  a  i  1 1  c  t  unb  93  u  f  f  o  n  liefecn  ben  3Kenfd^en  crft  in  ber  ftd6enten 
(SrbbilbungiS^^eriobe  erfd^einen.  S)em  £e^teren,  ber  in  feinet  4^ 
matl^  ©aintonge  (Slrbennen)  eine  grofee  ^etrefaftenfammlung  jit^ 
fammengebrad^t  l^atte,  mufe  fein  Stampf  gegen  bie  Slnfid^tcn  t}cn 
SBöobtoarb  unb  © d^ e u d^ 3 e r ,  ba^  bie goffilien 2RebaiIleii 
unb  SJenfmünjen  ber  ©intflutl^  feten,  um  fö  pl^cr  angered^nct 
iDerben,  alS  er  babei  einem  @egner  tpie  93  d  1 1  a  i  r  e  gegenüberftattb, 
ber  bamit  gemeint  ift,  tocnn  er  öon  ben  Seuten  fprid^t,  bie  über  iAnQ/t 
raifonniren,  öon  benen  fie  nie  etioaS  gefeiten  l^aben,  unb  bie  „9[uftetiu 
bänfe",  toelc^e  100—200  SKeilen  lang  bei  50  bis  60  gufe  SMdc 
balÖinftreid)cn,  mit  einem  Raufen  Slufternf dualen  öergleid^en,  toeld^e 
Sd)Iemmer  öor  il^re  SIjüre  geworfen.  9Bie  fottten  bie  (Seeigel,  ©»• 
ftcmc,  SRufd^eln  u.  f.  to.  burd^  eine  glutl^  in  bie  Xiefen  ber  7 — 800 
gufe  ftarfcn  2Rarnu)rbänfe  gelangt  fein? 

3n  ben  erften  3)eäenuien  beS  XIX.  Sal^rl^unbertS  lagen  91  ep* 
tuniSmuS  unb  93ulfani8mu8  miteinanber  im  Kampfe;  bie 
93ertreter  be&  erfteren,  an  beren  ©pi^e  ber  ©ireftor  ber  t^reiBergec 
93crgtocrfgfd^ule  ©ottlob  aibral^am  SBerner  (1750—1817) 
marfd^irte,  nal^mcn  an,  bafe  alle  ©d^id^ten,  glS^e  unb  t^ormotionen 
SBafferbilbungen  feien,  urfprünglid^  l^orijontal  abgelagerte  Stbfa^e,  in 
in  benen  bie  S  e  i  t  m  u  f  d^  c  I  n,  b.  1^.  goffilien,  eingelagert  feien,  <m 
beren  ©igenart  man  ba§  2IIter  ber  ©^id^ten  erfennen  fönne.  S)ic 
burd^  3ame§  Button  (1726—1797)  angeregten  ^lutcv 
n i ft c n ,  ju  benen  aud^  $ u m b 0 1 b t  unb  Seopolb  Don 
3öuä)  jäl^Iten,  lt>iefen  bagegen  bem  Sentralfeuer  ber  @rbe 
einen  größeren  Slntl^eil  gu,  unb  glaubten  an  eine  burd^  3)am|>f* 
fraft  erfolgenbe  fuppelförmigc  ^[uftreibung  unb  Srl^ebung  bcc 
©d^id^tcn  3U  Kettengebirgen  burd^  öulfanifd^e  ®etoalt.  SHefe  f))ater 
Joiberlegten  Slnfid^ten  famen  bem  (Sebanfen  Don  ©rbreöolutionen  enfc 
gegen,  bei  benen  ba&  93efte]^enbe  iebeSmal  öemid^tet  unb  eine  ?Jeu» 
fd^öpfung  nötl^ig  tourbe.  ©aburd^  fd^ien  fid^  ber  SSJed^fel  ber  üä^e» 
Joefcn  in  ben  aufeinanberfolgenben  unb  fid^  überlagernbcn  gor« 
maiionen  ber  ©rbepod^cn  am  leid^teften  ^u  erflären.  ®er  immer 
neu  l^erbortretenbe  ^ampf  bon  J^euer  unb  SSaffer  fonnte  mit  l^ufiaen 
9Sernid^tungen  bei  gefammten  ©rblebcnS  enbigen.  Suöier,  bct 
fic^  übcrgeuflt  I)atte,  ba^  bie  foffilen  Siliere  ber  öerfd^iebencn  (Srbfor« 
mationen  meift  gänjlid^  öon  cinanber  öerfd^iebcn  feien  unb  ba%  feJDbft 
biejenigen  ber  oberften  fogenannten  ©intflutl^fd^id^t  (2>iluk>tum) 
gröfttcntfteilS  nid^t  mel^r  unter  ben  Sebenben  öorfommen,  fanb  bie  95üi^ 
na^me  ber  Srbreüolutionen  fel^r  bequem,  unb  bauete  in  feinem  99ttil^ 

in  (S:iap]^am  bei  Sonbon.  @eine  Beliqaiae  dilaviaaae  (2.  Auflage,  Sonbon  1824^ 
unb  feine  Gheologj  and  mineralogj  in  ber  Sammlung  bet  „Otlbgcmoterbfid^ec^ 
(Qonbon  1836,  4.  Zn^aqt  1869,  2  SBönbe,  m^  beutf(^  oon  «gaffis  16310  fud^ 
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Discours  aur  les  revolutions  du  globe  ( 1812)  bte  fl  a  t  a  fl  t  0  p  t)  e  lt= 

X  ^  e  0 1  i  e  batQuf,  Wtläie  frei  na^  3)  u  [  a  c  unb  ^  a  1 1  a  S  bo8 
plö^Iidje  äuäfterben  bes  iDoQ^aotigen  9iaä^orn  unb  ürtntnraul 
biird)  eine  äöelt^ifQtQftcopfjc,  ccfläitc,  butd)  öie  öqs  jonnig  irarme 
Sibirien  efienfo  fc^nell  in  ein  SiSknb  Derlnanbelt  luorben  fei. 

„Sicfejg  Üreißniß",  \aQt  er,  „ift  plölälii^  in  einem  'lugenblirfe  unb 
otjne  irgenb  irelc^e  äJotfiereitung  eingetreten  unb  roaä  ficf)  für  bicfc 
leöterc  ^otaftroplc  fo  Hat  benieifen  lä^t,  gilt  nic^t  Irtcnigcr 
für  bic  Ooraufgegangcnen.  Sie  3"rei^ungen,  STuf- 
ridjtungen  unb  Umftürjungen  bet  älteften  ®cf)i(i)ten  loffen  nii^t  botan 
ätneifetn,  ba§  plÖ^Iicfje  unb  gclDültfame  Urfncf)cn  fie  in  ben  äuftanb 
Derfe^t  ^oben,  in  bem  mir  (ie  erblicfen  unb  felbfl  bie  i^nft  bcr  Sc 
löCflungen,  benen  bie  äSaffennoffcn  unterlagen,  njctben  nocft  ^eute 
burd)  bie  9lni)äufung  ber  ~Jrümmcr  unb  SloHfiefcl  beseugt,  tneli^e 
fii^  nn  bielcn  Orten  jftiilcöen  bic  feften  ^Waffen  einfd)ieben.  S)aS 
iieÖen  nuf  biefer  gröe  ift  alfo  oflmaU  bucd)  fd)refflid)e  ISreianilfe 
gcflört  iDorben.  Sebenbe  5Befen  o^ne  8af|I  finb  bte  Opfirr  biefer 
Äatoftroptjen  geniefen;  bie  einen,  lueld^e  haS'  trocfenc  Ücnb  bcttio[)nten, 
finb  burcft  bie  großen  J51"t^"i  perfifilungen  inorben,  bie  anbcm,  Irelt^c 
ben  Srfioofe  ber  GJeroäffer  beöölferten,  finb  mit  bem  plöljlidi  in  bie 
Öö^e  geljobenen  SDiecteSgrunbc  in§  Srodfne  Derfegt  roorben;  i^re  @e= 
fd()Ied)ter  Reiben  für  immer  ißren  Untergang  gefunbeii  unb  in  ber 
9SeIt  nur  einige  faum  für  ben  9faturforf^er  ctEennbare  Spuren 
*urücf geloffen.  2)q§  finb  bie  g^'S^^ingen,  ju  benen  un^  not^lDcnbig 
Die  Qegenftänbe  fül)ren,  bie  toxi  bei  jcbem  ©djritt  antreffen  unb  in 
icbem  Süigenblirf  bdno^e  in  aUcn  Sönbem  uerifidren  fonnen.  SHcfc 
fltofien  Ereigniffe  finb  für  baig  Sluge  beffen,  ineldjec  eä  oerfte^t,  bic 
(ycf^id)tc  auS  ifjren  OTonumcntcn  ^u  entfliffern,  butdinjcg  ftar  auS= 
geprägt." 

6  u  0  i  c  r  liefe  fidj  barübcr  nid)t  notjer  aui^,  inie  er  fic^  ben 
ISrfa^  ber  burc^  jebe  Äataftrop^e  ousgctitgten  Sllrten  bucd)  neue  unb 
IjÖ^er  organifirte  burftellte,  aber  bn  er  barauf  ^inlucift,  bof;  in 
üen  älteften  Sdjidjten  roebcr  gift^e  nod)  cietlegenbe  ffiicT' 
füfeler  (9tmpl)i&ien  unb  JReptile)  Dor^anben  toarcn,  ba^  bicfc  erft 
in  einer  fpateni  Spodje.  unb  in  dner  norf]  fpätem  i^etiobe  bie  Eäugc' 
t^icre  erfdjienen  feien,  fo  mufe  er  oI§  unenirticgter  9Inf)ängcr  bcS 
.'SonftoniibogmaS  an  cbenfo  Diele  9Icu|d)Öpfungen  gebndjt  [jaben,  Wie 
aUetnidjtungen  öorauSgcgangen  marcn,  unb  man  liai  bcö^nlb  biefc 
Äatflflropljentöeorie,  ber  auc^  9Igaf  f  is  bis  3U  frincm  %obe  (iüTS) 
anfing,  fpätcr  audj  fatirifd)  ol§  SW  ö  b  l  i  r  u  n  g  Ä  =  1 Ö  c  o  f "  c  te* 
itdd)net,  lüdt  ßic  tSrbe  nad)  jcber,  adeS  Sebenbe  ücmirfjtenbcn  Um- 
mäljung  micbev  neu  —  auf  alten  (Mebietcn  mit  ?lf(nnjcn  unb 
ifiiercn  —  ouSmöblirt  iticrben  muijtc. 

3lan  untctfd)icb  in  bicfc  l'lfte  bc«  iSrbbramas  im  'ÜJctinitlirfKn 
nad)  ben  Sebcinefen  (Sdtmufdidn),  n>eld)c  bic  Sd)irf)tm  rinft^Iiefecn 
unb  foldjcr  äftc  mit  Poüftönbigcm  Jicquifitcnioccbfcl  aä^ltc  tt'Ot- 
bignn  fS.  62ä)  bcrdt*  27,  fo  bofe  jebc  Sllöftlirtjfdt  dner  Wleidi- 
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e^ung  mit  biblifd^en  ©d^öpfungiStagett  auiSgefd^Ioffen  fd^ieit,  iwxui 
d)on  S  u  dt  I  a  n  b  einf al^,  ba%  alle  bicfc  ©d^id|tcn  mitfatmnt  bcm  gco* 
ogifd^cn  SJiluöium  öor  bie  Biblifd^e  glutl^  ju  fc^cn  feien  unb  fid^ 
öon  ben  Sl^eologen  bie  fpi^finbige  S^age  gefallen  laffcn  mufete,  toic 
er  benn  biefeS  SluSfterben  fo  öicier  Sebetocfen  öor  Slbant  erflären  tooQe, 
ba  bod^  erft  burd^  SlbamS  gall  ber  Sob  in  bie  SBelt  gefommen  fei? 
92atürlid^  mufete  fid^  bicfen  fd^einbar  atoedtloS  öerfunfcncn  ^flamcn 
unb  Silieren  gegenüber,  aHmäl^Iig  bie  S^age  erl^eben,  ob  benn  stüifcqen 
ben  in  ber  borigen  ©pod[)e  auiSgeftorbenen  unb  ben  in  ber  nöc^ften 
Spori^e  auftretenben  Sebctoefen  nid^t  irgenb  ein  93anb  öorl^anbcn  fei, 
tDcId^eS  fie  öerfnüpfe?  ^atte  bod^  ber  auSgeaeid^netc  ^etrefaften^ 
f enncr  SÄ  a  r  t  i  n  S  i  ft  e  r,  ber  Seibarat  ber  Königin  Slnna  Don  (gng* 
lanb,  fd^on  im  XVII.  Sal^rl^unbert  burd^  forgfame  aSergleic^ung  bcc 
auSgeftorbenen  foffilen  ©eetl^icre  mit  lebenben  gefunben,  baf{  fie  iXoat 
buxdjtveQ  t)on  ben  lebenben  öerfd^icben  feien,  aber  einige  ^ÜQi  mit  ben»* 
felben  gemein  l^ätten,  unb  in  getoiffen  (Sdjidjkn,  3.  S3.  ber  5^etbe, 
ben  lebenben  öiel  näl^er  ftänben,  alg  3.  93.  im  Äol^Icnfalf  ober  ^bon» 
b.  1^.  il^nen  in  ben  lungeren  ©d&id)tcn  biel  äl^nlid^er  tDÖren  alS  in  ben 
älteren.  S)a  er  aber  bie  ^etrefaften  für  9?aturfpiele  l^ielt  in  toüdim 
bie  lebenben  gormen  nad^geal^mt  tDÜrben,  fo  l^ielt  er  c&,  bei  bem  W 
maligen  SKangel  einer  (S^ronologie  ber  ©d^id^ten  einfad^  für  ein  SSe©- 
bienft  ber  treibe,  ba^  fie  getreuer  nad^jual^men  berftanien  l^ottc,  a£S 
3.  93.  bie  alten  Sl^onfri^iefer  unb  Stol^Ienfalfe. 

3?id)t  öiel  gefd^euter  finb  mand^erlei  im  XIX.  ^al^rl^unbert  attfge» 
ftettte  ajieinungen,  toeld^e  bie  berfteinerten  antebiluöianifd^en  ^flanjen 
unb  Siliere  als  „aSerfuri^SmobeÜe  beS  ©dööpferS"  be3eid^netcn,  toic 
3.  93.  Ä.  b.  SR  a  u  m  e  r,  ber  nad^malige  Srianger  ^ßröfefför,  in  einem 
93ud[)e  über  bie  ©ebirge  92ieberfd^IefienS  (93erl.  1819)  bie  5ßetrefaftcn 
als  eine  ,,@nth)idtlungSfoIge  nie  geborener  Smbrijonen"  be3etdönetc. 
So/  in  ©nglanb  erfd)ien  nod^  1853:  ,,A  brief  and  complete  refu- 
tation  of  the  antiscriptural  Theory  of  the  Geologists",  in  ber  bec» 
fünbet  toirb:  ,,alle  in  ben  Siefen  6er  @rbe  gefunbenen  Organismen 
feien  am  erften  Sd)ö})fungStage  erfd^affcne  SKobeHe  3ur  tijpifdöen 
SSorauSbarfteHung  ber  fpäter  am  3.,  5.  unb  6.  S^age  3u  fd^affenben 
5ßflan3en  unb  Siliere,  felbft  bie  SKammute  (Sibiriens  feien  ntemald 
Icbenbe  2:i^iere  getoefen,  fonbem  alS  leblofe  S^^eifd^  unb  5htod^- 
f lumpen  unter  ber  Srbe  erfd^affen  toorben  u.  f.  to. 

ajian  fönnte  geneigt  fein,  biefeS  anonJjm  erfd^ienene  93ud^  für 
eine  ©atire  3U  Italien,  aber  bie  in  bemfelben  auSgefprod^enen  3&cen 
finb  um  fein  ^aar  breit  ungefünbcr,  als  bie  öon  SouiS  Slgaffij 
in  feinen  um  bie  SKitte  beS  Sal^rl^unbertS  erfd)ienenen  paläontolo» 
gifd)en  3Berfcn  3um  93eften  gegebenen  ajiifeberftänbniffe.  (£r  ober 
feine  SRitarbciter  l^atten  entbedCt,  ba^  auSgetoad^fcne  Siliere  ber  älteren 
Formationen  3.  9}.  gifdie,  oft  Sl^araftere  barbieten,  bie  fid^  bei  fpäteten 
gormen  nur  in  ber  erften  Sugenb  nad^toeifen  laffen,  b.  1^.  mit  anbetet. 
Porten,  enttoidClungSsuftänbe,  bie  erftere  niemals  überfd)ritten,  toSr 
hcn  öon  bev  jüngeren  Spieren  fd^on  in  ber  erften  Sugenb  üb^rtnunben. 


2tgaf{i5*  ^nfUtiten  übet  foffUe  (CfiUre.  6?{ 

@r  bejetd^nete  jene  ^offUtl^iete  tücffd^ouenb  a\&  emBr^onifd^e 
S:  9  p  e  n,  tpetl  fie  gletd^fam  k^ecfteinerte  ßmbr^onen  leBenber  tl^ormen 
barfteUen.  Slnbere  beaeid^nete  et  ebenfo  tüdCtDottSblÜenb  d&  ptth 
pl^ctifd^e  S^pen,  loeü  fie,  toenn  aud^  meift  mir  in  einzelnen 
^äoen  il^rer  Orgonifation,  fpcttet  ecfd^ienene  Zitiere  kidrauSkiecrunbet 
läiten,  tvxe  3.  93.  bie  t^lugeibed^fen  ber  ©ehtnbarjeit  bie  ^lebermaufe 
unb  asöflcl.  Sine  btitte  Älaffe  t)on  goffilen  red^nete  er  äu  ben  3  u « 
jammenfaffenben  (f^ntl^etifd^en)  S^pen,  toeif  in 
il^ncn  mel^rere  fpäier  getrennte  t^ormen  kierfd^moUen  lagen  unb  eine 
t)ierte  &uxppe  crl^iclt  bm  9Janten  ber  progreffiöcn  S^pen, 
toeil  fie  einen  UrttjpuS  fortaufül^ren  fd^ienen,  toie  3.  ®.  in  ber  fort^ 
fd^reitenben  ß^omplüation  ber  Soben  bei  ©oniatiien,  Seratiten  unb 
SImmoniten. 

Sßenn  auf  ©runb  biefer  rid^tig  (pon  ment?)  heohadfttten  fßtt^ 
baltniffe  9[g affig  unISngft  t>on  einem  geleiten  omeritanifd^en 
SRitbfirger  ali  ber  eigentud^e  S3egrllnber  Der  ® ef cenbeng  ^  S^^eorie 
{<m  ©teile  ^armind)  begetd^net  mürbe,  fo  ifl  babet  überfein 
bag  9g affig  in  feiner  geifUgen  SSermorren^eit  jeben  genetifd^en 
3ufammen]^ang  ber  Sebemefen  einer  Srbepod^e  mit  benen  ber  t)OX^ 
l^ergel^enben  burd^aud  leugnete;  bei  Slbfd^IuB  jeber  Spod^e  fei  mit 
il^rer  fiebemelt  boUfommene  tabula  rasa  gemad^t  nwrben.  9htr 
ber  ©d^öpfcr  fd^cinc  bei  feinen  92eufd^dpfungen  mitunter  an  feine 
ftül^eren  ©efd^öpfe  angefnüpft  gu  ^oben,  aud  einem  f^nt^etifd^en 
S^QpuS  mand^mal  gmei  unb  mel^r  abgeleitet  unb  bie  Serfud^dmobeQe 
mand^mal  gu  fiarbenformen  benu|t  gu  \)dbtn.  9htr  in  fotd^em  @inne 
laffen  fid^  feine  natfirlicb  ebenfomenig  Karen  mie  bibelfeften  3Rd^ 
nun  gen  erflären,  bie  burdgaud  nid^t  mie  eigene  9Ba^mebmungen  auS^ 
feigen,  bcnn  fonfl  liefee  fid^  ber  in  i^rer  Deutung  qertiortretenbe 
SWanocI  an  fiogif  unb  ginbigfcit  faum  tierfle^en. 

;§nin)ifd^en  mar  nun  aber  burd^  3.  $ictet  unb  anbere  &tth 
logen  barauf  l^ingemiefen  morben^  bag  bie  Sebemelten  ber  ifingem 
©^id^ten  bod^  nid^t  fo  oollflänbig  neu  unb  t>on  benen  ber  iqnen 
unmittelbar  boraufgegangenen  tierfd^ieben  gemefen  feien,  koie  man 
bi^l^er  bel^auptet  l^atte,  bag  mand^mal  fafl  ber  britte  2:1^  ber  Sebe^ 
mefen  bem  ber  Siteren  ©d^id^t  na^egu,  n)tnn  nid^t  üdUia  gleid^  toor, 
unb  beutlid^  eine  Slnfnüpfung  unb  prortbilbung  ber  tjormen  l^n^ 
burd^blide,  bie  eine  biet  Ilarere  $erfpeftit)e  eröffnete,  ald  bie  üoit 
@runb  aus  miberfinnige  Slnna^me  einer  flrolge  immer  erneuter  SuS^ 
tilgungen  unb  9{eufd^dpfungen.  SIber  tS  ge^drte  erfl  bie  Semid^ 
tung  ber  Sßal^nibee  ber  ®eoIoaen,  bag  bie  llrgeit  bei  SrbboltB  eine 
nie  rul^enbe  ^ette  gemaltf amer  ummälgungen  geroefen  mftre  bagu,  um 

Victet  ^e  la  SHtie,  ^rancoi«,  3u(c«.  (Beb*  27.  Scfiteiitber  1809  in 
®enf,  iDtrfte  bort  feit  1835  al%  ^feffot  ber  Zoologie  unb  Vnotomie  unb  ftucb 
15.  ^ära  1872.  Qk  fc^rieb:  ,,Trftit^  de  Ia  pdfontologto'«  (9atÜ  184i-47  2. 
«ufL  1853—57  4  9be.)  unb  ,^^iigM  palfontologlqaflt'*  (1863—07).  SccsL 
Sor et,  grancoi«  3ule«  %  (®enf  1872). 
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üemfinftigere  8[n[d^auungen  aber  bie  Slufeinonberfolge  ber  Sebemefeic 
reifen  5u  laffen. 

Dbmol^I  bad  Uebemtag  bed  $Iutontömud  fid^  balb  bftmt^fte,  natbr 
bem  man  erfannt  l^atte,  bog  bie  SSuIfane  leine  blafenfdrmigen  9lu|^ 
treibungen  ber  Srbrinbe,  fonbem  Slfd^enauffd^fittungen,  unb  ba^  bie 
^ater  l^ol^er  Kettengebirge  el^er  f^olgen  oB  Urfad^en  ber  ©ebitgS« 
erl^ebungen  feien,  beburfte  ti  boäf  ber  SSefeitigung  ber  Stotajfaoplitm^ 
SSorfteUung  überl^aiipt.  ©d^on  2  a  m  a  r  (f  l^atte  fie  in  feinet  ^ß^bto** 
geologie"  (1801;  befäntpft,  unb  bie  Sßeränberungen  ber  (Sroober^ 
fläd^e  bon  einer  longfamen  fäfularen  Sßanberung  ber  9Reere  ob^ 
geleitet,  bie  er  t)on  ber  äJJonbaniiel^ung  obl^angig  unb  ba^  üon 
fcjlen  nac^  SBeflen  fortfd^reitenb  bad^e  unb  in  ber  Philosophie  loo- 
logique  (1809)  biejenigen  bitter  getabelt,  meldte,  totnn  fie  niäft 
meiter  mügten,  aldbalb  eine  groge  92Qturret)oIution  unb  (Srbum^ 
mäljung  l^erbeiriefen,  mäl^renb  man  in  ber  Qiegenmart  bod^  fAI^ 
bag  groge  t)ulfanifd^e  ober  Ueberfd^memmungS^SEatafhopben  immer 
nur  einen  totalen  (if)axalttx  l^ätten  unb  gar  fein  @runb  üor» 
l^nben  märe,  anjunel^men,  bag  ed  in  ber  SSorjeit  anberd  gekoefen  fei, 
ba  bie  langfame  SSeränberung  ber  Sebemefen  genfige,  aQen  SSed^el 
ber  92aturformen  ju  erflären.  ^ber  biefer  rool^Igeiielte  unb  kool^I' 
bered^tigte  ^udfall  gegen  (S:ut)ier  ging  ebenfo  fpurlod  bei  ben. 
3eitgenoffen  vorüber,  mie  bie  übrigen  ®ebanlen  feiner  93fid^er,  unb 
nrft  bie  1822  begonnenen  ©tubien  ^offS  ebneten  einer  bemünf* 
tigeren  Slnfc^auung  über  bie  langfame  ^eranberung  ber  @rbo6er^ 
fläche  bie  SSege. 

^en  ^au^tfd^Iag  gegen  bie  alte  romantifd^e  S^l^eorie  ber  (Srb^ 
re Solutionen  fül^rtc  bann  aber  fi  i)  e  H ,  ber  in  feinen  QJrunbfäJen  bct 

<^off,  Äarl  ®rnft  Slbolf  oon.  ®eh.  1.  ÜflooBr.  1771  in  ®otl^a,  ftubitte 
in  (Söttingen  unb  ^ena  bie  ^ed^te  unb  baneben  iRoturroiffenfc^aften,  trat  bei 
ber  gel^eimen  llan^Iei  in  ®otf)a  unb  fpäter  ind  ©taatöminifterium  ein,  tooib 
Äurator  ber  ©temroarte  ©ceberg,  1828  ^ireftor  be«  Oberfonfiftorium«  unb  1832 
ber  n)i{fenf(i^aftlid^en  unb  fhtnftfammlungen,  unb  ftarb  24.  Tlax  1837.  Sein 
^awptweü  xoax  bie  „®e\d^xd^te  ber  natürli(i^en  9)eränberungen  ber  (Ehrboberfföd^'' 
(®otf)a  1822—41,  6  JBänbe). 

S^eU,  @ir  (&^axU».  ®eb.  14.  SRoDbr.  1797  5U  ^nnorb^  in  S^t^^xtffy^r 
ftubirte  feit  1816  in  O^orb  bie  ^ed^U,  banehen  iRaturroiffenfc^aften,  befonbecB 
Geologie  unb  rourbe,  nad^bem  er  \i^  1819  in  fionbon  ai&  ©ac^roolter  niebecgc» 
laffen,  balb  eifrige«  aJhtglieb  ber  geologifd^en  ©efeQfc^aft  unb  feit  1828  SeftetOr 
berfelben.  1831  übemal^m  er  eine  ^rofeffur  ber  Geologie  am  lhngft«<S^oIIege, 
erl^ielt  1848  ben  %bel,  machte  IReifen  butd^  bie  geologifc^  Ie]^rrei(!^ften  SSnber 
(Suropad  unb  iRorbamerüad,  befc^äftigte  fic^  fpäter  and^  mit  ber  iBorgcfc^id^te  bef 
a^enfd^en  in  (^ropa,  ftorb  22.  gebr.  1875  in  )^onbon  unb  rul^t  in  ber  SBefk» 
minfterabtei.  $aupttper!e:  Principles  of  geology  (fionbon  1830—83«  8  Me« 
12.  9[ufl..  1876,  SDeutfd^  bon  (ioüa  (2eipdig  1857—^,  2  iBbe.),  Elements  of 
geology  (baf.  1837,  6.  Sufl.,  1865),  Geological  Evidences  of  the  antiqu^tf 
of  man.     (1863,  4.  «ufl.  1873,  2)eutfd5  bon  «üd^net,  2.  «itfl.  1874>. 
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Geologie'' (1830— 33)  ben  auf  eingel^nben  @tttMm  begrfittbeten  %iul^ 
metö  erbrad^te,  bog  bie  Heinen  Doerf (Ad^eit  ^  Serftnberungen,  toit  tmr 
fie  l^eute  bor  unfern  Slugen  ununterbrod^  fortf(&retten  \efftn,  bie 
©d^Iommnieberfd^läge  uno  Seltabtlbunaen  ber  mfiffe,  bie  9[bfi^e 
ber  fiel^enben  @(erpäffer  unb  SOteere,  bie  langfame  Hebung  ber  ^ften 
imb  kontinente,  Slbmitterung  unb  (Srofion,  ftoraUenbauten  tt.f.ko. 
im  Saufe  langer  ^dttänme  gu  ben  Snbergebniffen  ffil^ren,  bie  und 
nun,  n^ie  SSerfe  gemaltfamer  Ummälsungen  erfd^dnen,  roeU  mir  bie 
langfame  Arbeit  t)on  Sal^rtaufenben  in  einen  einzigen  Snblid  ju^ 
lammengebrängt  fel^n.  3n  9EBirfHd^feit  fdnnten  alle  Serftnberunaen 
ber  (Srboberfläd^  mit  Seid^tigfeit  atö  äBirhmgen  ber  nod^  ie|t  ü^i* 
tigen  92aturfrafte  (existing  causes^  erüärt  unb  berflanben  toerben, 
menn  man  il^nen  nur  bie  nötl^ige  Qtit  laffe  unb  biefe  Qat  )ei  reic^ 
lid^  oorl^anben.  ^ie  unmittelbare  f^)Ige,  biefer,  toie  alle»  %eue  mit 
SSiberfheben  aufgenommenen  SSerbannung  ber  Stomantit  avA  ber 
@rbgefd^ic^te,  mar  bie  (Srfenntnig,  bag  ber  äBegfall  alled  Seben  ber^ 
nid^tenber  @rbfataftrot)^n,  nunmel^  ber  (Srtenntnig  ber  Son ti^ 
nuitfit  beS  Sebend  unb  ber Sebendformen  freie  S3a]^  erdffnete. 
^ie  erflen,  bie  babon  ausgiebigen  (Skbraud^  matten,  moren 
bie  S3otani!er,  meld^  ben  audgeflorbenen  $f[angen  il^r  ©tubium  ge^ 
mibmet  l^atten,  ;bon  benen  |ier  nur  bie  arbeiten  ht&  iJrteunbeiJ 
®oct^eg,  eJrafen  ©ternberg  (1820—38),  »rongniart» 
(1828—37),  ®ö»)<)ert3  (1837—46)  unb  6orba8  (1846),  furj  ge- 
nannt feien.  Unper  ft^rad^  t&  fc^n  1862  unummunben  aud,  MJ» 
er  in  gmanjigjäl^nger  SSorarbeit  an  bm  foffUen  ^flanjen  bie  Udkr- 
jeugung  gewonnen  ^abe,  ber  @(aube  an  bie  UnnerAttberlid^Ieit  ber 
^2lrten  fei  eine  ^Uufion,  benn  bie  im  Saufe  ber  geologifd^  Q^lbmt 
neu  auftretenben  ^rten  {lünben  offenbar  im  organtfc^en  Bufammen*' 
^ange,  bie  jüngeren  feien  aui  ben  fttteren  ^erborgegangen.  S^en- 
felben  ©ebanfenaang  legte  Sfi|ing  in  feinen  @ntnbsflgen  ber 
p^i(ofot)l^ifd^en  93otanif  (^eipm  1861—62)  unb  in  bem  $roaramm 
ber  9iealfd^ule  oon  92orb^aufen  (1866),  bad  t>om  9[rtbeariffe  fßa* 
belte,  noc^  einge^enber  bar,  inbem  er  mit  Slnlnfi|ifung  an  bie  Unfier'« 

)cf)en  i^orfd^ungen  fd^rieb:  „ in  f o  jal^Ireii^  formen  unb 

fo  entmidtett  auc^  le^t  bie  l^eutige  ^ftansentoeU  bte  (Erbe  fc^mfidt, 
)o  mfiffen  jene  bod^  gum  Zf^i  aü  bie  %ad^ommen  berfernften 
^rten  angefel^  merben,  me((^  fd^n  in  ben  frft|ieren  unb  frfil^e^ 
Venoben  unfrei  (Srbtdrtierd  bor^nben  toaren,  unb  obgleid^  ein  mt" 

ITiiiittg,  Sriebri«  Sraugott.  Qkb,  8.  5Dea.  1807  in  SHttebtttg  bei 
Ariern,  tourbe  ^ot^ler,  fhtbirie  bann  in  ütält  Moturtoiffenfdiaftcn'  Mrtttte 
fett  1838  aU  ü^^cec  ber  9{aturt9iffenfdftafien  an  bec  9lea(fc|ttle  in  1Mb^$atHnu 
trat  1883  in  9lu^anb  unb  ftarb  am  9.  ^tpt  1808  bo^dbfL  Cc  toor  ber 
^grünbcc  bec  fpeaicden  ^Igenlunbe  itnb  fd^rieb:  Tabttlae  phjroologicM  (9Mb» 
^(en  1845—70,  20  idanbe  mit  2000  Morirten  Xofeln).  Phjcolofia  g^neralt» 
{2t\psiq  1843  mit  80  folorirten  Xafeln).  S)ie  Kefelfd^Iigen  «odSorien  0bec 
^atomeen  (9^rb^aufen  1844  mit  80  Xäfeln). 
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unterbrüd^ner  3^1^^^^^^^^^  ^^^  f|)äteren  @ebilb€  mit  ben  \t&^ 
leeren  fiattgcfunben  f)at,  fo  fiub  btnnoä)  Sitten  öcrfd^iebcncr  $eriO' 
ben  bon  einanber  berf^ieben,  unb  bie^  um  fo  me^r,  je  toeiter  fid^ 
bie  ^erioben  bon  einanber  entfernen,  ^ebe  $eriobe  ^at  ballet  oud^ 
il^ren  befonbem  (S^l^arafter  unb  gmar  [jd,  bag  in  ber  SIteflen  bie  ein^ 
fad^ften  Q^ebilbC/  in  ber  ©tein!o]^Ienperiobe  bie  Q^efäglr^ptogamen^ 
in  ber  £riad|)eriobe  bie  SD?ono!otQlebonen/  in  ber  Sutofieriobe  trie 
@^9mnof))ermeu  Iierrfd^n  unb  fo  fort,  b\&  in  bie  je^i^e  hinein,  too 
bie  bial^t)etalen  ^ifot^Iebonen  l^errfd^en.  @o  feigen  toix  alfo  in  ber 
(Srbrinbe  jugleicfi^  bie  ®efd^id^te  ber  ganjen  ^flanjenniclt  niebcr* 
gelegt,  unb  il^r  @tubium  jeigt  und,  mie  fid^  bie  l^öljer  entmidEetten 
^rten  unb  &i}xpptn  allmalig  aud  niebrigfte^nben  l^ertiorgearbeitet 
l^aben.  92amentUd^  lönnen  bie  ©pesieS  na6)  fold^en  Srgebniffen 
nid^t  mel^r  aB  ein  im  Anfang  ®efd^affene§  angefe^en  merben;  fie 
erf^einen  bielmel^r  aU  ©lieber  einer  ungel^euren  Sntn^idnungdrei^e, 
bie  fämmtüd^  il^re  große  l^iftorifd^e  93ebeutung  l^en." 

@8  ift  i^ier  ni^t  unfre  Slufgabe,  ben  fjortfd^rittcn  ber  (grb* 
gefd^id^te  meiter  ju  folgen,  nur  smei  fünfte,  bie  mit  ber  ®efd^i(^te 
beS  fiebenS  naiveren  2u\ammen^anQ  ^aben,  mfiffen  mir  noc^  luti 
betrad^ten,  bie  ©iSjeit*  unb  bie  ffioraneninfe^2;i^eorie.  3)ie  gro^n 
f^inblingSblöde,  bie  fid^  über  bie  norbeuro|)äifd^n  £änber, 
unb  namentlid^  aud^  über  bie  norbbeutfd^e  2:iefebene  ger^eut  fin* 
ben,  l^atten  frül^  bie  2lufmcrffam!eit  ber  gorfd^er,  megen  ber  ©ett" 
famfeit  be^  SSorfommenS  granitifd^er  ®efleine  in  bebeutenber  fjrcnte 
t)on  ^eldgebiraen  erregt  @rft  badete  man,  biefe  S3Iddte,  meiere  bie 
öorjeitlid^en  SSemol^ner  mit  SBorliebc  jur  ^erftellung  il^rcr  gtgon» 
tifd^en  ©rabbenfmale  unb  SrinnerungSjetd^en  gemSl^It  l^aben,  mü^ 
ten  burd)  SSuIIane  ober  ®a§ef|)Iofionen  au^  bem  (Srbinnem  ^ert>oi> 
gcfd^Ieubert  morben  fein,  unb  ber  SBerliner  Dberfonfi^rialrati^ 
©faiaS  ©ilberfd^Iag  meinte  in  feiner  „®eogenie  ober  mofat» 
fd^en  erberfd^affung"  (1780),  bie  meifl  mit  SOSfiffer  gefüllten  na^^u 
freiSrunben  ©ölle  ber  norbbeutfd^en  2!iefebcne  feien  bie  el^emaKgen 
Ätateröffnungen.  Ql^m  folgte  S-  ^-  ®eluc  in  feiner  /,$^^fit  ber 
grbc"  (1803)  mit  einer  ä^nlid^en  Jf)coric,  mäl^enb  bie  SWebrAaM 
ber  (Srbforfd^r  bamalg  an  große  (Jlutfjen  badete,  meldte  bie  93idae 
etma  öom  9?orbranbe  ber  ©ubeten  l^erabgeriffen  l^ätten.  3)er  au8- 
gegeid^nete  @dttinger  9[JiineraIoge  ^auSmann  brad^te  fobonn  t>fm 
feiner  ©fanbinabifd^cn  Steife  (1806—7)  bie  ©rfenntniß  mit,  bag  t» 
\xd)  bei  allen  biefen  norbifd^en  (Jinblingen  ober  erratifc§en 
93Iödten,  mie  man  fie  nun  nannte,  um  bon  ben  ffanbinabifAen 
©ebirgen  flammenbe  ®efteine  l^anbele.  SBie  fie  aber  bon  bort  9er» 
gclommen,  fd^ien  ein  JRatl^fel,  meld^eS  felbft  fieo^oIbbonSud^, 
ber  fid^  angelegentlid^ft  mit  ber  Söfung  befd^äftigte,  nid^t  J^erasiS^ 
belommen  fonnte. 

Sie  ^ufllärung  fam  auS  einem  Sanbe,  too  fid^  bielfad^  S^ 

'iäjt  erfd^inungen  finben,  gelSblödCe,  bereu  ^erhinft  bon  be^mir 

'>tt  wrt)enpt»^fpttt  »^nitlt't    ^^^an^^  tourbe,  ofiqleid^  «c  ieti^  *w  h^ 
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^lu^tl^Qlern  üiele  3)hilen  t)ou  benfetben  entfernt  lagern,  tntV\a(fy 
btö  5u  ben  ^bl^ängen  bti  ^ura^KSiebirged  1^  ®er  franidfifc^e 
(Seoloflc  ®cobat  bc  S)oIointeu  (1760—1801),  bem  ju  Clären 
bie  Dolomiten  benannt  finb,  l^atte  ebenfo  toie  ber  fd^meisenfd^ 
(^ebirgdforf d^  @  b  e  I  bie  äSerlegenl^eit^^Q^tl^e  einer  el^atö 
Dor^anben  gemefenen,  nad^l^er  meggetmtterten  fd^efen  (Sbmt  üon 
imm  ©d^eiser  @)ipfeln  bii  gunt  ;^ra  aufgefleltt,  um  boS  ^inab* 
mtfc^en  tn  fo  meite  f^ernen  gu  erllären,  mä^renb  ^orace  Senebict 
be  ©  a  u  f  f  u  r  c  in  feinen  ,,«U>enreifen"  (1779—1796)  große  ©tau- 
flutl^en  annal^m,  bie  tatafiropj^enartig  IbinabgefHtejt  feien  unb  Uefe 
oft  ^unberte  t)on  Sentnem  ferneren  Vlidt  bat)ongeffil^rt,  ja  mit^ 
unter  felbfl  an  bm  ^pngen  entgegenfiel^ber  S3erge  toieber  tm^ 
porgefd^oben  l^ätten.  ^er  englifd|e  6)eoIoge  3o^n  ^la^fair 
erfannte  aber  fd^on  1815,  ba§  ber  13  Sfieter  l^ol^e  $ierre^83ot, 
ber  aug  ber  ©egenb  t)on  9J!artign9  ftammenb,  22  SBegfhtnben  ju- 
rfidgelegt  l^at,  unb  bann  700  ^ug  l^od^  Aber  %eud^te(  abgefegt 
nmrbe,  nimmermel^r  burd^  eine  9EBafferfIut|  bal^ngebracqt  fein  tonne, 
benn:  „@in  ®Ictfd^er"  fd^rieb  er,  „meld^er  bie  Xl^Ier  mit  feinem 
Sidfhome  erfüllt,  unb  meld^er  bie  S3Iödte  ol^ne  Steibung  auf  feiner 
Oberfläche  fortführt,  ifl  baS  einjige  9gend,  meld^  mir  für  fällig 
l^alten,  biefelben  in  eine  fold^e  %ttnt  ju  trand^rtiren,  o^ne  bie 
id^arfen  Tanten,  meld^  für  biefe  i^Idmaffen  fo  d^ralterifUfd^  finb, 
äu  jerftören". 

®iefe  erft  um  1822  öeröffentlid^ten  Änfid^en  tannte  aber  ber 
fd^njeijerifd^e  S^^ß^ni^ur  SSeneJ  ni^t,  atö  er  1821  in  SSeantmor* 
tung  einer  ^reidfrage  Aber  bad  bamaB  bebro^lid^e  SSorrfldten  ber 
(äletfd^er  auf  ein  frül^ereS  oiel  auSgcbc^ntere«  SSorrAdten  berfelben 
l)inmieS,  burd^  weld^eS  ®Ietfd^erfd^utt  in  gorm  öon  SKordnen  unb 
erratifd^e  93Iödtc  öiele  SKeilen  öon  il^rcr  too^l  erfennbarcn  Urf^mmg«- 
ftätte  t^alabmfirtd  getragen  feien,  ^iefe  Snfid^ten  blieben  nid^t  ganj 
unbemerft  unb  im  „ffiill^elm  SKeifler"  (1828)  «ftt  ©oet^e  einige 
&eU\ftU  Aber  bie  t)erfd^iebenen  Srüftrungdarten  ber  ©teinroonoe^ 
rungen  üerl^anbeln,  morauf  ed  gum  ©dringe  l^ei^:  „3ule|t  roollten 
^tpei  ober  brei  {lille  @äfle  fogar  einen  ßeitraum  grimmiger  ftftite 
5ur  $A(fe  rufen,  unb  ani  ben  l^ädbflen  SebirgiSjAgen  auf  meit  ixii 
2anb  l^ingefentten  ©letfd^ern  gleidbfam  Slutfdbniege  fAr  fd^roere  Ur- 
fteinmaffen  bereitet,  unb  biefe  auf  glatter  ^ahn  fem  unb  femer 
^inaufgefd^oben  im  6)eifle  feben.  @ie  foUten  fid^  bei  etntretenber 
&potf)t  bti  Stuft^auend  nieberfenten  unb  fite  emig  im  fremben  Sobeit 
liegen  bleiben." 

3n  ber  ©d^meig  maren  biefe  Sene|'f(^n  Snft  nid^  fo 
be!annt  geworben,  mie  in  9Beimar,  benn  aü  ber  el^au  slinen^ 
SDireftor  in  S3e;  (äBaabtlan^  Sol^ann  t>on  (thatpt  Aex  1829 
ani  93ene$  ^unbe  bie  ^nfid^t  auSf|nred^  l^tte,  }  erra^ 
tifd^cn  SSlödEe  ber  ^^ura-Sb^Ange  entflammten  einem  n 
fd^r,  ber  fid^  60  SSegflunben  meit  burd^  boS  gai  »  ei    ^    r 

^aben  mAffe,  fam  i^  biefe  Snfid^  iunlid^  gon^  mec     i 
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Sr  erinnerte  \i(fy  aber  f^äter,  bag  i^m  fc^  1815  ein  einfallt 
@emfeni&ger  ^erraubin  t)on  einem  gro^n  &Ut\ä^t  etjA^It 
^atte,  ber  bie  ^löde  bei  SOtartignQ  aud  meiter  f^erne  ^erangetroom, 
trat  ber  @ad^e  nun  n&^er,  fanb  bie  il^m  anfangt  fo  fe^r  Detmeffen 
erfd^ienene  X^eorie  t>on  ber  (S^Ietfd^ieit  mo^l  begriinbet,  fo  ha^ 
er  fie  1834  in  Sugem  ber  fd^meiaerifd^en  ^Joturforfdgertierfantmbtstg 
t)ortrug  unb  1841  [eine  %b]^anblung  Aber  bie  ©letfd^r  beS  SUpM^ne« 
tl^alS  l^audgab,  bie  er  mit  jenem  ^itat  avß  ,,9Bi(]^Im  SKeiflet'' 
ald  9)^otto  fd^mfldte.  (£8  n^ar  eine  mol^toerbiente  ^ulbigung  fftt  ben 
Sid^tcr,  ber  fd^n  1828  für  bie  ®Ietfd^ert]^eoric  Partei  genommen 
l^atte,  benn  gur  (SrHärung  ber  Urfad^e,  marum  bie  Urheber  ber 
Q^Ietfd^ertl^eorie  ni^t  burc^brangen,  l^atte  er  ärgerlid^  unb  mit  einem 
$ieb  auf  bie  i^m  t)erl^afiiten  $Iutoniflen  l^ingugef ügt :  ,,9Kan  ffitlt 
eS  ungleid^  naturgemfiger,  bie  @rfd^affung  einer  83ett  mit  to(of« 
fa(em  ^adben  unb  Xoben,  mit  mitbem  ^eben  unb  ^ftigem  ©diUtn* 
bcm  öorge^en  ju  laffen". 

3nt  ^al^re  1836  fe^rten  bie  bamatö  befreunbeten  jungen  Statur* 
forfd^r  Souid  ^gaffig  unb  ^arl  @d^imt)er  in  Sj^art^en*« 
tierS  gaftfreien  ^aufe  ein,  fd^Ioffen  fid^  mit  Segeiflerung  feiner 
@rflärung  ber  ^^rrblodmanberungen  an,  unb  erweiterten  bie  3bee 
ber  6)Ietfd^ergeit  atdbatb  gu  bem  Gebauten  einer  allgemeinen,  bie 
gange  @rbc  betreff enben  „®idgeit",  bie  (3d^im|)er  fobann  in 
einem  1837  gebrudtten  ®ebid^tc  „®ie  ©idgeit"  befang,  morin  ber 
äßammute  unb  ^ad^^bermen  gebaut  mirb,  bie  bamatS  im  norbifc^ 
Urmalbe  graflen  unb  bann  in  ®iS  begraben  mürben.  S3elannttid^ 
l^at  fid^  einige  :S<^^te  f|)äter  ^  gaff  ig  ba^  SSerbienfl  erroorben, 
mel^rere  ©ommer  nad^einanber  eine  2lngal^l  junger  %aturforfd^ 
auf  bem  Unteraargletfc^er  gu  öerfammeln,  meldte  genauere  SRef* 
fungen  ber  @)Ietfd^rbemegungen  aufteilten  unb  boburd^  bie  Zl^rie 
abrunbeten.  @ie  fd^tiefen  in  einer  $ütte,  bereu  %aä)  t>on  einem 
geneigten  erratifd^  S3h)d(  gebilbet  mürbe,  ben  ber  ®(etfd^  tl^al«- 
abmärt«  fül^rtc,  unb  bem  man  fd^erAl^aft  bie  fjirma :  Hötel  des  Neu- 
chätelois  aufmatte  unb  auf  il^re  S3eobad^tungen  ^in  berdffentfbl^te 
?f0 affig  f»)äter  bie  aSerfe  (ögl  ©.  625),  auf  meldte  fein  (oon 
@d^imt)er  befhittener)  ^n^pxud)  bmxfft,  ber  Url^eber  ber  (SüSjeit« 
2;i^eoric  gu  fein. 

?ruf  bie  norbeuro|)äifd^en  erratifd^en  SSerl^ältniffe  fdbien  fic^  bie 
fc^meigerifc^e  2:i^eorie  nid^t  unmittelbar  anmenben  gu  laffen,  ba  man 
93ebenfen  trug,  t)on  ben  ffanbinat)ifd^en  (S^ebirgen  j^erofifornmendbe 
(Sletfd^er  bii  gu  bem  fjuge  ber  ©ubeten  unb  Snglanb  geben  gu  taffen, 
unb  l^ier  fanb  bie  befonberd  t)onSit)tH  ausgebaute 3)riftt9eorie, 
meiere  annal^m,  bag  bie  (SiSfd^otlen  unb  Eisberge  t>on  ftaifbtna-' 
öifd^n  ®tetfd^ern,  bie  bi«  gum  SKeere  l^inabreid^ten,  mit  ^eföbOkten 
befrad^tet,  nad^  ben  füblid^en  unb  fübmeftlid^en  ®eflaben  gefd^mommen 
feien  unb  bort  i^re  Safien  abgelaben  litten,  anfangs  mefr  Snl^Snsei 
@te  ^atte  ben  SSorgug,  nur  einen  Vorgang  atö  Unterlage  gu  bt 
mifepu,  H«-  ^.%-i^  j^^u^p  unter  unfern  «uqcn  ftattfinb«^t    '   *    ^r 
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bei  Dftfüfte  9Iorbamcnfo*i,  loo  fllliöl)rlt(^  triele  notbiic^en  ^ölöcfe 
burc^  ©täbergc  lit^  tii  bie  (jjcfleiib  Don  ^EuiuitMonb  gefüljtt  irerbcn, 
bie  tpon  ber  SÖörme  beö  ©olfffromä  ge|[f>moIäni,  ifire  'ölötfc  inä 
Mtex  falten  laffen.  3n  ucuetct  3"!  'ft  jcbotv  auf  ^Integuitg  beS 
Sdiroeben  X  o  t  e  1 1  bie  Bergtetfcfjetunfi  bfä  norbeutopäifctfen  lief- 
laitbeö  burd)  beutfi^e  OScoIogen,  toie  ffle^tenb,  ßrebiicr,  Äeit- 
Ijarf,  'J^cnd  11,91.  flenauet  ftubiert  roorben  unb  ißaron  Don  XoU 
l}Qt  oud)  boe;  Siobcneiä  Sibirien^,  in  lüfldjem  bie  3Jiamniut«  unfi 
■•Jiafiiljotn'iHefte  mit  Jgant  unb  ^nar  begrnben  liegen,  q18  foffileÄ 
®(et(d)etei3  ertannt,  in  beffen  ©palten  jene  Uiäjeit-X^iete  gefaUcii 
maren.  %iit  ba^  3ietftänbni6  ber  ^flanjen-  unb  X^ieroeibrcilung 
in  unfern  ^ontn  rourbf  bie  SiSjeit,  in  beren  ^fl^e  aud)  bct  TOenfc^ 
feine  ölteftcn  Spuren  sutüdgeloffcn  ^öl,  ein  roidttigeS  Ilärcnbeä 
©rtenntnife-SIf  omcnt. 

Ein  cbenfo  unburdibtinglic^eö  JRät^fel,  roio  öie  giöäeitfputm,  bil- 
beten  bis  in  bie  erften  ^n^rse^nte  be^  XIX.  :3i^r'>unbert=l  l)inein 
bie  „niebrigen  ^nfeln"  ober  Atolle  ber  Sübfee,  tingförmigeflorallen- 
bauten,  bie  roie  geroolrtge  Itjürme  au§  bem  Öirunbe  beö  ?J?eereä 
nnporwndjfen  unb  oben  eine  Üagune  jeigen,  bie  Don  einem  meifit 
niiljt  fe^r  breiten  ©treifoi  beroo^nbaten  unb  meiß  mit  ^ottelpatmcn 
unb  ©ebüfd)  beftanbcncn  Stranbe^  umgeben  ifl.  „3Bclc^eä  Säunbet 
biefe  Stotlc  ju  fc^cn,  jcbeä  cingefc^loffen  non  einem  grofeen  ftei- 
nemcn  ^all,  nn  beffen  Sau  feine  mciifdjiidje  Sunfi  S^il  bat? 
■ffiie  finb  fie  entftanben,  roclt^e  Strafte  Ijaben  i^nen  bie  eigcntitilm- 
[i(^  I'fot"'  gegeben?"  rief  *p.  be  Sanal  1605  beim  erften  (Sc* 
bliden  biefer  meift  nur  loenige  Jufe  über  bie  9Reere§o&erftäd)c  auf* 
fteigenben  JRinginfetn  aud,  bie  metfi  ganj  plö^Iid)  am  Ifiorijont  be3 
3d)iffer^  aufjleigen.  Sic  ^orft^cr  be§  Dotigen  3of)rl)unbert§  na^en 
an,  ilfre  J^nbamentc  mürben  Don  bem  Straterranbe  erloft^ner  fnb- 
mariner  SJulfane  gebilbel,  bo^er  iftre  SRingform,  bie  Übrigens  leincS- 
roegS  regetmäfeig  runb  ift.  3m  jroeiten  ^aijrjel^nt  beä  XIX.  ^a\)T' 
burtberts  ftellte  ber  St^iffsnrit  efiftft^olO,  ber  mit  Eljamiffo  bie 
SBfÜumfeglung  SVoptbueä  begleitete,  bie  no6j  in  neuerer  3f't 
Don  S  e  m  p  e  r  unb  W  n  r  r  a  ij  nen  t)erDor(icfu(ftte  Xbeorie  auf,  bie 
sVotflUenrtfff  roücftfen  aU  tompotte  Waffen  oom  SKecreeigrunbe 
empor,  breiteten  fidj  aber  nad)l)er  centrifugol  au*,  roeil  bie  bcn 
fliffflein  abfonbemben  ^BoIiJ^fn  '"  i^^i  l^eripljerie  günfügere  i£r- 
nö^iungäbebingungen  fänben,  al*  bie  im  Innern  rooI)nenbe)i,  mti- 
balb  biefe  nadi  unb  nad)  nbftürbcn,  unb  ibr  Siou  aiifgelöft  mürbe,  fo 
bü6  baburt^  bie  Mingform  ber  9ItoIle  nitftänbe. 

Hllen  foft^eu  Xl)Eonen.  roelcfte  bie  9Iiffc  Dom  tiefen  SiJleerti' 
gmnbf  aufbauen  lajfen,  rourbe  ber  Sebcnsfaben  abgeft^nitten,  al* 
bie  *RQturforfd)er  ber  Urnnia-SBellumfeglung  (1825)  ferifiellten,  ba^ 
Hffbilbenbe  fiorollenpollfpen  nur  in  mft&igen  Tiefen  .^u  leben  Der- 
migcn  unb  laum  nod)  in  20  J^aben  Jiefe,  fic^crlid)  niri)t  mebr  bei 
;tO  gaben  lebenb  gefunben  rocrbcn.  "Sa  nun  aber  'ÄtoUf  in  3Heerc3 
flrÄBbcn    üon    Dielleicbt   ^unbertmal   fo   grofecn  liefen   angetroffen 
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kuerben,  fo  fonnten  fie  ftd^rlid^  nid^t  t)on  unten  aufgebaut  fein^ 
menn  bai  betrcffenbe  SKcer  fd^on  beim  beginn  be8  Stingbau«  ebenfo 
tief  gcmcfcn  ruärc.  3lug  bicfcm  Silcmnta  fanb  erfl  ber  ©d^arfbtid 
^axtvini,  ber  bie  Äorallenbauten  auf  feiner  SBeltumfegtung  mit 
bem  »eagic  (1832—36)  beflänbig  int  9luge  behalten  unb  bie  «tolte 
btS  offenen  mtexti  mit  ben  ©aumriffen,  loeld^e  bie  ^(len  ol^ 
©aum  einf äffen  unb  ben  ©amm*  ober  SBallriffen,  koeld^  in 
einiger  ©ntferuunj  twm  Ufer  bleiben,  unb  burd^  einen  3Reere8ann 
t)on  bemfelben  ge]d^ieben  finb,  berglid^en  l^atte,  ben  Sludmeg.  ^a 
bie  Äorailentl^iere  in  größeren  2;iefen  nid^  leben  Unnen,  fo  fdnnen 
alle  Stiffe,  fagte  er  fid^,  nur  im  feid^ten  SUieere,  in  ber  9id^e  ber 
Äüflen  entflel^en;  fie  finb  urfl^rüngtid^  alte  ©aumriffe  geioefen.  Um- 
gürtete  baS  ©aumriff  eine  S^^fel,  fo  bitbete  e8  einen  ^ing,  j^ex  nur 
an  fold^en  ©tetten  burc^bro^en  mar,  too  ©fiBmafferlSufe  ber  ^[nfet 
fid^  in§  SKeer  ergoffen,  roeit  biefe  2;i^iere  im  füften  SBaffer  nid^  ju 
teben  t)ermdgen.  @anl  nun  ber  9J!eeredboben  im  Saufe  ber  ^äffi* 
taufenbe,  fo  bauten  bie  ^oratlentl^iere  nad^  oben  meiter,  ober  iaS 
aWff  entfernte  fi^  »eiter  öom  Ufer  ber  S^fel  unb  aud  bem  ©aunt'' 
riff  murbc  ein  in  einiger  Entfernung  biefetbe  umgilrtenbeg  SBolI« 
riff.  dauerte  bad  ©inten  nod^  roeiter  an,  fo  bag  Die  ^dd^flen  (St* 
l^bungen  ber  3nfet  unter  bem  3Bafferf|)ieget  öerfd^manben,  fo  rourbe 
aui  bem  immer  mieber  jur  Oberftäd^e  emporfteigenben  SBaltriff  ein 
?ltott,  loetd^eg,  menn  feine  3)ad^ung  öerfanbete,  eine  betool^are 
9KnginfeI  mürbe. 

®arroind  9[tott*2;^eorie  fanb  batb  nad^  il^rer  SScröffentlid^ung 
(1842;  ben  93eifatl  erfal^rener  ©ad^öerftänbiaen,  ipumbolbt  qäb 
i\)x  entfc^ieben  ben  SSorjug  oor  ber  Ärater'2;|eorie,  bie  mit  Potent 
öon  8—15  SReiten  3)urqmeffer,  toit  fie  nirpenb^  Oorfommen,  red^ftten 
mägte,  erwartete  aber  eine  enbgüttige  Sntfd^eibung  erfl  t)on  ber 
Unterfud^ng  ber  fjrunbamentmauern  eineg  ^totlS.  (Sine  fold^  i% 
um  ben  Stnl^ängem  ber  atten  mie  ber  neuen  S^l^eorie  ju  genfigen, 
in  ben  testen  ^^al^ren  bei  ^af)xf)unbtxti  t)on  ©  o  1 1  a  d  unb  3)  a  H  i  b 
auf  ber  Qwfri  fjunafuti,  einem  t^pifd^en  9ftoIt  ber  ®IIicegru^|)e  :feit 
1896  begonnen  loorben,  unb  l^ier  fanb  ber  ^iamantbol^rer  no(^  in 
Xiefen,  bie  über  SOOOSWeter  l^inausigingen,  in  benen  alfo  StotaÜtn^ 
t^iere  nid^t  teben  fönnen,  ben  mit  ©anbneftern  abmed^fetnben  SKff* 
ftein,  in  metd^en  fid^  bai  ^orattengerüfl  altmätig  ummanbett  ^^ 
mit  ift  bie  3)arroin'fd^e  3ltott^2;]^eorie  ju  einem  l^l^  Qixabt  ber 
S33a^rfd^einti(^Ieit  erl^oben. 

3n  ben  Speeren,  meldte  ©uropa  ju  öerfd^iebenen  Seiten  6e- 
bcdEt  l^aben,  gab  eS  ^u  n)ieberI)oIten  ^aten  anfe^ntid^e  ^oratten'^ 
bauten,  bie  unS  in  @enteinfd^aft  mit  jal^treid^n  foffiten  ^ftatt^-* 
unb  S^ierref^en  teuren,  bag  bamatä  bai  ^tima  ^Jorb^  unb  SRittel^ 
©iiropaö  oicl  mitber  unb  feine  SKeere  erl^eblic^  »firmer  geioefen 
feilt  muffen,  at^  fpäter.  5)ertn  bie  l^eute  tebenbcn  riffbiibeiU>e9 
Korallen  gebeil^en  nur  in  marmen  3ßeeren  unb  ed  ifl  niAt  ioalf^- 
fb^ntid^   b**^  e^  fr^ber  anber«  qemefen.  ®ie  ndrbtidbften  Amc^Ö^ 


bauten  auf  unferer  ^aVbhiQti  lommett  l^eute  im  rotl^en  SReere  Mr. 
3n  ber  ^rimdrseit  ober  bet^dtlertett  fie  aud^  unfre  norbifd^en  SKeere 
unb  berfd^iebene  ^n^eln  betfelben  befiel^  toefentttt^  tmi  StoroUett^ 
talf.  92od^  mSd^tigere  ^oradenriffe  umbogen  nadb  ber  ^[nfü^t 
bemal^rter  Geologen  bie  Ufer  beS  SSipmlcmbtS,  um  todU^e  boS  XrioS^ 
meer  unb  [p&ter  bad  i^urameer  branbete  unb  bie  Sotomit^  unb 
^attgebirgc  il^rer  Umgebung  ttmrben  bon  il^en  oufai^aut  @o 
liefern  bie  foffilen  ^oraQen  ebenfo  S3ettr&ge  5U  einer  Xttmatsofogie 
ber  SSorieit,  tpie  bie  erratifd^en  S3Idd(e  unb  fonfUge  01^d^erf^m; 
beibe  ergäl^Ien  und  t)on  ben  äBanberungen  unb  bem  iBitäj(tl  bei 
bamatigcn  2;]^icr-  unb  ^flanjenlcben«  in  unfern  Breiten. 


Die  Begründung  5er  2(bftammungs(el{re  5tirc^ 

Vavwitu 

3n  ben  fünfsiger  ^c^l^t^en  fd^ien  bie  3^it  für  eine  unbefangene 
unb  gefünbere  Sluffaffung  beiS  S^f^inmcnl^anaed  ber  Sebendfarmcu 
enblic^  gefommen;  tpir  l^aben  gel^ort,  bag  Unger  (1862)  unb 
^ü^ing  (1866)  in  2)euifd^Ianb  ton  ber  SBehra^famg  ber  foffikn 
^flangenfarmen  auSgel^enb,  bie  SCbftammung  ber  jimgem  Dan  ben 
altem  t^ormen  barlegten;  äbnlic^eS  tbaten  92a u bin  (1862)  unb 
Secoq  (1864)  tom  morpQologifd^  botanifd^en  ©tmtb^unfte,  unb 
Subtoig  SBäd^ner  (1866)  unb  Herbert  ^penctz  (fett 
1852),  aug  mcl^r  ppofoj)]^ifd6cn  ®rünoen.  3n  bem  Umftanbe,  oo^ 
bie  93atanüer  barin  ben  3^ologen  kiorauS  toaren,  erfennen  mir  bie 
^^ad^mirfung  be§  @ubier*f$en  @eifteS.  (Eine  SbtSnal^me  mod^ten  b\t 
guerft  im  ^al^re  1844  in  @ngIanD  anonym  erfd^ienenen,  bann  bpn 
^l^amberg  aboptirten  Vesti^ of  the natural hiatoiy  of  creation, 
n>eld^e  an  ber  t^anb  ber  bamaUS  befannten  fKiCooniiilogifd^en  SM* 
fachen  bie  SCbftammungSlel^re  mit  glänjenber  S^orfteOungSgabe  ber« 
tl^eibigten,  abmol^I  babei  mandberlei  SRigberftanbuiffe  um)  offenbar 
falfd^e  Sombinationen  unterliefen.  5Da  ber  SSerfaffer  bon  niebem 
t^ormen  ausging,  benen  ber  (Sd^opfer  boS  SermSaen  eingepflanzt 
^ätte,  fid^  3u  pl^em  formen  Mt  enttoUFeln,  \o  erregte  oaS  Sudp  bei  ber 
engltfd^en  Drtl^obosie  auffauenb  kpenig  Snfto^ 

92ur  einige  Wenige  SForfd^er,  toie  S  9  e  11  unb  Qoolt  t,  nm|ten 

9inAn9,  9toberi  OM.  10.  Su»  1802  in  Vecblef,  begcünbde  mit 
feinem  Ontber  OiSiam  in  (Ebinbucg  eine  gtofie  SedoQlbiMViaiiblttnd,  fftc  Me 
er  Stm  aol^Iceid^  »erfe  fd^deb  unb  ftacb  17.  Blftca  1871.  «eine  »9UiMwii0^ 
fluten"  erlebten  1884  eine  12.  fiuflaq^  unb  towcfeen  iNm  Carl  Sogi  ins 
^)eutfd^  überfe^t  («caufd^toeig,  2.  Kufl.«  18S8). 
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batnoli^,  bag  2)arn)in  fid^  feit  feinet  SBeltumfeglung  mit  ö^ti« 
Hd^en  (^ebanfen  Don  einer  Sntftel^ung  ber  l^öl^etn  Lebensformen  aiA 
niebent  trug,  bie  er  fd^on  1839  niebergefd^rieben  unb  i&nen  1844 
im  aWanuffript  öorgelegt  l^attc.  allerlei  iljatfad^en  ber  jK^ier«  unb 
5l?fIan3cngeograpI)ic,  bie  auf  biefer  Sieife  feine  Slufmecffamfeit  gc» 
feffelt  j^otten,  liegen  gat  feine  anbere  ffirflärung  ju  als  bie,  bag  gc» 
miffe,  in  ben  bcfud^tcn  Sänbcrn  öorfommenbe  2;§iere  unb  ^langen 
bie  9lad^Iommen  audgeftorbener  f^ormen  feien,  kpdU^e  frül^et  bort 
unb  nirgenb8h)o  anbcrS  gelebt  l^ätten,  h>ie  g.  SB.  bog  @)efd^[ec^t  ber 
(Gürtel*  unb  tyaultl^iere  SübamerifoS.  9luS  bem  ^Qmpodfd^Iamm 
'HJatagonieng  I)Qtte  er  mit  feinen  ^Begleitern  bie  Stefte  ouSgeftorbener 
SfJiefenformen  biefer  ©cfd^led^tcr  ausgegraben  unb  fd^rieb  bamolS  in 
fein  Xagebud^:  „S)iefe  munberbare  SSertoanbtfd^aft  jhnfd^en  ben 
iebenben  unb  auSgeftorbenen  Silieren  eineg  unb  beffelben  5tontinenti$ 
iDirb  un^tDeifell^aft  nod^  fpäter  mel^r  Sid^t  auf  bad  (Srfd^einen 
organifd^er  äBefen  auf  unferer  @rbe,  fomie  auf  il^r  SSerfd^minben  Dan 
berfelben  toerfen,  aK  irgenb  tveldfc  anbre  Älaffe  bon  Sl^atfad^en.^ 

2lud^  für  bie  öoräritlid^en  SSorgdnge  bc8  SluSfterbenS  einjelner 
Slrten  unb  be8  lleberlebenS  anberer  gaben  S^olgen  einer  3)ürre,  bie 

Sarfoitt,  ^fiaxlt^  diohexi,  (Snfel  üon  SradmuS  ^artDtn 
(8.  568).  ®€b.  12.  gebr.  1809  in  ©d^rctoSburi),  ftubtrtc  feit  1826  in  «btnlburg' 
SRebiain,  bann  in  (lambribflc  Si^atnrttjiffcnfd^aftcn,  fd^lofe  ftd^  1831  ber 
fünfj&l^Oen  gforfd^ungi^e^ebttion  beS  SBeagle  unter  Slapitan  gfi^ro^  axu  ht* 

■ 

fud^  tro^    feinet  burd^  longmierige  (Seelranfl^eit  fel^r  mitgenommenen  ^« 
funbl^itdauftonbeS,  beftonbig  mit  geologifd^en,  botonifd^en  unb  ^oologifd^  ^^ 
obad^tungen   befd^äftigt   $BrafiIten,   Argentinien,   ^atagonien»   too   er   in    ben 
$(nn|)ai$    9(ui$grabungen    auSgeftorbener    ^iere    leitete    unb    geuerlanb,    bie- 
^3eft!üfte(5ilbameri!ad,bie@aIapagoS^  unb  ocrfd^iebene  ©übfce^l^nfeln,  9ufttalien 
fotoie  Qud^  9{eufeelanb  unb  feierte  Cttober  1836  nad^  ^nglonb  aurütf,  toeld|eS 
er  nie  toieber  berlaffen  l^ot.    92ad^bem  er  bie  mitgebrad^ten  ©ommlungen  ge^ 
orbnet  bie  (Ss^itioni»berid^e  tl^ils  felbft  bearbeitet  unb  tl^ild  eingeleitet 
IsioHt,  ItJiit  n  feit  1842  feiner  fd^tnanfenben  ®efunb!)eit  l^Iber  fel^r  einge^ogeiu 
aber  mit  uncrmüblid^n  92ad^farfd^ungen  unb  ^eobad^tungen  befd^dftigi  onf 
feinem    fianbfi^    in  ^otnn    bei  ^ecfenl^am    (^nt),    unterbrad^  biefen    2anb* 
aufentl^alt    l^infort    nur    burd^    hir^e    Steifen    nad^    Sonbon    ober    ind    Oab, 
ftarb     bafclbft     am     19.    Äpril    1882     unb     hmrbe     mit     grof^em    9e*. 
pr&nge  in  ber  SBeftminfterabtei  beftattet.     ©eine  biologifd^en  {Jiaupttoerfe,  Me 
mit  9uSna]^me  ber  im  %ej^  ermöl^nten  STZonogro^l^ien  über  lebenbe  unb  fofflle 
^Hanfenfü^Ier,  f ämmtlid^  Don  SB.  (£  a  r  u  i$  ikberfe^t  in  ber  ®iutigatter  ^efonnnt« 
HuSgobe  beutfd^  erfd^ienen  finb,  maren  nad^  ber  9leil^enfoIge  il^red  (Erfd^ncnS: 
A  Naturalist's  Voyagc  (toie  alle  folgenben  in  Äonbon  erfd^icnen)  1860.  —  The- 
structufe  and  distribution  of  Coral  Recfs  (1842).  —  On  theOrigin  of  Spectes- 
by  means  of   Natural   Selection  1859.  —  On  the  Various  Contrivances  by  whidb ' 
3rchids  are  fertilised  by  Insects  1862.  —  The  Movement.s    and  Habits    of    Oitn«- 
>ing  Plants   18€7.,— The  Variation  of  Animals  and  Plahts  undcf  Dometti-' 
nfJon  9  ^rol    i««ft         Ti,^  Descfnt  ^f  Man  a-^H  5!^;1ection  in  Pelvi"«  »^ 


Pcrtt^eilung  ber  O^iere  unb  pfloiqai.  68  ( 

bamal^  (1883)  eben  au  (Snbe  gefiongeii  toor,  lel^rreid^e  Slnl^altfi« 
punfte.  Saufenbe  bem  9Scrl^unaem  unb  SSerbutfteit  naiven  Sltnbet 
maren  im  ^aranaflufi  unb  in  Ben  3)totaften  umaefommen,  ba  fie 
meift,  loenn  fie  aunt  3Baffer  gelongten,  \o  tt\dfip^  nxtten,  bc%  fie 
inci)t  mel^r  bie  Ufer  erficttem  fonnten,  hai  92iQta-9linb,  eine  Slboxt 
mit  borgefd^Dbener  Unterlippe,  bie  nid^t  im  ©tonbe  toat,  SSaumloub 
ober  ®(|ilf  Qb3uru|)fen,  l^tte  fid^  im  freien  nid^t  erlitten  tSnnen, 
unb  mar  bort  ganj  ju  @runbe  gegangen.  SHe  SSertl^Iung  bet  je^t 
lebenben  Siliere  unb  ^lanjen  bot  ij^m  ebenfaQiS  biel  SZad^oenfli^^- 
3a  fal)  er,  bag  bie  SZager  bieSfeitö  vmb  ienfeüS  bec  Snbenfetite 
nang  t)erfd^eben  maren  unb  auf  ben  0a(a)Higod  ^  S^f ein,  bie  900 
Alilometer  t)on  Slmerifa  entfernt  liegen,  fanb  er  eine  3b>ot  im  SSSefenfc* 
lid^en  ber  amerifanifd^en  äl^nlid^e,  aber  in  ben  Slrten  gana  berfd^eoene 
iyotma  unb  t^lora.  Sediere  fd^ien  aderbingS  ouS  amerifanifd^en 
formen  entftanben,  l^atte  fid^  ober  fo  beränbert,  bag  beif))ielSt9eife 
eine  nur  bort  borfommenbe  baunuirtige  Aompofiten^Skittung 
(Scalesia),  bie  ben  l^au^tfäd^Iid^ften  SBalbbefianb  ber  l^nfeln  bilbet, 
öafelbft  faft  auf  jeber  einjelnen  3nfel  eine  befonbere  9lrt  gebilbd 
()atte;  nur  auSnal^mStoeife  famcn  ^mei  Arten  auf  berfelben  3nfd 
nor.  Sbenfo  l^atten  7  unfein  jebe  ij^re  eigene  SBoIf8mild^»9lrt,  aber 
alle  gel^orten  ju  einer  ®attung,  bie  nur  auf  biefen  Snfeln  bor* 
fommt,  unb  äl^nlid^eiS  tourbe  fogar  bei  einigen  SSogdgaitungen  be* 
obad^tel,  boren  Slrten  beftimmten  Snfeln  eigen  n)aren.  3)ie  SBelt« 
abgefd^iebenl^eit  biefer  in  einer  jungem  @rb))eriobe  entftanbenen 
Dulfanifd&cn  unfein  l^atte  fie  gleid^fam  ju  einem  2>emonftrationS« 
flcbict  für  bie  ©ntftebung  ber  Arten  gemad^t;  nur  n)enige  Äeime 
jener  amerifanifd^en  ^ompofite  unb  (Su))]^orbiacee  mod^ten,  um  bei 
ben  gemäl^lten  99eifpielen  au  bleiben,  bort  l^ingelangt  fein,  aber  bie 
Derfd(/iebenen  )^eben8bebingungen  biefer  tj^eilkoeife  jiemlid^  koett  bon 
einattber  entfernt  liegenben  l^feln  fd^ien  au&  jebem  fteime  eine 
anbre  9lrt  im  Saufe  ber  Sal^rtaufenbe  gemad^t  au  l^aben. 

3Rit  fold^en  unb  äl^nlid^en  Sinbnufen  reid^Iid^  erfüllt,  feierte 
Dam)in  ^eim,  unb  fiel  alSbalb  auf  ein  (Srflarungfiprinai)),  totläfdi 
begreiflici)  mad^t,  mie  bie  äuf(em  92ahttbebtngungen  in  ber  Srt, 

1671.  2  vol.  —  The  Expression  of  the  Emotion  in  Man  and  Animals  1872.  — 
Insectivorous  Piants  1875.  — The  EflFecto  o!  Croas-  and  Self-F«rtilisation  m 
the  Vegetahle  Kingdom  1876.  »  The  dtfferent  Porms  of  Flowers  on  PlanU 
of  the  same  Species  1877.  —  The  Power  o!  Momrement  in  Piants  (mit  {einem 
(Bo^nt  gfronciS)  1880.  —  The  Formation  of  VegeUhle  Monld  throngh  the 
Action  of  Worms  1881.  Ott  fd^tidb  no^  eine  ficbenftffiaae  feinet  •rofttwieci 
(iuamu»  5Dartmn  (mit  «rnfl  ftra«fe)  1879,  5DeiitM  ^SeiMig  ^0  Wßk 
eine  9ieil^  Iftraerer  »ettrage,  bie<6rn{lllraufea(»  «•cfammelie  neinrat 
(Sd^fien"  tnm  (S:^.  5D.  (2t\i^iq  1886)  l^iautflab.  «ecol.  Ufe  and  Lettert 
of  Ch.  D.  bon  feinem  eol^ne  9 r  a n c i d  S).  (£onbonl887,2)euif4  iNm  Catuf, 
®tuttfiort  1887),  €rnft  Urauf  e»  «:^  S).  mib  fein  Ser^Itnift  a»  3>eitif4Ian> 
(Bexpm  1886),  ^re^er,  (Sl^.  2).  (9eclin  1895). 
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tt>ie  ein  igüd^ter  neue  Siaffen  in  feiner  beerbe  eratelt,  jüd^tenb  mirCen 
unb  bic  3Irten  öetänbem  fönnen.  SOlie  er  berid^tet,  gab  ifftn  bcr 
1798  juerft  anonym  erfd^ienene  Essay  on  the  principles  of  population 
beg  5«ational-Defonomen  3K  a  1 1 1^  u  S  (1766—1834)  ben  erften  am 
lafe  äur  SluffteHunfl  feiner  Sl^eorie  ber  natürlid^en 
Qnä}ttvaf)l,  bie  fd^ön  in  ber  ermäl^nten  Siieberfd^rift  t)on  1839 
entl^altcn  tvai,  bon  toeld^er  er  1844  Slbfd^riften  an  Jpoofec  unb 
2  ^  e  1 1  mittj^eilte,  um  il^r  Urtl^eil  ju  ydtm.  ®rabe  fo,  toie  SR  a  I  - 
t^U6  t)on  einer  JReigunfl  ber  menfd6Iid)en  SBcDüIferung,  ftd^  rafd)er 
als  bie  SeBenSmittel  ju  öemtel^ren  auSgcl^t,  toorauS  ein  „^ampf 
um 8  S)afein"  entfielet,  auS  toeld^em  nur  bie  fälligeren  ^nbidi* 
buen  fiegreid^  J^erborgel^en,  fo  mufete  bieg  nod&  in  öiel  l^öherem  9D2age 
bei  Silieren  unb  ^flanjen  einträen,  bie  faft  immer  eine  ftarfcre, 
oft  taufcnbfad^  größere  JBcrmel^rungSfraft  Befi^en,  als  ber  9)tenfd^. 

9Bürb'  ber  JBermel^rung  einer  9Irt  n  i  d^  t  g  tvtfftm, 
23alb  fel^It  il^r  Staum  in  Säubern,  Suft  unb  3Reeren, 

l^atte  fd^on  fein  ©rofeöater  gefungen.  Sa  bie  meiftcn  Xl^tcre  imb 
^flansen  aud^  in  ber  freien  9?atur  ftarf  t)  a  r  i  i  r  e  n ,  b.  1^.  iäffU 
reid^e  91  b  a  r  t  e  n  bilben,  fo  hjürbcn  unter  beftimmten  äufeem  Se» 
bingungen,  nur  bicj[enigen  3lbarten  2lugfid^t  j^aben,  auS  bem  ®on» 
furrenj^ftantpfe  fiegreicq  l^röorjugel^en,  bie  fid)  ben  gegebenen  Se« 
bingungen  beffer  anpaffen  fönnen,  j.  S.  in  einer  Seit  ber  3)firte 
ober  in  ber  SBüfte  foldöc  bie  mit  ireniger  SSaffer  l^auSl^oIten  fomien 
u.  f.  h).  ®iefc  ©d^lufefolge  ber  naÄrlid^en  8"<ä^t^ö'^'^'  ^*^  «icm 
aud^  als  baS  Ueberleben  beS  ^affenbften  umfd^rieben 
bat,  ift  fo  ätoingenb,  ba%  fie  fid^  öerfd^iebenen  S^orfd^em  auf« 
brängte,  j.  S.  bem  S)r.  SB e IIS,  bcr  fie  1813  auf  bie  ©ntflcl^ung 
gegen  S^ropenfranfl&eiten  immuner  HÄcufd^enraffen  antDenbete,  unb 
2Katt^eh)S  1831  unb  ebenfo  SBallace  1858,  tote  3>artoin, 
bielleid^t  aUefammt  mefir  ober  tocniger  burd^  SK  a  1 1 1^  u  S  angeregt. 
(g§    mag    gleid^    l^ier   bemerft   toerben,    ba^  bie  Ueberfe^ung  be8 

^oofer,  ^ofepl^  ^alton,  ©ol^n  beS  berül^mien  ^otonifetS  <5tt 
aBtlliam  Sarffon  ©oofer  (1785—1865).  ®cb.  30.  gum  1817  au 
^alcfhjort^  (©uffoH),  ftubtrte  1835—39  in  ©laSgoto  2Rcbt3in  unb  3>teturtoiffen* 
fd^aften,  bcgtcitctc  aX9  «rat  bic  ontorftifd^c  (£a>cbttion  bc8  Äa»>ii&n8  «lar! 
91  oft  (1839—43)  auf  bem  Q^cbu8  unb  Xlcrror,  crforfd^tc  5lcrguelenlaiib,'Seu* 
fcelanb.  «uftralicn  unb  bie  galflanbsinfcln  botanifd^,  cbcnfo  1847  einen  X^ 
be9  ^imala^a  unb  2:ibetd,  Oft^iBenoaten  unb  Uf^vit  1851  mit  ca.  6000  neuen 
ipflanaen  l&cim.  ©jKtter  bereifte  er  nod^  S^orbafrifa  (1871)  unb  ^torbomecEa 
(1877).  (Sr  tourbe  1855  @ubbire!tor  unb  1865  aU  Stod^fotoer  feined  Volett 
^ireltor  be9  iBotanifd^  hortend  in  lleto,  unb  trat  1885  in  Slul^ftonb.  Son 
feinen  aal^lretd^u  botonifd^n  2Ber!en  unb  aRonogra|>^ien  ift  befonbect  bie 
Flora  Tasmaniae  (ßonbon  1860  2  ©be.),  bon  SJntereffe,  toeil  fie  eine  pfiamtn* 
geogcapl^tfd^  (Einleitung  ent^ött  bic  bereite  gana  auf  ^artoinfd^  itnuibfS^ 
^afirt  ift,  f'*    er  hoHc    eine    fold^e  bereit«  bec  Flora    antarctica   *(1W!ä>  iwr- 
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S)Qtn)in'f(^en  Stuäütucfes  struggle  for  exiatence  mit  Ä  n  m  (3  f  " '"  ^ 
SjQfein  nicöt  gana  glürflid)  ift,  ba  baS  tSrntJocfoinnicn  oft  obne 
jebe  birettc  Scnadjtöcitiflung  ber  aßitjtrefcenben  butd)  bic  beffcr  Den 
Sßet^ältnifjsn  angepaßte  gonii  bec  SIct  geft^eticn  fann.  @iä  roöcc 
Dtellcidjt  beffet  gelDcfirii,  bcii  Siorflang  bcut(rf)  als  3)1  i  t  b  e  ro  e  r  6  u  n  9 
(.ffionturrcnj)  gu  beäcidincn,  obet  bec  „flampf  umg  ^üafein"  tuiicbe 
mm  aitm  geflügelten  2i?ort  unb  mar  nicfit  ju  änbetn.  *Rimmt  man 
an,  bafe  btc  butd)  bie  natürlidjc  SliiStefe  ober  3  u  d^  t  iv  a  ^  1 
beDoraugten  Slbarten  bie  SBeränbetungcn,  bind)  locId)c  fic  liegceit^ 
auS  ber  Äonfucren,^  öcrbotgingen,  auf  i^ce  dlaättommen  »cr= 
erbten,  \o  ift  bomit  eine  unpcrfönlidje  trcifienbc  Urfai^e  gcmonneii. 
bie  ganj  öffiUid)  mic  üct  SBie^jüi^tei:  ober  (iJättncr  eine  gemiffe  aSal)! 
ausübt,  unb  bamit  bie  9tbäitberungen  in  beftimmte  93a|ncn  brängt. 
©tatt  nun  biefe  neue  unb  lit^iBotle  Sluffaffung  bcu  Icbcnbeii 
3iatnr  alsBalb  ber  Ocffcntlif^Eeit  BotAuIegcn,  309  e§  ©orlüin  bot, 
fie  bucd)  lange  unb  unermüblidöe  Stubicn  übet  bie  SJerÖnberiit^feit 
ber  ^flon^en  unb  Xijicte  im  gi^eien,  roie  unter  ber  §anb  be:ä 
aJIcnfc^en  ju  öettiefm  unb  bie  gegenfeitigen  l'ejic[)un9cn  ber  Se&e^ 
ttiefcn  3U  ftubiren.  Gin  aufecrorbeutliei  DcrjiDeigtcr  Sriefloej^fel 
rcurbe  eingeleitet,  mit  über  biinflc  'llitiiftc  Jlufflaninn  ,^u  crliaüeii, 
unb  fo  ein  aJfateriol  snioinmengebrac^t,  Ineldfeä  eine  fit^ere  ©runb= 
läge  für  roeitcre  ©t^lüffe  bilbete.  3)iefe  forfdjenbe  S^ätigfcit  bilbete 
geiDilTermafecn  bie  Sr^olungSarbeit,  roä^tenb  et  feine  biccEten  Setfe^ 
ergcbniffc,  Scobadjtungen  unb  ©ammlungen  bearbeitete  unb  ^etQuä= 
gab.  Sion  biefcn  crfd)ien  guerft  ber  9ieifcberid)t  alS  britter  Sonb 
be«  allgemeinen  Sieifemerfeä  (1839),  ber  fpäter  in  umgcorbeitetci 
^jorm  ben  Sitel  „Steife  eineS  S^aturforfc^etS  um  bie  aSelt"  (1845) 
erhielt,  ©ann  gab  et  bie  „Sootogie  ber  SBcagIc=3teite"  fjetoust,  itioDon 
bie  99earbcitung  ber  gefammeltcn  foffilen  Üteftc  burtfi  Clpen  1840, 
ber  ©äuget^iere  bun^  ®eorgc  3i.  SBaterMufc  1839,  ber 
ißogel  butd)  ®  0  u  l  b  unb  ®  r  a  ij  1841,  ber  i\Ud)e  burtft  2  c  o  n  a  r  h 
3  e  n  t)  n  §  1842  unb  ber  31cptile  burdi  SbomoS  Seil  1843  ct= 
f^ienen.  ©ein  oben  crmä^nloS  Sucfi  über  „ben  Sau  unb  bie  35et 
t^eilung  ber  iforoUcnriffc",  folgte  alS  crftcr  Sanb  ber  geologiff^en 
Seobotfttungen  1842,  unb  i&m  fi^toffen  fid)  bie  SeobaAtungcn  über 
bulfanififte  3nfeln  unb  bie  ®cotogie  ©übomerifaS  al6  aroctter  unb 
britter  ^'anb  1844  unb  4ß  an.  Um  fii^  al§  Stiffematifct  unb  OTor^ 
pboloflc  ,5U  erproben  unb  baS  ."panblrerf  ber  Guoier  unb  Oiucu  »on 
®runb  au§  ju  erlernen,  madjtc  er  flA  bann  an  eine  grofec  5Rono- 
grap&ic  ber  foffilen  unb  Icbenben  Slonfciifüfjler  (tiirripcbenl,  jener 
eigen  t^ümliitjcn  ShcbSfamilie,  bie  infolge  einer  awf  frcmbcn  ilörljern 
feftttia^fenben  SebenSloeife  Svüöler,  9Iugen,  unb  anbre  Organe  <m= 
büfecn  unb  fiA  mit  einer  aii4  Dielen  getrennten  Stürfen  beftefjenbtn 
St^ole  bcflciben.  fo  baf;  fie  Sinn«^  unb  felbft  nodi  Guöiet  (1830) 
ju  ben  3)!onu§fcn  fiercAnet  tjotten.  3>icfc  Wonograpfiic  crfiftien 
1851 — 54  in  Dier  Ouartbänbcn.  bie  tfieilä  auf  Soften  ber  Sonlwnn: 
■^«Inontologifd&en  Wefcltidinft.   Ibcilä  ber  5Ian=®cfenf*aft  gebrntft 
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mürben.  3ie  liefeäe  xieben  bem  ^)lad)tüevi  einer  ouSgeaeid^neten 
23cflobunfl  be*  aScrfaffer«  als  eijftematilcr,  attflleid^  We  intcrcffante 
(Sntbecfunfl,  ba%  bei  biefen  Silieren  nid^t  bIo8  3>t>^0ntannd^,  We  an 
Dem  ^(örper  ber  äBeibd^en  fd^moro^en,  Ipie  bei  anbern  ntebern  Atebfen 
üorfommen,  fonbem  anäf  foflenannte  „f(mH)Iementore  TtSrniäfm"  an 
bem  Rotpez  ber  l^ermol^l^robitifd^en  9[rten,  bie  mitunter  nur  bte 
(^xö%e  eines  fleinen  ©tecfnobelfopfeS  erreichen,  toäl^renb  jene  fiber 
/*  Soll  lang  merben.  ®arh)in  fal^  in  biefen  aSer^ältniffcn  (1854) 
„eine  feltfame  ÖHuftrotion  mel^r  ju  bm  bereits  in  groger  3^^!  6^^^ 
fannten  93eifpielen,  tDie  aHmal^Ud^i  bie  92atur  t)on  btm  einen  3^' 
ftanbe  in  ben  anbern,  in  biefem  ^He  Don  3^^fl^^I^Uid^fett  au 
Gingefd^Ied^tüd^feit  übergel^t." 

SSieÜeid^t  nod^  lange  toürbe  er  in  biefer  SSeife  arbeitenb  unb  für 
fein  ^auptn>er!  Sl^atfad^en  unb  92ad^ri(^ten  fammelnb,  fortgefol^ren 
l)aben,  tvmn  ifjn  nid^t  ein  äußerer  Slnfto^  unb  bajtan  gentu|ifte 
aRal^nungen  ber  tJreunbe  öeranlafet  j^ötten,  feine  ®ebanfen  über  bie 
@n.th:ridEIung  ber  lebenben  Statur  nid^t  länger  ber  9ßelt  Oorjuent* 
l^alten.  ®er  englifd^e  9{aturforfd^er  unb  9teifenbe  9ß  a  U  a  c  e,  todditt 
burd^  Shells  Slrbeiten  unb  S>arti)ing  9}eifeloerf  angeregt,  mit  ber 
auSgeft)rod^enen  Slbfid^t,  bai  Problem  t)on  ber  @ntftel^tmg  ber  9[rten 
ffli  ISfen,  1847  mit  feinem  greunbe  S  a  t  e  s»  nad)  SBrafilien  unb  fpSter 
aUein  nac^  ben  3RoIud(en  gegangen  tvox,  tarn  bort,  l)on  ber  geo* 
grapl^ifd^en  93erbreitung  ber  X^iere  unb  ^ßflanaen  unb  il^rer  Scr» 
fd^iebenl)eit  in  beiben  ^emifpl^ären  auSgel^b,  auf  benfelBen  ®e* 
banfengang  unb  biefelbe  fidfung  beS  ^oblemS  toie  S)amrin  20  ^Sol^re 
frul^er  unb  fanbte  im  t^ebruar  1858  tian  Zexnate,  eine  ber  SRoIucfen, 
einen  STuffa^,  betitelt  „Heber  bie  S^enbenj  ber  SSorietaten  unbegrenjt 

aSaHace,  ^tlfrebmuffel.  Qkh.  8.  !San.  1822  5U  Uf)^  (SRonmoutl^fl^), 
nmrbe  Igngenieur,  bann  1844  fiel^cec  in  fietceftec  unb  2BaIed,  ging  1848  mit 
09  a  t  e  d  naä)  93raftlien,  burd^forfd^te  baS  bebtet  be9  Stmoaonad  unb  Stio  negro. 
luufetc  ficbcrictbcnb  1852  nad)  (gnglanb  gurüdffe^rcn,  bT^^tt  auf  ber  ©eereife 
alle  feine  ©ommlungen  unb  aRanufh:i)>te  burd^  einen  ©d^iffSl^anb  ein«  ging 
1854  nad^  htm  SRala^ifd^n  Slrd^ipel  unb  burd^forfd^e  benfelben  aäft  9a^  lann 
nad^.  allen  dtid^ngen,  aoologifd^»  botanifd^  unb  eil^nologifd^.  SRit  gtogen 
Sammlungen  leierte  er  1862  nad^  fionbon  aurüdf,  toofelbft  er  ftitbem  ald  ißribot* 
gelel^er  lebte  unb  fid^  in  f)>aterer  Seit  biet  mit  Xl^iergeogrop^e  unb  ^»izttif« 
mud  befd^öfügte.  Tlit  großer  ^htrd^bringungShofi  unb  ^f^nia^t  begabt  et« 
Üörie  er  ed  bod^  für  einen  ©lüdfdfall,  bag  ^Oartoin  mit  iffm  gleid^a^itig 
bic  3ud^a6lt]§eorie  entbedi,  unb  il^m  eine  tlrbeit  abgenommen  l^abe,  ber  et 
fic^  nid^  getoad^fcn  füllte.  Sr  fd^rieb:  Travels  on  the  Amazon  and  Rio  Negro 
(ßmikon  1853,  8.  «ufl.  1889),  Malay  Archipclago  (fionbim  1889,  2  »be.,  10. 
Vlufl.,  1891,  S)eutfd^  ©raunfd^toeig  1889),  Contributions  to  thc  Thcory  of 
natural  selection  1870,  beutf^  (Erlangen  1870).  Geographical  Distributior 
of  Animals  (1876,  2  Sdhe.,  S)eutfd^  bon  «.  93.  SWe^er,  5Dte»ben  1876). 
Fropical  Naturc  (1878,  S)eutfd^  «raunfd&toeig  1879).  Island  lifc  0^eO\ 
Oarwinism   (1889,  «J^cutfd^  »r^^uufd^toeig  1«91). 
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Don  bem  urft^rünglid^cn  Zt)pu&  obautoeid^cn''  an  Stotoin,  bm  et 
ja  mit  QJ^nlid^  Problemen  befd^aftigt  ipu^.  @d  hxir  il^m  mtf* 
gefaUen,  ba%  in  h^btn  ^emi\pf)axen,  beten  fiebctoett  in  bet  9lal^e 
be8  äcquatötä  et  innetl^alb  eineS  Sal^tjel^nt«»  ftit^  nad^cinonbet 
Dergleid^enb  ftubitt  l^otte,  93etttetet  betfelben  ^^ngen^  unb  Xbiet^ 
familien  in  ganj  Detfd^iebencn  t^otmen  aufitoten.  ^iet  loie  oott 
giebt  eä  aabitei^e  Otd^ibeen  tmb  ^olmen,  obet  in  ben  feltenften 
^äUen  l^nbelt  eS  fid^  bobei  um  biefelben  ®atfamgen,  nöd^  kiiel 
tüenxQet  um  biefelben  Sitten.  Untet  ben  SSogeCn  seigren  fid^  il^m  bie 
$a))ageten  fel^r  t)etf d^ieben ;  bie  fonft  nol^e  Dettoanbten  Stogone  obet 
^ruf u  im  Often  butd^n)eg  btountudFtg,  im  SBeften  gtünrihng ;  tmiet 
ben  Sd^metterlingen  t)ettteten  bie  in  t^Iugelfd^nitt  unb  f^ätbung 
l^öd^ft  Derfd^iebenen  ^elifoniben  bet  neuen  9Belt,  bie  fonft  nol^e  bet* 
manbten  2)anaiben  S^t  alten,  dbet  eS  butfte  mit  l^ol^et  SSal^qd^* 
lid^feit  gefd^Ioffen  itietben,  bog  fold^e  einanbet  l^fiben  unb  btüben 
tcttietaiben  (t)ifatiirenben)  (Gruppen  Don  gemeinfomen 
^l^nen  abguleiten  feien,  unb  bag  fie  il^te  augete  SSetfd^iebenl^eit  etft 
butd^  bie  ungleid^en  SebenSt^etl^oltnifTe  etlongt  l^aben.  SMe  9[nt« 
mott  auf  bie  t^age,  toie  biefe  SSetfd^iebenbeit  utfptünglic^  nal^e 
ftel^enbet  i^otmen  etd\tanben  fein  f  onnte,  f  am  iqm  unbetbofft  mal^tenb 
eines  t^iebetttaümS ;  bie  3bee  beS  ^m|)fed  umS  2>afein,  bie  oud^ 
bei  il^m  auS  einet  ftül^eten  Seetäte  beS  äRoItl^uS'fc^en  Suci^eS  l^often 
geblieben  tDat,  fd^toebte  il^m  plö^Iid^  alS  Sofung  beS  ^oblemS  bot, 
bem  et  fo  lange  nad^gefonnen  l^atte. 

9118  S)  a  t  m  i  n  ffiattoceä  SStief  erl^ielt,  tvai  et  gtabe  mit  85er* 
fud&en  über  bie  3)auet  bet  ÄeimfSl^igfeit  öon  inS  ©eetoaffet  ge* 
langten  ©amen  befd^ftigt,  bie  einen  SCn^U  bafüt  liefern  folltat, 
nad&  h)ie  langer  Qeit  ©amen,  bie  fi^toimmenb  ein  anbre«  Ufet  er* 
reid^en,  bort  no(^  feinten  toütben,  unb '  anbtetfeitS  mit  Setfud^ 
übet  bie  Seftuc^tung  bet  93ltmien  butd^  l^nfeften.  @8  toox  bamafö 
burd^auS  no(^  nic^t  feine  Slbftd^t,  mit  feinen  l^been  ilber  bie  (Snt« 
ftel^ung  bet  ^rten  l^etbotsutteten  unb  et  loofite  bem  nadb  feinet 
nnfid[)t  t)iel  fliegenbet  unb  fibetaeugenbet  gefd^tiebenen  (Effa^  bon 
SBaÜace  tul^tg  ben  SSotttitt  laffen,  abet  nun  btangen  ^oofot  unb 
S^eQ,  bie  er  ju  9tatbe  ^og,  in  i^n,  gletd^Aeitia  feine  il^nen  feit 
langen  ^al^ren  befannte  9Uebetfd^tift  bet  Sbeotte  unb  ebenfo  etne 
Dor  einigen  SRonaten  an  ben  befteunbeten  Sotontfet  9fa  (9t a^ 
abgefanbte  2)at(egung  betfelben  au  betSffentlid^.  2He  otet  2)otu* 
mente  erfd^ienen  bann,  nad^bem  aud^  baS  @inbetftanbni|  tion  SaQdce 
eingeI)olt  Sorben  loat,  miteinanbet  im  SuguftMt  bet  Setl^onblungen 
bet  fionbonet  Sinnßifd^  (Hefdlfd^ft  bon  1868. 

«tau,  9fa.  «eb.  18.  JUM).  1810  in  VotÜ  (6iaat  SetD^Botf).  ftoMcte 
^ebiain,  bann  IBotanit  tourbe  1842  tJMfeff^  ^  flahidDiffnif^aflai  i»  ffO^ 
^axnbtihqt,  tDofelbft  er  SO.  San.  1888  ftob.  Ct  gi^hrte  au  ben  ttteften  fbiß 
ungern  2)artDini$  unb  fdftricb  au^c  ^fjLtd^itn  flBeden  übet  bie  fpma 
amertfaS:   Darwtnta   (1876). 
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Somit  mufe  1858  unb  nid^t,  mic  es  gclDÖ^nlic^  gcfd^ic^t,  1859 
als  ba&  @rfd^6inung5^ja{)r  ber  2)Qüinnfd^en  £]^eorie  begeid^net  iDerben. 
SljcII  unb  ^oofci:  lic[;en  nun  aud)  nid^t  ab,  quf  Sarroin  einjureben, 
bafe  et  idii  eine  3wfönimenfaffunfl  feiner  „npd^  lange  nid^t  ab^ 
gefd^Iaffenen"  Unterfudjungen  je  eber  je  lieber  nieberfcQreiben  muffe 
unb  tro^  aQer  Sinreben  gefd^al^  bieg  benn  aud^  unb  baS  inbaltS« 
\d)tt)cte  SBSerf  „lieber  bie  ©ntfteJ^ung  ber  Slrten  burd^  natürlid^e  Sud^t* 
tJDdf)l  ober  bie  (Srl^altung  ber  begünftigten  klaffen  im  ^axtüpfc  umS 
2)afein",  berliefe  bann  Gnbe  September  1859  bie  3^reffe,  tourbe  aber 
nad^  ber  ®epflogent)eit  englifd^er  SSerleger  erft  ©nöe  SJabember  auS« 
gegeben.  S5ic  erfte  Slufna^me  tvat  natürlid^  eine  fel^r  getl^eilte.  S)ie 
ÖJefinnungSgenoffcu,  lüeld^e  fdöon  frül^er  fid^  al8  Slnl^nger  ber  ©c8* 
cenbenä'Sl^eoric  auSgefprod^en,  ober  einer  fold^en  jugeftrebt  l^atien, 
jubelten  bem  SBud^e  gu,  bie  9?aturforfd^er  ber  alten  ©d^ule,  tveld^e 
fid^  ben  neuen  3been  hid^t  „anpaffen"  fonnten,  feinbeten  baffcIBe 
im  SBunbe  mit  ber  fird^Iid^en  Ortl^obojie  l^eftig  an.  2Wan  30g  notür* 
lid^  fofort  bie  legten  ©d)Iüffe  barouS,  nämlid^  bo6  Sartoin  aud^ 
ein  Sln^änger  ber  $l)potl|efe  bon  ber  9lbftammung  bcS  äRenfd^en 
aui^  bem  Sl^ierreid^e  fei,  unb  in  ber  Sl^at  lag  man  ja  aud^  in  bat 
Sd^Iufebetradötungen,  in  benen  bie  Don  ber  neuen  SBeUanfd^auung  ju 
erl^offenben  Senffortfd^ritte  aufgejäl^It  tourben,  „eS  kperbe  ßid^t  gc* 
toorfen  toerben  auf  ben  Urfprung  beS  2Renfd^cn  unb  feine  ©efd^id^te.'' 
Obtool^I  biefe  grage  in  bem  Sud^e  nid^t  tneiter  geftreift  h)orben 
Joar,  genügte  bie§,  einen  gel^äffigen  ^^berfrieg  gegen  einen  3Rann 
8U  eröffnen,  ber  bamalS  fdöon  ben  Siang  eineS  ber  erften  Slotut* 
forfd[)er  SnglanbS  einnatim  unb  auf  ber  ?Jaturforfdöer*a3erfammIunfl 
beS  nädöften  3ö^te8  fd^euete  fid^  ber  SBifd^of  bon  Djforb  nii^t,  fdbft 
in  bie  9lrena  Ijinabäufteigen  unb  an  eine  toiffenfd^aftlid^ie  S)iSfuffion 
jlDifd^en  $  u  j  I  e  Q  unb  D  h)  e  n  über  bie  aSerfd()ieben]^eit  be8  äRenfd^en 
uon  ben  pl^em  Slffen  im  Änod[)en=  unb  ©el^imbau,  (bie  ^ujle^  biel 
geringer  als  DlDen  finben  iDoIIte,)  bie  fpöttifd^e  ?frage  gu  fnupfen, 
ob  ^ujleQ  bon  grofebäterlid^er  ober  grofemütterlid^er  ©eite  mit  ben 
Slffen  berlDanbt  loäre.  Slber  ber  l^odijlDÜrbigfte  ^err  tnar  an  ben 
Unred^ten  geratl^en,  benn  ^ujIeQ  ertoibcrte,  toenn  il^m  bie  SBal^l 
eines  Stirnen  fo  gefteHt  mürbe,  ob  er  lieber  einen  Slffen  möd^tc  ober 
jemanb,  ber,  na^bcm  er  eine  fd^olaftifd^e  (Srjiel^ung  genoffen,  feine 
Sogif  boju  gebraudöe,  um  ein  ununterrid^teteS  ^ublifum  irrejuleiten, 
unb  ber  bie  gur  Itnterßüfeung  einer  fd&toierigen  unb  emftl^aften 
pbilofopl^ifdöen  groge  beigcbrod&ten  Sl^atfad^en  unb  (Srötterungen 
nid^t  mit  Öirünbcn,  fonbcrn  mit  SBitfen  bel^anble,  fo  toürbe  er  feinen 
31ugenbli(f  sögern,  bem  STffen  ben  SJorjug  au  geben." 

SHcfeS  Seifpiel  fönnte  genügen,  um  bie  ^eftigfeit  ju  ariflen,  mit 
meld^er  anfangs  bie  ©arnjinfd^e  Sl^eorie  befömpft  tvurbe,  aber  ba 
cS  fid^  l^ier  um  einen  Sifd^of  l^anbelt,  mag  l^ingugefe^t  n^erben,  baf 
Diele  9?aturforfd&er  nic^t  minber  urtl^eilen.  Äorl  ©  d^  t  m  p  e  t  toib- 
mete  nod6  ber  9?aturforfdöer=58erfommIung  in  ßannobec  1868  d- 
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fid^tiflfte,  nicbrigbummftc  unb  Brutolfte,  bic  mSoIid^  fei/'  genannt 
nnirbe  unb  t^IourenS,  ber  beftanbige  @enxtär  ber  ^arifer 
^tabemic,  Derfagte  1864  eine  Sßiberleguno,  in  todäfcx  er  bie  3)ar« 
legung  abmed^felnb  atö  ^aubermälfd^  unB  &aWmaßfiQ&  beaeid^ 
unb  in  ben  ©d^merjenSruf  auSbrid^t:  „äBeld^e  annutgenbe  unb  leere 
Sprad^e!  .  3BeId)e  finblid^en  unb  iiOberlebten  ^erfamfifotionen  I 
D  ^larl^eit  o  geftigfeit  ber  ©ebonfen,  toa»  tokb  a\i&  (SuAr 
D a rtD i n ,  ber  feinerfeitö  gor  nid^t  polemifd^  angelegt  toox,  Tieft 
alles  ftiQfd^n)eigenb  über  fid^  ergel^en.  aber  er  l^atte  einige  unemtäb» 
IidE)e  unb  fd^Iagfertige  @ad^tpalter  gefunben,  allen  doran  ^  ^  x  I  e  b , 
ber  nid^t  mübe  tpurbe,  ben  ®egnem  immer  loieber  il^re  Sefiqtänn' 
i)c\t  3U  ©emätl^e  ju  fül^ren. 

^n  2)eutfd^Ianb  toar  bie  ^ufnal^me  tro^  einiger  fold^er  lotteret, 
mie  Giebel  unb  @  d^  i  m  p  e  r,  eine  ac^tungSüoIIere,  einige  filieren« 
ben®dfter,mieSubn>ia93fid^ner  (1860),@d^Ieiben(1868), 
Marl  aSogt  (1868),  ®uftat>  Sager  u.  3L  l^atten  fid^  gleid^ 
in  ben  erften  Salären  nad^  bem  Srfc^einen  beS  grunblegenben  äBerfeS 
als  Slnl^änger  erflärt,  ^  a  e  dt  e  I ,  ber  feine  uiäebingte  St^f^^i^^^^fl 

^fSger,  ®u\tat),  ®eb.  28.  9uni  1882  au  $aüig  a.  Jbd^,  ftubttte  in 
Xübinqtn  unb  SBicn  SWcbiain,  öobilitirtc  fid^  1868  in  »icn,  regte  ben  bortigcn 
^l^tecgatten  an,  leitete  benfelBen  bis  1866  unb  ging  bann  1867  M  Ißrofeffor 
ber  Soologie.  ^l^^fiologie  unb  9nt]^)>oIi)gie  nod^  ©tuttgori  Cr  begrünbete  1877 
mit  Srnft  Traufe  unb  da&paxi  ben  ^ShixtM",  eine  geitfd^ft  für  bie 
(Snttotdfelungglel^re,  bic  fpoter  ^oufe  allein  imb  aule^t  9.  lOetter  leitete 
{2txpsxQ  1877—86,  19  $Bbe.).  erdffnete  mit  htm  @tubium  ber  tl^erifd^  ^htfti' 
ftoffe  ein  neues  SBiffenSgebiei  tootaxi  fid^  l^^gienifd^  arbeiten  fd^Ioffen.  Sr 
fd^rieb:  goologifd^e  ^Briefe  (SBien  1864r-72),  bie  $DartDinfd^  Xl^eorie  (Stuttgart 
1868),  ^n  (Badfcn  ^ortpinS,  inSbefonbere  contra  SBiganb  (baf.  1874)  bie  menfd^ 
lidfc  «IrbeitSlcaft  (S^nd^en  1878)  unb  bie  Qhttbedhing  ber  ®eele  (ßelDaig  1879, 
3.  Slufl.,  1884,  2  ©be.). 

0äael,  (Stuft.  ®eb.  16.  gfebr.  1884  in  !|^t8bam,  ftubirte  feit  18SB 
Tlebisin  unb  S^aturluiffenfd^aften  in  XBüraburg,  IBerlin  unb  ffiien,  toibmete  fU^r 
t)on  Qo^-  SKüIIer,  ben  er  auf  berfd^ebenen  gfedenreifen  an  ben  Ceeftronb 
begleitet  l^atte,  angeregt,  nad^  hiraer  äxifiid^  VrasU  in  Oerlin,  bem  Ctubium 
ber  niebem  ©eetl^iere  in  fttaptl  unb  SReffina  (1869—60),  l^dbilitirte  fid^  1861  fn 
!;$cna  unb  crl^ielt  bort  1802  eine  au^rorbentlid^  unb  1865  eine  orbentlid^e 
^rofeffur,  bic  er  nod^  je^t,  tro^  mand^  9htfe  bon  anberen  Uniberfiiftien,  inne 
l^at.  ^  befud^te  aum  S^oedfe  aoologifd^  Stubien  bie  meiften  euto|^fdien 
jlüften,  ging  fpäter  nad^  ä^abeira  unb  Xeneriffo»  6l|tien  imb  VegtAiten  (für 
5loroQenftubicn  am  rotl^n  WUtv),  s^Mgk  nodi  Cd^Ion  unb  bem  ^niecinbifdjcn 
drd^|)el  unb  brad^te  ein  ungel^ureS  ®tübien«SRatetia{r  nomenflidi  übet  taoUUU 
lofe  SKeereStl^tece  aufommen,  beodkitete  SHoneten«  StoMoIociot  mafd^tutouiKt 
.Korallen,  2Rebufen  unb  9iö]^ren|)oI^)>en,  unb  limtbe  burd^  feinen  auf  |)tiIofo|i|if4e 
^erallgemetncrung  unb  l^ergetftigung  be9  getoonnenen  SHateriott  gegid^lctm 
6tnn  ber  erfolgrcid^ftc  SRitarbeiter  5Dartimii  unb  gdrberer  mobemec  WÜU 
anfd^ouung  über]§au)9t.     Son  feinen  aal^Ireid^  Beden  feien  genannt:  S)ic 
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bereite  in  feiner  „JJionograp^ie  ber  Stobiolarien"  (1862)  auiQt^ptadfm 
batte,  braci^tc  bie  grage  bann  bor  bie  ©iettiner  91atutfo^c^Sar» 
fammlunfl  (1863).  darauf  atterbingg  begann  bie  9?atur  [elbft  in 
einer  S5&cife  für  SJartoin  geugnif;  abjulegcn,  ba%  feine  ©tcffung  ber 
alten  ©d)ule  gegenüber,  fi^  fd^nell  bebeutenb  günftiger  geftdtetc.  S)a 
feine  Sl^eorie  ber  2lbftammung  ba:  l^öl^ern  SebenSformen  bon  niebem 
baö  beutlid)e  2^d  ftellte,  bie  biäl^erigen  ^ßflanjen«  unb  Xl^ietf^tcme 
in  g  e  n  e  a  1 0  g  i  f  d^  e  umaugeftalien,  fo  mufete  fid^  ber  Slidf  auf  bie 
SJortoefenfunbe  rid^ten.  S)er  palöontologifd^e  ^erid&t,  ben  toir  bon 
bein  l^iftorifd^en  Jluftreten  ber  Derfd^iebenen  SebenSformen  befi^en, 
ift  aber  au8  leid^tbegreiflidöcn  Urfad^en  ein  fel^r  lüdCenl^aftec,  eineö« 
tl)eilg,  loeil  biele  Organismen  l^ärtercr  Sl^cile  entbel^ren,  unb  über* 
\)aupt  iDenig  geeignet  finb,  fid^tbare  ©puren  au  l^intcrlaffcn,  anbter« 
fcitv,  tüdl  bie  Sanbtl^iere  unb  ^pflanjen  meift  an  ber  Dberfläd&c  ber 
6rbe  fpurloiS  bertoefen  unb  pd^ftenS  einmal  bann,  tvexm  fvt  in 
Schlamm  eingebettet  tourben,  Säbbrürfe  ober  bcrfteinerte  Sflefte  übrig 
blieben,  ©o  g.  95.  ift  bon  ber  nod&  nid^t  meterlangen,  Frofobilortigen 
aJogeleibed^fc  (Aötosaums),  beren  ringS  eingcpanjerter  ftorper  yiäf 
aii§cje3cici)net  3ur  (Srl)altung  eignete,  nur  eine  einjige,  im  ©tuttgartcr 
TOufeum  ben)al)rte  ©rinnerung  erl^alten.  Unb  boö)  mu|  biefeö  S^ter 
in  ber  ^uperjeit  an  mand^en  Orten  augerorbentlid^  l^öufig  getocfen 
fein,  benn  bie  betreffenbe  bon  g  r  a  a  8  befd^riebene  ©anbfteinplatte 
entl^ölt  nid^t  Weniger  als  24  mel^r  ober  Weniger  gut  erl^toic 
©jemplare  in  ben  Derfc^iebenften  Sagen!  3n  biefem  ©inne  l^tte  nun 
S)arn)in  in  feiner  „ßntftel^ung  ber  a^rten"  aud^  auf  bie  groge'Sflde 
l^ingctDiefen,    bie   l^^te   jtDif^en  ben  Dierfüfeigen  Silieren  imb  ben 

9labtoIacten  (Berlin  1862—88.  4  ^be.).  Qientxtüc  3RotpfioioQ\t  bec  Oroanifttnei! 
(baf.  1866,  2  9he.).  ^tatüilxd^c  (S<!^6pfunfl«öcfd&id6tc  (bof.  1868,  9.  Slufl,  1898. 
2  S3be.)»  ©tubien  über  SRoneren  unb  anbere  ^rotiften  (Seipaig  1870),  ^ic 
J^alffd^tDÖmme  (IBerlin  1872,  3  ^be.),  ^intl^ropogente,  (SntmidetungSgefdH^t? 
beS  3Kcnfd^cn  {Sltipm  1874.  4.  «ufl.  1891).  Strabifd^c  Korallen  (©erlitt  1876), 
©tubicn  3ur  Qia\ttaa^'Xf)eotxe  (2t\psiq  1877),  9XA  ©Aftern  ber  äRcbufen  (3ena 
1880—81).  gnbifdje  »Icifebricfe  («ertitt  1883,  3.  «uft.  1889),  ®D|ict«attfd6c 
^l^Iogenie  (i6errtit  1894—95.  3  ©be.),  ^nftfortnen  ber  9Uttur,  mit  106  Zafeln 
(fiei^^aig  fett  1899).  ^e  SetträtMel  (»onn  1899).  ^edEe(  beoi^iieie 
ferner  für  bie  Reports  of  thc  scientific  results  of  H.  M.  S.  Challenger,  bie 
Slobtolarien.  Steffee^S^ufen.  ^mfd^tDamme  unb  (Bxpfiompf^otRn  (Sonbon 
1881-89).    «ergl.  »ölfd^e,  (£mft  $•.  ein  ßeben«bilb  (S^reÄcn  1900). 

Sftaad,  0«far.  Qkb.  17.  ^cm.  1814  au  Äord^,  ftubirte  in  3:ttWii8cn 
2:]^eoIogie.  toaxibie  fid^  aber  balb  geologifd^n  unb  polaontologifd^n  ©iuMen  gu, 
toax  1850  Pfarrer  in  Saufen,  nal^m  aber  fd^on  1853  eine  ©teile  ät»  Jbnfttbotor 
am  9iatur5tftorifd^n  Äabinett  in  Stuttgart  an.  toibmete  fid^  fettbem 
geognofttfd^en,  paldontologifd^n  unb  präl^tftorifd^en  <3tubien,  trat  18W  in 
mul^ftanb  unb  ftarb  22.  9tot),  1897  baf.  ^r  fd^rieb:  16or  ber  ®ünbflut^  8.  ttufl. 
(Stuttgart  1870).  gauna  bon  ©teinl^im  (baf.  1870).  «u«  bem  Orf*«^  (Stutta<nH 
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Sögelrt  beilege,  unb  bafe  ba  fii^er  manrngfadfe  IlebetflongS^ 
formen  Dor^onben  gclrefen  fein  müßten,  iwnn  man  fie  bisset  aucö 
JDcber  leficnb  nod)  fojfil  gefunbcn  I)afie.  ßg  luatcn  nod)  nic^t  aluei  SSatjcc 
Oerflongen,  bo  fanb  mau  (18öl)  im  litl)ograp^ii^en  ;3urQfrf)icfcr 
Doii  ©oleii^ofcn  einen  Uroogel  (Archaeopteryx)  mit  freien  ffirallen  an 
öen  glügetn  unb  einen  langen  geficbecten  l^ibcciienfc^itiana.  Wtau 
empfanb  ben  gunb  fügleict)  alä  eine  ]d)\vczc  Jiieberlage  im  onti- 
bcrlDiniftifcften  Saget,  fui^fe  o6er  bie  Sebeulung  bcffelben  gu  öet' 
fdjlricrn.  ainbccag  SJagnec  in  OTüncöen  oerfic^erte,  biefet 
ö(ceiffauriet,  mie  et  i^n  nennen  rooUte,  fei  ineiter  nidgtä  tilg  eine 
„gefieberte  ©ibedjfe"  unb  bemeife  gar  mdjtä  für  eine  Slbftammung 
bec  Sögel  Don  faurierartigen  Spieren.  Ö  i  e  b  e  [  ecflärtc  bie  füu 
HOO  $funb  Sterling  Dom  britifi^en  SKufeum  angefauftc  ©teinplotte 
aus  „joologifc^en  ®riinben"  für  ein  „ttiibcrnatüi:lid}e§  9Irtcfact,  einen 
"iiettugl"  fSlaw  l)abe  einet  bec  in  biefen  Sdiidjtcn  [o  häufigen  {^lug= 
cibedjfcn  (^tetobattljlen)  burd)  SJatucfelliftbtmf  ben  ©djcin  eineä 
Jeberfleibeä  angeä^t!  Sita  bann  balb  bacauf  bie  ecfte  genauere  ©e^ 
f^reibung  ber  Archaeopteryx  burd)  £)  iD  c  n  crfcöien,  mufeten  biefe 
liifercr  allerbingg  erfennen,  bafe  (i^  M)  geifoltifl  blomirt  E)otten,  unb 
nadjbem  1877  ein  aroeiteg  nod)  beffer  ec^adeneä  Sfemplar,  roelc^esS 
inS  berliner  SRufeum  fam,  entbedt  rcorben  njoc,  trat  bie  UcbergangS= 
a?fltut  nod)  beutli(^er  ju  Xoge,  benn  eä  ergab  fic^,  ha^  ber  SJogel 
cd)te  gÖftnc  im  ©dinobel  ^atte,  ba&  feine  iSerfcnfnotften  nodj  gc-- 
ttennt  luaren,  roie  bei  ben  SRcpiilen,  luä^tcnb  fie  bei  aÖen  lebenben 
Mogeln  nur  im  @mBtl)D  gettennt  finb  unb  bann  Dettuat^fen.  'S)  am  ei 
tiat  in  feinet  fflefc^tcibung  be§  SSedincc  Sycmplacä  jiDar  bie  SBe- 
^auptung  E  a  1 1  18  o  g  t  ä  autürfgertiefen,  ttielcftcr  mie  9Sagnec  be^ 
Rauptet  l^atte,  ba§  XI)ier  ftiinbe  ben  äleptilen  nod)  nä^er  o[3  ben 
2iÖgcIn,  aber  toenn  njir  eä  aud)  alS  einen  loirftidien  Sßogel  betradjten 
bürfen,  fo  nuife  boc^  betont  rocrbcn,  ba^  eS  ben  ®mbcl)onen  ber 
beutigen  ffiögel  meßt  gleidit,  a\ä  ben  ouSgeroadifenen  9Sögcln,  benn 
autft  erftere  aeiflen  ben  öerlängcrtcn  Sdjtoans,  eine  Q^nlid)e  Silbung 
bec  öanb  ober  glügefEnDcfien,  bie  freien  SccEcnEnodjcn  unb  mani^mal 
felbft  nod)  gabnfcime:  bie  Ucberflnng§=9Iiiluc  bcS  Utüogelä  ift  alfo 
Ämeifclloip,  unb  man  muftte  für  il)n  eine  befonbre  Orbnung,  bie  bei 
®ibe(ftfenfd)h]änjet  (Saunirae)  § a c rf e  1 S  aufftetlen. 

®en  (Sebanten  bcsi  genealogifdjen  ©t)ftemc*  führte  auetft 
^oedel  in  feiner  „©enerefler  aiJorp&oloflic"  (1866)  ouS,  ber  er 
atoei  Sot)te  fpötet  feine  „ißntütlii^e  ed)Öpfungi8gef*i(§te"  folgen  lief;, 

®iciti,  e^tiftoDö  atiebtidi  (1820—81),  SBtofriior  bet  goologie  fn 
QaHt.  fditieb  tin  Sc^cbui^  ber  SoolDflie  (Darmftobt,  6.  aitflfl.  IflSO).  eine 
Cftontograji^ie  (Seipa'B  185*)  >"*  Mr((l)irttnt  patöontologififie  SBtrlt. 

»omrt,  SBilÖelm,  ®c&.  9.  3uli  13«  au  Stolp  (Sommern),  (tuDitk 
in  «r(S!au  unb  Berlin,  Würbe  ^i«  1877  ^tofeRor  utib  Aufto«  btä  Iwläonlü. 
logiffen  anu(eum3  unb  \taxb  22.  S)ta-  '898  Iwfetbft.  S^tieb  Ü6«  Archaeoplery» 
<9erltn   1884). 

lit.t|*(  3all'l|iiiit«t  n. 
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unb  bamit  einem  ßtöfeeren  Ärcife  erft  bic  ganje  Xcagtocite  bei: 
SarlDin'fd^en  Sl^cotie  in  il^cen  legten  ©onfequenjen  erfc^bfe.  ©er 
bönifl  im  (Sinne  SarminS  erfolgte  2tu8bau  ber  bergleic^cnben  8lna« 
tomie  unb  aRorp^oIogie  burd^  ®egcnbaut  (©.  624)  lieferte 
!)ieräu  bie  tDertttöoIIften  ©tü^en  unb  e8  fonntc  nun  fd^on  mit  ber 
aiufftellung  ]^l)potl^etifd^er  Stammbäume  ber  einjelnen  Silier* 
flaffen  öorgegongen  Serben,  bie  ben  SEertl^  bon  ^yorfd^ungäprogrom* 
men  befi^en,  tuoDon  bie  baburd)  auf  bie  tuiditigften  5ßunfte  l^ingeleitete 
SBeiterfarfd^ung  nid)t  wenige  beftätigt  l^at.  3>ur(i^  bicfcS  fäl^ne 
aSorgel^en  ebnete  ^oecfel  in  SJeutfd^Ianb,  äl^nlid^  hrie  ^ujlc^  in 
(Snglanb,  ber  ©armin'fdjen  SI)eorie  bie  335ege,  U>ai  freiließ  nid^  gc^ 
fd^el^en  fannte,  ol^ne  ben  ganäen  ^a%  ber  ®egner  auf  fid^  ju  leiten, 
looburd^  bie  Slntipatl^ieen  gegen  Stom^in  felbft  gemilbert  tvurben. 

9Ug  bann  nad^  faft  sei^njöl^riger  $aufe,  bie  er  ]^au})tfä(^Iid^  mit 
botanifd^en  SBeobad^tungen  auggefüQt  l^tte,  ®am)iniS  93uc^  über  ba& 
3Jariiren  ber  Siliere  unb  ^ßflanjen  unter  ber  Seitung  erfal^rener 
Süd^ter  unb  ®ärtner  (1868)  erfd^ien  unb  bai  ungel^eure  ÜÄaterial^ 
iDorauf  er  feine  ©d^Iüffe  über  bie  SSeränberlid^feit  ber  Sebenßformen. 
begrünbet  l^atte,  borlegte,  toar  bie  SncubationSbauer  feiner  Xl^eoric 
auf  bie  ®eifter  becnbet,  unb  toenn  oud^  nod^  einige  ältere,  in  anbeten 
Irabitionen  aufgetoad^fene  gorfd^er  h)iberftrebten,  fo  jeigten  fid^  bodf' 
bic  Jüngern  —  um  bei  bem  angebeuteten  Silbe  ju  bleiben  —  burd^» 
loeg  infijirt,  jumal  ja  aud^  einige  bon  aller  Sßelt  anerfannte  gorfd^er 
loie  ^ c l m  1^ 0 1 ^  unb  ©uboiS^Ste^monb,  il^re  Unterlüerfung 
unter  bie  atoingenben  ^Folgerungen  beS  britifd^en  gorfd^erS  befannt 
I)atten.  Slbcr  eS  toar  ein  ^cilfameS  germent,  meld^eS  bem  SBIute  ber 
iiZaturforfd^er  eingeimpft  morben  toar,  benn  eS  äeigte  \\d)  atöbalb 
ein  Sluffd^njung  ber  gorfd&ung  in  bem  neuen  ®eifte,  h)ie  il^n  feine 
frül^ere  5)Jeriobe  gefannt  l^atte.  S)ie  gorfd^ung  toar  nid^t  mel^r  auf 
3ufaU8funbe  angen^iefen,  fie  l^atte  unüerrücfbare  3idpuntte  getoonnen. 

SSenn  man  barübcr  nad^bcnft,  mie  e8  gefommen  ift,  bafe  bie  ab« 
ftammungSttieoric  (S.  S)  a  r  h)  i  n  ö  unb  S  a  m  a  r  df  §  fo  gang  fputloS 
an  ber  aRitmelt  öorübergegangen  finb,  mälirenb  fie  bod^  benfelben,  unS 
l)eute  für  ridötig  gdtenben  .Sem  bargen,  tvk  bie  S)arh>infd^  Sll^eoric, 
bic  Balb  alle  ®ei'fter  eroberte,  nämlid^  ba^  eine  aHmäl^Iid^  JBerboH» 
f ommnung  im  3leid^  be§  SebenS  ftattgefunben  l^al  unb  ba§  bie  l^Sl^ent 
95>efen  ftufentDcife  au8  nicbem  l^erDorgegangen  finb,  fo  muffen  loir 
ben  Unterfd&icb  bemerfen,  bafe  fid)  bie  älteren  Jlbftammungölel^ren 
ineljr  an  bic  '^l)antafie,  bic  neuen  iDcfcntIid()  an  ben  Sßcrftanb  ßc* 
iDcnbct  l)attcn.  S  l)  c  H  crjäl^It  un§,  bafe  er  in  feiner  Sugenb  S  a  * 
mardf^  pI)iIofopI>ifd)c  3öologic  mic  ein  ^l^antafiegemälbe,  einai 
^üoIogifd)cn  9t  o  m  a  n  gelcfai  I)abc,  angcnebm  untcrl^alten,  aber  ol^nc 
nad)l)altigcii  (ginbrudf.  ®amal8  tourbe  alle  3ielftrebtgfeit  in  We 
acbeiDcfcn  felbft  gelegt,  fie  pafeten  fid)  etmaigen  neuen  SebenSbcbin* 
^lungcn  an,  fie  criDarbcn  gäbigfcitcn  burd^  Uebung,  bie  ©iraffe  bcfam 
."»cu  langen  öafö,  tt)eil  fie  fid&  bemübetc,  in  ben  SBaunüoipfdn  l^öj^ 
icIinrgcT''*^  JX-ittt^»»-  in  orrHrficni    "^ctT^itI)etpn  fid)  bic  ^fl'^^^en  H^TT««*' 
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aud)5Dornen,©tad)clii  oöiTä^rcim^oarc  311  bcrommcn,  um  i3en  [üftcmcn 
iüiunb  ber  Xtjierc  oiaufdjrcrfen?  2?ariDm  f^reibt  bcn  Üeberttefcu  nichts 
a]&  hie  „glMUdje  aJtobilitÖt  bcr  gocm"  ju,  Don  ber  (lijmi  Öoettje 
rcbctc  iinb  bie  mir  alte  Sage  beobadjten  formen,  unb  et  lÖfet  mm 
bie  äußern  SebcnSumflänbe  bie  gönnen,  öic  fid)  uiüei'  iljnen  beiüäljccii. 
nuSlefen.  ©ie  beii  ^eiT|d)enbcn  ißectjoltniffen  3Inßnneffcnften  über- 
leben, bie  anbern  gelfcn  au  ©runbe.  (Sin  QTittlopenatligcä  S^iei, 
belfeii  ."pcil^roirbd  fic^  ftarf  gcbe^nt  Ratten,  luie  fid)  aurfj  bie  Ätnat^en 
bL-s  einen  ÜJienfdjen  ftärfer  Detlängern  alä  bie  bei  aiifaem,  lonnte  eine 
3cit  bcr  SBobcnbütte  bejier  übetloinben  niS  anbece,  bie  felbft  bn§  8aub 
niebreer  ©ciume  nicftt  p  erteid)cn  »eTniO(ftten  unb  lontbe  jum  Ucaljn 
ber  (yi raffen. 

9Bir  crfennen,  roie  fid)  ^ier  eine  erflätung  beö  uralten  Siättjfcle 
ber  3  lu  c  rf  m  ä  B  i  g  f  e  i  t  anbaljiit,  bie  nur  ols^  eine  flclDorbene 
öcrftanben  töerbcn  fann,  iDeldfc  bem  ^nljabci:  unter  ben  aSecÖäUniffen, 
in  bcneu  er  lebt,  iRufeen  bringt.  31  r  i  ft  o  t  c  I  e  ^  unb  anbre  nitc  '^[)i' 
lüfo^ljen  ^tten  bereits  geal^nt,  ba§  fid)  bie  ^t^'^'i^ö^igfeit  nur  aue- 
beni  begegnen  Dicier  Slnfänge,  öon  benen  bie  mdften  untergeben,  weil 
fic  eben  bem  Sloerfe  nicftt  enlfpted)en,  IjerauSbilbcn  fonnte.  Stoed= 
mäfeig  ift,  toaä  fid)  berod^rt  unb  baä  Scben  erhält.  S)iefe  leidjte  9luf= 
iöfung  cineö  bcr  friitjer  größten  Matljfel  ber  fJaturbetroi^tung,  todäfe^ 
bie  toeitfc^roeifige  Se^onblung  ber  teIeoIogifd)en  SRaturforfdjung  in 
ftii^cven  3al)r()unbertcn  ^erDorrief,  unb  fdjliefjlid)  bie  ^öl)ere  SWeiö^eit 
belDuabette,  bie  jebem  Organ  3nnäd)ft  bie  DaUfornmene  S'^ed' 
crfüUnng  Detlie^en,  gcloann  bem  ScrloiniSmuä  bie  mciftcn  9In= 
l)änger,  äumal  man  nun  fal),  loie  bie  großen  3iolI[ommenI)citen  ber 
iförperbilbuufl  £)öi)eter  Jljiere:  Sluge,  Dljr,  Qie^int  in  biefet  3etrac^= 
Inngsroeiie  als  Seiftungen  erfc^einen,  bie  nur  feftr  aümölig  iijtc  ,'pöfte 
unb  SSoüenbung  erreicht  t)abeii. 

3lnbrerfeitg  ctmieg  fit^  ber  SJegriff  bcr  31  u  p  n  f  f  n  n  g  als  nid)I 
\o  einfad),  roic  i^n  bie  äUeren  3)e8cenbenatljeorcti(er  gebrflud)ten,  &ci 
benen  es  oft  ft^cint,  alä  Ratten  fic  bcn  Üebemefen  eine  *^ilbfomfcit  ^u 
getraut,  bie  fid)  unmittelbar  neuen  S8erl)äUmffen  anfd^miegen 
Fann.  ÜlUcrbing«  befitjen  biele  Organismen,  namcntlid)  ^flonjcn. 
eine  flemiffc  unmUtcIbarc  31npaffung^fäl)ißtcit  an  uerft^iebcnc,  oft 
ined)fclnbe  Jßer^ältniffe,  unb  manche  änbcrn  bamad^  fogor  ihr  'ä[u8= 
feöeu  feht  fd)neU.  So  giebt  e^  fügenonnte  ampl)i&ifd)e  ^ißflanaen,  bie 
cbenföflut  im  SBaffer  Wie  auf  feficm  Sobcn  gcbci()en,  v  33.  unter  ben 
3lanunfdn  unb  ilTiä(erid)en.  5)a  ©umpfbobm  oft  im  Sommer  ouä' 
trorfnet,  fo  l)aben  fie  bie  ^äl)igfcil:,  bicfen  ©ed)fel  mitaumacften ;  bie 
aöaffcrranunfcln  Perlieren  bann  i&re  feingetd)liBten  ©afferblöttcr  unb 
ber  im  ?ßaffer  glatte  ©tengel  bc§  ampl)ibifd)en  Shiötcridte.  befomml 
bid)te  a.'ehaanmg,  tticnn  er  im  Srodnen  mäcfift.  roaS  if)n  Por  empor 
fvicrfjcnben  ^nfcftcn  fdiiil3t.  Ilielc  liflaiiacn  ba  tSbnic  fijnnni  aurfi 
in  bcbeutenben  ^Ö^en  gcbeihen  unb  nehmen  bort  fdjneü  ben  .^lobitiis 
uon  Sllpenpflnnsen  an,  ben  fie,  in  bie  Ebene  aurürfBerfcftt,  alSbalb 
Ulieber  perlieren,     ©oldjc  3InpafTnngÄfä[)iflfciten  liegen  alfo        eitj^ 
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in  bcm  getDÖl^nlic^cn  gormcnfreiS  bcr  betreffenben  Sitten  imb  lüerben 
öon  ben  äufeern  58erl)ältniffcn  nur  gclDedCt. 

SInbccg  finb  bie  Slnpaffungcn  an  ba8  ^öl^Ien^  Sieffce*  unb  ©d^ma> 
ro^erlebcn,  bie  infofern  äl^nlid&e  ©rgebniffe  Hefern,  alS  bei  il^ncn 
Orflane,  bie  nid^t  mel^r  gebrandet  ipcrbcn,  aümälig  öerfd^lüinben,  toic 
ä.  S.  bie  2lugen  ber  ^ö^Ien«  unb  mand^cr  Sieffcetl^iere,  ober  bie  SBc= 
loegungäorgane,  bie  nid^t  nur  ©dömaro^ertl^ieren,  bie  fid^  feftfauacn 
unb  in§  innere  ber  SBirtl^  bringen,  fonbern  aud^  fefttnad^fenSen 
Silieren  Verloren  gelten,  ^ier  ift  eS  offenbar  bie  SlufeergebroudöSfe^ung 
ber  Organe,  bie  i^r  aSerfc^minben  betoirft,  unb  ber  Drganöerluft  ift 
für  biefe  Xl^iere  n  ü  ^  I  i  d^ ,  fofem  feine  Äör^jerftof fe  für  ben  Unterl^olt 
ilinen  abfolut  unnü^er  Organe  Verausgabt  toerben,  ober  bie  jungen 
Saröen  biefer  Siliere,  toelc^e  nod)  ©inneä*  unb  95eh)egung3orgaue 
befi^en,  erfd^einen  öoUf ommner  organifirt  olS  bie  (Srload^fenen.  ^ndt 
l^ier  ift  bieSiüdfbilbung  biefer  Organe  fd)on  erblid^  geloorben,  unb  ebenfo 
ift  eS  ber  SSerluft  ber  fernen  unb  ©d^toänje  berjenigen  Slmpl^ibien, 
bie  im  reifen  Quftanbe  baö  SBoffer  öerlaffen,  obtool^I  man  il^n  lange 
jurüdEl^alten  fann,  loenn  man  biefe  Siliere  äloingt,  im  SBoffer  ju 
bleiben,    ©ie  fönnen  bann  als  Soroen  gefd^Iec^tSreif  toerben. 

©an j  öerfd^ieben  öerl^ölt  eS  fid)  mit  folc^en  Sln^affungen,  bie  nid^t 
burd^  alltäglid^e  ober  regelmäßige  Slenberungen  ber  SebenSlPcife 
crjeugt  werben,  j.  S.  iDenn  ein  Silier  ober  eine  ^ßflanje  in  eine  ganj 
neue  Umgebung  öerfefet  iDirb.  S)ann  treten  aSerönberungen  ein,  bie 
erft  nad^  Generationen  fid^tbar  toerben,  unb  oft  öoUfommnc  flUn'' 
bilbungen  barfteüen,  bie  nic^t  in  ben  getoöl^nlid^en  gormenf reiS  fallen. 
S)iefe  unter  bem  (Sinflufe  ber  natürlid^en  SluSlefe  gejüd^teten  8tn* 
paffungen  finb  nun  aber  biejenigen,  meldte  bie  Slnl^änger  ber  alteren 
SlbftammungSlel^re  ]^au:ptfädölid[)  im  Sluge  l^atten,  toenn  fie  öon  einer 
gortbilbung  ber  Sebeloefen  burd^  äußere  Umftänbe  fprad^en.  SDic 
92eubilbungen  erfolgen  meift  fo,  baß  öorl^anbene  Organe  fid^  um* 
bilben  ober  aud^  il)re  Sl^ätigfeit  n)cd)feln,  Inie  benn  3.  95.  bie  Sunge 
ber  Suftmirbeltl^iere  auS  ber  ©d)h)immblafe  ber  gifd^e  entftanben  ift, 
bie  urfprünglidö  nur  eine  2luSbud)tung  ber  ©peiferöl^re  toar,  unb  nur 
als  SJebenatl^mungSorgan  bei  ben  S^f^^  fungirte.  S)iefe  aSerl^Itniffe 
beSgunftionSloed^felS  finb  fpäter  namentlid^  burd^  S)  0 1^  t  n 
ftuiirt  tDorben,  toäl^renb  bie  SlnpaffungSberl^äliniffe  öon  ©  e  m  i>  e  t 
mit  aufmerffamem  Sluge  berfolgt  lourben. 

^ü^tn,  %nion,  ©ol^n  beS  Entomologen  Stazl  Suguft  S^ol^tn 
(1806—92).  Ocb.  28.  S)c3.  1840  in  Stettin,  ftubirtc  in  ÄöntöÄbcrg,  «onn,  SJena 
unb  ©crlin  Sooloöie,  l^abilitirte  fid^  1868  in  3cna,  bcriiefj  ober  balb  borouf  bie 
^ocentenloufbal^n  unb  begrünbete  bie  goologifd^e  (Station  in  Jftcapd  (1870),  mit 
großen  ^rbeitsftötten,  in  benen  bie  gorfd^ung  augerorbentltd^  geforbert  bmcbe. 
(Sr  fdgrteb  unter  anbem:  Ueber  ben  Urfprung  ber  SBicbeltl^tere  unb  boS  tjßriitdtP 
bed  gunitioniStDed^felS  (fieipatg  1875)  unb  eine  SRonogropl^ie  ber  ¥anto)K>ben  beil 
^olfS  üon  ^^eopel  (£etpaig  1881). 

(2f«*m|ier.  ^  a  r  I.    ®eb.  6.  Sult  1832  in  ^tono,  Metrie  feit  18^4  Soolofr^ 
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ein  toterer  gottfdönit,  faurcft  9hi§Iefe  für  neue  ^ßertioÜiiiffe  nii$= 
lid)cc  Sl&änberungcn  inu^fc  natürliti)  geföcbcrt  tucuben,  toenn  bie 
Alceuaung  ber  neuen  Joi^men  ni't  ber  unDeränberten  ÜJIuttetfotm 
etfd)rtiert  TOurbe.  3n  biefet  3lid)tung  fonnte  röumtic^e  Xrcnnung  unb 
^folirung  bet  neuen  gormen  üon  ber  9}iuiterfortn  förbcrlic^  wirfen, 
nnb  bnrauf  6auie  ber  Dielgereifte  9Ja  tutbcabadjler  a)ioci§93agnet 
(eine  SDi i g r o t i o n ;§=  ober  Separation^ ttieorie,  bie  et  unter 
nubern  mit  ber  Darlegung  illuftcirfe,  bci§  nunndjc  Slnbenfegel  i^vc 
bcfonbcre  g(iunQ=  unfa  glora  Ratten,  Sitten  bie  fcfion  bem  näc^ften  SRad]= 
liot  abgingen,  cBenfo  wie  TOir  oben  {S.  681)  Don  ben  autod)tbonen 
T^flanjcn'  unb  Xljieratten  ber  cinjelncn  unfein  beSSalapagoä-Stri^ipelö 
Ijörtcn.  ©oli^c  S^at(Qd)en  finb  unbejmeifelbac,  aber  eä  not  ücrfc^lt. 
bicfc  ©cparatiDn§=X^eorie  in  einen  ©egenja^  3ur  3uii)"^i^tt^f''rie 
bringen  unb  [entere  burt^  bie  ecfterc  erfeljen  au  iDorien,  benn  bie  ört^ 
lidfen  Varietäten  finb  jebeSmal  erft  burd)  Stu^Iefc  ißrem  SBofjnott  Do[I= 
fommen  angepo^f  Inorben,  ttiie  bie  lueifee  garbe  ber  5Pülartf)icre,  bie 
(anbgelbe  ber  3Büftent()iere  unb  bie  grüne  ber  SQub=  nnb  SEalbt^icte 
bcroeifcn.  9lufeerbem  bietet  ein  Siocgang,  ben  3i  o  m  a  n  e  ig  in  neuerer 
3eit  alö  p  ^  l)  f  i  0  I  0  g  i  f  c^  e  31  u  §  l  e  f  c  bejeirfinet  l^at,  baä  (djneilf 
ilnfruditbornierben  ber  93nrictciten  mit  ber  iDiutterform,  ein  ebenfo 
tüirf fameS  Täiid.  um  ben  SRÜJ |c^Iag  burd)  sTteiisung  au  crftfiroeren,  wie 
bie  täumlirfje  Stcnnnng. 

in  SBürgburg,  itbk  1858  big  1861  auf  btn  ^^iUppinen,  befuc^te  1882—64 
bie  ^dlauinfeln,  tSoliol  unb  Stinbanao.  tourbc  1866  $ci»atba»nt  unb  186^ 
■^rofeffor  bet  youlogie  unb  Hnatomte  in  SBiitäburg,  leitete  baS  soülogifdi 
«natomifi^e  ^nflitiil  unb  ftoib  30.  Wai  18P3  bQfelbJt.  Hufeer  (einen  WeifclDcrteji 
(d^rieb  er:  2'ic  aSerluanbtfc^aft^beäiebiinflen  ber  neglicberten  tlfxtvt  [^ütibutq 
ISJi)  unb  bie  natürlidjeii  S^iftengbebinsuneen  bec  ST^iece  (Seifgig  1880,  2  3:fiJ. 
tOeifll.  @  (^  u  b  e  r  g ,  Satt  S.  {3Bürgburg  1893) . 

aSagner,  Stori^.  IScb.  3.  CItober  1613  in  ÜBatircut^.  ein  CScuber  bts 
^Irbliologen  fflubolpft  iSaflncr  (1805-M).  bet  burtti  feinen  ftampf  gegen 
.ß  a  1 1  $  0  0  t  um  bie  ^eiediligunQ  bec  mct^onift^en  ^eltanfi^auung  in  meiten 
Jttelfen  belannt  toutbe.  roätilte  bie  Imifmännilcöe  2 aufbog n,  fhibirlc  tonn 
1833—36  in  Ctiangen  unb  aHüni^en  91atutlDiflen((öaften,  mat^Ie  oiele  SRcifeir 
in  Alien  unb  HmeriEa,  tDUcbe  1860  ^tofefTot  in  Snüni^fn  unb  flocb  boTeCbfi 
30.  Tlai  1887.  Son  aoogeogcopliifdien  anldjouungen  mifiacViib.  Hellte  et  18C8 
bei  SeleeKonStbeorie  bie  änigcotionStticorie  gegenüber.  Seine  bicSbejüglit^en 
Soften  gab  fein  gleif^namigcr  So^n  nad}  feinem  $obe  gefammelt  ifcrauS:  S)ie 
ßnlfte^ung  ber  Selen  burdi  cäumtit^  Sonberung  töafel  1889). 

fRammtcd,  (Seocge  ^obn.  Sieb.  20.  SRoi  184t(  in  JKngffan  (ftanaba). 
ftufcirte  »nturgeff^if^te,  erhielt  1889  eine  ^rofeffuc  in  Sonbon,  ging  bolb  barauf 
na^  Cbinbutg  unb  Cambribge.  jog  fit^  tiai)  Cjforb  aucürf  unb  (tatli  bafcrbfl 
23.  Mai  1894.  Si  mal  ein  SieblingSfc^üItt  ^acloiiid  uiib  fi^ticb:  Aninul 
ntelligence  (Oonbon  1881),  Mental  Evolution  in  animaU  (1883,  £eutfA 
WeiMig  1885),  Darwin  and  aftcr  Darvrin  (1892—97.  3  fflbe.,  t*utfA  Stip^ 
1893—97). 
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3ii  ben  aoologifd^cn  unb  p]^QfioIoflifd()cn  Snftihiten  mürbe  mm 
balb  aud^  bic  Icbenbe  9iatur  jur  3^9niB*2lbIegunfl  für  3)arh)in  Her* 
anlaßt,  inbem  man  bie  ©ntmicflungggcfi^td^te  bcS  @tn3ct3nbit)ibuum8 
als  S^gnife  für  bie  9Scränberungen,  meldte  ber  ©tamm  im  Saufe  ber 
3a]^re  erfahren  l)at,  ju  bermertl^en  lernte.  S)en  tuirffamften  2lnfto6 
nad^  biefer  SWd^tmtg  gab  g  r  i  fe  SK  ü  1 1  e  r,  ber  in  feinem  Sud^e  „^^ 
Sarmin''  (Seipjig  1864)  feine  ä^ei  3a|^re  borl^er  gemad^te  Sntbectung 
mittl^dlte,  bafe  eine  ®arneele  ber  brafilianifd^en  iiKifte,  b.  1^.  ein  ju  ben 
l^ol^eren  iJruftern  gcred^ncter  ^ebS,  fein  S>afein  mit  berfelben  Saröen^ 
form,  bem  Nauplius,  beginnt,  mie  bie  niebem  ihrebfe,  bei  bencn  man 
biefe  Sarbenform  biSl^er  allein  beobadi^tet  l^atte.  3)en  meiften  anbern 
l)bffetm  Ärebfen  (3)efapoben),  bie  in  bereits  fortgefd^rittener  San>en* 
form  bem  @i  entfd^Iüpfen,  ift  biefe  2lnfang8form  in  gölge  einer  9lb« 
fürjung  ber  (Snttoirflung  bcrioren  gegangen,  ©er  S^aitpliuSform  fal^ 
er  bei  ber  SBciterüerfoIgung  ber  Sntioicflung  jener  ©cegamecle  anberc 
3>urd)gang8formen  folgen,  bie  man  frül^er,  ebenfo  toie  ben  Nauplius, 
tDegen  il^rer  Slel^nlidöfeit  mit  anbern  niebem  ^ebSarten  für  befonbcrc, 
DoÖenbete  ^ebSformen  geleiten,  unb  Zoea,  Mysis  u.  f.  tv,  getauft 
^atte  unb  fd^Io&  nun,  bafe  biefe  Saroenformen  bie  met)r  ober  meniger 
getreuen  Slad^bilber  ber  Stirnen  jener  ©arneele  feien.  @S  tourbe  fomit 
ber  für  bie  9Beiterforfd&ung  ungemein  frud^tbare  ©a^  gewonnen,  ha% 
bie  Siliere  in  i^rer  perfönlid^en  (SntmidEIung  in  allgemeinen  3ügen 
bie  ®efd^döte  il^reS  ©tammeS  mieberl^olen. 

ß  a  e  df  e  I  erf anntc  alSbalb  bie  SBid[)tigf eit  biefer  ©rfenntnife^  ate 
i^^orfd^ungSprinjip,  benn  tDenn  bem  fo  mar,  mufete  fid^  ja  bie  Oefii^id^c 
jeber  9lrt  au^  il^rer  ©ntmidflung  erfenncn  laffen,  unb  er  formußrte 
öen  Safe  alS  biogcnetifdöeS  ©runbgefefe:  „®ie  pcrßn* 
l\d)e  entmidflung  (Dntogencfe)  ift  eine  abgefüratc  SBiä)cr« 
[)oIung  ber  ©tammcSentmidflung  ($1)  ^  logen efe)",  b.  1^.  bc8 
®ege§,  auf  lx>eld)em  bie  betreffenbe  9lrt  im  Saufe  unenblid^er  3^*^ 
cntftanben  ift.  ^aedfel  tvamie  al§balb  babor,  in  ber  Dntogenefc  eine 
(\ar\i  getreue  Mecapitulation  ber  ©tammeSgefd^id^te,  eine  bottfommene 
^t^alingenefie  ber  9Sorfa]^ren=0eftaItcn  ju  ertoarten,  benn  nid^t  nur'ouf 
bie  auSgemad^fenen  f^ormen,  f onbem  aud^  auf  bie  Sarben  l^aben  äußere 
Umftänbe  umformenb  eingemirtt,  unb  namentlich  liaben  löngere  @ni« 

aWüÄet,  gri^.  Qieh  31.  SWära  1821  in  ffiinbifd^l^olal&aufcn  bei  Erfurt 
lüibmctc  fid&  ber  ^l^armaaic,  ftubirte  bann  fett  1840  in  Berlin  unb  ®retf8toalb 
9?aturlüiffcnfd6aften  unb  SKcbiain,  toanberte  1852  nad^  93rafilien  au«,  toofclbfl  er 
crft  einige  ^a^tc  in  ©lumcnau,  bann  aU  Seigrer  ber  SWotl^etnatil  in  ^Oeflecco 
lebte,  feierte,  bort  bon  ben  ^cfuiten  üertrieben,  nad^  ©lumenau  aurüdf,  too  er  eine 
'^exi  lang  al§  angcftclltcr  92aturforfd6cr  ber  SReöierung  toirfte  unb  21.  SWai  18Ö7 
ftarb.  ?tuber  bem  im  i:tx,t  genannten  ficinen  93ud&e  ^ot  er  feine  felbftftdnbiQen 
SBerfe  ueröffentlid^t,  feine  ungemein  aal^lreid^en  botantfd^en,  aoologifd^  unb 
jrä^iftorifcöcn  «eobad^tungen  finb  in  unaäl^rigen  toiffenfd^ftlid^  igournolen  «nb 
n  ben  ?lrbciten  anberer  ^aturforfd^er  mitget^eilt,  bielc  in  ben  ©erfen  ^octniiif 
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tDitfliinflcii  im  Gi  öii'  ecftcn  Stabien  oft  fetjr  Decanbcut,  \o  öiiß  man 
[)iec  üon  einer  g  ä  t  ( d)  u  n  9  ober  SSeränöctiing  beö  urfpcünfl' 
lidim  gntroitflungäeongeiS  (Scnogenefig)  rcben  borf,  beren  ginflüffc 
bei  ber  Scutung  ber  einzelnen  ^^fen  in  Sicc^nung  ju  ^ic^n  finb. 
Sei  Spieren,  bic  fetjr  fcül)  basi  ei  Devlaffen  unb  i^re  Sßa^rung  öoii 
Stnfcinfl  an  im  Sßaffer  \dbct  fiid)en.  b.  l).  bei  Xtjiergefdjlct^tern  mit 
freilebcnfaen  fiarOen,  alfo  bei  Sffiaffertljiercn,  roirb  ba^er  bie  cntniiif= 
lungSgefdjii^tHc^e  gocfd^ung  bie  giö^tim  Erfolge  Berfprctften.  llnb 
bicfc  tieicii  benn  aud)  nidjt  lange  auf  fidj  inartcn. 

Signet  ^atte  man  ongcnommcn,  bafe  baö  Öaujcttttiet  (Ämphi 
oxiia),  iDcIc^eä  ^iallaä  für  eine  Jlarftfdjnerfe  gegolten  l)aUc,  bei 
rocicftem  aber  ?)  a  c  r  c  1  1831  ben  Siücfenftab,  ein  ben  ©mbrljoncn  aller 
Sirbclt^iere  auEommenbcä  Orgoti  {SBgl.  S.  eil)  entbecfte,  ba^ä  nie. 
berfte  Xl^ier  fei,  in  roeldjem  eine  Slnbeutnng  beö  Slücfgratö  borfommt. 
1)0  eg  fi^  in  feiner  ©efammtorgonifation  fcljr  na^e  an  bie  SarDen  bcr 
nieberften  gift^e  Olcunaugeu)  an(d)lie&t,  fo  tourbc  eS  ots  Scrtreter 
ber  Urroirbcltl)ierc  (^roDerletirnten)  be^eic^nct.  9Iun 
beobachtete  aber  18Ö6  ßoloüleloiofl)  beim  Stiiöium  bcr  Snt 
roirflnngSgefc^tiftte  ber  Secfdjeiben  f3(Sctbicn),  ba^  bicfc  am  Soben 
ober  ouf  fcemben  Äöipecn  feftmadjfenben  £cetbicre  aui  freibelueglidjen 
CarDen^erborgcben,  bic  in  if)cem,  Uorbecgeftfc^ungDcrlorengcbenben 
Sluba'fdjroana,  ein  onalogeS  Organ  befiljen,  roie  benn  audt  in  ben9itlj. 
mungä=  unb  i?rei§IaufSorganen  bcr  Seefiftcibcn  eine  unuertemibare 
aic^nlidjfeit  mit  bcncn  beä  aanjctttliicrc!^  »nb  bcr  jungen  iRcunaugen 
Öcröortritt.  ®o  loar  benn  ^ict  ber  Slnfc^Iufe  beS  9Birbe[tftlerreid)c^ 
an  eine  ben  OToUu^fen  unb  Sßürmem  na^efte^enbe  X^iergruppe  gC' 
funben,  alfo  jene  SSetfnüpfung  faet  ai'irbe[tl)icrc  mit  ben  SßirbcUofen, 
bic  cinft  GuDier  unb  CMcoffroO  Saint^ßitairc  entjloeit  fiattc  (©.  587) 
war  nun  ermiefen.  ^n^ar  ^ben  einige  neuere  Hoologen  ben  3"' 
fammcn^ang  umgeEefirt  beuten  unb  bie  ©eefrficibcn  alö  ^erabgeforn' 
mene  ©irbötbierc  betrad)ten  tooUen,  um  ben  ?[nfdfluft  bcr  ^Birbch 
tbiere  an  bie  SirbcIIofen,  gonj  mie  GHeoffroi]  tüoUte,  bei  ben  SBürmern 
111  (udicn,  allein  fie  Ijaben  mit  bicfer  9luffaffung  tDcnig  iöeifüll  gefunbcn. 

Eä  ift  unmöglid),  I)icr  beu  ^-ortfiöritten  rticitcr  nad)^uge^cii,  rocld^ 
bafii  Stubium  ber  entmirflungsiacfdiirfite  im  ©iniic  ^orluinä  für  bie 
JlufbeUung  ber  i£tnmmeögefci)id)tc  bei  anbcrn  XbietHaffcn,  loic  ber 
Hflan.ient biete,  Slodieliiäutcr,  a)!oIlu^fen  unb  Wlieberfüf]ler  fÖrbertc 
Sei  ben  leiteten  Iel)tle  er  /,.  ii..  ha^  bie  SediSfüfilcr  Don  58icrfüfeleni 
abftainmcn,  bei  ben  Slodiclbäutem  tritt  bie  SIcbnIidjteit  bet  9Infan9S= 

ftowalrtnSftt,  a  I  c  r  n  11  b  c  r  ©eb  7.  3!oo.  1840  in  ©ünobutfl,  itiibittt 
jtit  I85Ü  in  fieibcfbcrg  unb  aübirigcn,  betfifte  bic  aRittelmeccIänbec  iiiib  loutbt 
¥rofef(or  utib  amitfllieb  bcr  fllnbemit  in  ^ctitabur«.  Cr  lieferte  jafilwiAe  loertli 
DoQe  enUtii(IcIungSgc(d)iditli(6c  Jlibciten  Über  Siicibten.  flmp^toniS.  Siirmcr. 
Sttgiopobcn.  WipptnqunDcn,  ©tadiiopobcti  uflo.  ©ein  «ruber  SB  0  1 6  c  m  a  r  .« 
(B(b.  15.  aptil  1843.  geft,  28.  «prit  1883)  oerßffcutliA«  MiÄtiflc  Hriwitcu  über 
Wfllf  ßuTttitcrc,  bie  er  im  Sinne  "SarTDiu«  ftubiri  liQttr 
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ftufen.  twfe  ber  Unäl^nlid^f dt  ber  (Snbftufen  in  bcn  etnjelnen  Dtb^^ 
nungen  cbenfo  auffällig  l^crbor,  h)ie  3.  SB.  bei  ben  SBirbcItl^ierfloffcn- 
3n  ber  ©nttuicflung  beS  Amphioxus  feiert  eine  SlnfongSftufe,  bie  \^ 
genannte  (ö  a  ft  r  u  l  a « Sarbe  in  ebenfo  unberaerrter  ©cftalt  tüicbet, 
iüie  bei  niebcm  SBirbellofen,  bie  il^re  gcfammte  ©nttuidCIung  im  SQSoffcr 
burrf)maci^en,  \o  bafe  eine  ®emeinfamfeit  ber  erften  ©d^ritte  in  attcn 
.Silaffen  l^eröorleud^tete.  Sei  bem  ©tubium  ber  @nth)icfIungSgef(^i(^tc 
ber  Äalf fdjtDämme  ( 1872)  ging  ^  a  e  cf  e  I  bie  (Srfenntnife  auf,  bafe 
biefe  in  allen  SntnjicflungSreil^en  nad^h)eiSbaren,  tpenn  anä)  manchmal 
ftarf  beränberten,  ait§  2  Qellenfd^idöten  beftel^enben  S>arntIarDcn 
bie  3?ad^bilber  einer  (öruppe  einfad^fter  Xl^iere  (®afträaben> 
feien,  bon  bencn  nodj  l^eute  einige  am  Seben  finb,  einfad^ftc  Siliere, 
bie  mir  ben  Stang  eineS  einfad)en  berbauenben  2KagenS  befifeen,  mit 
einet 3Runböffnung,  bie  jugleid^  alSSinnal^me*  unb^ugtDurfSöffnimg 
bient.  5n  biefer  bielfad^  angegriffenen  ©aftröa^Sl^eottc,  We 
fid^  aber  mel^r  unb  mel^r  SBal^n  gebrod^en  l^at,  fanb  er  ein  gutcä  cnt* 
n)idEIiing§gefdöid^tIid^eS  UnterfdjeibungSmittel  ber  nicbem  unb  l^öl^em 
Siliere,  inbcm  er  alle  Siliere,  bie  burd^  ba8  ©tabium  ber  ®aftrula« 
Sarbe  ]^inburd)gegangen  finb,  alS  eigentlid^  Siliere  (SK  e  t  a  3  0  c  n) 
bie  übrigen  alS  Urtl^iere  (5ßrotoäoen)  beseid^nete.  SMcfe 
Unterfd^eibung  tvax  grunblegenb;  eä  muffen  barnad^  5.  93.  bie 
©d^tüämme,  obtDol|I  fie  nad^l^er  eine  rürffd^rittlid^e  (SntlDirflung  butd^» 
mad^en,  alS  SRetagoen,  unb  nid&t  alS  eine  Kolonie  bon  ®ei6eIinfuforicn, 
rt)ie  anbre  3öoIogen  iDoHten,  betrad^tet  iDerben. 

3Rit  einem  feltenen  Salentc  alö  Drganifator  begabt,  runbete 
^  a  e  (f  e  I  baS  ©^ftem  ber  Siliere  ab.  @r  l^atte  frül^er  bie  niebetften 
SebenSformen  ftubirt  unb  in  feinen  2Raneren  unb  Slmöben  bie  ein* 
fad^ften  bekannten  ScbenSformen,  bie  nod^  nid^t  einmal  bie  ©tufe  einet 
einfad^cn  gelle  erreid^en,  an  ben  Slnfang  ber  @ntkpidEIung^m]^ 
gefteüt,  er  Hefe  il^nen  einjellige  Siliere  unb  (öefeUfd^aftSaeUer  (S  5  =^ 
n 0 b i e n  unb  ©Quam oben)  folgen,  bie  auS  bielen  gleid()attiflen 
gellen  ol^ne  9lrbeitStl^eiIung  bcfteficn,  nun  folgten  bie  ®afträaben  mit 
beutlid^r  ?lrbcit3tl^eilung  jnjifd^n  SRagen*  unb  §autjcllen,  unb  bie 
Joeitere  morpl^ologifd^e  ©nttoicfelung  ergab  fid^  bann  au§  bem  äugem 
9lnla^,  ob  baS  a)?agentl|icr  fid^  irgenblDO  im  SBaffer  feftfe^t  unb  bann 
ftral|lig  ober  ftemförmig  bcrtl^eilte  Organe  um  bie  SKunböffnung  ent« 
tüicfelt,  ober  bie  freie  SebcnSmeife  ber  Sarbe  beibepit,  unb  bann  em 
fül^renbeg  Organ  (Äopf),  an  iDeldöem  fid^  bie  $au))tfinneSorgane  bet« 
fammeln,  unb  eine  aftjeifeitige  (bilaterale)  ©Qmmettie  mit  ted^tet 
unb  linfer  ©eite  erlangt.  S)cr  Urmunb  ber  Satbe  iDirb  in  ber  Siegel 
burd^  einen  9Jad^munb  erfe^t.  ©0  toar  ber  Qufammenl^ang  beS  gto^en 
Stammbaums  ber  Sljiere  nad^  unten  getoonnen,  bie  rtjeitere  8lu8* 
<^)n>eigung  fud^te  ^aerfelS  breibönbige  ftjftematifd^e  ^ßb^Iogenic  (SBetlin 
1894 — 96)  bargulegen.  3)ic  .©aupttl^at  lag  in  bem  ytaä)tüt\S  beS  fau« 
^alen  Qufammenl^angcS  bet  ^l^^Iogenie  unb  Dntogenie,  iDobutd^  mm 
Tft  bie  5?  c  i  m  f  e  e  I  e  ©  e  n  n  e  r  1 8  (©.  567)  enbgiltig  betabf^iebo 
m^  burdö  ein  foaenanntpg  „®cbäd^tni§  ber  STOo+en'*''.     -  e>n  h*iw 
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.gering  eiiigefüftcter  Segriff  —  ei-fe^l  tnurbc,  bo  nadj  bicjer  lät= 
fcnntitife  faie  juiigc  Sebensfoi'm  nur  SBegc  a»  luieber^olen  tjot,  bie 
nWiÜionen  iijrer  SSorfaljrcn  »or  if)r  gefunben  unb  ^Icmt  fjaben.  Sben 
baburd)  aber  roor  bnji  Siiibium  ber  Snttuidtungggeldjti^tc  jum  3Beß= 
rorifer  für  bie  Snniüeliing  ber  ^ertoanbtfdjafteii  unb  9lbftammunfl§= 
ucrliiittniffe  gctoorben. 

9lber  auäj  bie  Sdirunbung  bcS  S:E)icrf^ftem§  nad)  oben  log  i^m  am 
■Öergen.  ^ier  mar  $  u  j  [  e  l)  frü^  öocangcganfjen  unb  ^atie  in  feinen' 
„^cugniffen  für  bie  SicUung  beä  5Dicn(£Öcn  in  ber  9?atut"  (1863) 
bie  SiniDÖnbe  OlnenS,  ba^  prinjipicrjc  '-ücrfc^icbcn^eiten  im  Ätörper-- 
nnb  tyeljirnbau  beS  9Jlenf(^en  unb  bet  p^eren  3lffen  Dot^onben  feien, 
hjiberlegt.  ©t  fonnle  barin  acigen,  bofe  größere  Surfen  im  ^örper= 
unb  iSeftitnbau  attiifdjcn  nicbem  mib  ftö^em  äffen  öotljanben  roäten, 
ol8  aroifdien  3Iffen  unb  *yicnfd(.  SSenn  ein  luennungäftrit^  gemacht 
rocrben  follte,  müfete  er  artjifdjen  bie  beiben  üorbetn  stufen  unb  nic^t 
,lhjifd(en  bie  legieren  gcmad]t  roerben.  Sie  uorljanbenen  Unterfdjicbe 
feien  nuc  quantitatiüc,  ftauptfädjlic^  bebingt  burd)  ba§  ftörferc  Sac^ä- 
tljum  unb  Ueberflügcln  aiter  übrigen  töe^imtl)rile  burd)  bie  $emi= 
Ifii^üren  be§  0ro61]irnä,  ober  biefe  (Snttnirflung  ^obe  fi^on  bd  ben 
Ijötjern  9Iffen  begonnen,  unb  il)c  (ilc^irn  gleidjc  einer  unnulgefü^den 
Sfisae  be§  menfd)Iirf)en,  in  bem  nod)  Diele  (Sinjelnbeiten,  namentlich 
ftötfere  Slunaelungen  ber  ®et)icnltiinbungcn,  iiadiautragen  Iroren, 
©pölcre,  bon  anbem  Olrunboorftellungen  auSgeljenbe  Serien  forfc^er, 
loie  ^ifdjoff,  boben  btefe  Sluffaffungcn  g[cid)rtioÖI  lebigtirf)  be 
ftätigt.  ©d)on  in  feiner  „©rf)öi)fungggc|rf)id)fe"  unb  in  feinem  3ior= 
trage  über  „Sntftetjung  unb  Stammbaum  be&  3)Ienf(ftengefd)Iei^tä" 
(5fctl.  1870)  finite  Siacäel  biefc  ^Erobleme  einge^enb  befianbclt,  er 
tnibmete  ibnen  fpätcr  eine  au§fü^cIiiJ)e  ©arfteHung  in  feiner  „Sfntbro^ 
poflcnie"  (1874),  bie  firf)  fefic  nicfenflid)  »on  ben  Sefjanblungen  beö- 
ielben  I^cmoS  burd)  ft  ö  1  [  i  ( c  r  unb  ^  i  iS  imtcrft^ieb. 

3n3Hiifd)cn  l^atte  ^arhJin  fein  ®udi  über  „bie  aibftammunfl 
beg  OTenftfien  unb  bie  gefd)Ietfitlicbc  gu(^tiTia^I  (1871)  ^erauSgegcbcn. 
(?§  beiionbelt  mit  ber  gelDobnten  aüeifterfdiaft  atoei  aicmlid)  tiez' 
fdjiebcne  Probleme,  bte  nur  in  lotferem  Sufamnicnliauge  fteficn.  S)ie 
©nlflcbung  ber  ©d)ön!)eit  öieier  SRntnrbinge  id)ien  burdö 
9(aturau§Iefe  nid)t  crflotbar,  benn  mon  fonnte  bei  ben  fdjÖntTi  ^ar- 
bnngen,  Sfi^nunQ^"  ""^  lüften  feinen  unmittelbaren  Hlußen  er- 
fnmen,  burc^  ben  fic  gffteigert  fein  tonntni,  aufeer  bei  ben  Slumcn 
unb  ^riid)ten,  luo  fie,  mie  mir  balb  (eben  inerben,  ber  öcrbeijiebung 
i'on  9ieftu^tung§tiennittlem  unb  Samennerbtcitem  bienen.  3"  ßC' 
fonbem  {JöUen  gercidjen  ^toaz  bie  J^-Örbungen  unb  S^it^nungcn  aucö 
ben  Spieren  jum  <£d)U()e,  »nie  bei  ben  S  tft  u  6  f  ä  r  b  u  n  g  e  n  unb 
'  3  c  i  d)  n  u  n  fl  c  n  ,  bie  f o  oicle  'Jfiiere  on  i^ten  gelüöbnlicljcn 
9IufenlI)aItSiirten  Derbetgen  Reifen,  namentlid)  bie  über  Xoge  ru^cn^ 
ben,  mie  bie  9Jod]tfoIter,  roelcfie  auf  ifiret  Obcrfeitc  mit  3fi4nu"flcn 
nerfctien  finb,  bie  fie  il)ren  Sibplätjcn  (^Öaumtinbc,  ^leftein,  J^[ed)tcn. 
nitcm  .^loia  u.  f.  ro.)  fcl)r  äfinlicfi  maAen.    "^ic  id)on  oben  ermSImten 
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Sd^nee«,  3Balb=  unb  3iBü[tenfarBen  Dielet  ^ierc,  Me  ©laSburd^fid^tifl« 
feit  ober  bläulid^e  unb  [übrige  ^^ärbung  dieler  äBaffertl^iere,  bie  Stb- 
färbe  unb  «S^i^nung  bei  SRücfenä  üieler  ©äuger  unb  Sögel,  bercn 
a3audb  feeH  abfdbattirt  \\t,  um  bie  fd^arfen  ©igenfc^attcn  ju  üerl^ültei, 
njenn  fie  fid^  an  ben  SBoben  brüdten,  finb  ol^ne  SBeiteteS  burd^  bie 
natürlid^e  2lu§Iefe  erflärbar  unb  eine  ber  augenfättigften  3IIu= 
ftrationen  bcrfelben.  Sel^r  h)irffame  üerbergenbc  S^c^nungen  jeiacn 
aud^  Diele  Sagfalter  auf  ben  Unterfeiten  xi)xex  ^lÜQel,  bie  fie  in  ber 
Siul^e  emt)orfIat)pen  unb  nad^  aufeen  feieren,  toobei  öiele  bie  fe^r  gc« 
treue  '^exä)nunQ  eineä  toelfen  unb  derborbenen  SlattcS  setgen 
(33 1  a  1 1  f  dö  m  e  1 1  e  r  I  i  n  g  e).  ^ierl^er  gel^ören  auc^  bie  tDec^felnoen 
^rben  dieler  Sepl^alopoben,  t^ifd^e,  Slm^l^ibien  unb  9teptile,  bie  butd^ 
eine  dorn  Sid)te  ber  Umgebung  erregte  Steflejtl^ätigfeit  l^erdorgentfen 
iperben,  Ipobei  unter  ber  $aut  liegenbe  garbftofffädtc^en  il^n  ^nj^olt 
gegen  bie  $aut  ergiefeen,  bie  don  93rüdte,  ^jjouc^et  u.  8t.  unter* 
fu^te  d^romatifd^e  gunftion.  Umgcfeött  finb  geluiffe 
mel^  greQe  al&  fd^öne  Färbungen  unb  3^i^nungen  derfd^iebenen 
Spieren  nü^Iid^,  bie  toel^rlaft  ober  ungenießbar  finb,  toeil  fie  baburd^ 
leidet  ju  erfennen  finb  unb  erfal^rene  Siliere  dor  einem  unnü^en  ober 
gefäl^rlid^en  2lngrif f  toarnen.  S)iefe  3; r u ^  =  ober  äBarnungS* 
färben,  SBibrigfeitSgeid^en  ober  loie  man  fie  fonft  flc« 
nannt  l^at,  befleißen  meift  auS  3itfo"^"^^^ft^ttungen  lebl^aft  gelber 
ober  fd^arlad^rotl^er  Färbungen  mit  einem  tiefen  ©d^toatj,  unb  jinb 
befonberS  SBeSpen,  Slmeifen,  GJiftfd^Iangen  unb  getoiffen  ungeniegboten 
Sd^metterlingen  unb  Ääfem  eigen. 

SHe  fo  geäeid^neten  Siliere  finb  aufeerorbentlid^  loenig  fd^cu,  locil 
fie  gefürd)tet  unb  gemieben  toerben ;  f oId)e  ©d^metterlinge  3. 95.  fliegen 
faum  auf,  toenn  man  fid^  il^nen  näl^ert,  fefecn  fid^  fogleic^  lieber  unb 
l^aben  einen  auffallenb  langfamen  ^vlug.  2lIIe  berartigen  Xl^ierc 
Joerben  aber  don  gal^Ireid^cn  anbem  Silieren  berfelben  ®egenb,  bie 
i^r  ©etoanb  unb  il^re  93eh)egungen  annel^men,  mel^r  ober  iDemger 
genau  fopirt;  bie  gefürd^teten  SBegpen  burd^  Siegen,  ©dömetterlinac, 
,^äfer  unb  anbre  Snfeften,  bie  fid^  alS  SBeäpen  derfleiben,  ®ift- 
fd&Iangen  burd^  unfd&äblit^e  ©d^Iangen,  STmeifen  burd^  äBanjen, 
©Pinnen  unb  ,^eufd^redten,  ©d^metterlinge  burd^  anbre  ©d^meÖcr» 
linge,  bie  oft  mit  il&nen  in  bemfelben  ©d&toarme  fliegen,  ®iefe  foge« 
nannte  JRadjäffung  (9Äimifr^)  lebenber  SBefen  burd^  anbre, 
Die  i^rc  ©eftalt  erborgen,  toar  ein  doHfommneS  Stätl^fel  für  bie 
SItere  SRaturforfdjung,  big  93  a  t  e  8  fanb,  bafe  bie  natürlid&e  3ud^* 

^eate^,  ^enrt^Sßaltl^er.  ®tb.  18.  ^ebr.  1825  in  Slektfttt,  betom  fcülft 
^ciguna  3ur  9JahirhJiffcnfd^aft  unb  ßing  1848  mit  feinem  greunbe  »attace  nadi 
-@übamcri!a,  tuo  er  bie  Ufer  bc^  21ma3oncnftromc3  unb  feiner  SWbcnflüffe  btttcQ:, 
Torfdfttc,  unb  erft  1859,  fieben  ^al^rc  fpätcr  afö  SBaHace,  mit  rcid^er  9u8totte 
4iad^  ^nglanb  aurücflel^rte.  (&eit  1864  toax  et  <Bdxtt&t  ber  ®eograpl^tf(J^n 
iSJcfcafd)aft  in  fionbon  unb  ftarb  bafelbft  am  16.  gebr.  1892.  —  The  Naturalist 
^»r  -h^  Jii^e'  A,„,^onqs  rßflnbop  1863,  2  «bc,  4.  «ufl.,  SVi««^  Pn>v*<r  18116). 
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1001)1  eine  fe^c  einfadje  iinb  DoUfommeii  au9ceid)cnDe  ecTlärmifl 
öofiir  flicb!,  30  0  11  a  c  e  unb  oielc  cinöre  SRoturforldiec  öie^o  be- 
ffötigten.  ©ic  überseußten  fid)  boömi,  ba^  nut  fof^e  X^icce  nadj^ 
flea^mt  itietben,  bie  auö  irgenb  einem  ©tunbe  bor  (läufigen  3Jcr= 
folgungen  gefdjüfet  finb,  unb  bo  fcfion  eine  leiste  Slnnä^etung  an 
ibce  (Stfdjeinung  einen  geiuiffen  Sdjulj  gegen  entfernte  unb  fcftlc(ftt= 
fe^enbe  IBerfolger  gcmäljren  mufe,  bie  ftärfcren  ©tobe  ber  Slcljiüit^ 
(eit  aber  biirc&  bie  fortgelegte  3"d)t)D0Öl  E)erDorgetufcn  Ricrben 
muffen,  fo  ift  bcr  'iJicoicB  leidft  genug  ju  oerfteljen,  ttjö^renb  bie 
(SrEIärung^Decfudie  Uon  (Gegnern  bet  Jurtjtniabltbeotie  im  fiÖt^ftai 
Wrabe  afagefc^madt  finb,  j.  ffl.  loenn  eine  9lrt  33erfe^n  bec  SBeibdöen 
fllä  Urfadje  angegeben  roirb.  ©er  häufig  borfommenbe,  etroos 
frijroierigere  p-all,  in  lueldjem  fid)  mefirere  nidfit  Derfolgte  Strien  in  itjrem 
91uSfe[)en  nä&ctn,  lüie  5.  58.  jafflreidje  ^clifoniben,  bie  ein  gemein' 
fame§  äluöööngefdjilb  trogen,  l^ül  5 1  i  6  a)i  ü  1 1  e  r  als  eine  9lrt  ®e- 
noffenf(ftoft§:^®c[)utifinnQ  gebeutet,  lueit  fo  burd)  i^r  9IuSfe^cn  gc^ 
nä^tfe  ©cnoffen  sufommcn  an  uncrfnljrenc  ^nfeflenfteffer  md)t  Diel 
me^r  aCbgetDÖ^nungäopfer  ju  fteüen  ^oben,  alä  fonft  jeöe  Met  flöci». 

IBon  Öen  Jotmcn  unb  Färbungen,  bie  feinen  erfcnnbotcn  :Uu^en 
für  bie  9trf  fjoben,  mu&  nion  teCtonifdje  @d)önMten  (luenn  j.  So. 
lebffcftc  ^tben  ben  Ginbrud  beä  f^minetrifdjen  ober  ftrotjligcn  9luf= 
buujo  ertföben),  Don  eigentlichen  jufäljlii^en  Qiertattjen,  bie  nur  alS 
Sdimurf  bienen,  unterfdieiben.  Sicfe  lefetercn,  in  prädjtig  gefärbten 
über  roirffam  fonttoftirenben  SluÄlnüdjfen,  fiaar&üfdjeln,  {5ebcrfronen= 
über  Süfd)cln,  ©elDeißen  ufro.  befte^enbcn  9luöfd)müifungen,  fotnmen 
meift  nut  einem  ©cftfiledjtc,  unb  ^Wat  gclüöbnlidj  bem  niännlid)en 
oIjö  bem  ftetbenben  S^ile  ju,  unb  Werben  in  eigentfiümlicöcn  Srfjau^ 
itellungen  unb  S^onj^en  Dor  bcn  SSeibdK"  entfallet.  SRon  benfe  an 
boS  iRobfdtlagen  be^  ^pfcubabnä.  ber  (ein  lprad)tDoIl  ge.^eidinetcä 
Sd)it>anä'^cunfgemalbe  immer  Wiebcr  bem  unfdöcinbaten  Sßcibdjeu 
.jufe^^üt.  Sbenfo  bat  man  beoboi^tet,  bafe  gewiffe  Sdjmctletlinge, 
beren  ©c^inerfllon^  fid)  nur  bann  boH  entfoltei,  menn  mein  bo^  X^icv 
Don  Dorn  beitorfitet,  firij  f(cl^  bem  ©cibdjen  in  biefcr  Stellung  nä&ent 
imb  baffelbe  gilt  Don  prorfitDoIl  fdiimmernbcn  Stiinncn  unb  onberai 
liieren.  S s  iDot  babet  Inol)!  nicht  ollju  füfin,  loenn  ^  a  r  id  i  n  eine 
Don  ben  SScibt^n  geübte  g  c  f  cb  l  edi  t  ( i  d)  e  ^"ftlf'^'i&l  °'ö 
Urfad)c  gefleigerter  Sd)önbcit  fotd)er  3)(ännd)en  annobm,  ,iumol  audi 
ber  hinftDoÖe  Glefnng  gemiffcr  ^ögel  nur  bie  ©erbung  begleitet,  unb 
eine  JlcDotj^ugung  fdiönct  ge[d)nuitfter  unb  fiööncr  fingenbet  SDIänn 
dien  burd)  bie  2Bcibd)en  febr  tDaI)cfd)einliifi  ift,  unb  bec  gröfteren 
Sd)ön&eit  ;ium  Siege  Dertjetfen  mü&te.  Siefe  Slnfiebt  Wirb  unlerftütl 
baburd),  bafi  fid)  bie  gcfdjledjtliti^en  giertotficn  bec  meiftni  ifeiere 
i-rft  in  bcr  2Jnmftfleit,  oI«  fog.  öorfi^citötleib  cntroitf ein  unb 
bann  obfoUcn  ober  .^^urücfgefien,  unb  baf;  bei  Dielen  Xbieren  ein  Stampf 
nnlcr  bcn  luerbenben  ^ännd]en  rintcitt,  bem  bie  aSeibdjen  aufAauen- 

Zxo\i  aller  bernrtigen  ffiabrfrf)cinlid)reit^griinbc  bobni  einige 
,-JooIogcn,  Wie   nnmcntlid)   ber  ÜWientbctfec   bcr  ^ui^tWabl-Tbeorie 
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SBallacc,  bie  S^^eorie  ber  gefd^Ied^tlid^cn  S^c^t^^^I  ^^^  fldteit 
laffcn  tüoUen.  (Sie  Ijoben  hetoot,  ba^  burd^  bie  5täml)fc  ber  SDtöipi* 
djen  um  ba&  SSBeibd^en,  tooql  nur  bie  Äraft  ber  SKännc^en  unb  il^rct 
9iadöf oinntenfd)aft  flefteigert  toerben  tbnnc,  toie  fd^on  d.  2)  a  r  kv  i  n 
onnalim  (©.  570),  bie  ©d^önl^eit  aber  nur,  toenn  bicfe  ein  ^[uSbrudt 
ber  flröfeeren  ^aft  fei.  SBallace  meint  ba|  bie  ©d^Snl^cit  ber 
3Wännd)en  nur  barum  in  ber  Sörunftaeit  fid^  ftcigere,  toeil  fic  bann 
überl^öupt  in  ^bd)\tet  ÄraftfüHe  [teilen,  unb  ha%  biefe  Sc^önl^eit  ber 
eiflentlid)e,  ber  betreffenben  2lrt  aufommenbe  Sl^arafter  fei.  ©erfclbe 
muffe  nur  beim  SBeibd^en  unteÄrüdft  tperben  unb  einem  ©d^ufe* 
f  I  e  i  b  e  ^piafe  mad^en,  h)eil  bie  mit  ©iem  belafteten  ober  brütenben 
SBeibd^en  eineS  größeren  ©d^u^eg  bebürften,  afe  bie  SWännc^en.  äudi 
bieaWimifr^^ßrfd^einungen  geigen  fid^  bei  dielen  ©c^metter* 
Kngen  nur  an  ben  SBeibd^en,  bie  bann  il^ren  äRämu^en  oft  t)oVi^ 
ftänbig  unäl^nlid)  loerben,  la  in  derfd^iebenen  ©egenben  mitunter  öcc' 
fd)iebenen  gefdiü^ten  Sßorbilbern  nad)arten,  fo  ha%  bann  baS  fid^  über 
grofee  Gebiete  gleid)bleibenbe  2Ränn(^en  mitunter  brei  big  üier  unter* 
einanber  unb  bem  Wdnndjen  gang  unäl^nlid^e  äBeibd^en  befi^t.  9(U 
gana  fidler  mu^  eS  gelten,  bog  für  bie  Srl^altung  ber  Slrt  ber  @d^u^ 
ber  SQSeibd^en  öiel  loid^tiger  ift,  als  berjenige  ber  SKännc^en,  meSbalb 
ciud^  bie  männlid)en  jungen  äunäd^ft  bm  SJBeibd^en  gleichen  unb  crft  in 
ber^ubertätSaeit  bm  derrätl^erifd^enSdimudt  berSKännt^en  auSbilben. 

2lud^  S)arh)in§  „SIbftammung  beS  SKenfd^en"  fanb  bei 
SB  a  11  a  c  e  feinen  SeifaH.  ©otool^I  er,  ber  3Ritentbe(f er  ber  3ud^tn>a]^I« 
X^eorie,  toie  aud^  il^r  alter  ijreunb  S^ell,  tooHten  fo  toeit  nii^t 
mitgefien  unb  aud^  im  loeiteren  5ßublifum  regte  fid^  loieber  Oppo* 
fition.  9!ßairace  tooHte  aüenfang  bie  t^ierift^e  abfunft  beS 
2)?enfd^en  augeben,  aber  il^n  don  ber  3Birfung  ber  8"^t^Q^I  Qi* 
ucl^^en  unb  il&n  aQein  alS  ein  don  bem  ©d^opfer  eigenl^änbig  toeiter 
fiebilbeteS  SBer!  anfeilen.  Sarloin  l^atte  fic^  mel^r  bei  ber  Uebereim 
ftimmung  ber  focialen  Sriebe  unb  toeniger  bei  ben  forperlid^en  Heber* 
cinftimmungen  be§  aWenfd^n  mit  ben  pl^eren  Spieren  aufgel^alten, 
bie  ja  fd)on  burd^  ^  u  j  I  e  ^  unb  ^  a  e  dt  e  I  bamatö  genügenb  erörtert 
rporbcn  toaren,  bagcgen  ben  f vül^er  rätl^fell^aften  rubimentären 
D  r  g  a  n  e  n  in  feinem  Äörper  unb  ben  läufig  loieberfel^renben  91  ü  dt» 
f  d) I  ä  g  e n  auf  t]^ierifd)e  Silbungen,  ben  fog.  SJ^eromorpl^ien 
unb  atadiftifd^en  ©Übungen  einige  furae  Äapitel  geloibmet.  3)a* 
©d^tDÖnad^en  beS  SKenfdjen,  toeld^eS  am  ©mbr^o  fo  ftarf  l^erdortcitl; 
aber  fpäter  tl^eilS  derfd^toinbet  unb  tl^eilS  dertoäd^ft,  jebod^  im  ®etfifl 
bcutlid^  als  aSerlängerung  ber  SBirbelfäuIe  über  bog  Ärcuabein  binouS 
erfennbar  ift,  bie  Ueberrefte  don  SetoegungSmuSfeln  beS  OffteS, 
bcffen  umgebogene  ©pifee,  bie  l^albmonbfSrmige  JJalte  im  9[uge,  bie 
ber  9?irf]^aut  ber  aSSgel  entfprid^t,  baS  attgemeine  ,^aarfleib,  kpeld^eS 
ben  Gmbrljo  dor  ber  ®eburt  befleibet,  bie  ^emmungSbilbungcn  (®. 
«14^  ufh).,  fommen  hier  aur  ©prad^e,  baS  $auptgeh)id^t  toirb  dbcr 
auf  Dieentloidlung  gefefffd^aftlii^er  Sugenben  beimSl^iere  unb  geiftiger 
"^nrtfdiritte.  tDeId)e  man  fonft  gern  ben  SOtoifd^en  torbeb'»^.  oeleot 
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1  ginc  (Srganjung  gu  biefem  Sßccfc  bilbete  bos  im  ^a^ce  Darauf 
(1872)  etfcfeicncne  Sud)  über  ben  „Sluäbruifbcr  ©emüti^g 
bciDegungenbeiaKenfdjeiiunbJ^iete  n",  iDorin  gcärigt 
micb,  baf;  bic  ®runblagen  beg  mcn(i^Iid)eii  SDiienmlpielg  f^on  bei 
Pieren  Säuget^icten  oor^anben  finb,  bafe  bei  bcn  Slffen  ein  ^d^cni 
als  3luäbcurf  frbljlii^et  ittimmung  imb  ein  ^ängcnlaf[eii  bei  Untec^ 
tippe  bei  ffierbroffenfteif,  ein  Snlblöfeen  ber  ©rfjäbnc  in  ber  3Bul^  uflu. 
üotfommen  unb  fii^  beim  iDienIrfjen  erbauen  fjaben,  baf;  öielc  li'oi)ctv 
ST^iere  im  ©c^merje  3:i)rQnen  Dcrgiefecn,  obluo^l  SBoItaire  unb 
neuere  Jyorfdiet  beljauptct  [jotten,  Sailjen  unb  Söeinen  feien  beni 
IKcnJ^en  aüein  eigent^ümiid).  3>ec  Sompf  gegen  biefe  Sierfud)e,  bcn 
fd)JDad)cn  ©eiftern  93riicfen  ju  fdjlngcn  über  bie  roeite  Sluft,  bie  ^eute 
bcn  SRcnfdjen,  menn  aud)  nidjt  Eörperli^,  fo  bod)  geiftig  öon  bot 
^öd)ftfte^enben  3:^ieren  trennt,  äcitiflte  äußerft  er^eitembe  9(u§bcüc^e. 
Seit  bem  „großen  SünbenfaU",  inie  (Sif  et  ^iimotDoIT  bie  5)QrtDin 
fi^e  X^eorie  nennt,  5Ügetlen  angefeficne  2Inatomen,  ba§  ©c^ttidnadjeti 
bcS  ungcborcnen  5Kenfd)cn,  über  haä  gelegentlii^e  freie  SJerljarreti 
beffelben  bei  Grtrac^fenen,  iraS  fö  o  c  t  ^  e  fo  natürlich  fcinb,  mit  bcm 
red)ten  JJamen  ju  benennen,  unb  ein  öielgepriefcner  gotfcfier  erflörte 
nod)  1894  ben  böQigcn  3uftimmenbcudi  feiner  Stenntniffe  in  ber  Pet' 
glridjenben  9tnotomie  mit  bem  STuSlpcnd),  bofe  er  fii^  ebenfogut  bie 
äbftammung  beä  2RcnfcJ)cn  Don  einem  Si^af  ober  Elep&anlen  bcnFen 
(önne,  al&  ton  einem  Primaten,  mit  benen  feine  ehemaligen  Slffiftcnten 
$ c  1 1 m a n n  unb  § q c  tf  cl  ebenfo  tuic  Sinne,  ben  ÜJicnfcben  in 
biefcibe  Otbnung  fcljlen. 

STbfeitö  üön  biefem  Stampf  um  bie  {y'^age,  ob  e§  c^tenOoHer  für 
bcn  2JJenfd)cn  fei,  fii^  auä  niebcm  Slnföngcn  emporgearbeitet  ju  fabelt 
ober  öom  göttlidjen  Ucfprunge  in  bie  X^ierbeit  bccabgefunfen  ju  fein, 
bef(^äftigie  fid]  ^  a  r  tu  i  n  in  bcn  mu^epaujen,  bie  i^m  baS  (Stfc^einen 
feiner  grö^crn,  jebeämal  bie  ©eifter  in  Slufregung  öcrfctjenben  9Bctfe 
liefe,  mit  ben  ftiüen  ^l^flanjcn,  unb  immer  lüieber  feftrle  er  Don  bei 
laufen  Slrena  ju  bicfen  ©tubien  im  ©arten  unb  ©emöc^ä^ouä  jurürf, 
bie  i^m  ben  ungettjciiferen  SBdfall  einet  großen  Öemeinbe  eintrugen. 

erfec,  ai  es  an  ber  ffleb.  10.  3uft  1816  ^u  greitrare  t,  »r.  ftubirte 
(eii  1831  in  gteibutß  unb  ©eibelberfl  »lebiain.  wurte  IBM  Ißrofellöt  bti 
«natcmie  unb  ^fiölioloflie  in  ffla^ef,  fliiifl  1857  na*  Sretburg,  bcgrilnbtle 
bort  ein  tt^ttS  jicä^ijlorijtfccäietfinoflcap^if*'*  SRufeuin,  fifitieb  ü&er  Stftöbel. 
Qhiiim  unb  SHüdenmat!,  ßnb  feit  1806  mit  2  i  n  6  e  n  I  *  m  i  t  baS  .«refti»  ffli 
ant^ropoIoB'e'  6"auB  unb  (tatb  in  gteiburg  2ü.  SRai  1887. 

^arttnann,  91  o  6  c  i:  1.  ffleb.  8.  CItobei  18»2  in  fölmilenburg  a.  ^..  itubicte 
in  Serlin  ÄaturroiRenidiaflen  unb  anebijin,  beßleitete  ISäö/BO  ben  greiSeirn 
«.  Bon  Sarnim  natt}  0(lafri!a.  Würbe  1867  Sprofeffoc  bec  Hnalomie  in 
Cerlin,  beßriinbete  1809  mit  »o(tian  bie  .Seill^rift  für  Ctönologte"  unb 
«pril  1893  tu  9Ieu-SabeI«bcrfl  bei  «otSbam.  «t  oetatfentlii^de 
auger  feinen  SBeilcn  übet  afnlani{d|c  SJülter  ein  %ii^  übtz  ben  <3onIIa  (2cij>jU 
1881)  unb  ein  ctnbeieS  über  bie  menfc^enä^nUi^en  äffen  (baf.  1883), 


H  ttacb   2U. 

H  <mf;et  feim 

^1  1881)  unb 


702  Krouft,    öiologifd^e  rDiffenfdjaftcn. 

(fr  \)Qtic  )\(f)  fd)on  feit  1858  Don  bcr  Stid^tigfeit  Der  SBal^rnei^mungax 
M  n  i  9 1)  t  S  (©.  649)  überjcugt,  bafe  ^i^flcmaeii,  benen  man  bie  yu* 
ful)t  frembcn  SBIütljenftaubeg  butd)  Snfeften  abfc^neibet,  meniget 
Samen  tragen,  alS  fonft,  SBiefenflee  3.  5J.  nur. ben  jel^nten  Xbeil, 
Sc^minfbol^nen  gar  feinen.  3>ieS  gab  il^m  Stniafe,  bie  ben  meitten 
"i^otanifern  be^  erften  .^albjal^r^unbertg  unbefannt  gebliebenen  ^er* 
fud^e  ©prengelS  über  bie  3Jefrud)tung  ber  SBIumen  burc^  Snfctten 
( S.  642)  an  ben  C  r  d^  i  b  e  e  n  fortsufeöen,  unb  fein  borüber  1862 
üeröffentlid^teg  $ffierf  mad)te  ung  mit  einer  SReil^e  ber  tDunberbarften 
i9lütl)cncinric^tungcn  biefer,  megeit  i^rer  frembartigen  ©d^önl^eit  \o 
nefd^ä^ten  ein]^eimifd()en  unb  tropifd^en  ^ßflansen  befannt,  bie  alle 
barauf  abjiclen,  beftimmte  Snfcftcn  gu  il^rem  3ieftar  ju  locfen.  3)obuid) 
Jüurbe  nid^t  nur  ©prengel  refyctbilitirt,  fonbem  auc^  jal^Ircid^e  jüngere 
iyorfd)er  auf  biefeg  anmutl)ige,  bie  ©döönl^eit  unb  ^rmen  ber  Blumen 
crflärcnbe  gorfd^ungSfelb  gelodft. 

aJiannigfod^e  ©rgänjungen  Iiierju  gab  er  in  feinem  SGScrfe  über  bie 
3ßirfungen  ber  Äreus*  unb  Selbftbefrud^tung  bei 
ben  ^Pflanjen  (1876)  unb  über  bie  ^ßflanjen  mit  der* 
fd^iebenen  Slütl^enformen  (1877),  bie  beibe  auf  Diele 
C^al^re  frül^er  begonnenen  SBeobad^tungen  berul^ten.  3n  bem  erfieren 
c^ah  er  bie  ©rgcbniffe  einer  ac^njäl^rigen  93erfudööreit)e  an  ungeföl^r 
taufenb  ^Pflangen,  bie  burd^  ftrenge  Sßergleid^ung  beS  ©anienertrogc& 
in  Dielen  (Generationen  bemieS,  bafe  bie  bei  Smitterblumen  burd^  Stteni* 
befrud^tung  erjielten  ©amen  tl^atfäd^Iid^  fräftigere  ^ßflonjen  liefern, 
aI8  bie  burd^  Selbftbefrud^tung  entftanbenen.  3n  bem  streiten  äSerSe 
mürbe  geseigt,  bafe  manche  ^ßflanjenarten,  h)ie  5.  S3.  bie  5ßrimeln, 
,^n>eierlci  Slumenformen  ergeugen,  bie  einen  mit  furjen  ©riffeln  unb 
langen  ©taubfäben,  bie  anbern  umgefel^rt  mit  langen  ©riffeln  unb 
furjen  Staubfäben,  unb  bafe  bann  bie  beiben  entgcgengefefeten  t^ormen 
jufammcn  bie  frud^tbarften  SSerbinbungen  liefern.  SBei  ani>em 
'l^flanseu,  3.  93.  unferem  gemeinen  SSeibcrit^,  giebt  e*  gar  brei  gormen, 
unb  bei  i^nen  fönncn  bann  fed^S  „legitime"  unb  12  „illegitime"  Ärcu« 
^ungSartcn  ftattfinben. 

3Eieber  ein  anbereö  gelb  frud)tbarer  botanifd^er  SBcobad^tungcn 
eröffnete  S)arh)ing  SBud^  über  bie  infeftenfreffenben 
'Bf langen  (1875),  h)orin  er  ber  Unterfud^ung  biefer  Käuber  ber 
©iefen  unb  (Sümpfe,  bie  fd^on  fein  ©rofeDater  betrieben  l^otte,  ganj 
neue  Seiten  abgemann.  Gr  h>ieS  barin  3.  33.  bei  unfern  Sonnentl^au' 
( Drosera >2lrten  eine  erftaunlid)e  Gmpfinblid)fcit  ber  gül^Ifäben  be« 
'i^IatteS  gegen  Iäd)erlid^  fleine  Spuren  eineä  Stidfftoffgel^altg  ber  auf 
bie  SBIätter  gelangten  grembtörper  nad^.  3n  ber  Kegel  mirb  ein 
foldher  ,^unäd)ft  burd)  bie  fiebrigen  3lbfonbeningen  ber  Jvüblföben,  bie 
]id)  Don  allen  Seiten  auf  il^n  gufammenbeugen,  fcftgel^Iten,  erh)eift  er 
fid)  ir)nen  aber  al§  ftirfftofffrei,  mie  3.  93.  ein  Sanbfömd^en,  fo  tnirb 
er  balb  micber  frei  gelaffcn,  mäl^renb  ftirfftoffl&altige  Äörper  bur<| 
einen  Derbauenben  Stoff,  ben  ba§  99Iatt  au§fonbert,  auSgefuger 
r««*rhen  ?^"  hieW  9^Hff^  erreqt  ein  toinj^igeS  .öaaxfd&nifr-»if'V^  flh*r  rb 
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Sropfd)«!  ^ödjft  berbünntct  Söfimfl  ßoii  Slmmoniatfalaen  bie  gong^ 
(Ijätißfeit  bct  Sldtter,  unb  bei  einigen  t)iet£)eT  gehörigen  spflanjcn, 
lote  3.  a3.  bet  93enuSfIiegen falle  (Uionaea  muscipuia)  bec  nocb- 
cimcrirnni|d)en  SBiefni,  t)at  \iä}  bie  ®mpfiiibli(I)teit  bet  Slättec  ju 
einem  fc^neüen  Sufcppen  gefleigert,  roeldjes  ein  auf  bie  iBlättcr  gc= 
langenbe:^  Snfeft  unentrinnbar  fcftttält.  ®  a  t  in  i  n  erfannlc  alöbolb, 
ba^  eis  ficö  in  biejcn  goUen  um  eine  aiattrungäetgänjung  foli^cr 
^iflansen  lianbelt.  bie  auf  fiirfftoffartncn  ©unijjfboben  roodiftn  unb 
frin  ©oljn  S5':o"ciS  übergcugte  fidö  fpÖter,  ba%  tegelmäfeig  mit  g^icifd) 
gefütterte  DroBera=3lrten  beffer  gebiel)en  unb  Biet  joblreidiere  ©amen 
lieferten,  alü  anbere,  benen  iebet  Snleftenfang  o6gefcI)niften  mar. 
£cl)ün  e^e  3>orhjin  fein  93ui^  Deröffentlit^te,  ^atte  er  ^oofer  Bcr^ 
iiniagt,  ju  prüfen,  ob  nic^t  oui^  bie  bcfonnten  ©  d)  I  a  u  rf)  ^  unb 
Sf  anncnpf  la  njen,  bie  iljte  Slcilter  ju  oft  äierlid)  gefocmten. 
3um  Xl)cil  mit  glüffigfeit  gefüllten  «Sc^IÜudjen  unb  Äannen  umge- 
ftalten,  bie  in  benfelben  gefangenen  3nfeften  buri^  auslgefonbcrtc 
?!erbauungäfermcnte  auS^icIjen  unb  §oofer  fonnte  bie§  1874  bei  ben 
Sfonnenpflanjcn  bcftÖtigen.  ©eine  9lngaben  finb  bann  roieberbolt  be^ 
jlDcifelt  unb  in  SMbrebe  geftcQt  roorben,  ttwil  man  bei  cinäclnc« 
£dflaud)pflanäen=31rten  butc^auS  feine  SJetbauungiofennente  entberfcn 
fonnfe,  aber  no^  in  ben  legten  Saljren  be§  ^Q^tbu"!'^^  I)flt  f'tb  i^ct 
am  23.  SJtoi  1900  jung  öerftotbene  belgifdie  33otonifer  ß  1  a  u  t  r  i  a  u 
auf  ?toDa  übcrjeugt,  bafe  eine  bort  roilb  rtJüdjfenbe  ftonncnpflonae 
(Nepcntlies  mekiupbora)  i^rcn  S^fong  ipirCIid)  Derbaut,  obltiof)!  in 
bcn  Sfannen  nur  in  Dem  TOa^e,  loic  er  Derbrand)t  roirb,  3JerbauungS^ 
ftoff  abgefonbert  loirb.  ©djlaud^pflangen,  bei  benen  fein  folrbe* 
gcnncnt  abgcfrf)ieben  roirb,  äeljten  roaljtft^einlid)  öon  ben  burcft  bie 
jtöulni^  löälxii)  rocrbenben  ©tief ftofft^eilcn  il)rc&  gangcg. 

3roei  onberc  33üd]cr  SarloinS  berii^tcten  über  bie  Semegungen 
ber  $flannen;  baöfenige  über  bie  Äletterpflangen  (1875) 
fnüpf^  an  bie  9)1  0  ö  I '  fdjen  Seobadjtungen  über  biefe  pflanjen  an. 
©ein  Ontjalt,  ben  er  tbeilmeife  fd)on  ISfiö  Deröffentlidtt  l)atte,  brachte 
niand)eilei  übctrafdjenbe  Seobarfjtnngen,  namentlid)  oud)  übet  bie 
tinipfinblidtfcit,  bie  fid)  in  ben  JHonfcn  entroitfelt,  mit  benen  fidj  bicfc 
ilflanaen  an  itjre  ©Inben  nnbeften,  um  fid)  3um  Sid]tc  emporäul)eben, 
(5r  fanb  3.  *3.,  ba&  fid)  in  beni,  anbere  ©egcnftönbc  nmfiammcmbcn 
(Snbblottftielen  mel)rcrec  Sßalbrebcn  (Clemati»  =  9Irten  1  folt^c 
empfinblii^feit  cntroicfelt,  ba|  fie  burd)  ben  ©nirf  fjaarbünner  ÖlrÖfcr 
ücranlaftt  TOerbcn,  fid)  um  fie  fienirnjulegcn  unb  bofe  3lDin'fn^c"^ 
fd)Iingcn,  bie  man  barübcr  böngt.  Shümmungen  bc^  SlaUfHelsi  otr- 
onlafeten,  ttienn  fie  auc^  nur  ein  ad)tcl  öron  Wogen.  Sin  ©tcQe  roci 
terer  gin^elfeeitcn  mögen  biet  bie  Sd)I»fjiüorte  bcä  5^ud)e§  angcfii!)« 
loerben: 

„(Sei  ift  oft  in  unbcftimmter  9lIIgcmeinbeit  bcbauptet  roorben, 
bo6  fid)  ^*f(aujen  burd)  ben  Sllcfttbcfiö  beä  ffleroegunflÖDcrmögenÄ  Don 
ben  Xfjicren  unierft&cibcn.  iölan  foHte  triclmetjr  fagen,  ba^  Pflanjen 
biefeS  Vermögen  nur  bann  erlangen  unb  nueüben,  toenn  cü  für  fie  Don 
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irgenö  t^eld^ein  SBortl^eil  ift.  SDicS  ift  oBcr  üergleid)gh)eifc  feiten.  Da 
fie  an  ben  Siobcn  o^cffclt  finb  nnb  ffldf)xunQ  i^nen  burc^  Suft  unb 
3ieflen  sugefül^rt  toicb.  3JMr  fel)cn,  toie  l^o($  eine  5ßfIan3C  auf  bei 
Stufenleiter  ber  Organifation  fid^  erl^eben  fann,  tocnn  toir  eine  bcr 
i?oUfommncren  ranfcntragenben  gormen  Betradjten.  Sg  ftettt  bic* 
felbe  äuerft  i^re  SRanfen  in  SJereitfd^aft,  h)ie  ein  ^^olt^p  feine  Sentafeln 
Dtbnct.  5ft  bie  9tante  falfd^  geftellt,  fo  nrirft  bie  ©d^toerfraft  auf  pc 
ein,  unb  fie  ftellt  fid^  anredet.  SaS  Sid)t  toirft  auf  biefelbc  ein  unb 
biegt  fie  nadb  fid)  ju  ober  Don  fid^  ab,  ober  bie  SRanfe  bead^fcet  hai 
Sid^t  gar  nid)t,  tpaio  für  ein  SBerl^alten  nun  für  biefelbe  am  dort^eil^ 
J^fteften  fein  mag.  SKelirere  Sage  lang  rotiren  bie  SRanfen  ober  bie 
Sntemobien,  ober  beibe,  fpontan  mit  einer  fteten  SBetoegung.  ©ic 
3tanfe  ftöfet  an  irgenb  einen  ®egenftanb,  rollt  fid^  fc^nett  um  il^i 
I)erum  unb  ergreift  il^n  feft.  3m  SBerlauf  einiger  ©tunben  %xef)i  fie  fid^ 
3U  einer  (Sd)raubenlinie  aufammen,  sielet  bgbei  ben  Stengel  in  bie 
^öl^e  unb  bilbet  eine  auSgeaeid^nete  geber.  SlUe  93en)^ungen 
J^ören  nun  auf.  infolge  bon  3Bad^8t]^um  Serben  bie  ®etocbe  bcdb 
iDunberbar  ftarf  unb  bauerl^aft.  SMe  JRanfe  l^at  il^re  Slrbcit  getl^ 
amb  l^at  fie  in  tDunberbarcr  SGBeife  öollbradjt". 

Sd)on  ben  ©iebjigern  nal^c,  begann  SDartoin  mit  Unterftüfemig 
feines  Sol^ncS  g^  a  n  c  i  §  feine  SBeobadjtungen  über  bai  SBetuegungS- 
t)ermöflen  bcr  ^Pflangen  (1880),  h)orin  er  bie  mittelft  fomplicirfer 
grapliifd^er  3Ket^oben  feftgefteHten  fontinuirlid^en  SBetoegungen  aller 
<iu6erften  aSerjhjeigungen  bcr  SBurael*  unb  SlDeigfpi^en,  tote  bcc 
SÖIätter  baricgte,  toorauS  er  auf  eine  allen  ^ßflanaen  eigene  fretfenbe 
®runbbeh)egung  fd[)Io6,  au§  ber  bie  übrigen,  fid^  fiir  befttmmte 
Ißflangen  nüfeli^  crn^eifcnben  l^cliotropifd^cn  unb  ©(^lafbctuegungcn, 
fohjie  bie  toinbenben  ber  Äletterpflanjen  ableiten  liefen.  (£8  kvurbe 
flcäcigt,  bQ%  bie  SBurgelfpifee  fid^  burd^  fd^längelnbe  SBetoegungen  in  ben 
Soben  gräbt,  unb  babei  mit  einer,  burd^  aHerlei  Striae  au  ertorifenben 
Gmpfinblid)feit  auSgerüftet  ift,  fobafe  fie  fid^  bon  l^arten  Äotpem 
((Steinen  ufto.)  abnjcnbct,  toäl^renb  bie  oberen  Sl^rile  ber  SBurjcl  jid^ 
anlegen,  fo  ba^  fie  biefe  ^inbemiffe  umh)äd)ft  unb  ebenfo  ben  feudQte« 
ren  ©teilen  im  SBoben  fid)  aumenbet.  S)a  baS  entl^auptete  SBürae^en 
nid)t  me^r  ben  ©inflüffcn  bcr  ©d)h)erfraft,  beS  SiditeS,  ber  geud^tig« 
feit  ufrt).  ge]^ord)t,  fo  fud)te  er  ben  ©i(}  biefer  Smpfinblid^feit  in 
rinem  bid^t  über  ber  SBuraelfpiljc  liegenbem  ©etoebe. 

9Son  befonbercm  ^[ntereffe  nmren  ferner  bie  Seobad^tungen  über 
We  aSemegungen  be§  Ädmlingä,  moburd^  biejenigen  riniger  beutfd^ 
^otanif er,  n)ie  $  a  b  e  r  l  a  n  b  1 8  u.  21.  berboUftänbigt  tourben.    S8 

^ahetXanbi,  ©ottlicb.  ®eb.  28.  9h)ö.  1854  in  Ungarif(§*mtcnbutg, 
ttubirtc  in  2Bicn  unb  Sübingcn,  tourbc  1878  ©occnt  in  SBien,  1884  in  Oco) 
^rofcffor  unb  fpätcr  Scitcr  bcS  botonifd^cn  Oartcn»  bafclbft.  (5r  fdjticb:  3)ie 
<öd^u^einrtd^tun0cn  bcr  Äcimpflanac  (SBtcn  1877)  unb  aufeer  tncicn  anbem 
pl^t)fiolo0ifd5cn  unb  onatomifd^cn  arbeiten,  3.  93.  über  fiJctoegungen  be»  8** 
'^exn^  unb  haS  rciaicttcnbc  (Setoebe  btt  ©innpflonaen,  „(Sine  boianifd^  Xtüffo^ 
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tiefe  fidj  aeigen,  luie  fid)  öec  fficimling  ber  meifteu  SiEolpIen  in  gönn 
eineö  fteilen,  riiiflDQttö  gefrümmtm  SogenS  [\  aiiä  bec  iärfae  er^efit, 
tticil  er  fo  am  beften  feine  ©ipfelfnoäpe  f^üfet  unb  fie  bann,  [\dj  gerabc 
ftretfenb,  be^utjam  auä  öcr  i&xbe  ^emuSäie^t.  SBcim  Seimen  mancher 
iKictfdjaligen  Somen,  loie  bericnigen  bet  (Üurfengeloädjfe  (ßucut' 
bitaceeti),  iDiirbe  bidjt  unfcr  bcm  auä  ber  @rbe  empocßeroadjfenai 
©omen,  bie  (infiniiflung  eine§  Äeilä  beobachtet,  ber  roie  ein  etgeiiS 
bnau  gefdjaffenes  ^nftrument  beim  ©ecobeftrecEcn  be§  biä  bal)in  ge- 
bogenen Heimlingä,  bie  ijavien  Samcnfdjalcn  au§einanberbrii^t.  §in' 
fidjtlid)  ber  fälrölid)  —  ba  bie  '^flange  feines  ©cftlafeS  bebatf  — 
jogenannten  ©djIafbeiDegungen  ber  Silätter,  mobei  bie  pect' 
obifdjcn  atnfdjlDeQiingen  nidjt  Döltig  au!$gertiad)fener  3^^^  'i  bcn 
^olftctn  ber  Sölattfticlbafig  aU  Urfadjen  anaufeben  finb,  tourbc  feftge- 
fteHt,  bafe  i[)r  Qlned  ober  92u$en  in  ber  aeittüeiien  9ietHeinerung  bei 
Slottoberflädje  unb  in  ber  baburi^  öcrminbcttcn  ©efa^r,  in  (alten 
IRöi^ten  äu  erfrieren,  ober  in  ftorfcr  SliittogiofDnncnglutE)  —  benn  t& 
ßiebt  fliic^  a)iittag§fd)lQfer  —  a"  ßcrborren,  au  fudjen  iff.  ®a§  SBu(^ 
erfuljr  einen  Singriff  burc^  93ie^ner,  bcc  iweniger  bie  iöeobodtt- 
ungen  fclbfJ,  alä  einige  barauS  geaogenen  Sdjiüffe  bemängelte. 

3)ie  legte  größere  9(rbeit  S'amiiiiä  galt  bcc  S  i  I  b  ii  n  g  bet 
SIrfererbe  burc^  bie  X^ätigiCcit  ber  Megenlnürmet 
(1881),  einem  (Scgenftanbe,  bem  fd)on  eine  feiner  erften  5Bcr« 
Öffentlich iingen  öon  1838  geloibmet  gcioefcn  Irar.  t5r  fiatic  biefeS 
ffleifpicl  einer  ber  fleinen  aJiäd)te,  bie  im  Saufe  ber  ^oörliunbettc 
(ärofeeS  beroirfen,  me!)r  olS  ein  äJfenfi^ennlter  ntd)t  auä  bem 
Suge  bcrlorcn,  bie  Sßürmer  in  SUimentöpfen  ju  ^auSgenoffen 
gcmadjt  imb  i^rc  näd)tlid)e  Sfjätigfcit,  foloic  iftre  geiftigen  Jlfäljig' 
feiten  mit  ber  Stenblateme  beobaditet,  j.  S.  inaörgenommen,  luie 
fi^Iau  fie  beim  .^icrabäieben  ber  Slättcr  in  bie  ©rbe  »erfahren,  inbem 
fie  bie  göbrennabeln,  öon  benen  minbeftcnS  jirci  in  gcnieinfd)Qft(id)er 
©c^cibe  fterfen,  immer  mit  bmi  ®d)eibencnbe  Poran  bernbaieben.  2>ic 
SSobenumlngemng  tüurbe  on  bcm  Sinten  auf  ber  Oberflädie  licgcnbcr 
©teine,  bie  attmn^ltg  mit  iliren  nu§  ber  iStbe  emporgcbradjtcn,  mit 
i^ren  STuäfdieibiingen  burditränften  ^rbmnffen  beberft  merben,  gc- 
meffen,  nnb  gcaeigi,  bafj  in  Dtelen  5:iicilcn  fänglanbg  anf  jcbem  ?lcre 
SanbcS  jäbriid)  aeftn  Tonnen  (10510  Äg.)  Erbe  bnrd)  ben  fflörpet 
bet  SSürmcr  gefic"-  "nb  oben  aufgcfd)itttcf  Iterben.    T^flbitrd]  finfen 

SBirdnct,  3  u  I  i  u  ö.  ®eb.  20.  3oii.  1838  in  SWcrfien  bei  iPriinii,  (tubirte 
bort  unb  in  mxu.  roucbe  fiier  18C1  ^riDatbo^ent,  1868  ^rofrifor  an  bet 
polxii(ätm\ä)en  St^ule  unb  1873  ^^ffif"  öii  *«':  Umuetfüfli  unb  iieiter  be» 
(iflanaenpStifiotogiiiSen  ^nftihtW,  <ix  uerSfffnltiÄ«.  nufeer  üct(d)icbentn  üt« 
teilen  über  bie  K<6ni(di  oerWertbelcn  tflanalid^en  Kofiitoffe,  nantcntli^ 
p^ljfiDlogifi^e  Seobadjtungen  über  bie  Sntfte^ung  bc9  IJfitotopfitillS  (ffiien  1877), 
©if  6cnottopi!(&cn  gr(4einunaen  im  ^flanjenreid)  (bof.  1878-80),  53o9  SS«* 
twguniiSOcrmögcn  bet  ^fangen  (bof.  1881)  unb  ^flnnaenp^flliolDgififte  3Kit> 
l^eilungen  auä  ?»uttenaorfl   (bof.   1894). 


^M  l^eilunge: 
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oud^  Sßünjen,  äBaffen  unb  anbete  an  ber  Oberfläche  Dedorene  Qkgen' 
ftänbc  fortbauemb  tiefer  unb  felbft  Sautl^eile,  We  nid^t  tiefer  oIS  hie 
erblöci^cr  funbamentirt  finb,  toie  3.  33.  römifd^e  SKofaiffufebobcn, 
unb  megalitl^ifd^e  Senfmäler  tourben  burc^  bie  irt  il^ren  trugen  tmpot* 
fonunenbcn  SBürmer  immer  tiefer  m  ben  fd^ü^enben  Srbboben  öcr» 
fenft  unb  baburdb  tl^eitoeife  erl^alten.  (Siner  feiner  ©Sl^ne,  ^  0  r  a  c  e 
S) a rlD i n ,  l^at  oiefe  SeuBad^tungen unb  3)ieffungen bis  jum ©c^Iuffe 
beS  Söl^rl^unbertS  fortgefefet. 


Die  Biologie  im  legten  Vicvtcliaiiv^nnbevt 

SDer  belebenbc  unb  berjüngenbe  ©influf;  ber  S)artirin'fd^en 
Sl^eorie  l^tte  fid^  bolb  in  aSen  biologifc^en  t^orfd^ungggd^ieten 
geltenb  gemad^t,  eine  SKenge  5ßrobIeme,  benen  burcö  93eoba($tungen 
unb  aSerfud^e  naf^et  ju  fommen  toax,  an  bie  aber  3Jiemanb  frfil^et 
gebadet  f)atte,  fd^offen  h)ie  ^ßilge  au8  bem  99oben  unb  an  atten  l^o^eren 
Sel^ranftolten  entftanben  Saboratorien  unb  gnftitute  für  bie  Der* 
fd^iebenften  2l^txQe  ber  biologifd^en  fjorfd^ung.  SBenn  l^eute  bie 
3)(3rh>in'fd^c  Sl^eorie  alS  doHfommen  berfel^It  ertoiefen  n^erben  fomtte; 
unb  nur  bie  aQerbingS  don  feinem  n)irf liefen  f^orfd^er  mel^r  bestorifeOe 
8lbftammung8lel|re  übrig  bliebe,  fo  h)ürbe  bod^  ber  gewaltige  Stuf* 
fd^toung  be8  ®eifteS  ber  fjorfd^ung  für  bie  briifcnne  SB&irfung  bdS 
Sluftreten  S)arh)in8  jeugen.  ©S  toürbe  unmSglid^  fein,  bie  Srgebntffe 
biefer  gorfd^ungen  auf  einem  fo  fleinen  SRaum,  h)ie  er  l^ier  jur  See» 
fügung  fielet,  in  einiger  aSoUftänbigfeit  barjulegen;  tmt  muffen  unS 
auf  SInbeutung  ber  toid^tigften  (Srgebniffe  befd^ränfen. 

gunäd^ft  l^anbelte  cS  fid^  um  eine  bebeutenbe  98erme]^rung  be8 
gorf^ungSmaterialS.  ©clcgentlid^e  S3eobad^tungen  bei  ^riDoten 
gorfdjungen  unb  namentlid^  bie  SBal^mel^mungen  bei  ber  Segung  tranü» 
atlanttft^er  Äabel  l^atten  ergeben,  bafe  ber  2ReereSgrunb  ber  Sicfc 
nid)t  fo  tl^ierarm  ober  gar  tl^ierloS  (ajoifd^)  fei,  loie  man  frül^ 
glaubte  unb  e8  tourben  nun  für  größere  Sieffee^SspeMtionen,  bie  nttt 
J^angöorrid^tungen  für  aUe  liefen  auägeftattet  toaren,  ftaotlid^e 
llntcrftüfeungen  flüffig  gemad^t.  2Ran  brad^te  baburd^  eine  große 
SKenge  neuer,  oft  l^ö^ft  eigenartiger  unb  lel^rreid^er  SebenSformcii 
empor.  2)ie  burd)  einige  gunbe  in  großen  liefen  angetroffener  $aai> 
lilien  angeregte  ^ßropl^egeiung  öon  S.  21  g  a  f  f  i  3 ,  man  toerbe  bort 
noc^  öiele  für  auSgeftorben  geltenbe  formen  am  Zehen  finben,  Be» 
loäl^rte  fid^  jtoar  nur  in  befd&eibenem  SKaa^ftabe,  unb  man  fal^  ein, 
ba^  jene  ^aarlilien  too^il  aud^  in  ber  SSorseit  nur  in  größeren,  bon 
ben  ©türmen  ber  Dberflöd^e  unberü|^rten  liefen  gelebt  l^aben,  ober 
bie  (Sntbedfung  öerft^iebener,  öertifal  über  einanber  georbneter  SebenS- 
-Kovt^,  btf  11T  >^*m  borifiontalen  b^  ^ittoralS  imb  h^.  off^c*    ^ 


■    ^ 
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(pelaflijd(cn  gonen)  Iiinaufamen  unb  bic  feltjamen  arnpoffungen  ber 
Sicfletfonncn  aitfdjäbiflten  teic^Iicö  für  öicjeii  Sluäfaü. 

Sic  (jelagifi^en  Sljicre,  untec  benen  man  bie  biä^ec  unbeEaimten 
Äoröcn  Dielec  *füffenarten  cntbeifte,  fitib  Dielfad^  auSgeaeidjnet  buct^ 
eiflent^ümlitte  ScöiT)ebc  =  a3orricf)tungen,bie  auc^  ben  SUgcn 
unb  *l?rotiften  nirfjt  fef)len  unb  il)nen  baä  anljoUenbe  Sc^liiimmcn 
über  Sreitien  an  bec  iObetfläd)C  crmöglidjten.  itiflanjen,  bic  boruntct 
einen  befaeutcnbeii  ^projentfa^  ausmachen,  fönnen  natütlii^  nur  in 
ben  oberen  Sdjidjten,  reo  baä  Sidjt  jurcicfjt,  um  if)re  SebenStljatigleit 
ÖU  untefl)alleii,  triftiren  unb  fie  niadjeit  neben  Stleiufrebfen  unb  üatueti 
einen  Bettädjtli^en  I^eil  bc§  öon  §enfen  fog.  SluftriebS 
(^lanftouä)  au§,  Bon  bem  bie  größeren,  biet  fparjamer  Uocrommenben 
SISaffertljiere  leben.  2In  ben  Sieffee^S^icren,  bie  befonberS  burift 
50.1  q  ro  i  1 1  e  =  'I I)  0  m  i  o  n  ,  3)1  Ö  b  i  u  §  ,  üöi  u  r  r  a  l) ,  ÜDi  o  j  e  [  e  ^  , 
!DiiIne  =  GblDarbö,  S^un  u.  31.  ftubiü  iDutben,  fiel  nit^tS 
me^r  auf,  olö  if)rc  lebhaften  äjoifi*^"  U"b  i^te  Seud)tDocrid)hingen, 
bie  bei  mand)cn  gifcften  unb  Sopffü^lcm  ein  intcnfioeä  Sidjt  in  Dei:= 
fdjiebcnen  gotben  aulftraljlen.  Siefe  SeuctjtDocridjtungcn,  melcbc  bic 
JtÖrper  oft  in  gro&cc  3a^'  befacrfen,  mürben  anfangs  üon  Ufforo, 
Sct)hig  u.  SI.  „für  leiic^tenbe  9iugen"  erHärt,  big  ©.  Äcoufe 
(1881)  barauf  aufmerffam  machte,  ba%  biefe  Orgone  öoUfommen  ben 
^an  Don  ^rojeftionllaiemen  mit  ^ofjtfbiegeln  unb  Sinfen  ^aben,  hJQß 
beim  Qud)  fpäter  meijrfeitig  beftätigt  iDUcbe.  Sdjon  ouS  ben  lebljaftcn 
Jyarben  ber  Sieffect^iere,  bie  bort  eine  ä^nlidjc  iHolIe  loic  Bei  ben 
Suft'  unb  Scic^tlnn (fett Rieten  fpielcn  urb  oI§  ©dju^'  unb  SJarnungS* 
färben  Inirfen,  gebt  betoor,  luie  namentlid)  9)i  u  c  r  a  l)  unb  *)(  u  1 1  a  I 
geseigt  baben,  ba^  bort  in  Xicfen,  tno  fein  ^^ageSftraftl  bi"bringt,  ein 
cuöreidienbeS  5ßfloSpIjöre3Sccn3=Sid)t  öorfianfaen  fein  mufe,  um  bafcJbft 
entfielen  unb  Wirfen  ju  fönnen.  3""*  ^1^  fd)einf  biefeS  Siibt, 
nomentlid)  bei  feftgetoadjfenen  Äorntlentbieren,  aber  auä)  bei  geWiffen 
anglerfiitien  ol^  leudjtenber  Äöber,  roie  bie  ganaloternc  ber 
Sdtmctterling&jäget  ju  bienen,  ba  bie  Sficint^iere  beS  lUieereS  unb 
felbft  Tsrotiften  unb  Sllgen,  TOie  ^nfcften  Dom  Sidjie  nngelorft  roerbcn. 
flum  %iie\l  aucb  al§  aSarnungS'  unb  S i g n a 1 1 i d^  t ,  mie  bei 
ben  ^obanniSloürmi^en  unb  anbein  übclfdfimerfcnben  3Sci(ftfäfem,  bic 
buvdi  i^r  Si^t  nädjtliiftc  ^nfeflenfreffer  oon  firb  abbalten  unb  ju^ 
glei*  ben  (Mefcfttediiern  alS  ©ignal  unb  SInlorfung  bienen. 

2)ie  SReifcn  ber  iJIaturfoefcÖec  in  überfeeififte  SÖnber  bienten  nicftt 
mefir  ciHein  bajn,  um  lifine  unb  llflanjcn  ju  fammeln  unb  bic 
Öctbarien  unb  ajlufeen  gu  füllen,  fonbeni  »omomlic^,  um  bioIogifd)e 
Seobari]tunflen  gu  morficn  unb  cntroi(fc[ungSgcfd)ld)tIid)e  Präparate 
^elmpbringen,  bie  fidi  an  Ort  unb  Stelle  nit^t  Icirf)t  untcrfud&cn 
laffen,  ba  biolögiff^e  Saboratorien,  TOie  boS  oon  3:ceub  im 
bofanifdjen  ©arten  oon  SBuitenjorg  OaM)  geleitete,  biSljer  in  biefcn 
Sänbcm  nur  fparfam  Dorbanbcn  finb.  Sä  fei  I)icr  nnt  nn  bic  lum 
€tnbium  ber  cleftrifdjni  Jvifdjc  SlftifaS  unlemommeucn  3leifen  öon 
^titfc^,  ein  bie  ben  SBoIfifdiftubien  geluibmeien  SHeifen  fflüfen- 
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t  ^  a  l  ^ ,  cm  bie  ©jpebition  ber  aSettern  ©  a  r  a  f  i  n  nad^  Se^lon 
unb  bic  Steife  ©  e  m  o  n  g  nad^  Stuftrolieii,  um  ben  böttigen  Simflou 
fifd^,  fotoie  floaten-  unb  SBeuteltl^iere  in  iln:er  ^eimaü^  ju  untcrfuc^cn, 
erinnert.  Unter  ben  S3otamf  ern  traten  in  neuerer  Seit  Jpabcrlanbt 
2B ä  11  e r ,  ber  jüngere  ©d^imper,  ©d^enf,  SBieSncr  u.  a. 
fold^e  Xropenreifen  an,  um  We  SebenSöerl^ältniffe  ber  l^öl^  ^ßflanacn, 
toie  aud^  ber  ^ßüje  bort  ju  ftubiren. 

ein  bioIogifd^eS  gorfdöungSfelb,  meld^eg  burdb  3)arh)in  in  h^ 
fonberm  aKaafee  begünftigt  unb  aal^lreid^e  gurfc^er  ber  32eu8eit  ange- 
sogen l^at,  fo  bag  eg  aud^  tool^I  als  ^  i  o  I  o  g  i  e  fc^led^t^in  bejeidbnet 
toirb,  i[t  bag  gegenfeitige  aSerl^ältnife  ber  Sebc« 
tt)efen  ju  einanber,  loobei  bielfac^  ein  Suf^ntmen^  unb  S»* 
einanberleben  ju  beobad^ten  ift,  ba^  bie  betreffenben  äßefen  faum 
mel^r  ot)ne  einanber  gebeil^en  fönnen.  SHe  fd^on  mel^rfad^  berül^iien 
SBed^f elbejiel^ungen  atoifd^en  Slumen  unb  3n» 
feften  (SSergl.  ©.  642  unb  702)  jogen  namentlich  jal^Ireid^e 
gorfdt)er  an,  unb  eS  barf  jefet  tro^  einiger  ©inloürfe  üon  $  o  n  n  i  e  r 
unb  5ß  I  a  t  e  a  u ,  bie  ficäö  leidet  erlebigen  liefeen,  für  ertoiefen  gelten, 
ba%  geh)iffen  Sj^ieren,  namentlid^  Snfeften  unb  SSogeln,  ber  gavpt» 
fäi^Ii^Jte  Slntl^eil  an  ber  8üd&tung  fd^önfarbiger  unb  großer  99iumeii 
unb  ii;rer  5Düfte  julommt.  S)ie  burd^  ben  SBini)  befrud^tden 
blumenlofen  ©eloäc^fe  (2lpetalen)  l^aben  ebenfo  unfd^einbare  unb 
buftlofe  Slütl^en,  toie  geloiffe  ^flanjen,  bie  il^re  f^rüd^te  unter  ber 
®rbe  reifen  ober  fid^  felbft  beftäuben.  ^ermannSKüIIer,  bet 
lool^I  ber  emfigfte  unb  erfolgreid^fte  gorfd^er  auf  biefem  ®ebietc  toat; 
fe^tc  nid^t  nur  bie  ©tubien  ©prengelS  unb  S)  a  r  tpi  n  8  über  bie 
SPflanjen  ber  ©bene  fort,  fonbem  bejog  auc^  bie  Sllpen^jflanjen  in 
biefeS  SBeobad^tungSfelb  ein,  lieferte  eine  reid^e  ©tatiftif  ber  93efud^er, 
bie  burdf)  SBIumenftaub  ober  $onig  angejogcn,  bie  Seftäubung  burd^ 
mitgcbrad^tcn  ^oUen  doHgiel^en  unb  untcrfud)te  anbrerfeitS  bie  9lüdt« 
toirfung,  loeld^e  biefer  ?Ja|rungScrh)erb  auf  ben  Äötper  ber  !3nfe!ten 
gel^abt  l^at.  ©r  betoicS  nodf)  einbringlid)er  toie  feine  9Sorganger,  bofe 
man  Ieid)t  gliegen*  unb  Ääferblumen,  foloie  SBienen;«  unb  ©d^metter* 
lingSblumen  unterfdöeibcn  fann,  ba  bie  fliegen  unb  5tafer  nur  offenen 
$onig  erreid^en  fönnen,  unb  meift  nur  loei^e.  gelblid^e  unb  grünlid^e 

anudet,  ^ermann.  Vorüber  öon  grife  SW.,  qth.  23.  (Bept  1829  in 
SKül^Ibcrö  a.  ©.,  ftubirtc  feit  1848  in  $allc  unb  »crlin  unb  toirite  feit  1868  jk 
aU  Cbcrlcl^rcr  unb  ^ßrofcffor  an  ber  9lcalfd^ulc  in  ßii)pftabt.  «uf  einer  feinet 
aipcnrcifcn,  bic  er  feit  ^ai^Tcn  für  bic  blüt^cnbiologifd^c  Srforfd&ung  ber  «Ipen 
flora  untcmal^m,  ftarb  er  26.  Sluöuft  1883  in  bcm  ©örfc^cn  ?rab  an  ber  ©tilffec 
Sod^ftrafec.  ©ein  orunbleßcnbcS  2Bcr!:  ^ic  iöcfrud^tung  ber  iölumcn  burdj  3tt» 
feften  (ßeipaiö  1873)  tourbc  fe^r  erweitert  mit  einer  ©orrcbc  bon  S)artoin  1888 
bon  S)'arc^  2B.  3:]^ompfon  cnölifd)  l^erauSgcgcBen.  SJm  ©ercin  mit 
feinem  gtoeiten  SBerle:  Sllpenblumcn,  il^rc  ©cfmd^tung  burdj  3nfelten  (iüeipaia 
1881)  biente  eS  bem  ^anbbud^  ber  iBIütl^enbioIogie  bon  $aul  5lnut(  (Mi 
1R98— 1900-    3  93änbe)  alS  ©runblaae. 
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Slumcii,  ober  auiij  aoöfcirtcne  unö  ^buftenbe  Sluineii  gcäiic^tet  i)abm, 
bie  Sicnm  uitb  SdjmettinrUnge  bugegen  (lud)  lebhaft  rot^e,  biolette  unb 
blaue  33Iumen,  bercn  ^onig  tiefer  liegt  unb  oft  öurd)  befonbere  Se- 
betfungen,  bic  nur  fie  buri^breitjen  fÖnnen,  gefc^ü^t  i[t.  SBci  Dielen 
^Pflaiiaen  nehmen  aiii^  Seld)=  unO  Hüllblätter,  ja  mandjmal  ©tamm- 
blötfcr,  lebbafte  JJatben  an,  um  als  ©ammclfatincn  ^nfcften  aug  bei 
g-cmc  anjutoifen.  Sei  einer  auf  aWabogaSEor  oorfommenben  Cr- 
djibee  (Angraccura  sesqiiipedale)  liegt  er  ouf  bcm  QJninbe  cincS  an- 
bertljülbfufelüngen  Sporneä,  ber  ©orinin  ju  ber  balb  erfüllten  ^top^e. 
geiung  üeronla^tc,  man  lüerbc  bort  Dermutljlid)  einen  Scftmärmer  mit 
fo  langem  3tüffet  cntbcrfeii.  Sie  bon  Stbenb-  ober  9Iad)tin(eEtm  bc 
fudjten  iSIumcn  finb  cntlrebcr  trübfarbig,  TOie  Sloditöiole  unb  JiirJeti' 
bunblilie,  ober  tocife,  mie  bie  bom  SBinbig  befiic^te  3iii'»tt'i"ii'e,  uni 
biclc  Don  ifenen  beginnen  in  her  ©unfelljeit  ftarf  ?,u  buften. 

Sieben  2Ji  ü  1 1  c  r  ftubitten  in  5>euffd)lQnb  iiamentlidj  no^ 
^ilbebranb,  Änutt),  Solo  unb  Ü  a  b  lu  i  g  bieje  ÜSci^feU 
bejie^ungen  jloifd^cn  Slumen  unb  Silieren,  boi^  lieferten  noi^  öiele 
onbrc  fflotanifer  Beiträge,  loie  g  r  i  ö  3J!  u  11  e  r  in  Scafilien,  3)  e  U 
p  i  n  0  in  Stalien,  ber  namentlich  bie  Spfigfcit  ber  Sdjnerfcn  bei  bet 
Slumenbefrui^tung  unterfudjte,  unb  berfdjiebcne  fdincrfenliebenbe 
(molüEopl)ilc)  "Vflaiiscii  nfldjmic^,  n)ä!)rcnb  Solo  bic  Dogcllic« 
bcnben  (ornitljopöilen)  331umen  ftubirtc,  bie  namentlid)  öon  flolibriä 
unb  ^onigbÖgeln  in  luarmcn  Sänbetn  befudjt  unb  befrud)tet  inerben. 
einen  bcjonbccen  isaü  [teilen  fogenannte  Äef|elfnllcn  =  Slumcn 
bar,  meltiöe,  irie  3.  33.  bic  ber  3lriftoIod)iacecn  unb  Jlcoibecn,  bic  be- 
fud^enben  Jyliegcn  eine  Qeit  long  gefangen  Italien,  ba  ber  9Iu8gang 
nic^t  fo  lei^t  inic  ber  Sintritt  ift,  Inobei  mandjmal  noc^  fogenannte 
5  e  n  [t  e  r ,  bur(^fd)cinenbe  ©leQen  bc§  ^ölütfjenfeffelS,  bie  5''^S*" 
auf  falfdje  Scge  leiten.  (Srft  »eim  bic  Staubgefäfee  reif  finb,  tücroen 
bic  S'ifßcn  entlaffen,  unb  tragen  ben  S^lumenftaub  in  anbrc  Slüt^en, 
bei  bcnen  bic  fid)  früher  cnttnicfelnbe  3JarBe  sum  Empfange  bereit  ift, 
iDorauf  fid)  ba§  öorige  Spiel  lDieberI)olt.  Sei  Bielcn  2lcoibcen  unb 
audi  bei  ber  Victoria  regia  fc&dnt  eine  (tarfe  erroÖrmung  beS  SlütJ^cn- 
inncrn  (biä  3U  15'  üBer  Sufttempcratur)  bie  9Injic^ung§fraft  füc 
getoiffc  Xliicre  ju  er^ö^cn.    SJcrgl.  ®.  649. 

Sin  ö^nlidjcä  fflcobadjtungSfelb  liefert  bic  S[n3iel)ung^fraft,  recli^c 
mond&c  g  r  ü  d)  t  c  bucdi  cfebarc  ©üüen  unb  leb&aftc  Starben  auf 
%t)ine  ausüben,  bie  ifjre  ©amen,  montftmal,  nad)bem  fie  mit  ©rfioltung 
ber  Äeimfobigfett  iffrni  Eannfanal  paffirt  t)aben,  auSfäcn  unb  Dct» 
breiten,  Solide  grüd)te  seigen  oft  ein  lebhafte^  Slütl),  ttcldjcS  Jd)bn 
mit  bem  Saubc  fontraftirt,  toie  j.  ^.  bic  ber  Gbercfdie.  mandjmal  felbft 
ein  blumcnartigeS  3Iu^)ct)cn.  mie  bie  beS  SpinbelbanmS  (Evonymus), 
toäf)renb  grüdäte,  bie  feine  eßbare  Samenfd)ale,  loie  a.  S.  bie  SEqU- 
nüffe  bcfi^en,  au(^  feine  Rftben  cntmitfeln.  Xrocfnc  ^rüdite  njcrbcn 
bäufig  Dom  9Öinbe  öcrbteitet  unb  bilben  bicfcrbalb  trodenbäutigc 
gIügcI,Haarfd)öpfeobcr^luflf(^inne  nuS.  roic  fl.S.  BicIeGonifercnfamcn 
unb  9n)omfrüi^te  mit  lyii'flPl"-  ©nben=  unb  ^oppclfamen  mit  ^car« 
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fd^öpf cn  unb  bie  Äorbblumen,  5.  33.  SälDcnjal^n  unb  aHftcIn  mit  güifl- 
fdöinncn.  2lnbre  grüd^te  l^eften  fid^  mit  ^äfd^cn  unb  ©tcu^cln  in  baS 
geH  bcr  2:i)iere,  tooburd^  fic  berft^Ieppt  toecben,  fo  bafe  bic  Umgcbmtfl 
Don  SBoIIfabrifen,  in  benen  auSlänbifd^c  ©d^aftoollc  berfponncn  h)irb, 
oft  SKittelpunftc  einet  frembartigen  fjlora  h>erbcn. 

©in  faft  entgegengefe^teg  99eobad^tungggeBiet,  bie  ©  d^  u  ^  c  i  n « 
rid^tungen  fel^t  Dielet  ^ßflanjen  gegen  ungc« 
bctene  Öäfte  [tubitte  Ä c t n e t ,  o^ne  ju  al^nen,  ba^  biele  bec 
t)on  il^m  befd)tiebcnen  güHe,  namentlid^  biejenigen  ber  ^ßflanjen, 
bie  il)ren  (Stengel  mit  ®cüfenf|aarcn,  Seimtingen  unb 
SBaffetbedfen  gegen  ba§  @m^)otftied)en  flügellofet  ^nfeften  fd^ü^, 
fd^on  im  borigen  ^al^tl^unbert  butd^  ®.  3>  a  rto  i  n  in  bemfelben  @inne 
gebeutet  tDOtben  loaten.  Slatütlid^  l^at  Ä  e  t  n  e  t  ben  bon  bct  ^flonje 
enttoidtelten  ©d^ufedotrid^tunflen  öiele  öorl^et  unbefannte  l^injugefugt, 
anbtetfeitS  l^atte  abet  bet  ältete  ©atloin  anbte  Bettod^tet,  5.  S. 
bie  3lt3neiftoffe,  ®ifte  unb  ftatfried^enben  Seftanbtl^eile  ber  9^nben« 
aSIätter  unb  SButßeln,  bie  diele  5ßlünberet  fernl^alten.  ©0  entlDttfeln 
bie  aKeetjlDiebeln  ein  befonbreS,  nut  füt  JJagetl^iete  tobtlid^cS  ®ift, 
n>eld>e§  fie  toaMd^rinlid^  dot  bem  SBergel^tttpetben  butd^  btefe  ^teppcxu 
tl^ieie  fd[)üt3t.  Slnbcrc  ^ßflanjen,  3.  S8.  bie  2lroibeen,  bie  ©  t  a  1^  l  untet^ 
fud^t  l)ai  fd)ciben  in  il^ren  grünen  Sl^eilen  fd^arfe  9?abeln  (Kopl^iben) 
don  ofalfaurem  Äal!  ah,  tvdäjc  im  SRunbe  unb  auf  ber  3^"^^ 
l^eftigen  ©d)mer3  erregen,  einige  fd)ü<3en  fid^,  tt)ie  aud^  diele  ^ßflanjen* 
tl^iere,  burd^  9?effeIorgane,  unb  e§  ift  ein  l^übfd^er  Seitrag  mr  SRimt« 
frl)=1]^eorie  (©.  698)  ha^  3.  93.  unfcre  Steffeln  don  mannigfad^  f)^* 
mifd)en  5ßflan3en  in  ber  33Iattform  genau  nad^geal^mt  tperben  imb 
baburd)  SBeibetl^ierc,  roeld^e  bie  Steffeln  dermeiben,  don  fid)  abl^alten. 

9Iud)  gegen  flimatifd)e  (Sinflüffe  entttjidfeln  diele  ^ßflanjen  ©d^u^ 
dorrid^tungen,  fo  3.  33.  9Büften=  unb  @eeftranbpflan3en  gegen  StuS* 
trodfnen,  "Ipflansen  ber  SRegenjonen  burd^  Sräufelfbibcn  ber  95Iättec, 

Setiict,  %nton,  mHicx  öon  SWarilaun.  ®cb.  12.  3lot).  1831  dU 
SKautcrn  in  S^itbcröftcrrcid^,  ftubirtc  SWcbiain  in  SBicn,  prahiairtc  bort  einige 
gal^rc  als  ^Irat,  toanbtc  fid^  bann  bcr  SBotani!  3U,  tourbc  1858  ^rofcffor  an 
bcr  tcd^nifd^cn  ^od^fd^ulc  in  Ofen,  1860  in  ^nnSbrutf  nnb  1878  in  SBien,  too  et 
bic  ficitunö  bc§  botanifd^cn  ®arten§  übcmal^m  unb  22.  3on.  1898  parB.  (Bt 
burd^forfd)tc  bic  öftcrrcid^ifd^cn  ^onau*  unb  STIpcnlänber  botonifd^  unb  fd^rteb 
unter  ?rnbcm:  ^ic  TOl^öngiöfcit  bcr  ^flanacnöcftalt  bon  Älima  unb  iBoben 
(3[nn§brudf  1869),  2)ic  ©d^u^mittcl  bcr  SBIüt^cn  QCQtn  unberufene  (Softe  (SBien 
1876)  unb  ^nuftrirteS  ^ffanacnlcbcn  (ficipaiß  1877—91,  2.  «ufl.  1896—98,  2  ©be.) 

Ztaf)l,  G  r  n  ft.  &th.  21.  :3uni  1848  3U  ©d^iltiö^cim  bei  ©traftburg  i  €., 
ftubirtc  in  ©trafeburg,  $allc  unb  SBüraburg,  Icl^rtc  crft  in  SBüraburg  IBotonil 
unb  tüirlt  feit  1881  in  Sjena  alS  ^rofcffor  unb  ©ireftor  be§  botanifd^en  ^orienft. 
(5r  lieferte:  93eiträöc  aur  (gnttoirfclunggöcf d^id^tc  ber  glcdjten  (Otip^iQ  1877, 
*?  .^efte),  fd)ricb  über  $cIiotropiSmu§  unb  ©cotropiSmug  ber  ^flonaen  unb 
iber  fogcnantc  Älompafcpflauacn  (^cna  1883),  ^flanacn  unb  ©d^nedfen  (baf. 
888),  «Wegenfan  unb  SBIattgcftalt  (2exhen  1893). 
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bie  ben  Stegat  jdjncü  ^rabfüljrcn,  al^len^)flalQeIl  burcEj  tiefge&cnbe 
^'Utjcln  unö  bii^le  Sötattpülficr  gegen  ftactc  Xenipccaturlnee^fel,  bie 
ßornpafepflansen,  lueldje  S  t  a  I)  l  unteifuc^t  ^at,  gu  benen  Dfln 
ben  ■iCmitt^ili flanken  Siocbamenraö  SilpLium  laciniatum  iinb  bä 
un;S  bie  roilben  ßattic^arten  geboren,  fteüen  i^re  Slättcr  fenfrcc^t  in 
bie  aJieribianebene,  fo  bofe  fie  möglidjft  luenig  Don  bcr  Kittagäfonne 
unb  tiDtne()ni[id]  nuc  Don  ba  a}iotgen=  unb  ütbenbionne  getroffen 
luerben.  aJIeljtete  foldjct  fHmütifd)en  älnpaffungcn  unb 
©t^ufeeinric^tunflcn  liefen  fid)  im  Sabocatorium  fiinftlic^ 
^crDücrufen  ober  öetftdrfen. 

9Son  gang  btrfoiibrer  Selueisfäljiflteit  für  bie  SJanfaelbocfeit  bcr 
ÄÖrpirc  uiib  önftinfte  finb  bie  Sifiuläioac^en  auä  Stnirifen,  mit  bcnen 
fid)  Diele  ^flonjcn  ber  loärmeren  üönber  umgeben,  unb  it)ncn  3Bo^- 
nuiigen  in  $ül)lungen  U)xet  Stamme,  SlIattTticIc  unb  Steftc  bereU= 
bauen,  fotnic  aud)  befonbte  9Jat(rungämiHeI  für  fie  cxjcugen,  augen= 
fdjeinlid)  alä  ©cgengabe  für  ben  ©i^u^,  bcn  ibncn  biefe  biffigen  Sbier= 
d)en  gegen  bie  ^lünbermigcn  anbter  Xbicrc,  namentlich  ber  fo= 
genannten  SIattfd)neiber=  obet  9iifiten=9lmeifcn,  geTOaljren.  Seit  mc^ 
reren  ^o^rbunbeiten  befannt  fiub  einige  I)interinbi(d)e  Slubiaceen' 
gattungen  (Mymiecodium  unb  Hyduopbytum),  beren  nicbce,  auf 
Saumöften  ttiad)fenbe  Stämme  fiigiig  obec  oDüI  anfdUDellcn  unb  ein 
Softem  Don  ©fingen  unb  ffammem  entioirfeln,  bie  ol^batb  Bon  Slmeifen 
bcjogen  rtierbcn.  3Im  genoueften  finb  Don  ben  fetii:  jalflreic^cn 
91  mei  f  en  ^  iß  f  I  a  n  ä  e  n  bie  Ocbfenborn'äEQjic  (Acacia  sphaero- 
cephala)  unb  bec  SIrmIcudjterbaum  obet  ötnbouba  (Cecropia  adeno- 

§iib)  in  Ülicaragua  unb  Srafilicn  bcfannt,  bie  Don  X  I).  3  e  1 1,  J^  r  i  ^ 
ijüllet,  Stbimper  u.  31.  ftubirt  tourben.  Sei  bcn  erftcren 
hjotinen  bie  3[mrifen  in  bcn  boblen  !?orncn,  bei  bem  ^mbnuba  in  bcn 
tjoblm  Stammglicbcrn  unb  loeuben  ton  beiben  burd)  Heine  eiförmige 
an  (5iliJci6ftDffcn  unb  ©tcirfeniel)!  reid)e  fog.  „50iüUcr'fd)c  .Mijrpctdjen" 
bie  fid)  in  ^aarpolftcm  ober  an  bcn  ^Blatifpiticn  cntloirfeln,  foTOie 
burt^  Sleffav  ouä  prüfen  beTÖftigt.  S'afür  fd)ü6cn  fie  il)re  SBobn« 
pflonj^  gegen  jeben  Singriff  burd)  Xtiiere,  namentlidj  gegen  bie  ffllatt- 
fdjneibcr-Slmeifen,  bie  in  furgcr  gcit  gange  Gipfel  entlauben,  inbcm 
fie  Quf  fie  lo^ftiirjen  nnb  fie  mit  ificen  ffliffcn  üerjagen.  Q^  banbclt 
fi(Ö  alfo  I)icr  nid)t  Uo^.  mic  in  ben  aitimiccn-^ätlen,  um  einfeitigc, 
fonbcni  nm  gcgcnfeitige  JInpaffnngen,  bie  nur  baburd)  öciDor- 
gerufen  lourben,  ba%  Xfjier  unb  ^»flanäe  fid)  trafen,  Don  ibrem  3"= 
fanunenleben  Jinften  gogen  unb  erbü^e  Stbönbctmigen  erlangten, 
burd)  bie  ba§  3ufai"incn leben  gcförbcrt  ntirb, 

tKan  liat  lange  3cit  nid)t  ßelnuftt,  \va%  bie  SIatt|d)ncib«' 
ämeifen  mit  ben  flcofjen  ^lättcrmaffen  beginnen,  bie  fie  auf  oft 
langen  Segen  in  iftre  untcrirbifd)en  Sauten  fc^Ieppcn,  Swor  Dtv 
mutlicic  bereite  ^e\i.  bo&  fie  barauf  iifabrungS^^iUe  Mcbcn,  aber 
erft  91.  SOi  Ö  n  e  r  Tonnte  1891  burd)  Seo&ai^tiingni  unb  93erfu(^c  We 


amdHcr,  ?1 1 1  r  t  b.    (Beb.  12.  auguft  1860  in  Söetim.  ftuBirtt  in  <& 
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äKd^iigfeit  biefer  ^nndfjftm  beftätigen.  (Sie  hauen  au&  ben  aerfouteil 
aSIättenx  fd^tDammartige  tieftet,  auf  benen  fic  boÄ  3)hittctgclDcbc  (SR^» 
ceüum)  Don  ^utpilgen  aüd^ten,  inbcm  fie  bic  8"^t  burd^  Säten  rein* 
Italien  unb  butd^  SReguIirung  bec  Temperatur  pflegen.   SHe  ^iUfoben 

id^toeHen  bann  ju  fleinen  rubenartigen  ftörpem  (^ilj^l^Irabi)  an, 
rie  fie  dersel^ren.  2Ä  ö  11  e  r  fal^  bann  anberc  2lrten  äl^nlid^c  5ß  i  1 5« 
gärten  auS  ^olamel^I  bauen,  meldte  fie  mit  Äotl^einlagerungeii 
büngen,  um  anbre  ^üje  barauf  ju  aiel^,  unb  fpöter  l^at  man  ent 
becft,  bafe  aud^  geh)iffe  europäifd)e  2lmeifen  unb  bie  Termiten  al^nlic^e 
5ßil5äud)t  in  il&ren  JZeftem  treiben. 

©ine  nod)  innigere  SebenSgemeinfdöaft  tuar  feit  längerer  gcit  an 
ben  |5 1  e  d[)  t  e  n  ftubirt  toorbcn,  jenen  f ruften*  ober  laiibartigen  @e» 
toäd^fen,  bie  auf  ®eftein,  SJaumrinben  unb  2leften  ober  auc^  auf  bem 
©oben  load^fen,  burd^  il^re  Icbl^aft  gelben,  grünen  unb  rotl^en  i^orben 
baä  Sanbfd)aftgbilb,  namentlidö  im  SBinter,  beleben,  unb  für  befonbre 
^flanjen  gel^alten  tourben,  todd^e  bie  Sid^enologen  in  ^unberte  txm 
^rten  get^eilt  unb  mit  befonbem  9ianien  belegt  l^en.  ©  (^  lu  e  n* 
b  e  n  e  r  erfannte  in  ial^rjel^ntelanger  Slrbeit  (feit  1858),  tpobei  er  bon 
dielen anbemS3otanifem,  toieäLbe $)ar^,  Sieefe,  93ornet,  ©tal^I, 
SW  ö  1 1  e  r  u.  91.  mirffam  unterftüfet  lourbe,  ba%  biefe  fd^nbar  ein* 
fad^en  ^ßflanjen  mit  fo  d^arafteriftifd^  derfd^iebenem  SluSfel^en  aUemoI 
aus  3h)ei  üerfd^iebcnen,  jur  innigen  SebenSQcmeinfd^aft 
(©  Q  m  b  i  0  f  e)  öerbunbenenDrganiSmen  beftel^en,  einem  ©d^laudtoilj 
unb  einer  (feiten  mej^rercn)  niebem  9llge.  2)ie  SebenSgemeinfd^oft 
erftrerft  fid^  auf  Smäl^rung,  3Bad^St]^um,  ®eftaltbilbung  unb  tjorfc 
pflanjung.  SBäl^renb  bie  Sllge  doräugSloeife  an  ber  S^^^^fl  ^ 
Suftfol^Ienfäure  betl^eiligt  ift  unb  bie  Äol^Iel^Qbrate  bereitet,  bel^errfd^t 
ber  5ßila  bie  Sluägeftaltung  ber  äußern  gorm,  bietet  baS  fcud^te  Sager 
unb  nimmt  aud^  allerlei  mineralifd)c  unb  organifd^e  ©toffe  au8  ber 
Unterlage  auf.  ©ic  erjeugen  gemeinfam  jal^Ireid^e  SBrutfnof^jen 
(©  0  r  e  b  i  e  n),  b.  1^.  unnefd)led)tlid)e  t^ortpflangungSförper,  bie  Don 
^ilsfäben  umfponnene  Sllgenacüen  barfteUcn,  don  SDMnb  unb  Stegen 
toeiter  gefüfirt,  neue  gled)ten  erjeugcn  unb  im  3nnem  Heiner 
©d^üffeld)en  (Slpotl^ecien)  ^ßilsfporcn,  bie  nur  beim  Sluffinben  ber  an 

iöotani!  unb  Sorfttuiffcnfd^aft,  axhtitett  bcfonbcrS  unter  ©refelb  übe« 
?il3c,  ging  1890—93  nad)  ©rafilicn,  too  er  bei  feinem  O^eim  gfti^  SU. 
^ilaftubien  trieb,  toirlte  bann  als  Obcrförftcr  in  Sbftein  a.  Xounu»  unb  ^beci* 
toalbe,  tourbc  l^ier  aum  ^rofcffor  unb  Setter  einer  m^cologifd^en  Snftolt  emanni 
(Bv  fd^rieb:  S)ie  ^ilaßärtcn  einiger  fübamerüanifd^er  Ämeifcn  (Siena  1888), 
»rafilifd^e  ^ilablumen  (baf.  1895),  ^rotobafibiom^cetcn  (baf.  18Ö8),  ip^^co* 
muteten  unb  SCScomtjceten  (baf.  1901). 

ffieefi,  2^a£.  ®eb.  1845  au  SBiedlod^  in  SBoben,  ftubirte  92atuttotffen^ 
fd^aften,  tourbe  1870  ^rofeffor  ber  93otanif  in  erlangen,  too  er  oud^  bte 
£eitiing  bog  botanifd^en  (3atttn^  übemal^m.  (Sr  axbtitett  namentlid^  über 
©äl^rungS^  unb  SRoftpilae,  über  bie  ©^mbiofc  ber  ^ilac  in  gled^tcn  unb  m** 
^Balbbäumen  unb  ftarb  15.  ©ept.  1901  gu  Ulingenmünfter  in  b^t  «ÄMIä. 
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feu^tcii  Orten  ftet§  Doiiffaiibciien  3llgcn  feiinen.  SCIsi  felbftftänbige 
aitfen  fc^einen  bicfc  ^ilje  in  ber  freien  ^Jlatuz  ganj  untergegangen  ju 
fein,  ober  Biclme&u  fie  Ifabm  bie  gäljigleit,  füc  fic^  aQdn  ju  Ie6en,  ein- 
gebüßt, bagegen  tonnen  bie  ailgen,  ittenn  man  fie  auä  öem  gleisten- 
förper  Ifift,  leici)t  fort  begeticcn  unb  erroeifeii  fi^  atg  ju  bielen  Dcd 
fc^iebencn  ailgenfamilien  getjörig.  3Vr  a3croei!ä  bet  anfongö  ungkub^ 
lid)  ecftfieinenbcn  Seobadftungen  ©djTOcnbenerg  luurbe  erft  et- 
bradjt,  inbcni  man  fünft[ii:^egIecfitenburc^3lii:S|Qot  ber  glei^tenpils- 
ftJoten  auf  Sllgenlagern  crjeugtc  (g  l  e  dj  t  c  n  f  ij  n  1 1)  c  f  e),  ivaä  m- 
erft  Mecfe  (1871),  fpätec  ©tal}I  (ia77)  unb  ajiöller  gelang. 

Salb  fanb  man  nun  aud),  ba^  Sllgen  fid)  im  Äörper  ^ö^eccr 
^iflanjen  einniftcn,  jo  baß  fie  in  ben  Seib  öon  JRabiolorien,  ^ßollipcn, 
Ouatlen,  Scerofcii  unb  Türmern  einbringen,  bort  unter  ber  ^out 
leben  unb  biefclbe  getb,  grün  ober  braun  färben.  Sic  äte^nlii^feit 
ber  flcibgrüncn  Äöcndjen  in  ben  iüabiolarien  mit  einjelligeu  ällgen 
roar  fi^on  1871  DonSienfomSEq  unb  ebenfo  i^tc  ©törfeeraeugung 
tion  $  a  e  d  e  I  bemerft  laorben,  aber  erft  fpäter  rourbcn  bie  Xffolfadjen 
burd)  ö)  c  j  a  ©  n  (j ,  33  r  a  n  b  t  ,  O.  ö  e  r  t  m  i  g  u.  31.  jur  &mi^ 
fieit  erhoben.  Sie  freibcmeglidien  „X^iere  mit  innerlicher  ©emüfc" 
aud)t"  begeben  fid)  am  3:age  nad)  iieiien  Orten,  um  itjre  ^flanjen  ju 
befonnen,  unb  man  Tann  bann  g.  S.  bie  grünen  ^Jlattlöürmer  (ißla» 
norien)  einen  Ueberfdju^  Don  Sauerftoff  au!äfd)eiben  feben ;  ber  gegen- 
feitige  SluStaufrfi  Don  (5rnäI)ninflS=  unb  3ttbniungöftöffen  alDifdjcn 
Sßftonge  unb  Xb'Ct  flebt  b'cr  auf  fürgcfteni  Scgc  öor  fii^.  C^n<r 
gn^eifel  aelircn  folc^e  Xbicre  out^  Don  ilirer  innerlidjcn  Sllgenaui^t,  unb 
mand)e  öon  il^nen  fterben,  roenn  fie  längere  3cit  im  ©unfein  ge^altsn 
Werben,  ab,  nadjbem  fie  gana  blaß  geinorbcn  finb.  Sie  fdjeinen  bct 
.^ilfSemäbrung  burd)  grüne  Sllgen  nic^t  mcbr  entbebrcn  ^u  (önnen. 

3Enbrerfeitä  ge[)en  Diele  ^ilae  mit  Ijöljc""  ^flonacn  eine  S^m- 
biofe  ein,  inbem  fie  tbeilS  il)rc  Suracln  mit  einem  bid)tcn  SWe^nterl 
umfpinncn  unb  bie  fogenonnte  ^iljttiutacl  (M.vcorliiza!  er- 
jeugen,  fl)eil§  in  tiefere  Sd)id)tcn  einbringen  ober  bcfonbrc  Jtnölldjcn 
an  ibren  ®ur;(eln  crjeugcn.  Soldje  Derpiljten  9Buricln  micä  3t  c  e  § 
jucrft  1880  bei  unfern  Jiabelbölacm  nad),  5  r  ö  n  f  fanb  fie  1885  bei 
ben  meiften  Uuliuliferen  (©idjen,  Jlotb*  unb  9Bei6bucben,  ,&ofelnü|fen, 
eckten  SJoftanien  u.  f.  m.),  fpäter  mürben  fie  aud)  bei  einer  grofecn 
Slnjabl  Don  Kräutern  cntbctft,  fo  k.  S8.  bei  ben  meiften  Drijibeen. 
3>urdi  Sicrfud)e  lief;  fid)  nadtroeifcn,  oa^  Diele  ©ewätftfc  in  einem  fteri- 
lifirten,  b.  b.  burd)  tJrbiljcii  auf  über  100°  Don  lebenben  tilgen  bc- 

9r<inl,    «icrnliarb.      (Beb.    17.    3an.    1839    in    5)«ebi:«.    (tubirte    in 

&ipji9.  warb  IB65  Uuflofl  nm  bortigen  $*rbnr  unb  3^03«nt  an  btt  Uniuerfitöt, 
foEßte.  1878  bort  aum  ^cofenör  ernannt.  1881  einem  91ufe  an  bt«  Sonbwirt^. 
(^ftliAe  *0(fi(ifiiiIe  au  Berlin  unb  flatb  baf.  27.  Sept.  190O,  Ct  aiAthüe 
nomenttitb  Ü6et  ^flonjenlrantöeiten  unb  ^il^lRmbiote  unb  lArieb  ein  Seftr« 
buiö  ber  »otonil  (fieipäifl  1892—93.  2  ÜSänbe)  unb  ein  fie^rbui^  bet  ¥f[anitu. 
p^^tiolüflic   (flSecIin   1890). 
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freitem  35obcn  nid^t  qui  fort! ommcn  xinb  numd^c  t)on  il^nen,  namcntßd^ 
Drd^ibeen,  iDoHten  in  foldöcm  33oben  überhaupt  n\d)t  feimcn.  (SS 
td)eint,  ba6  biefc  aBur5cIt)il3C,  bic  nid^t  bloS  bcn  ^irfd^«  imb  gbefc 
trüffeln,  iDic  man  frül^et  glaubte,  fonbem  bcn  öcrfd^icbcnftcn  arten 
angcprcn,  bcm  SBirtl^e  jum  S)anfc  für  bic  ©äfte,  bie  fic  il^m  ent 
Sic^cn^  [tidfftoffrrid^c  organifd^c  SBerbinbungcn  äufül^rcn,  bie  fie  im 
©tanbc  finb,  bcr  Sobcnluft  absugcminncn,  iDäl^rcnb  bic  l^öl^cm 
$ßflanäcn  basu  nid)t  im  ©tanbe  finb.  SRan  fd^Iiefet  bicS  barouä,  boft 
gclDiffe  ^ülfenpflansen,  iDie  2iipmeti,  Serrabclta  unb  SInbcrc,  bure^ 
firine,  niebrc  5ßil5c  einfd)Iic6cnbc  ^ölld)en,  bic  [id^  an  il^rcn  ä&urjdn 
bilbcn,  befäl^igt  finb,  im  bürrften  ©anbboben  3U  gebcil^cn  unb  babei 
rdd)Ud^  ©tirfftofj[  im  ^aut  unb  ©amen  anhäufen,  fo  bafe  fic,  tme 
fd)on  bie  alten  Stömer  iDufeten,  beim  Unterpflügen  bcn  SJobcn  büngen. 
Sluf  bie  ©ntberfung  biefer  ^ßiljfniJQd^en  (burd^  ^cllricgel  unb 
SB  i  I  f  a  r  1 1^)  l^in,  impft  man  jjefet  foldie  gelber  mit  fünftli(§  geaü(^ 
teten  5ßil5feimen  (9?itragin). 

9lud)  sal^Ireidie  Sebenggemeinfd)aftenöonX]^icren, 
iDie  3.  S.  bie  befannte  „greunbfd^aft"  ber  ©eerofen  mit  ©infiebler» 
frebfen,  ber  SSoHfraBben  mit  @d)lDämmen  ufto.  erflären  fid^  leidet 
burd)  ben  gegcnfcitigcn  SBodl^eil,  ba  bie  ©eerofen  afö  Jicffeltl^iece 
gefürd)tet  finb,  fd&ü^en  fie  ben  i'hebS,  auf  beffen  ©d^ncdEcnl^aufe  ober 


Sflüdfen  fie  tDad^fen  unb  ael^ren  t)on 


einem  gange  mit  (kommen 


f  u  a  I  i  §  m  u  §).  SWand^erlei  fleinegifd)e  tDO^nenin  bem  tPcitenSßagen 
großer  ©eerofen,  unb  ©d^aaren  ganä  junger  gifd^e  begeben  fid^  umer 
bcn  ©d)u<j  grofeer  SBurselquallen,  beren  SBSanberungen  fie  ipic  ein  ®c* 
folge  Begleiten,  ein  SSerl^ältnife,  loaS  man  alg  aKittoanberfd^oft  (ft  0  nu 
migratoriSmug)  Bcäcidönet  l^at.  9lud)  bie  jal^Ircid^cn  (Softe  au8 
bem  Snfcftenreidöe,  bic  man  in  9lmeifen=  unb  S^ermitenbauten  antrifft, 
finb  tl^ciltocifc  eitvaä  SBeffereS  al§  ©d)maro^er,  ba  fic  beti  SCmeifen 
al§  2)anf  für  gcloäl^rte  G^ftfrcunbfd^aft  allerlei  ©äftc  unb  Stovpetß 
a[u§fd)mifeungcn  flcrt)äl)ren,  bie  jene  fel^r  begierig  ledEcn.  ©clbft  unter 
l^öl^ern  2;f)iercn  finben  loir  foId)e  SöunbeSgenoffen,  toie  j.  35.  bie 
a^^abcnl^adfer  unb  ^lötJÖgel,  bic  il^rc  ^Jal^rung  auf  bem  gette  öerfd^ie« 
bener  .^uftl^icre  unb  ©idfl&äuter  finben,  unb  il^ncn  bafür  nid^t  nur  boS 
llngcäicfcr  abfud&en,  fonbem  fie  and)  t)or  nal^enbcr  (Scfal^r  burd6 
Iaute§  ©d^reicn  Joamen. 

Unter  ben  gortfd^ritten  be^  cntmidflungSgcfd^idöt* 
lidjcn  StubiumS  Bei  bcn  ^^Pfl  a  nj  cn  ift  namcntlid^  bec 
9IrBeiten  t)on  Pfeffer  unb  ©  t  r  a  §  6  u  r  g  c  r  ju  geben! en,  tpeld^ 

«Pfeffer,  Sßil^clm.  @cb.  9.  Tläx,^  1845  in  ©rcbcnftein  bei  Äaffel, 
ftubtrtc  in  ©öttinöcn,  SKarburfi,  SBür.^urß  xuib  93crltn,  tourbc  1871  ©oaent 
in  3RaxbuvQ,  1873  ^rofcffor  in  S3onn,  ging  1877  nad^  93afcl,  1878  nad^  Slübingen, 
1887  nad)  2e\pm'  f^ricb  über  S3efrud)tun0,  Äeimung,  Cdmofe,  9letabarfelt 
iinb  löchjegung  ber  ^ffan^cn,  namcntlid^  auä)  über  lofomotonfd&c  ^orgonfier 
bic  bei  nicbern  ^pflan^en  burd^  d^emifd^e  9lci3c  eingeleitet  toerbcn  (^emotasiS). 
-3:^;«  .^^nj.+tr'^-''  -^  bip  3«rrtn,^cnt)bt)ftorngtc  f ^f ipa.  18^*^  2.  auf!.  iftOT—igni.  «»»\"fc 
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bic  SBefrud^tungSöorgängc  &iS  in  Wc  Ie|tm  (Einaelbeiien  öerfolgtcn 
unb  and)  bie  ^f lanjenpl^i^fiologie  unb  Snecgettf  auf  eine  bSl^ete  ©tufe 
brad^ten.  ä3ei  ben  2^  1^  i  e  r  e  n  tpittbe  namentlici^  hcA  @tubtum  bet 
auS  ber  ®ofttuIa*Saröe  entftel^enben  fceilebenbm  SarDenformen  jur 
9luf]^IIung  ber  SlbftamnmngSberl^Qltmffe  k)mi  Sid^gfeit.  ^e  nie« 
berften  5ßflanäcnt]^iere  unb  nicbcrften  SBürmer  fd^iegen  fti  luunittel« 
bat  an  fefttDad^fenbe  obec  fteibletoenbe  ©afttäoben  an,  uno  bie  9Bui> 
mer  erlDief en  \id)  (Ai  ein  ©mnbtQpuS,  aitS  .bem  fid^  bie  meijten  l^fil^ent 
Z^xetQtuppm  l^erleiten  ließen.  SBei  ben  aRoHugfen  erjfd^iä  j.  S. 
in  ber  @ntn)idflung  eine  fogenannte  jhreifellarbe  (Trochophora),  bie 
in  fel^r  ä]^nlid)er  ^orm  cuid^  bm  ®lv^ccn*  vmb  ©temttmrmem  eigen« 
tl^ümlid^  ift  unb  ben  @d^Iu|  erlaubt,  bag  bie  TloUvAlm  (mS  9Simn« 
tl^ieren  J^erDorgegangen  finb,  n)obei  bie  fogenannten  9SurmmoI« 
I  u  g  f  c  n  ober  ämplineuren,  ben  Ääferfd^nedfen  nal^eftel^enbe  S]^iere, 
bie  man  fonft  au  ben  SBürmem  red^nete,  ben  Uebergcmg  bilben. 

2)ie  @tad)el]^äuter  ober  @d^inobernten,  beren  Ih> 
f|)rung  frül^er  ganj  tmflar  tvox,  leitet  num  l^eute  nad^  il^rer  nament» 
lid)  t)on  (S  e  m  0  n  berfolgten,  Sarbenentn^idEItmg,  bie  mit  n)urmartigen 
formen  beginnt,  bon  niebem  SBürmem  l^er,  um  beren  2Runb  bann 
ein  fünftl^eiliger  Sentafelfranä  entfpringt,  n)obei  bie  anfangs  atpei* 
feitig  f^mmetrifd^e  Saröe  burd^  eine  fomplicirte  SRetamorpl^oje  in  bie 
ftraflig  gebaute  Pentactula^Sarbe  übergel^t,  bie  baS  Stad^bilb  einer 
gänalid^  auSgeftorbenen  Pentactaea  genannten  Sll^enform  aller  £)rb< 
nungen  ber  Stad^ell^äuter  ju  fein  fd^eint,  ba  fie  in  ben  (^tvidlung^ 
Tcxfjm  aUer  einacincn  l^ier^ergeprigen  Siliere  toieberfel^rt. 

Sie  ©lieberfüfeler  ober  l^ol^em  ©Kebertl^iere  fdbeinen  fänunt« 
lidö  t)on  Stingetoürmem  l^rleitbar,  benen  fid^  bie  Urfrebfe  (Zrilo* 
bitcn)  na^e  genug  anfd^Ioffen.  gür  bie  SIbleitung  ber  luftotl^menben 
©liebcrtl^ierc  finb  bie  erft  in  neuerer  8^it  genauer  ftubirten  ^eripa» 
üben  Don  Sntereffe,  bie  über  atte  tvaxmeten  fiänber  berbreitet  finb, 
unb  beten  tau^enäfinlid^etÄfirper  unregelmäßig  jerftreuteSItl&emröl^ren 
(S^rad^cen)  seigt,  bie  ani  ^autbrüfen  entftanben  ju  fein  fdbeinen.  SKan 
i)ai  bicfc  3;|ierc  bamad^  aud^  Urtrad^eaten  genannt  auf  bie 
Slbleitung  bet  Snfeften  l&aben  bie  in  ben  legten  Solaren  erfolgten 
etubien  über  bic  (äntlDidEIung  ber  flügellofen  Snfeften  (Spteroten) 
äu  benen  Don  ben  befannteren  Xl&ieren  bie  ©ilberfifd^d^en  (Lepisma) 
unfercr  3Bo]^nungen  unb  bie  ©letfd^erflol^e  gel^ören,  nähern  äuffd^Iuft 
gegeben.    S)icfe  %t)\ete  aeigen  aum  Xl^eil  nod^  im  auSgetpad^fenen  S«» 

(Ztradbtttget,  <S  b  u  a  r  b.  (Skb.  1.  gebe.  1844  in  SBarf(^au,  ftubttie  fett 
1864  in  ^onn  unb  ^tna,  lieg  fid^  1868  cdi  $Doaent  in  SBorfd^  nicbec,  gfaia 
1869  als  ^rofcffor  nad^  3cna,  too  er  fpäter  bie  ocbenüidSe  Vrofeffttc  fftt 
»otani!  erhielt,  bie  Ocitun^  bed  botonifd^  (Bacienft  iibemal^m  unb  1881 
einem  9lufc  nad^  93onn  folgte.  «lÄ  SWei^ier  be«  SÄütoflope»  Uectiefte  et  Me 
5^nntnig  ber  ^cfnid^hingdborgange  unb  be9  feineren  Qouei  ber  SeDe  unb 
il^reS  JlcrneS.  a^it  Pfeffer  fe^te  er  bie  ^rauiHiabe  ber  bon  ^tinoi* 
^eim  begrünbeten  ^iBotanifd^n  ^al^iMd^r"  fort. 


7(6  Xraufe.    Biologifd^e  XDiffenfcf^aften. 

ftanbc  5ßunftaugen  unb  SBicIfüfeiofcit,  ipic  bic  S^aufcnbfufelet  unb 
maä)en  eS  iDal^rfd^cinlid^,  ba^  fotpol^l  bic  Scfd^ränfung  bcr  Qdffl  bcr 
gufeijaarcaufbrci^toicbieglügclenttoicfclimo  fpätcrc  Srlroerbungcn  finb. 

gür  bie  (SntiDidfcIung  aUer  l^öl^eren  .aWctasom  unb  namcntlidö  ber 
SBirbcItl^iere  bebeuictc  bic  1881  aufgcftclltc  (Srflärung  ber  SeibeS« 
pi^Icnbilbung  (ßocIom^^S^l^cor ic)  bcr  (Scbrübcr  ^ertlDtg 
einen  bcbeutcnben  gortfd^ritt.  ©ic  seigtcn,  baf;  bei  allen  biefen  Silieren 
bic  SeibcSl^öl^Ic  in  gleid^rtigcr  SBeife  burd^  ©inftiitpung  öon  ein  5(Jaar 
5nncnbIatt(@ntobcrm')©äcfcn  entfielet.  SDicfc  paarigen  Q^ilanu 
Xaf(f)cn  iDad^fcn  l)om  Urmunbc  bcr  ®aftruIa?Sart)c  (©.  696)  ouS 
3n)if(f)cn  il^rc  beiben  primaircn  Keimblätter  l^incin.  ©aS  innere  ober 
SSiSceralblatt  bcr  jmciblättrigcn  S^ölomtafd^cn  legt  \id)  an  baS  (Snto* 
bcrm  an,  il^rc  äußere  SarncHc  (5ßarietalblatt)  l^ingc^cn  öerbinbet  fid& 
mit  bcm  GEobcrm;  [o  entftcl^t  nad^  innen  bic  stociblättrige  S)amu 
iDanb,  nad^  au^en  bic  jmeiblättrigc  ScibeStoanb;  atoifd^en  beiben 
Bleibt  bcr  ^ol^Irainn  ber  burd^  SSerfd^meläung  beS  regten  unb  linfen 
(SöIomfadfcS  entftanbenen  ScibcSl^öl^Ie,  in  tocld^cm  fid^  bie  (SingelDeibe 
lagern. 

aSicIcS,  tvaä  bie  ©nttoidflungSgefd^id&tc  nid^t  entl^ütten  fünnie, 
brad^tc  ba&  ©tubium  bcr  5(J  a  I  ä  o  n  t  o  I  o  g  i  e,  ipeld^eS  nun  erft  l^id 
unb  Snl^alt  bcfommcn  l^attc,  ba  cS  galt,  ba&  9Berben  ber  ^anjen 
unb  Siliere  bis  in  bie  älteften  ©po^cn  ber  Srbbilbung  jurüdt  3U 
Verfölgen,  bic  ©cnealogic  bcr  beiben  9lcid)e  ju  cntl^üllen.  %xufiex  nuc 
auf  SiiföHSfunbc  beim  Sergbau  angelDicfcn,  iDurbe  nun  bie  f^fte» 
matifd^e  ©rforfd^ung  unb  2lugbcutung  foffilicnreid^er  ©d^id^ten  öot> 
genommen,  h)03u  Stcgierungen,  3nftitute  unb  reid^e  5ßrit)atleute  Be» 
beutenbc  SJüttel  gur  Verfügung  ftclltcn.  SefonberS  jeid^neten  fid^  f^etß 
bei  bic  rcid)  botirtcn  norbamcrifanifd)cn  Unil)crfitaten  au8,  öon  benen 
förmlid^c  ©fpcbitionen  in  foffilienreit^c  Stegionen  auSgefanbt  tmtrben, 
tocld^c  bic  SKufccn  mit  einer  UcbcrfüHc  öon  auSgeftorbenen  S^^tec« 
formen  erfüllten,  bod^  h)urbcn  aud^  in  Suropa  bebeutenbc  unb  erfolg« 
rcid)c  Grabungen  angcftcllt,  mic  3.  93.  bie  Don  ®  a  u  b  r  ^  in  5ßifenm, 

^ettfuig,  O  S !  a  r.  ®cb.  21.  %pül  1849  in  gricbbctg  bei  gronlfurt  a.  fOL, 
ftubirtc  feit  1868  in  3ena,  Sürid^  unb  83onn,  erl^iclt  1881  in  Sena  bie  ^ro^ 
fcffur  ber  2lnatomie  unb  ging  1888  nad)  83erlin,  too  er  bie  Eeitung  beö  neuen 
(atociten)  anatomifd^en  5S"ftitut3  übctna^m.  (£r  l^otte  mit  feinem  )Bnibet 
Slid^arb  $.,  (geb.  23.  ©cpt.  1850  in  griebberg),  ber  fid^  ebenfatt»  ^uex^ 
in  ^tna  (1874)  l^abilttirtc  unb  1878  eine  ?ßrofeffur  erl^ielt  bann  aber  na4 
^nigSberg  (1881),  iBonn  (1883)  unb  S^ünd^en  (1885)  ging,  too  er  dugleid^  bie 
Leitung  ber  soologifd^en  ©taatdfammlungen  übernal^m,  bie  meiften  @iubieiu 
[Reifen  unb  Untcrfud^ungcn  gemeinfom  betrieben,  unb  fie  gaben  aud^  eine  fbtß 
Sal^I  SBerfe  über  3)2ebufen,  S^Uen\tubitn  unb  ^eimblottertl^eorie  gemeinfom 
^erauS.  OSIar  Q.  fd^rteb  augerbem  ein  fiel^rbud^  ber  (SutioidnungSgefd^id^ 
>^c8  aWcnfdöen  unb  bcr  SSßirbeltl^iere  (Sena  1886,  4.  Slufl.  1893),  unb  «id&arb 
?).  ein  ficl^rbud^  ber  8ooIogie  (baf.  1891,  3.  Slufl.  1894). 

^ai»brti    SlIbcTt.    @eb.  15.  @ept.  1827  in  ^aint*®en"^»»*en.^[i»v   hu 
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k)ün  S  t  e  b  n  e  r  unb  (^  r  i  c  im  ^lauen'fd^  ®ntnbe  Bei  2)reSbett  tmb 
u  St^ran  in  äSdl^men,  bec  fofftlen  ^onjeit  unb  i^nfeften  ton  $  e  e  r, 
er  %f)xete  avä  bm  ^l^oSpl^oriten  k)on  Ouetc^,  ton  ^  i  1 1^  o  I  unb 
S  e  m  0  i  n  e,  ferner  t>on  ber  engltfd^enStegierung  in  ben@ti)aliffd^id^ten 
ont  ^imala^a  unb  in  ben  SlriaSfd^id^ten  beS  AoblonbeS.  !^  ber 
^Bearbeitung  ber  f^unbe  Wetteiferten  in  2)eutfd^I(mo  au|et  ben  fAim 
benannten  £luenftebt  vxtb  3 i 1 1 e I ,  in  (mglonb  Ö U) e n ,  S ^ 

reifte  1853  ben  Orient  itnb  1865  (Sried^enlonb  für  geologifc^e  unb  paVkOTdoXogli^^ 
@tubien.  iDurbe  erft  9(fTi1ient  unb  bamt  (1872)  tJMfeffot  cm  forifer 
ipalaontülogifd^en  S^feum,  itnterfud^te  bie  Slertiärfö^id^  be8  VUnd  2e6€ton^ 
leitete  fpater  bie  ^Ausgrabungen  bon  Ij^rmi  in  (Sried^enlonb,  unb  fd^d^ 
auger  feinen  großen  ^unbberid^ten:  Les  enchainements  du  monde  animal  dans 
les  temps  geologiques  (^arid  1877—90,  8  X^t\!U,  Les  anctoes  de  nos 
animaux  dans  les  temps  g6ologiques  (^orift  1880,  2)eutf4  bon  S^arfd^all, 
Äeipaig  1890). 

etebttCT,  $  e  r  m  a  n  n.  ®eb.  1.  Oft.  1841  in  (Roi^a,  ftubirte  in  KcaatioSU 
fBredlau  unb  ©öttingen,  bereifte  1865-68  9^rbameri!a  l^abilitirte  M  1860 
für  Geologie  unb  Paläontologie  in  fieipatQ'  erl^telt  bort  1870  bie  ¥i»feffut 
unb  übemal^m  1871  bie  Leitung  ber  geologifd^  fionbeSunterfud^g  in  ©od^en. 
gür  bie  Paläontologie  tourbe  feine  Unterfud^g  ber  permifd^  Stegoce« 
pfialtn  toid^tig. 

Sfric  (Sfrttfdft),  Sinton  ^ol^ann.  (»d>.  80.  9Mi  18^2  in  Ißrog, 
ftubirte  bafelbft  erft  9led^t8toifTenfd^aft  bann  S^lebiain,  erl^elt  1868  eine  tpro« 
feffur  ber  Biologie,  tourbe  5S)ireItor  bei»  bdl^ntifd^  poldontologifd^  Sanbci^ 
mufeumd  in  $rag  unb  ber  ßonbedoufnal^nte,  fhtbirte  bie  ((epl^lopoben,  gfifd^ 
unb  füeptilt  ber  böl^mifd^en  Jhreibeformation  unb  femer  bie  gfouna  ber  OoSlol^Ie 
uvb  ^aüfd^id^ten  bed  ^erm,  toorüber  er  ein  mel^rb&nbiged  SBed  (feit  1870) 
beröffentlid^tc. 

^eet,  Odtoalb.  ®eb.  81.  $(ug.  1809  ^u  ffluhttvdfiotjil  (®i  (Sollen), 
fhtbirte  feit  1828  in  $alle  Sll^eologie,  baneben  aber  aud^  9hiturtoiffenfd}aften# 
tourbe  1831  aU  O^eiftlid^er  orbinirt,  lieg  fid^  aber  1884  aX»  $Doaent  an  ber 
Sürid^cr  ^od^fd^ule  nieber,  erl^ielt  1838  bie  ^rofeffur  für  IBotanü  unb  C^tonuM 
logie,  unterfud^ie  bie  S^ertiär^^nfeften  bon  Oeningen  unb  Slaboboj  (Kroatien)» 
befd^ricb  bie  fofftlen  ^flanaen  ber  $oIarIänber  in  einem  fiebenb&nbigen  Bede 
mit  158  £af.  (3ürid^  186^-83),  fotoie  biejenigen  bon  Sibirien,  ber  Snfel 
©ad^alin.  (Sumatra^  unb  berfd^iebener  eurot>äifd^r  fiSnber  unb  ftad>  am 
27.  September  1883  in  fiaufanne.  Suger  feinen  aal^Ireid^  tHtlftontoIogifd^ 
9Bcr!cn  finb  bon  aUgemeinerem  Sntereffe  feine  IBüd^:  $Da9  Ulima  unb  Me 
»egetationSbcrl^ältniffe  bed  Slertiorlanbed  (SBintertl^r  1860),  SHe  ißflanaen 
ber  ^fal^Ibauten  (3ürid^  1865)  unb  50ie  Unoelt  ber  ®d^toeid  (baf.  1865,  2.  %ufl. 
1879.  S8qI.  ^.  3.  $eer  unb  (Sd^rdter,  OStoalb  <>.,  (Sürid^  1865-87 
2  iöänbc). 

Cluenftebt,  griebrid^  «(ugufi  ®eb.  9.  Suli  1800  in  mOdmu 
fhtbirte  in  93erltn  unb  ging  1837  ald  ißrofeffor  ber  SRineralogie  unb  f^ionto^ 
logie  nad^  Sübtttgen,  too  er  21.  S>ea.  1880  berftati^.    fo  untttfud^te  Me  SfoffUc 
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bcffcr  u.  21.,  in  granfreid^  3ÄiInc«@bn)arbS,  in  9lorb' 
amerifa  (Sope,  Scijbig,  SKarfl^,  DSborn  unb  in  neuerer 
Seit  in  ©übamerif a  namentlid^  Slmcß^ino. 

3n  bcn  ältcften,  bem  Urgebirge  junäd^ft  aujTogembcn  ©d^id^ten 
iDurben  nur  fpärlid^e  ScbcnSrcftc  gefunbcn.    (Sine  k^ermeintlid^e  $i» 

ber  fd^toobifd^en  ©d^id^n,  befonberi»  bie  ^uro^^Immimiten  (©tuttgori  1885— 8a 
8  »bc),  fd^ricb  ein  ^anbbuc^  bcr  ^ctrcfoltcnfunbc  (Tübingen  1851.  3.  ÄufL 
1882—85),  eine  ^etrefoftenhtnbe  SDeutfd^Ionbd  in  7  SBönben  unb  bie  tne^ 
populären  9Ber!e:  (Epod^en  ber  Statur  (2:übingen  1861),  @on{t  unb  Se^  (^<>f- 
1856  unb  1884),  Älar  unb  SBal^r  (1871—84). 

3ittel,  ^arl  Sllfreb  bon.  ®eb.  25.  ©epi  1839  in  SBol^lingen,  ftubirie 
in  ^eibelberg  unb  $arii$,  trat  bei  ber  SBiener  (Steologifd^  9leid^0anftalt  ein 
unb  l^obilitirte  ftd^  bort  1863  an  ber  Uniberfität,  ging  aber  nod^  im  felbeA 
Salute  nad^  ^orliSrul^e  unb  1866  ald  $rofeffor  ber  Paläontologie  imb  SSHrdios 
bed  paläontologifd^en  Ttu\tnm^  nad)  a^ünd^en.  ^m  SBinter  1873/74  begleüeit 
er  bie  Slol^Ifd'fd^e  (S^pebition  nad^  ber  lib^fd^en  SBüfte,  bearbeitete  bie  geologifd^ 
(£rgebniffe  unb  goffilfunbe  berfelben,  fd^rieb  über  foffile  (Sd^toomme,  JDtoHuSten 
urü>  ^d^inobermen,  femer  „^ud  ber  Uraeit"  (S^nc^en  1871,  2.  9(ufr.  1875),  unb 
giebt  bie  S^itfd^rift  „^alaeograpl^ica  unb  ©eologifd^  fianbfd^aften"  (^MT^) 
l^eraud.  @ein  ^auptloer!  ift  bog  $anbbud^  ber  Paläontologie  (fßtSaii^  1876---fi6| 
4  93be.,  tt^orin  @d^imper  unb  <Bd)tnl  bie  ^flan^en  bearbeiteten),  tooranS 
bie  $aIäo50oIogie  (baf.  1895)  einen  ^ui^sug  barfteUt. 

e:o|ie^  ^btt^arb  SDrinfer.  ®eb.  28.  ^uli  1840  in  fl^ilabelpl^ 
ftubirte  a^ebi^in  in  ^ennf^It^onien,  tourbe  bort  ^rofeffor  ber  92aturgefd^id^ 
am  $at)erforb  S^oHege,  bctl^eiligte  fid^  1871—81  an  ben  geologifd^  Unter^ 
fud^ungen  beS  ©übeniS  unb  SBeftenS  ber  S3er.  Staaten,  rüftete  aud^  (Sspebitionen 
nad^  (Sübomerüa  au&,  hxadi)it  gegen  1000  neue  foffile  Wirten  aufammen,  baruntet 
mand^erlci  befonberd  merftpürbige  ©runb^  unb  UebergangiSformen,  toie  eine 
Urform  bcr  ^uft^iere  (Phenacodus)  unb  einen  menfd^näl^nlid^en  foffilen  f^aSb* 
äffen  bed  Socön  (Anaptomorphus  Homunculus)  unb  ftarb  12.  ^ril  1897  in 
^l^ilobelpl^ia.  kluger  feinen  9lu§grabung3berid^ten  fd^rieb  er  eine  ©^nopfliS  ber 
?lmp]^ibicn  unb  9leptirc  SiiorbamcrifaS  (1869—71)  unb  Primary  Factors  of 
Organic   Evolution    (G^icago  1896). 

mat\^,  Ot^niel  (Sl^arleS.  ®eb.  29.  Oft.  1839  in  ßodEport  (9U»o* 
^orl)»  ftubirte  erft  in  ^Imerila  ^emie  unb  2ßineraIogie,  feit  1862  aud^  Sooloisit 
unb  Geologie  in  S3erlin,  ^eibelberg  unb  SSreSlau,  toarb  1866  ißrofeffor  ber 
Paläontologie  am  |)aIe«@^onege  in  ^Itto^^ctötn,  leitete  groge  (S^pebitionen  unb 
hta^te  ein  ungel^eureg  ^aläontologifd^ed  2ßufeum  aufammen,  auS  bem  er  me^ 
als  400  neue  ?trtcn  befd^ricb,  befonbtrg  gifd^faurier,  S^fafaurier,  S)ino« 
faurier,  aal^nlofe  glugcibed^fen  unb  SSögel  ber  Sura«  unb  ftreibefd^id^ten« 
bann  aber  oud^  ^afilteiä^c  eocäne  unb  miocäne  ©äugetl^iere,  barunter  nomenüid} 
primitibe  9lagcr  (Sillobonten),  ©uftl^iere  bon  mäd^tiger  ÄorperfiUIe,  unb  eine 
boUftänbige  S^lcil^cnfolge  foffiler  ^ferbe  bom  günfl^ufer  hi»  ^m  (Bin^ufer.  Kuger 
maäl^Iigcn  (Sinaclarbeiten  fd^rieb  er  SKonograpl^ien  ber  S^^^^t  (Odontor- 
r^ithes  1880),  ©inoceraten  (1884)  unb  S)inofaurier  (1880).    «r  parb  1»  f^ 
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tiftenfonn  bec  laurentijdjen  is:d)icöten,  boS  SDiDtfleiilDcfeii  (Eozoon 
canadense)  tüirb  Ijeiitc  jicmlicl)  allflemcin,  ebenfo  loie  ber  Don  ^ujlet) 
getaufte  Sieffcefi^leim  (Bathybiua  Haeckelü)  fiit  einen  ^ifeutio=Otga= 
ni^muS,  eine  unorganijdje  SUbimg  ettlärt.  (iä  mögen  jur  gcit  bct 
SBilbunfl  biefet  £d)id)ten  fdjon  otganijdje  Sefen  ejiftitt  tfobm.  aber 
bic  jarten  flÖrpcc  ber  niebet[ten  S!)iere  unb  ^flanaen  l^attm  feine 
aur  (grfjaltung  geeigneten  X^cilc  unb  au^erbem  Waren  biefe  St^idjten 
aa&Ircic^en  aerftörenbei:  unb  uetöniiecnben  Einflüffen  nad)  iljtet  58il= 
bung  aiiSge(e$t.  3n  ben  3lIgonfin=  unb  ben  über  i()nen  logernben 
cambriid)en  ©d)id)fcn  bat  man  bagegen  unatocifel^afte  tiefte  Bon  5lJto= 
tiften  unb  niebern  Sftierea  (3tabioIarien,  florallen,  airmfüfelem, 
ajiulcfteln,  Srilobiten  ujro.)  gefunben.  3n  ben  fUurifcben  ©d)ic^ten 
fornmen  bie  erften  !Hefte  Don  3SirbeItf)teTen  (niebern  gijdjen),  2anb= 
i&ieren  (©forpionen  unb  Sdjaben)  unb  Sanbpflanjen  üoc.  3n  ben 
beDDiiifd)en  unb  Steinfoljtenfdjidjten  rocrbm  bie  Siefte  non  Sanb- 
pflanzen  unb  Snfeften  l^üufiget,  unter  Öen  erftcren  raiegen  Same, 
Sd)aftE)aIme  unb  iBärloppe  in  meift  bouinartigen  formen  (EoIq' 
niarien,  ©iegcl»  unb  SdiuppenBäume)  Dor.  2lud)  einige  Urfameii> 
flflanaen  mifc^en  fic^  bereite  bei.  SJon  ^njettcn  finben  fic^  foft  nur 
iaufenbfÜBler,  gliigellofe  unb  Urf[üglec  (un|em  galfi^nefeflüglem 
unb  ©robflüglem  Derrcanbte  i5ocmen)  mit  (läufig  brei  glügelpaarcn; 
gliegen  unb  Slumeninfeften  mit  faugenben  Wunbtfieilcn  fcblten  nodj 
gang.  ®ie  3lnfid)tcn  öon  §  e  e  r  unb  anbern  Paläontologen,  ba%  bie 
Ömfeftm  bon  ben  Stblnanblungen  am  roenigftcn  becütjrt  iDorbcn 
roören,  !)at  ber  genaueren  58cobad)tung  nid)l  Stanb  gctialtcn.  S[ud^ 
bic  Joutenbfiifiler,  ©forpione  unb  Spinnen  ber  ©tcinfobIen*©umpf' 
löälber  loaren  fe^r  berfd)icben  bon  ben  genügen.  5m  SBaffer  ^rrfdjten 
bie  ©cömet^fifdie  (öianoiben)  unbgefommerte  ©ep^alopoben,  loä^cenb 
bie  Urfrebfc  nnb  ^anjerfifcfte  fiÄ  bem  3Iu:&fterben  nä[)erten.  Sie 
SBirbelfdicre  marcn  bereite  auä  bem  SBaffer  cmporgefommcn,  ouf  faem 
©umpftanbc  bcinegteti  fid)  llioierfüfiler  (Gotetrapoben)  aud)  ^anjet' 
föpfe  (Stcgocept)aIen)  genannt,  bie  im  2Ieu^em  unfern  3)!otdicn  äfin* 
iid)  fo^cn,  aber  Äopf=  unb  Saucfipanaer  Befofeen  unb  im  innem  Sau 
nod]  bie  Gharciftere  bon  Mmpbibien  unb  Slepfilien  bereinigten,  obiiioI)( 
fie  ben  erfteren  butc^  bm  fflcfilj  Bon  ^Kernen  nä&crftanbcn.  3n  ben 
permifdien  Stfiiditen,  bie  man  a[§  Slbfrfilufe  ber  ^  r  t  m  ä  r  j  e  i  t  öcS 
Sebenä  betradjtct,  maren  fie  am  jablrcic^ften. 

3>ie  Sefunbötacit  (Iria^s  3uro'  »üb  iheibcfdjidjtm) 
bradjte  ein  SBorlDiegen  bon  PiabelböUem  unb  ^atmeiifarncn  {Gtjca- 
been),  bencn  erft  aumSd)luö,ft(i$d)aiböuntc  folgten;  unter  ben'SIjieren 
eine  ^errfcftaff  ber  Sieptilc,  bic  bamalä  ISrbc.  ©affer  unb  2üfte  er- 
oberten unb  aiini  'J^eil  ju  riefenl)oftcn  gocmcu  bon  obenteuerlitftem 
giuSjetien  VranlDud)fen,  loie  in  ben  C^djtljijofauriem,  Sliofafauriern  unb 
ffiinofouriern,  locldie  mit  unfern  SJalfifdjcn  on  ßönge  mettcifecte».  SHc 
früber  nur  fpärlid)  befanntcn  Sinofaurict.  in  bercn  San  \idt 
Jettfam  genug  33ogcI(^araftere  beimifd&cn,  glidjeii  jum  Sö^il  toau' 
bclnbcn  Sergen,  loöbrcnb  anbcre  fi<^  röngurubartig  ouf  iftcen  oiel 
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längeren  Hinterbeinen  l^ilpfenb  betoegt  l^ben  muffen,  unb  im  toeid^ 
Uferfd^Iamm  ©puren  jurüdfliefeen,  bie  man  lange  für  aSogelfaBrtcii 
gel^alten  l^at,  ba  fid^  meift  nur  bie  ©puren  jtoeier  breijel^iger  tfüfte 
fanben.  Unter  ben  glugeibed^fen  fanben  fid^  neben  Heineren  gormen 
bod^  aud^  foldje  idtfnlo^e  SRiefen  (Pteranodon),  beren  auSgcBreitcte 
glügel  mel^r  alS  20  gufe  tpeit  Hafterten.  ®iefe  unenblid^e  SKamtig* 
faltigfeit  Don  fetunbären  Steptilien  ift  mit  bem  ©d&Iufe  ber  ^eriobe  fc^ 
öollftänbig  auägeftorben,  nur  unter  ben  Äröfobilen  imb  ©c^ilbfrSten 
fd^einen  nod^  il^renJBorfal^ren  äJ^nlid^ere  ju  fein,  unb  bieSBrödCeneibe^fc 
(Hatteria  punctata)  JieufeelanbS  giebt  unS  alS  ipenig  öeränberteS 
JJad^bilb  i$rer  Ural^nin  (Palaeohatteria)  aug  bem  Äotl^Kegenbcn, 
ein  93ilb  bpn  bcr  Drganifation  bei  bm  älteften  Meptilen.  3nt  ffiaffer 
erfd^ienen  Änodienfifd^e  unb  eine  reid^e  SlbftammungSfoIge  öon  Stm» 
moniten,  bie  fid^  ju  fontinuirlid^en  Steil^en  orbnen  ließen  unb  in  bcr 
Äreibeaeit  auSftarben. 

®ie  fefunbären  SSßgel  toaren  nod^  bielfad^,  txrie  bie  öltefte  befaratif 
gorm  (©.  689)  mit  Salinen  belüaffnet,  bie  ©äugetl^ierc  traten  crft 
in  Keinen  gormen  auf,  iDeld^c  nad^  ben  meift  allein  erl^altenen  (Äebiffen 
3U  urtl^eilen,  ben  primitibften  l^eutigen  ©äugem  (Äloafcn*  unb  99eutelt 
tl^ieren  fotoie  3nfeftenfreffem)  ä^nlid^  getoefen  ju  fein  fd^einen.  9Sa]^ 
fc^einlid^  finb  fie  gleid^  ben  l^eutigen  ©d^nabclt§icren,  beren  lang  Der» 
mutl^ete  gortpflanjung  burd)  ©ier  $  a  a  df  e  unb  ©  a  l  b  to  e  1 1  gleid^ 
zeitig  (1884)  feftfteQten,  in  gortpflansung,  ©felett  unb  innerm  Sau 
Ben  Steptilen,  il^ren  mut]^ma|Iid^en  Sll^nen  —  imter  benen  bie  XBeriO' 
bonten  ber  SriaS  Diele  ©äugersüge  jeigten  —  nod^  fel^r  a^nlid^ 
geh)efen,  unb  l^aben  aud^  iDol&I  eine  niebrigere  unb  unbeftänbige  93Iufc 
iDärme  gel^abt,  bie  fid^  felBft  bei  bem  l^eute  lebenben  Sanbfd^nabeltl^iet 
faum  10**  über  bie  Sufth)änne  erl^ebt.  2lud^  bei  ben  Seuteltl^ieren 
erreid^t  fie  nod^  nid^t  bie  $ö]^e  lüie  bei  ben  pl^em  ober  ^lacenta* 
©äugern,  ebenfo  h)ie  fie  bei  ben  ©trau^Dögeln  l^inter  berjenigen  ber 
i^IugDögel  jurüdEbleibt. 

SDic  3cit  bcr  I|öf>cren  ©äuger  brad^  erfl  mit  ber  Sertiär- 
Spod^e  an,  in  beren  älteften  ©d^id^ten  (©ocän)  fid^  bereits  ein 
großer  Sieid^t^um  Don  gormen,  aUerbingg  einem  niebrigen,  DeraQge« 
meinerten  Sqpuä,  au§  bem  nod)  alleS  Serben  fann,  angel^örenb,  finbet. 
liefern  niebrigercn  Sijpug,  ber  fid^  im  Sefonberen  in  ber  größeren  QdfjH 
gleid[}mäßiger  Saline,  folDie  aud)  in  ber  Äleinl^eit  b.eS  glatten 
®roß[)irn§,  in  bcr  geringeren  2Inpaffung  Don  $anb  unb  gufe 
an  befonbere  Söenu^ung  unb  in  ber  Sünfjc^igtcit  biefer  OliebmaBen 
au^fpridjt,  fommen  in  bcr  Ijcutigen  Sebemclt  bie^nfeltcnfrcffer 
am  nädjftcn.  2)anu  trennten  fid^  bie  &xnpptn  mit  üerfc^iebencr 
Seben^meife,  eö  tiattn  unDoUfommene  i^uftl^icre,  SRaubtl^iere, 
Slcttertl^iere,  9Jagcr  auf  bie  SBeltbüJine,  bie  \\ä)  bann  in  \f)xtt  eigen- 
att  fortfri&tcitenb  iDeiter  bilbeten,  inbem  fid)  ©ebiß  unb  Snbglieb« 
maßen  ber  eiugefd)Iagenen  fieben^meife  anpaßten.  ®ie  ältefien 
5;ormcn  njaren  meift  ©oI)Iengänger  mit  fünf  S^^^^  ^^^  44  noc^ 
nirf>t  fpfjr  'itycnaliintpn  >^äbitpn,  bann  erl^ob  fiA  b^«*  ®ohU  hn  b^ 
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meiflen  mm  d^^^ngong;  e8  Mlbeten  fid^  ^uf^  SUtget  ober  ftraOen 
auf  btn  ü^l^m,  bie  Bal^I  ber  Qi^t  uvb  fimntoititetiben  Q^tfen  t>ttmin* 
bette  ^iif  mit  ber  {tarieren  j^ttanftitiubttal^  efatsebter;  ed  ieigen 
fi^  SZagergebiffe  mit  beflSnbig  noAioad^fenben  ftagerjft^n,  SBieoer« 
I&uergebifje  mit  bortoiegenber  SbtSoilbitsig  ber  Sodetuftpe  ober  Stei^ 
iofyx^&tbi^^t  bei  ben  Diel  tDeniger  loutnbm  dS  fd^ingeitben  Staub« 
tl^ieren. 

Son  fielen  @äugerorbnungen  nmrben  mt  glftit)eitben  9eft&^ 
tigung  ber  SlbflommungSIel^re  ganje  ©tammbSume  ber  i^on  ©d^t 
ffU  @(^i(^t  beränberten  unb  im  S3au  ben  nod^  (ebenben,  fid^  mt 
unb  mel^r  annfil^ernben  fjronnen  gefunben.  SZamentItA  gilt  bteS  l>on 
ben  ^uftl^ieren,  unter  benen  Die  ©tammbAnme  ber  ©c^meine^ 
^tntilopen,  6(iraffen,  ^irfd^,  Stinber,  Sameele,  ^taiffitntt,  $^rbe 
u.  3t.  faft  lüdenloS  }u  Sage  gefdrbert  tourben.  Sei  ben  sterben, 
bie  mit  fflnfjel^igen  fjrormen  beginnenb,  burc^  bretje^ge  SRittel' 
formen  bii  gum  Sinl^ufer,  bem  I^ten  ©prog  ber  Un^iaarje^er  fa^ 
Ifidenlod  verfolgt  merben  tonnen,  liegen  fid^  bie  meAanifd^en  (!kfe|^ 
ber  Ummanblung  befonberS  gut  ertennen.  9BS|freno  l^er  bie  oon 
£auftl|ieren  oormiegenb  in  9lnfprud^  genommene  äRittelje^e  me^ 
erftarfte  unb  Aule^t  allein  flbrig  blieb,  erl^letten  fid^  bei  ^aarje^em, 
bie  il^re  fiaufbal^n  auf  meid^eren,  fum))ftaen  JBoben  begannen,  bie 
beiben  SJ^itteljel^en,  bie  einen  beffem  ©qu|  gegen  ßn  tiefet  Sin" 
fin!cn  geftatteten.  93ei  ben  ^irfdben  tonnte  man  femer  feit  ber 
2Riocän'3cit,  bie  ^tuSbilbung  bei  fel^r  tiein,  einfad^  ferjloeigt,  nnb 
ol|[ne  9iofe  beginnenben  &etotifitS  verfolgen,  bid  in  ber  OuartSr«* 
^eit  eine  Uebertreibung  eintrat,  Don  ber  fd^on  »lieber  ein  ^erab» 
teigen  fic^tbar  mirb.  ^n  blefen  ©tubien  l^aben  fid^  befonberS  bei^d^, 
raniöfijc^e,  englifc^e  unb  ameritanifd^e  Paläontologen  betbeiliqt 
auger  ben  obengenannten  Slmerilanem  noA  befonberS  Kfitt« 
me^er,  ^aup,  993.  SotoaletoSt^,  ^orf^tl^'-SRajor, 
^Je^ring,  ©aubr^,  gitbot  u.  «. 

iRütime^et,  ^  u  b  to  i  g.  ®th.  26.  Quni  1825  gu  Sigleit  im  emmenü^of, 
fhibirtc  in  Sdetn  anfangs  ^fftolo^it,  bann  SRebiaitu  herauf  in  9ariil,  Sonbon 
unb  Seiben  92ahirtDiffenf(i^aften,  tourbe  1865  ißrofeffor  ber  2i^^^  unb  Her» 
gleid^enben  Anatomie  in  IBafel,  too  er  25.  ftdtjcmbtt  1805  ftorb.  Cr  erforfd^ 
namcntlid^  bie  ©efd^id^te  ber  Scheine,  Sttnber,  ^irfd^  unb  Sniilotient  iMm  ben 
2:ertiörfd^ic^ten  bid  5ur  ^fal^Ibou^eit  unb  fd^rieb,  nden  bieten  fQraeren  tOft* 
l^anblungen:  2ebenbe  unb  foffile  Gd^ine  (S^fel  1857) »  ^e  Stinber  ber 
2:ertiör|)eriobe  nebft  «orfhibien  aur  natflrlid^n  ttefd^te  ber  0nHIo|wn  (fifiri^ 
1878-70,  2  ^eile),  »eiträge  aur  noiürliii^  Okfd^i^te  ber  {^rfd^  (bof.  1881 
unb  1883  fotoie  93afel  1882),  gfouna  ber  ißfa^Ibattien  in  ber  Sd^tteia  (bof.  1861). 

8aup,  Sodann  Salob.  Okb.  20.  «tnrfl  1806  in  Sktrmftabt,  fbtbldc 
in  ©ötttngen,  ^eibelbecg  unb  2etben,  toorb  Sffiftent  om  aoologifd^  RufeitBi 
unb  ia5S  ^rofeffor  in  ^Darmftobt  toofelbfl  er  4.  Suli  1878  ftob.  Cr  f^ricb 
über  foffile  9leptile  unb  @äuget^ere  unb  befomite  fiil|  fr&|  au  efoiec»  toenn 
aud^  noii^  bielfad^  pl^antaftifd^n  VbfUnmmuigile^ 
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'Dabei  tarn  nun  andj  bic  tiefere  @)tunblage,  meldte  bic  ^{joimejen 
funbe  ber  Xl^ier«  unb  ^flangengeograp^te  gem&^t,  jum 
fortfd^reitenben  Sludbrucf.  ^^an  ertannte  bie  berfc^iebenen  @nt^ 
fteldunflSmittelpunftc,  on  bcnen  beftimmtc  I^er*  unb 
'ißflahgenoruppen  juerft  aufgetreten  sparen ;  man  30g  bie  SBaffer«^  unb 
(^ebirgSfd^eiben  ju  9iatf)e,  faf)  im  ®eiße  alte  Sanbbrfiden^  SReered^ 
engen,  ja  öerfunfene  ©rbtl^eile  (wie  bie  fagenl^afte  Sttlantiä)  mieber 
auftauchen,  um  bie  gegenwärtige  SSerbreitung  mit  bcr  frfl^ren  in 
(SinHang  ju  bringen,  man  erfannte  j.  S3.  ben  9[udtauf(!^  ber  formen 
SWif^n  ber  alten  unb  neuen  9Be(t  im  92orben,  mfil^renb  @fib 
amerifa  unb  ^ufltralien  fid^  frfil^  gegen  ben  StuStaufd^berfel^r  ab- 
gefd^loffen  ^aben  unb  in  frül^eren  (Spod^en  \)öd)\teni  unter  fid^  unb 
DieUeic^t  mit  @übafrifa  ä^erbinbung  gehabt  ^aben,  fo  ba{^  felbff 
äwifd^n  9?orb*  unb  ©übamerila  in  älteren  3^^^^*^  ^^^r  ein  geringer 
"siluStaufdj  befltanben  l^at.  yioä)  boUfltänbiger  war  ber  ^bfc^tug 
einiger  grojser  3nfe(tontinente,  wie  ber  bon  92eufeelanb  unb  SRoba^ 
gaSfar,  auf  benen  fid^  firaugartige  9iiefenbdgel  bi^  in  neuere  3^^^^ 
hielten,  ^n  S3e5ug  auf  bie  $ertl^eilung  ber  Zitiere  fam  eS  ju  eigen 
tl^fimUc^en  (Srfenntniffen,  5. 93.  bag  bie  S^ameele  einem  na^  @uropo 
t)erübergewanberten  neumeltUc^en  Sl^ierflamme  angehören,  ^uf 
biefem  Gebiete  f)aben  namentlich  äBaUace  unb  fil^belfer  unb 
für  bie  ^flangengeograp^ie  befonberS  @  n  g  1  e  r  erfolgreich  gearbeitet. 

®aran  fd^Iofe  fici^  eine  Sflimatologie  ber  SSorjeit^  für 
meiere  bcfonber^  ^  e  e  r  unb  ®raf©aporta  Unterlagen  gefammelt 

9{e4nitg,  VI  I  f  r  cb.  Q)cb.  29.  ^an.  1845  in  (^anbetd^eitn,  ftubirte  in 
(^)i)tttuQcn  unb  ^aUc  ^^ilologic  unb  92aturn)iffcn[c6aft  totr!te  ald  CStjmnafial 
letzter  in  !£Bcfel  (fett  1867)  unb  in  ^olfcnbüttcl  unb  tourbc,  nad^bem  et  übet 
foffilc  ^4Jfctbc  Qcatbcitct,  unb  butc^  gunbo  j^al^Iteidjct  ©tcppent^ictc  in  3lorb 
beutfd^Ianb  nad^(;emiefen  ^attc,  baf^  bic  notbbcutfdje  Tiefebene,  bcbot  fte  nodi 
bcr  CEi^^cit  toieber  bctualbct  lüutbe,  lan^c  'Stii  alg  (Bieppc  gelegen,  1881  afo 
'l^rofcffor  bcr  Soologic  an  bic  £'anbh)irt]^fd|aftlid)c  ,^oc^fd^uIc  nad^  ©etlin  bc^ 
rufen.  (£r  frfjricb:  ^ic  quatctnärcu  Joannen  tion  Xf^xche  unb  ^ftetegeln 
I '^raunfclimeifi  lK7Si,  lieber  Junbrcn  inib  ©tcppcn  ber  Jefcit^  nnb  ^otjieit 
r:pcrlin  I8OO). 

@ltglcr,  Vlbülf.  Cijcb.  25.  aWär;,  lH-14  in  Saflaii,  ftubittc  feit  18ö8  in 
^^rcölau,  toar  bi^  1871  X?c6tcr  am  aWaflbalenum  baf.,  ging  bann  aU  (S^uftod  am 
.V)crbar  nadj  SKünd^cn,  unb  1878  alö  ^^^rofcffor  bcr  S3otanif  unb  Sciter  bei  boiant* 
fdöcn  ®artcn§  na*  Atel,  1884  nacö  93rc§lan  nnb  1889  in  bcnfclben  ©teEungen  ncnfe 
^l^crlin.  (S;r  fdftricb  bielc  SWonograp^ien  unb  l)au(litc  bcr  botonifd^cn  ©JrftemotÄ 
unb  '^^flan^cngeofltap^ic  ncueö  Scbcn  ein,  inbetn  er  in  bem  Setfud^  einer 
CSntnjicflunnSgcfd^idjtc  bcr  ^<flan3cn!üclt  feit  ber  ^ettiätfjctiobe  (^eipgig 
1S79— S2,  2  93bc.)  bic  uoriücltlidjc  Verbreitung  ,^n  örunbc  legte  unb  bie 
„^^ütanifdun  Jafirbüdicr  für  S^ftcrnntif,  ^ßflan3engefd&id^tc  unb  Vflanaen: 
tu*üorapl)ic"  («cip.^in  feit  1S81)  ^ctauegab.  Untet  aWittoithmg  dailteic|et 
^l3otani{cr  giebt  er  (anfangiJ  mit  ^rantl)  2)ie  natütlid^n  ^flttnacnfomilwn 
(baf.  feit  1888^   unb  ncucrbingö  „•3^aö  ^^flan.^cnteirfi"   (baf.  feit  1900)  ficron«.. 
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l^beii.  ,Xad  äSortommen  trotnfd^  ^fUtiiien  unb  Siliere  in  unfern 
3onen,  üon  Halmen,  BintmtBSumoiL  nffböuenben  ftpraUen  (@.  678)  in 
frfil^eren  (Srbperioben  biS  jum  60  (grabe  nStblici^er  Sreite  l^atte  frfil^ 
bie  Slufmerffamfeti  erregt,  menn  aixdf  $eerS  Snfid^t,  bag  bid  nadl 
föronlanb  ^olmcnrefte  borfamen,  l^grfihbeten  3^eifeln  begegnet 
ifl.  Wan  glaubte  frfll^er  ber  l^dl^eren  (Erbmfirme  ber  tttjeit  einen 
gemi[jeTt  ^ntl^eil  an  bem  märmeren  £lima  in  l^dl^ren  SSreiten  ju^ 
((^reiben  ju  foHen  unb  93uffon  gina  fogar  bon  ber  Snfid^t  auS, 
bag  bad  orgauifc^e  Seben  an  ben  $oIen  beaonheti  l^aben  mfiffe, 
ipeil  fic  juerft  l^tnreid^nb  ertaltet  geniefen  feien,  um  Seben  mu' 
laffen.  3n  neuerer  3^t  ffat  bie  Snfid^,  bag  bie  ©onne  eine  grogere 
^JJJenge  bon  SBärme  audgeftral^tt  ^abe,  jei  eS,  meil  i^re  ftugel  be* 
beutenb  auSgebel^nter,  ober  meil  fie  f^A^n  gemefen  fei,  me^r  S9ei« 
fall  gefunben.  Einige  SOteteoralogen  l^aben  aud^  gemeint,  ein  grSgeter 
Ktof)Ienföure^@e^aIt  ber  ^ttntofpqfire  in  ben  Ur}eiten,  bon  meldbem 
)tc  erft  burd^  bad  fippige  ^flanjenmaci^Stl^um  in  früheren  B^^en 
unb  burd^  bie  Sinbung  ber  ^ol^tenfSure  tn  ben  ftattgebirgen  be* 
freit  morben  fei,  mflffe  ali  Urfad^e  ber  SBärmeabna^e  im  Saufe 
ber  3^^ten  angefel^  merben,  ba  er  bie  SBieberouSfhal^Ittng  ber 
Särme  bon  ber  (Srboberfläc^e  be^nberte.  S^benfaKd  mfiffen  mir 
mit  ber  Xl^atfac^e  ber  3Bfirme«9[bna^e  red^nen  unb  i^  mand^etlei 
biologifd^  SBirfungen  jufc^reiben,  mie  bie  (Entfle^ung  ber  iBSume 
mit  {)infäaigen  Siattem,  bti  9Sinterf(^tafe8  ber  ^nfetten,  t^ieler 
%mp\)xbkn,  mptiU  unb  ©Suger  ber  l^dl^en  iBreiten,  bie  ol^e  biefeiS 
'JfuSfunftSmittel  ganj  aud  biefen  ©trid^en  berbrSngt  morben  fein 
mürben,  unb  enblic^  mal^rfc^eintid^  aud^  bie  (Enthebung  ber  £biere 
mit  l^öl^rer  unb  fonflanter  Slutmärme,  bie  o^e  biefe  (Srmerrong 
t)on  |öi)ern  breiten  audgefd^toffen  gemefen  mSren. 

3Bie  grog  ber  ^ortfd^ritt  ber  tmläontotogifd^  i!rorf(^ng  im 
!^aufe  beS  XIX.  ^a^xf^unbexti  gemefen  ift,  ertennt  man  befonberS 
an  bem  9Iudfprud^e  SubierS:  „fiS  aiebt  leine  foffUen  Slffenl'' 
©ettbem  I|at  man  nid^t  nur  Halbaffen,  bie  l^eute  auf  SDtabagaMar 
unb  einem  Keinen  2;i^eil  $inter'3nbien8  befd^räntt  finb,  fonbern 
auc^  mirtlid^  Riffen  foffil  aud^  in  unfern  breiten  angetroffen;  ja 
in  Sentfd)Ianb,  i^ranfreid^  unb  ber  ©d^koei}  finb  @dbift«  unb 
6fe(ettt^ei(e  oon  Slnt^rot^oiben  gefunben  morben,  bie  meufd^en^ 
äl)nlid^er  maren  ali  ade  l^eute  lebenben  SRenfd^enaffen,  fp  ha%  man, 
iDenn  blofi  i^re  S^^^^  gefunben  mürben,  in  emfle  Qtod\tl  geriet^, 
ob  mau  SJIenfd^en^  ober  9(ffenre{te  bor  fidb  hobt.  Siefe  europfitfd^ 
"^(ntliropoiben  (Pliopithecus  antiquus  unb  Dryopithecus  Fontani) 
mareit  'j>ermanbte  ber  in  Slfien  lebenben  Sangarmo^ffen  ober  &Sh 
bon^  (Hylobates-Sirten),  benen  biete  ^orfd^  bie  ar5|te  9Xenfd^« 
ö^Iic^feit  jufprec^en,  unb  benen  auq  bie  1891/92  oon  bem  bd- 
gi)d)eii  ^J!Ri(itair^9(rit  Sugen  3)uboi»  aufaefunbenen  Stefle  bcS 
fogenanuten  ^ffenmenfc^en  bon  Q(ü>a  (Pithekanthropus  erectus) 
am  nädjften  flehen.  Ob  man  in  biefenn,  nacb  ber  ©d^Sbelbilbmig 
aderbinflc^    fe^r    nal)e    an  ben    foffilen  9Renfd^  l^anreiifienben 
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^ffenmenfd^en    in  ber  %f)at  bad  lange  gefuci^te  ,Jel^lenbe  &litb" 
(missing  link)  anerf ennen  tvili  ober  nic^t,  ifl  gleic^gflltig,  iebenf aUS 

mar  bie  Zf)at\a(S)t  lel^rreid^,  bog  bei  93otIegung  het  9tefte  auf  bem 
Soologentongreg  Don  1895  bie  eine  $ä(fte  ber  Slnt^ropologen  bie 

Wcfte  ebenfo  bcftimnit  einem  aWcnfd^,  bie  anbre  einem  Gibbon  ju« 
fpraci^. 

^ie  üullanifd^e  @c^ic^t,  in  melc^er  biefe  9ieße  gefunben  tourben, 
läjst  fid)  mit  groger  äBat)rf(^ein(i(^feit  ini  $(iocän,  bem  legten  Hb* 
fc^nitt  ber  Xertiärjeit  üedegen,  in  melc^er  auc^  bie  europ&ifd^it 
3)tcnf(^enaffeu  lebten,  ob  aber  ben  le^teren  au^  bie  sure^tgefc^Ia« 
genen  Siefelfteine  2U5ufc^reiben  maren,  mie  felbfl  einige  angefel^ene 
^Paläontologen  angunel^men  bereit  hxiren,  ift  mel^r  al8  jloeifell^aft.  S>a* 
gegen  ift  eS  fel^r  möglid^,  bag  ber  97^en)cl^  mirtlic^  bereite  in  ber 
äertiärjeit  erfcfjienen  ift,  obmo^t  man  bis  jegt  unitoeifell^afte  ©puren 
nur  aus  ber  Ouartärjeit  tennt,  tüo  er  in  unfern  unmirt^lic^  gemor^ 
benen  Sreitcn  bai  9Kammut  unb  tooll^aari^c  3taSf)om,  fottJtc  anbere 
fcitbem  auSgeftorbene  Spiere  gejagt  })at  Sie  erflen  yiaa^uöiten  über 
menfc^Iic^e  g^itgenoffen  biefer  auägeflorbenen  ß.Sjcit^il^'ere,  bie  fic^ 
mit  SSiaffcn  unb  SBertjeugen  auS  jured^tgefc^Iagenen  SHejelfteinen 
unb  9flentI|ierI)orn  in  otn  Äampf  umS  ®a[ein  pürjten,  ^euer  ju 
machen  gelernt  l^attcn,  unb  ben  SBilben  anbrer  9Be(ttl^eiIe  fil^nttd^ 
in  Europa  lebten,  ftieg  auf  allgemeines  ji'opffc^fitteln.  3Beber  bie 
®urfd)forfd)un8  franjöfifcöer  ßöl^Ien  burd^  S^ournal  (1826)  unb 
3R.  bc  Sljriftol  (1829)  —  bei  Itntn  Äno^cn  beS  SRenid^en  in  bunter 
3)tifd^una  mit  bcnen  auSgeftorbener  7t)iere  gefunben  morben  tuaren 
—  nodj  Die  älinlic^en  ©rgcbniffe  ber  jur  felben  3^**  begonnenen  forg*« 
fältigen  9?ad)forfd)ungcn  ©d^mcrlingS  in  belgifd&en  ^ol^Ien 
{onnten  Q^ntanb  überzeugen,  nic^t  einmal  einen  ]o  PorurtJ^eilS" 
freien  2Rann  loie  S^ell,  ber  ©d^merting  1832  befud^te  unb  feine 
f^'unbe  betrad)tet  I)atte.  93oud^er  be  $ertI|eS,  ber  feit  1840 
2)ilnl)ialfd)id)tcn  beS  ©ommctl^alS  bei  SlmienS  unterfud)t  unb 
barin  ,^alilreid&e,  offenbar  Don  3Kenfd)cn]^anb  gefertigte  Stein*  unb 
Shtoc^nmcrfjeuge  gcfammelt  Ijatte,  erntete  für  feine  mü^famen,  in 
tt)iffcn)d)aftlic^er  ©prad^e  befdjriebcnen  Unterfuc^ungen,  bie  mit 
©id)cr]Öcii  oi^f  <?incn  öorgcfc^id^tlid^enSDlenfd^en  öom  Stange 
ber  3BiIbcn  ^inbeutetcn,  nid)tS  aU  ©pott  unb  ^ol^n,  bis  aud^  bie 
einfd)Iüi)c  ber  ^üdienmüll^aufen  längS  ber  Dftfee-^flen  bie  Auf* 
nicrf famfcit  ©teenftrupS  unb  anbcrer  bänifd)er  jvorfd)er  (feit 
1847)  erregt  l^atten  unb  nunmel^r  S  ^  c  U  fid^  auf  ber  Sserfammlung 
ber  britifd)en  9(aturforfcfter  in  SIberbeen  (1853)  für  überzeugt  er* 
Hört  l^ötte,  bog  mir  mit  bem  SSorl^anbcnfein  beS  prS^iflorifd^eit 
9!Äcn)d)cn  ju  red^nen  ptten.  Oleicft  barauf  erfolgte  auc^  bie  ®nt- 
bcdung  ber  ^fa^Ibaurcfte  in  ben  ©c^meiger  ©eeen  (SEBinter  1853 
bis  1854),  bie  fic^  allerbingS  jur  92otl^  in  bie  ^iftorie  einreil^en 
ließen,  ba  ja  ^erobot  bon  ber  Sfifienj  Don  ^ßfal^Ibauten  in  ben 
"^^bracifc^en  ©ceen  fl^rid^t. 

^11  Mt.«r    ipfprr   -ntif^frtvof^id^e«  3^e>"cpi»ng  ^'»m  eS  o^ec  ctft. 


Der  prfWftocifd^  ZReitfdIr.  725 

nac^bem  man  (1866)  im  ^eonbettl^al  bei  3)ilffeIbotf  bo»  2)ttd^  eine« 
menfd^Iic^en  @^&betö  Don  uner^drt  nieberet  SUbuitg  f anb,  beffen 
9(ffenö]^nIic^I^it©(!^aaf  fl^aüfen  ottbofi)  an  feiltet 9ttdbt{gteit  nnb 
an  ben  j^erüorfptinaenben  Sugenbrauenbdflen  nad^mleS:  @ol>teI  \\^ 
auii  Bix6)oto  um  9tanlt  bemfil^t  boben,  bie-SemeiSttaft  biirfeiS 
unb  il^nlid^r  ^nnbt  ju  erfci^fittent,  imtm  fie  bie  betreffenben  fbü* 
bungen  für  Itanll^aft  erRSrten,  tS  nmrben  immer  neue  fShu^  beS^ 
felben  d^atattni  ^emac^t,  namentlid^  in  hm  i^dl^Ien  üon  ®))9  fo 
Säelgien  unb  neuerbtngS  in  Kroatien,  fo  ba^  J(^n  na^QU  ein  3)tttenb 
fold^er  affenäl^nlic^er  ©cb&bel  Hon  ben  entfernte^  Orten  aRitte^ 
tiixopa»  beifammen  \%  Die  bai  Sorl^onbenfein  einer  Stoffe  foU^ 
äßenfc^en  in  ber  fogenannten  ©teinjeit  benieifen.  iBolb  nad^  bem 
@rj[(l^inen  beS  grunblegenben  ^armin'fd^en  9BerIeS  toanbte  fid^  ber 
£onboner  S3anquier  Subbod,  ber  \pättt  ^axtoMi  @utSnaqbar 
föurbe,  biefen  ©tubien  gu  unb  lie^  bem  S^elPfd^en  SBerte  Aber 
M»  ^tter  beS  äRenfc^engefc^Ied^tö''  (1863)  lebenbig  gefc^riebene 
SSergleid^e  ber  3u{länbe  bed  ptSf^iftoxi^äiin  SRenfd^n  in  (Europa,  mit 
benen  ber  SBilben  aller  (Srbt^etle  folgen,  meld^  bie  firS^florifcl^ 
^orf(f|ungen  gu  einer  fiiebbaberei  Älterer  Serjte  unb  :benfioniertct 
^J3eamten  unb  Offiziere  machten,  bei  totläftt  f^ortfc^ritte  ber  CMenut* 
nig  nur  langfam  erfolgten.  SHerbingS  ttmrben  nun  {lit^ebibe  äRert^ 
male  am  Körper  nieberer  SDZenf^raffen  in  $üUe  utib  ^ffiUe  tnt* 
becft,  aber  bie  ^tbfUammunaSfrage  in  ben  ant^rotwlodfc^en  nid) 
etj^nologifd^en  @efe((fd^aften  fortbauemb  mit  ber  Sugerften  SatM^ 
]^a(tung  bel)anbelt,  bii  am  (Snbe  beS  ^afftffunbexlA  bie  ISIutS^ 
Dertpanbtfc^aft  Don  9)tenfc^en  unb  Slntbropoiben  burd^  ben  Serfud^ 
ber  ^ifd^barfeit  beS  SSIuteS  ol^ne  derfe^ung  geffi^  mürbe.  SRit 
"üluSnatjme  ber  93Iutfdrperd^  biefer  X^iere,  Idft  unb  jerfldrt  bai 
menfc^Iic^e  93Iutmaffer  a((e  anbem. 

92atfirlic^  er^ob  fi^  nun  aud^  bie  t^rtage  nad^  bem  SerbUtmft 
ber  tf)iei'ifcben  ^nteUigenj  jur  menfd^Iic|en.  9caA  einer  neberfqSlung 
ber  t^ierifc^en  :3nteUigen^,  namentlich  bon  ©eiten  ber  ^nfeften^ 
beobad^ter  wie  (|rabre  unb  Subbod,  bie  j.  iB.  ben  Smeifen  eine 
fafl  an  bie  menfc^Iid^  grenjenbe  Sntelligenj  jufc^rieben,  taud^te  in 

Q^dftaaffbattf cti,  ^  e  r  m  a  n  n.  QM.  18.  3uli  1816  in  StabUn^  fjtnbivU  fdt 
)XH  in  ®onn  unb  16erltn  fElUbxsin,  tmirbc  1844  in  Sorai  ^Dogent  ffir  VMi« 
ologie,  1855  ^rofeffor  unb  ftarb  26.  3cin.  1896.  Cr  fd^b:  lEniiosiwIogif^e 
etubten  (^onn  1885),  ^r  Sleanbertl^ler  9unb  (bof.  1888).  W§  frfi(er  Ai« 
I)anQCT  ber  enttoxdluxiQ&Uf^tt  l^atte  er  ^äfon  1868  -Heber  ee^Snbiofeit  unb  8fr< 
inanbliniß  bei  2(ricn  gefd^rieben. 

Sttbbotf,  ®ir  ^o^n.  Qkb.  80.  t^nril  1834  in  Bonbon»  icot  er  in  bctf 
'^an!(^e{cf)aft  feinet  Saterd,  ba»  er  1865  flbema^  Heft  M  tni  Ij^ament 
)oö^Ien,  mürbe  nadf  bem  dhrfd^nen  feiner  pr8](ipocifd6en  unb  Qnfdtai' 
beobacbriinocn  ^räfibeni  ber  etl^nologifd^r  ant|ro|NiIb(|if4en«  nnb  ento« 
uiolonifciKii  l^efeüfd^aft  unb  fd^rieb:  Prchistoric  Times  (Sonbon  1866^  S.  Stffl. 
iHflO.  I^eiitfd)  üon  5ßaff  oto,  9lena  1874,  2  »e.),  The  origin  of 
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ucucftcr  ^cit  bic  9ieigung  auf,  bic  Siliere  tüiebcr  lüic  in  früheren 
3o^rfyunberten  für  blofec  SRaf^inen  ju  crHärcn  unb  bic  ^ntentgetti 
bcm  5!Kenfc^en  allein  borsube^atten.  hierin  bürfte  aber  bie  tnU 
lüicflungögefci^id^tlit^e  Slnfid^t,  ber  anfangt  ani)  SSäunbt,  fp&ter 
iianicntUd)  'S  i  t  o  9J  i  g  n  o  I  i  unb  SR  o  m  a  n  c  ö  3Iu8brucf  gegeben' 
^abeu,  bag  bic  tliicrifd^c  anteiligen j,  aud^  mo  ftc  atö  ,,3nftinft'' 
gebunben  erfd^cint,  nur  eine  SSorfhifc  ber  menfc^Iid^cn  ifl,  bie  auö* 
fid)t§rdd[)crc  fein,  namcntlid),  iDcnn  mau  fidft  flar  maä)t,  bafj  ber 
'öau  bcg  geiftigen  Organe^,  mctd^ci^  ber  SDicnfd)  ju  fo  ^oI)en  ©tufen 
cntmidclt  |at,  mit  feinem  ^nnbamenten  im  Xl^ierreici^e  murjclt.  3)a^ 
menfd)Iid)e  ®et|irn  ift  nad)  bemfelbcn  ^fanc  gebaut,  loie  hM  ber 
'ffiirbeltl&iere  unb  f)at  fid)  fd)ritttt)cife  bei  ben  l^öl^eren  ©liebem  cr^ 
jocitcrt.  2)0  bic  ®e!)irnmaffe  bie  ®d)obeII)ö]^Iung  öolljlänbig  aud* 
füllt,  fo  fonnte  man  burd^  ^iuögüffc  foffiler  ©^äbet  baS  SBac^dtl^uttt 
be^  Öcliirnraumc^  fclbft  bei  berfelben  SEIiicrfamilie  bcrfolgcn;  utan 
\)at  fcftgeflcltt,  ba^  bic  ^Iaccnta*Säugcr  ber  (£ocän*^3rtt  ntit  rc^til^ 
artig  Hcincn  ®cf|irncn  begannen,  bie  aber  im  SSerlaufc  ber  3citcn 
ba^  3J?eI)rfad^e  be^  9(nfang^*SSoIum^  erreichten.  Unb  biefc^  ©cl^im* 
madj^tl^um  tam  f)auptföd^lid)  bcm  ©rogl^im  ju  gute,  in  bem  man 
ben  Sijj  ber  S^tenigenj  fefigeftettt  ^at,  bi§  c^  f^on  bei  ben  Stffen 
aber  alle  anbern  ®e|irntlöcile  l^inmcgrtjuc^^  unb  fie  bebedte. 

Irot^  aller  biefer  Srrungcnfd)aftcn  be§  SQStffen^,  bie  jum  gro^n 
Xljcile  ben  5oi^tfd)ritten  ber  entmidtungälcl^re  ju  banfen  finb,  bic 
balb  aud^  auf  bic  ®ciftcgwiffcnfd^aftcn  (^fQd^oIogie,  ^l^ilofopl^te. 
Spradjmiffcnfd^aft,  'Mltcrt^um^funbc,  Stl^nologic,  ©ociatoiffcnft^aft 
u.  f.  tv.)  einen  l^öc^ft  förberlic^en  Ginflufe  gewann,  l^aben  fid^  im 
(e(jtcn  3öl|rjef)nt  bcö  !^af)xi)mibetti  ©trömungcn  geltcnb  gemacht, 
rocldjc  bic  Slid^tigtcit  ber  ^errfd^enben  9tnfid)tcn  in  ^^^f^l  jicl^cn. 
U\x  lüoUcn  f)ier  nid)t  auf  bie  3Infld)ten  3t  ä  g  e  l  i  ö,  (J.  öon  'S  a  e  r  ^ 
unb  9lnbercr  jurüdtommcn,  meldte  eine  in  ben  Sebemefcn  Uegenbe 
icnbcnj  jum  ©nbjictc  (3ielftrcbig!cit)  boraugfe^en,  fonbern 
.^unäc^ft  ber  9?eubelcbung  bc^  Samardiömuö,  ber  eigentlid^  atö  fitterer 
X^orlpini^onui^  5U  bc:)Cid)ncn  iDÖrc  (l^fll.  S.  500)   gebenfen.     3>iefc 

and  tlio  primitive  Conditiun  ot  Man.  (!donbün  187<>,  o.  ^lufl.  19Q\K  ^eutfd^ 
3cna  lvS75).  Ants,  Bees  and  Wasps  (1882,  9.  STufl.  1889,  :5)cutf(i^  Äeip^tö  1883), 
The  picasures  of  life  ( ISS7,  ^ciitfdi  3.  "Jlnff.  Berlin  1891),  The  beautics  of 
naturc    (1802)    ii.   ?(. 

ÜÖttitbt,  SBill^clm  aJUv.  i^ch.  1(3.  ^ufl.  l8iV2  311  «cdarau  in  «abcii, 
ftubirtc  feit  1851  in  QtxhdbctQ,  Tübiuöcn  unb  S3erltn  SRcbt5in,  kDurbe  1857 
2)03ciü  für  ^l^tiftolonic  in  .öcibclbcro  unb  18<C)  ^rofeffor,  öing  1874  nad^ 
ßüridb,  180:)  naö^  iicipaifl,  luo  er  ein  ;3"ftitut  für  erpcrimcn teile  ^l^t^fiotogic 
grünbctc  unb  btcfc  Söiffcnfcönft  fici^tlttiöft  förbcrtc.  ^Bon  feinen  ftar!  pöilofop^ifdb 
flcfärbtcn  Söcrfcn  finb  an3ufür)rcn  baö  ficl^rbucö  ber  ^fijd^oloßie  bc8  S^fd^n 
(erlangen  180 1,  4.  «uff.  1878),  «orlefungcn  über  bie  SWcnfd^n*  unb  Sr^ier- 
icelc  (2ei»)Mq  18Ö3,  2  33bc.,  2.  «Tuff,  ©aiubura  1892)   unb  ^er  «Jrunbnfe  ber 
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^etDegung  begann  mit  ber  äBal^me^mung  bireltet  ^Dbinberungen 
burd^  @)ebrau$dmittuncL  mte  man  fie  in  oUen  ftdr))ert^eilen  ttod^ 
meifen  lann.  äSenn  3.  9.  ein  ftno^enbru^  fd^f  gel^eitt  toorbett  ift, 
fo  fielet  man,  menn  bad  Drgan  tto|  beffen  miebec  in  Oebraud^  ge» 
nommen  mirb,  bie  innere  ^xäfittttax  ber  ftnod^en,  beren  Sögen  unb 
"S&ildim  genau  ber  i^nanfpruqnal^me  nad^  mec^foittjid^  Qlefe^  fo^ 
^enb  georonet  finb,  fid^  allm&Iig  umorbnen,  um  ben  l^erSnberten  Sn* 
Torberungen  ju  genügen,  ^abei  mflff en  bie  9altt^i(e  gettfl  unb  anberd 
aufgebaut  merben.  %li  innere  Urfad^e  biefe8  t>on  i^m  old  ,,fttnl>' 
tioneUc  ^npaffung''  be^eid^neten  93organge8  fielet  Stoug  einen 
i^ampt  ber  ^^eile  tm  Organismus  an,  fofern  au(^  unter  ben 
bie  Organe  aufbauenben  Elementen  ein  SBettfheit  um  9{al^ung  unb 
^Tiaum  beftel^e,  mobei  burd^  ben  einmirfenben  f^ttionSreij  nur  bie* 
ieniacii  Xl^eilc  in  il^rer  ©toffaufnal^me  geÜraftigt  niürben,  bie  ge« 
braucht  merben,  mäl^renb  bie  cmbem  iurlidEgelin.  S)tefe  fßoxfuif 
lung  lägt  fid^  auf  alle  bie  Umänberungen  antoenben,  bie  bur^  ^ 
btauä)  unb  92i(^tgebrau(^  l^erDorgerufen  merben,  }.  9.  auf  ben  Sugen« 
Dcrlufl  ber  ^ö^Ient^iere,  auf  bie  Ümmanblungen  ber  $änbe  unb 
^flge,  menn  angenommen  merben  tann,  bag  ber  neugefd^ffene  Rur 
fianb  erblich  mirb.  a3ei  reaelm&gig  norlomnienben  Umbauten  pä 
Organismus  mä^renb  ber  Sntmitflung  fielet  man  \oqax  fogena[nnte 
5rc6jcnen  (^^agoc^ten)  auftreten,  bie  fiberffllffig  ttierbenbe 
tl^eilc  berjel^ren,  mie  3.  93.  ben  ©d^tDanj  ber  SkivHqüappe  beS 
/(rofc^eS,  um  baS  SKaterial  nidbt  verloren  gel^  ju  (äffen. 

Mit  3ul^fllfena]^me  ä^nlid^er  SSorfiellun^en  Baute  nun  unter 
anbcrn  @imer  feine  Xl^eorie  ton  einer  befhmmt  gerichteten  Snt^ 
midtlung  (Ortl^ogenefiS)  ber  Organismen  auf,  ttield^e  fie  in 
einem  beftänbigen  f^ortfc^ntt  ju  einem  in  il^nen  liegenben  3i^I^  ^^ 
unb  baS  fd^einbarc  Scbarren  auf  einer  errcid^ten  Stufe  als  ®  e  n  e» 
piftafe  bejeic^net.  tiefer,  ber  natürlichen  3ud^al^(  ober  %nSf 
(efe  nid^t  bendtl^igenbe  92eoIamardiSmuS  fottte  fic^  namettt« 
li^  Qud^  in  ber  ^eid^nung  ber  X^iere  funbgeben,.  bie  mit  SfingS* 

:Hoii$,  ^tll)elm.  iM>.  0.  ^uni  1856  in  ^eno.  ftuMrte  bofelbft^  in 
^^eiüti  unb  3tra^buro.  ttmrbe  1886  tjßrofeffor  in  OreiUnt,  ging  1880  tiadf 
,^nuc^bru(!  unb  1895  nac^  4>aüe.  (tt  fd^rieb:  2)er  l(am|>f  ber  Vi^h  im  Crgöitt« 
mu§  (^eipm  1881),  ^ie  (SnttDidelungimcd^il  ber  OiganiSmen  (flücn  1800) 
unb  ^icht  feit  1H94  ba^  .^Irc^iü  für  (Sntmicflunadmcd^if  ber  Chcsanifmen" 
«l'cip5trt)   ^crauÄ. 

kirnet,  X^eobor.  Okb.  2^.  Sunt  1848  in  etäfo  am.^ri^er  Scff. 
nubirte  in  ^Tübingen,  ^ibelberg,  SBüraburg  unb  Verlin  Vteblain  unb  Ikdtia* 
miffenfc^aftcn,  l^abtliürtc  fid^  1870  in  Sthtaburg,  limrbe  1874  9rofcffor  fai* 
^armftabt,  oing  1875  nadi  2:übingen  unb  ftarb  bofelbfi.ao.  IM  I8O9.  9t 
ic^rteb:  Die  (Sntftel^uno  ber  9rten  auf  Srunb  ber  fiereiiftttnfl  ertmutoitc 
\£i9enf(!)aften  (^m  1888  unb  1897,  2  Xl^ile),  «rttUbung  unb  QcrtoanMfdMt 
bei  ben  (Sd^metterltnaen  (baf.  1889  nnb  1895),  Skü  «felett  ber  «itMUbte 
A'rili^in  1001V 


728  Kraufe.    Siologifd^e  IDiffcnfdYaften. 

ftreifung  begänne,  ruorauf  eine  Suflöfung  ber  ©tieifen  im  Xiipfel 
orfolge  unb  oft  eine  äBieberoerbinbung  ber  Sfipfel  ju  Ouerfiteifeit 
ben  Befd^Infi  mad^.  ^e  Umänbentng  folle  babei  bont  l^intetn 
.^tdrperpole  an  beginnen,  allein  biefe  boc^  ^au:pt[&(I^Ii(^  t)om  Sugem 
!iUu^fe^en  entnommene  Xl^orie  Derfagt  bereite,  menn  \ic  bie  ©c^u^ 
.Zeichnungen  ber  Xl^iere,  3. 93.  bie  ber  SSIottfd^metterlinge,  g^fc^eige  ^ 
bie  3Kimifri)  =  (SrfdE)eimmgen  (©.  698)  crlaren  foll,  unb  bie  %haU 
fa(i^>  bag  jiunge  ^l^iere  l^äufig  eine  Sängäfireifung  jeigen,  bie  fpoter 
öerfc^tüinbet,  erfWrt  \i(i),  tt»eil  fie  [c^flftenb  mirft,  öief  leidster  nac^ 
ber  gwci^ttual^lt^eorie. 

3m  fd^rofffieu  Oegenfa^c  Iiierju  trat  333 ei ö mann  mit  feinen 
als  92e0barmtniämud  bejeid^neten  ^nfid^ten  auf,  noc^  benen 
aui  ber  ^bftammungSIe^re  aifle  Samordifd^  (Elemente  gu  ent^^ 
fernen  feien,  bo  Don  oufeen  öer  eriporbene  änpaffungen  nid^t  öct= 
erbt  rufirben  unb  eS  fid^  überall  nur  um  äBir!angen  ber  Koturjüd^ 
tung  ober  natürlichen  ^uälefe  l^anble,  burc^  n^eld^e  innere  Varia- 
tionen bei  ^eimplaSmaS  in  bie  entfpred^nben  SBege  geleitet  töfir» 
ben.  9Son  ^äger'fdjen  ^nfid^ten  Aber  bai  föeimt)Iadma  unb  ben 
genaueren  Seobad^tungen  bei  ^efrud^tungSprojeffeS  geleitet,  mobei 
man  burd^  fflnfllid^  t^&rbungSmetl^oben  bie  Srfd^einungen  beuttid^er 
]^roor5u^eben  lernte,  mürbe  eine  fontinuirlid^,  tHyn  ben  Äußern  Um^ 
flänben  gang  unberfii)rte  ä^erifingung  bei  elterlid^en  Seimfloffed  bei 
ben  92ad^fommen  angenommen,  ^erfelbe  fd^ibe  fid^  n&mli^  fd^on 
bei  ber  erflen  (Sntmicilung  aBbalb  in  einen  $erfonaIt^ei(,  avA 
bem  fid)  ber  jiunge  JS'drper  aufbaue  unb  einen  @(ermina(t]^eil, 
ber  ffic  bie  Fortpflanzung  refert)irt  bleibe,  ^ie  SSariation  erfolge 
cinjig  im  (äerminaltl^eil,  unb  gruar  baburc^,  ba%  bei  ber  9ieifung  bee 
(SieS  unb  SSefrud^tung  iebeSmal  fogenannte  ^olgeden  ober 
^ftid^tungSfdrperd^en  ausgeflogen  roärben,  rooburd^  boS  ^eim 
plaSma  t)er&nbert  rofirbe.  SSS^renb  fon^  bie  SSererbung  elterlid^ 
(^genfd)aften  burd^  eine  ben  gefammten  ^örperpflanD  te|)r&fen 
tirenbe  SRifd^ung  ober  @ntmidlungSart  beS  ^eimpIaSmaS  in  ben 
mancherlei  frfil^er  aufgeftellten  SSererbungSil^orien  erll&rt  mürbe, 
[ollen  bei  9E3ei§mann  nur  bla^ogene,  b.  1^.  im  ßeimpIoSma 
»mtftel^enbe  SSeränberungen  crblid^  fein,  nid^t  oü&er,  bie  wn  bem 
>iörper  burd^  äußere  Sln^jaffungen  ober  ®cbraud^8n)irfung  ermor- 
bcncn  fomotifd)cn  S^cränberungen. 

%aei<^mann,  '2luGu{t.  i^cb.  17.  ;i;aimar  1834  in  Sranlfurta.  SKain, 
{tubirtc  in  (SJöttingen  ä^ebiain,  praftiairie  einige  3eit  als  ^r^t,  ftubicte  bann  in 
(*Jic6cn  gooloflic  unb  l^abilitirlc  fidft  in  grciburo,  lüo  er  1866  ou^orbent 
!id)er  unb  1871  orbcntlid^cr  ^rofeffor  ber  Sooloqit  iDurbe.  ©d^eb:  @tuMen 
.lur  ®cäcenben,:',tl)coric  (fieipaig  187r>-  76)  unb  fpatcr  eine  grofee  «n^al^I  tw. 
vlbl^anblungcn  über  bie  ©ercrbungSleörc,  in  benen  bie  IBererbung  tion  au^~ 
iTiüoibcner  ^igenfdiaften  geleugnet,  unb  aller  gortfd^tt  ber  OrgonÜ^men  be»i 
Iirnftonciu'r  ^lrr^r*>rniTior..  «nb  Vr  „?inmod6t  ber  S^ohiraüd^tung"  5Ugefcbriebfn 
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?luf  ber  einen  ©eite  öercinfad^t  bicfc  bcfonbcrS  in  Snatanb 
nnb  2lmcrifa  mit  öielcm  ^Beifall  aufgenommene  3;^eorie  alletbing^ 
ba8  fd^tüierige  ^Problem  ber  SSererbung,  auf  ber  anbern  fiel^en  i|r 
foöiel  ©rfa^runggt^atfad^en  Aber  ©rblid^Ieit  ernjorbener  (Sigen* 
fd^aften,  j.  5B.  ber  ©eifteöfranf^eiten,  fjolgen  ticftt)irtenber  c^irur^ 
gifd^er  Eingriffe  u.  f.  tv,,  entgegen,  bafe  bie  SSorjflge  biefer  9Sor* 
Pcllung^art  fetir  gmeifell^aft  erfd^einen  unb  i^rc  JRi(^tigIeit  t)on  öielen 
JJorfd^rn  ernftli(|  bestritten  mirb.  83ei  mcl^reren  fjorfd^ern  ^at  bie 
Sl^atfad^,  ba^  aud^  in  biefem  Sal^rl^unbert,  trog  feiner  gemaltigen, 
bie  alter  vorangegangenen  loeit  in  ben  ©d^atten  fiellenben  ^Jort^^ 
[dritte  in  ber  Staturerltärung,  noc^  nid^t  überall  bie  JRed^nung  ol^ne 
SRefi  aufgebt  unb  öotlftänbig  ber  2:ifd^  aufgeräumt  »erben  lonnte, 
wie  am  ^^l^r^unbertö^SijIüefter  njünfc^enötoertl^,  eine  ©ijIoefler^Stim'^ 
mung  erjeugt,  bie  fie  ju  bem  öerjmeifelten  2lugfunftgmittel  greifen 
liefe,  bie  einfi  mit  ©^jott  unb  §o^n  abgebanfte  Scben8!raft 
öon  neuem  ju  §ütfe  ju  rufen  unb  in  einer  SBieberbelebung  ber  alten 
•änfd^auungen  ju  einem  5?eobitaligmug  alteS  §eil  ju  fuc^en. 
Sßir  l^aben  aber  nie  gel^ört,  bafe  bie  ^Berufung  auf  unbefannte,  nid&t 
in  beu  'Singen  Uegenbe  Gräfte  jemate  eine  fdgioerüerftänblid^  ©ac^e 
Derfiönblid^er  gemad^t  l)dtte,  unb  l^aben  au^  nid^t  gefunben,  bafe 
ber  9?eot?itali§mu§  irgenb  einen  ^unft  in  ben  Seben^erf^einungen 
flarer  fleltt.  Qeber  befonnene  gorfd^er  njirb  jugeben,  bafe  nod^  öiele 
Probleme  ber  üöfung  Ijarren  unb  bafe  e^  gar  mand^  geben  mag, 
bie  für  bie  mcnfd^Iid^e  S^telligenj  ebenfo  unbegreiflich  bleiben  mögen, 
mic  un^  big  l^eute  bie  begriffe  ber  (Smigfeit  ber  geit  unb  Unenblic^ 
frit  beg  9fiaumeg,  bag  ©elbftbewufetfein  unb  manc^eg  9lnbere  finb. 

Slber  bie  J^rfd^er  beg  XX.  Qal^r^unbertg  l^ben  bod^  aud^ 
ein  „Siedet  auf  Slrbeit".  Unb  fie  werben  ni^t  anberg  fönnen  atg 
jagen,  bag  il)nen  bag  XIX.  fd^ön  vorgearbeitet  \)abc,  in  manc^n 
'3>ingen  fogar  weiter  alg  bie  3)reimaln)eifen  gemünfd^t  Ratten  unb 
bem  SSolfggeifte  für  juträglid^  l^alten.  Slber  ebenfo  Wie  bie  5Kenf(^ 
l)eit  bie  neue  Sage  l^at  verbauen  muffen,  alg  bie  geocentrifd^e  SBelt- 
anfd)auung  vor  ber  SBiffenfc^aft  nid^t  mel^r  befte^en  !onnte,  fo  wirb 
fie  aud)  ben  ©tur5  ber  ant^ropocentrifd)en  ol^ne  ©d)aben  vertragen, 
wobei  ben  neuen  2lnfd>auungen  nur  ein  wenig  me^r  (Entgegen 
tommen  von  Seiten  ber  Sieligion  unb  ©d^ule  ju  wünfd^n  wäre. 
38cnu  wir  ein  J^cit  ber  ^ö^rljunbertforfd^ung  jie^en,  unb  5uglei(^ 
ben  S31id  richten  auf  bie  folgen,  welche  bie  völlige  ^lufnal^me  il^rer 
J^olgerungen  auf  bie  ®efellfc^aft  unb  i^re  ©inrid^tungen  l^aben  fann, 
fo  wirb  baburc^  ber  ^orijont  ber  3wfunft  !einegwegg  verbüfiert. 
dg  ift  wa^r,  alle  biefe  bem  SKenfc^en  unb  feiner  5Raturflellung  naiver 
unb  nät)er  Irctenben  ^orfd^ungen  beg  XIX.  ^al^rl^unbettg  le^en 
img  anbereg,  alg  bie  alten  nur  ju  lange  feftgel^altenen  S^rabitionen, 
ober  teinegfallg  etwag  ©d^led^tereg.  ©ie  jeigcn  un8,  Wa8  fd^n 
jiaglal  erjieljerifc^  für  fo  wünf^engwertp  ^inftellte,  neben  ber 
,V)öl)c  beg  3D?enfd)en  feine  vormalige  9?iebrigfeit,  auf  bie  er  jurüdf 
iinicn  fnnn,  wenn  er  nic^t  unabläffig  an  fic^  felber  arbeitet.    Tic 
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$erft)cf tiDen,  toeld^c  nic^t  nur  bte  äBelttoeiSl^tt,  fonbern  ouc^  bie  teß^ 
gidfen  @m|)finbungen  ber  ^enfd^^ett  aui  biefen  Srtenntniffen  ge^ 
minnen  Idnnen,  finb  totiU  unb  t)ielk>erfpred^enb.  ^ie  ftd^  ÜStenbe  9(uf< 
Innung  feiner  tDQl^ren  Stellung  in  ber  92atur  mug  ben  Tlext^(fyn\ 
nidft  nur  oon  einem  fd^ranfenlofen  Sgoi^muS  unb  ©rö^entua^n 
feilen,  fonbern  aud^  feine  ^öd^ften  3b^oI^  ^on  ben  ©d^tocten  6e« 
fteien,  bie  ate  (Srblranfl^eiten  auS  uralten  3^iten,  not^  immer  entr- 
ßellenb  an  i()nen  l^aften.  SSie  übel  fleibete  eS  in  ber  alten  äBett^ 
anfc^auung  ben  aUgätigen  ©d^öpfer,  bem  äRenf^en  eine  SBelt  afö' 
SBol^nfi^  angenjiefen  ju  l^aben,  in  »eld^cr  Äeime  fd^lei^nber  ^ant-^- 
Reiten,  l^äj^Iid^e  ^lagegeifter  für  äßenfd^en,  X^iere  unb  $flanjen, 
^ranbpilje  unb  (Sinaen^eiben^ürmer  mit  reid^Iid^er  ^anb  audgefireitf 
finb,  in  meinem  giftige,  fd^fiblid^e  unb  pglit^e  Sefd^öpfe  eine  fo. 
groge  fHolU  \p\tUnl  ^laifm  man  ber  äBeltregietung  bie  $erant^ 
mortlid^fett  für  biefe  ©d^öblid^feiten  unb  Unjmedhniligleiten,  tpic 
fie  aud)  bie  nu^Iofen  äRigbilbungen  unb  äRiggeburten  barfleUen, 
um  fie  aU  ,,Qaat  be^  Söfen",  einem  ©egenfc^öpfcr,  bem  Xcu\tl  auf^ 
jubürben,  fo  naf)m  man  bem  l^dd^flen  Sßefen  auc|  einen  X^til  feiner 
^Hmad^t.  3Jlan  geriet)^  au^  ber  ©c^Ua  in  bie  Sl^ar^bbiä.  "Sßon 
allen  fold^en  3^^if^tn  unb  ä^erlegenl^eitSmeinungen,  bie  beinal^ 
mie  fiäfterungen  flangen,  ^at  bie  biologifd^e  ^^rfd^ung  \ftä 
XIX.  Sa^rl^unbert^  baS  Renten  unb  ©mpfinben  ber  äßenf^l^eit  ent* 
tafitet,  unb  menn  aud^,  mie  gefagt,  nic^t  bie  legten  ©dgleier  üpiti* 
93ilbe  ber  ^\i^  gehoben,  n^enu  aud^  ben  fommenben  3^'^^'^unberten 
nod)  mand^eS  SSelträtl^fel  ju  Idfen  übrig  bleibt,  fo  roirb  boA  bad 
eben  loodenbete  unter  allen  SSorgängern  unb  92(;d^foIgetn  fein  ^auf^t 
^od^  tragen  bürfen,  unb  nad^bem  mir  in  biefem  ftüd^tigen  Uebet»' 
blidte  gefeiten  l^aben,  einen  n?ie  er^blid^en  ^ntl^eil  baran  auif  bie 
beutfd)e  bioIogifd)e  t^orfd)ung  genonmicii  l)at,  toerben  iDir  mit  bttn 
'?lbfc^lu6  um  fo  jufriebener  fein  bürfen. 
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rlmetrifd^  Bombe  478. 
450. 

BertfioOet,  21.  €.  —  »fR. 
nttat  469.  —  Stattt  «nk 
Dynamif    470.    Mlu 

Bemfsfranffielten:  — 8lci' 
i>crglftnng  804.  —  ßfioffi- 
franfl^ten  bnrd;  2ltiiGR 
benpote    805.  —  IRU3 
branbinfeftlon    806. .  — 
p^ospf^omehofe       804. 

—  QnetffiIb€T0cc^ftpii9 
304. — Stanbtnlialatiaiis  * 
franflietten    8(H. 

Berselius,    3.   3.     (jofm) 

—  (Ehrganifc^e  2liialyfe 
442.  —  Selen  44A.  -t- 
it^tt  von  ben  d^tmUfifm 
Proportionen  446.  — 
Stitcinm  446.  —  C^ 
rtnm  447.  —  2HmI' 
gevlc^te  462. — 3(oiiicrif 
467.     487. 

Bcfl^n^en,  onsa^ärtk*  — 
2Iccaba  6.  —  2Umm- 
peqnena  88.  —  Bb« 
manf*2(r<^{pe(  86.  — 
Kamentn  84.  06.  — 
Karolinen  105.  —  Ki- 
antfd^  102.  —  XMi- 
popo  84.  —  JUMlr 
ianh  82.  —  UtorfannMit 
10^  —  tlea-<SBiiica.0i. 
0alr"-7*fe*      toS 


3effe(— Ci^Iocoform. 
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—  Samoa  90—105.  — 

Cacararv    6.   —  Co^o* 

lan^    88. 
Beffel  884. 
Bcjfcmer  —  5tal{Iberettuii9 

Ö16. 
Beffcmerbtme    511.    516. 
Bendnng  bes  Cid^tes   867. 
Bier    509. 

Biarotl),  Cf}.  21.  (Cf).  MO. 
Birt  —  0ptifdfe  polarifa* 

tion    488. 
Bifdfoff,  (0.  W.    «48. 
BÜd}off,  (Ef{.  £.  W.    eUS. 

680. 
Bismar(f'2(ra^ipcl— Bcfig- 

erareifnng  Stpt  84  & 
Blainoiac  625.  680.  681. 
Blonf,   Kapttdn   —    €nt* 

fenbnn^  3iir  <5tttneaffifle 

5.  —  €t^ina    74. 
BlanfSiire    446. 
Biet  —  (Scoinnnng    517. 
Blocfabe  —  1870  b.  beut. 

fd^en  ITorbfeeffifk    49. 
Blöd^er,  <S.  £.  von,  j&rfi 

von  2Paf}I{laH  122.  120. 

124.     170.     178.     174. 
Blttmenbaii^,;^.^.  686. 610. 

667. 
Blumentital,  (.  <5raf  oon 

192. 
Botcfmann,  ^.  —  tec^nifc^e 

Ufrterfndfttngsmetl^oben 

444. 
Bogcnltd^t  eleftr.    420. 
Boijnnafd^infn    482. 
Bai}m,  2(.  e    «04. 
Bdlng    284. 
BoU    711. 
BoUmgec,  21.    820. 
Bonnet    —    pflansenans* 

fd^eibungen  541.567.576. 
Bonplanb,  21.    608. 
Bor    448. 

Böttger  —  porjellan  501. 
Bdttger    —    Sd^iegbaum' 

moOe    458.    498. 
BdHger  —  gfinbl^^lser  495. 
Bdttid^er    —    SuMonttoe 

BaummoUfarbfloffc  629. 
:S<f^     198.     194.    887. 
Bonildnb    668. 
Bourbaft     199. 
Bouffingault,  3.  B.,   2C|fl« 

mtlation    542.    642. 
Boyle,  21nalytifd}c  €i)emte 

(Elemente    461.    481 
Brandt    7ia 


Branly    412. 

Braun,  211.  600.  602.  680. 

640. 
Braun,  UapHSn  •  f  cntnant 

—  Komntanbont  bi» 
,3W5-  100.  -  Qdbcn- 
tob    101. 

Brechung  bes  Siebtes  867. 
Bref)mer,  6.    818. 
Brcn^    880. 
Broca,  p.    868.    657. 
Brogniart,  21.  ^.     806. 

647.    67a 
Brom    447. 
Bromme,  Kapitftn  yxx  See 

12.  —  <5efedit  bei  ßelgo- 

lanb  12. 
Bronner«2lbfor|^on    640. 
Brovn,  H.    808.    689. 
Btncxn    458. 

Brücfe,  ^  W.  wn    862. 
Bninsf{anfen  —  IDegnai^me 

von,  16.  6.  66    87. 
Brüflerort    -     <0efedft  bei 

26.  6   1849    17. 
Budf,  €f).  £.,  ^rf{r.  oon 

889.    668.    674. 
Bn^tner,    %     274.     284. 

291.    820. 
Bnffon     565.    576.    666. 

667.    668.    728. 
Bttcbner,  C.  655.  679.  687. 
Bucflanb,  W.    887.    666. 

670. 
Büloo     172.     175.     180. 

186. 
Bnnb,  norbbeutfc^er  —  Per« 

faffnng    89. 
Bnnfen,  H.  Q.  -  flammen* 

reafttonen       485.      — 

Speftralanalffe  486. 482. 

Quantitativen     21nalyfe 

489.  ~  xnaf  analyfe  440. 

—  <9asaname    441.  - 

gf{otod^emif(pe      Unter- 
jungen   (mit    SM\A' 
toff)  Sä  ^  878.  8m 
894.    486. 
Bnrbacb  —  Pecbonimg  549. 
B&'gerrrieg  —  cbilcnifil»er 

1891    96. 
Burmei^er,  Q.    886. 
Bumet,  (D).    665.    666. 

Cabminm    448. 
Cagniarb    be    Caionr    — 

ofti^ng    661. 
CaiOetei    —    Pccbicblaiig 
!     841.    46a 


Coldnm    44a 

Colorie    85a  • 

Cabcrt  -  Karbolflnre  026. 

Camera  ob^hnra    866. 

Camcrarias    642. 

CanboOc,2(.be  806.  6üa 
687. 

Canboac»2Lp.be  688. 60a 

^nnijaio,  5.  48a  — 
Zltomtltmie    48a 

<D»rioi,  o.  —  iSkncMl' 
lentnant,  €l(ef  bcr  2ib« 
miraßtflt  1808  74.  ~ 
tfeneral,  CnÜ^cbung  00« 
Kommonbo    1888    80 

Urliste    801. 

Camot    868.    884. 

^ro  —  Cbeerfarbenin* 
bn^rie^Cntotcflnng  682. 

—  Crfin  58a— STllt^cfe 
von  2(ntra<^inonjW6nim* 
lingen(mit8aeter)  68a 

—  Q{CYO€lbin    529. 

Carteflus    66a 
^rns,  P.    888. 
<Caroenton  —  Cl^inin  468. 
€aM!S,  5.  be    860. 
Caoenbifb    481. 
^yley    860. 
dement    508. 
Cementßdf{I    6ia 
Cl^ambers,  H.    879. 
€l{amiffo,  2(b.  oon  .888. 
€l{arit6  (Berlin)    811. 
Cljarlisle    —    tPofajcr* 

fe^ng    405. 
ClKirpentier,  3.  oon    876. 

Cliemie  427.  —  2(nalYtifibe 
484.  -  2lnorganif<^e4l4. 

—  <Drganif<be  -  Caooi* 
fier462r-ä>6^Ier46a 

—  pbyfifalUdie  461.  - 
Ce^nifc^e  4ä.  —  2toi- 
htftnr*  n.  pltrC^^OW^ 
684. 

Cbcmifd^  Penoonbtfc^raflf  • 

Cl^eorcnl,  ITt  e    46a  — 

fe'te     46a     647.     — 
eife    40a 
CltilHalpfter    6ia 
Cl^inin    468^ 
Ojtnolin  —  Sfiü^fe   688.. 
Cl^tcon    84a 
Cl^kibRi   8ia 
€l{lot   48a    446. 
Choral    tS8L 
Clllmf^m   40a    681. 
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€l?(oropf)ylI    542. 
(ü^oltxa    1880    267  —  in 
Qambnrg  248  280.  280. 

—  Seiid^ensüge  htt   241. 

—  (EabeUe  ber  Cijolera* 
jat^re  (Braufer)    287. 

Ct?ripoI,  m.  be    724. 

CVomofpt^re    376. 

Cf^ryfatulin    526. 

Cj^ryfoidin    520. 

«ttinfoiusfy    713. 

Cind^ontn    453. 

Cttrottcnfänre    432. 

Ulaüen,  71.  489.  -  (Sah 
panifdjer  Strom    439. 

Clans  —  Kt{utentum   447. 

Claus,  K.  S'  U?.  627.  657. 

Claufius,  H.  478.  -  HTc- 
(banifc^e  IDärmetl^eorte 
493.  -  «Icftrolyfe  477. 
864.  337.  353  358. 
392.     393.    473 

(Oeoc   —  Scanbium    450. 

€,oa(f,  <£.  D.    718. 

Co^ärer    413. 

Colin,  Jf-  3-    5^. 

^otin,  Vf.  —  ^lugenuntcr* 
fud^uu^e?!  ber  Sd^ul- 
ftnber    309.    808. 

Coljnl^cim,  3ul.    267. 

Colbing    8:14. 

Colbiueü    720. 

Commntator    402. 

Compounb    362. 

Confouan5    351. 

€onftau3  bcr  Kraftfumnic 
339. 

Corba    673. 

Corona  bcr  Sonne    376. 

Cort  —  pnbbeIpro5cg  515. 

Corti    350. 

Cortifd?cs  Organ    350. 

Coulomb    387. 

Courtris  —  ^ob    445. 

Cojti     640. 

CrcDucr,  I7      717. 

Croo^cs    40».    373. 

Croofcsfdjc  Köljrcn    409. 

Cros    384. 

Cumarin    531. 

Cunäus    887. 

«lurtins  —  Sticfjioffroaffcr- 
ftoffjaure    450. 

CuiM'.r.  (S.    -     »Die   rier 

^auptformrn"     579.    - 

un^  5t  l^ilaire    586  — 

,Die    l^crrfcbenbcn    ^}:(a' 

aP*    «»"  591.   678.    568. 


CltIoropl{YQ— €b{fon. 


627. 

629. 

680. 

681 

666. 

668. 

688. 

723 

Cyan 

464. 

Zlagnerre  —  pi^otograpl^ie 
485.    881     886. 

Daguerrotypte    881. 

Palton,  3.  487.  —  (Sefeg 
ber  multiplen  propoc 
tionen    445.    462. 

Dames.  W.    6:J». 

Pampfmafd^ine    359. 

Pampff.t^iff    394. 

PanieU  —  Clement  496. 
8»7. 

PanieUfc^e  Kette    394. 

Päiitfd?e  ^lot  iUe  —  Kapi- 
tulation ber  11.  7.  1864. 
32 

Parm>n  —  Crasmns  668. 
577.    581.    710 

Parmin,  Clj.  —  (Entlief^un^ 
ber  ilrtrn  588.  6S0.  627 
671.  678.  685  705.  708. 

Paoout,  £.  ZI,,  ^er5og  von 
iliieifäbt,  ^ürft  pon 
Cogmul^I  Ul.  117. 
121.  123.  124.  127. 
144.  150.  157.  168. 
169.     178. 

Paoy.  Vi-     —     30b    445. 

—  3or  448.  -  CleP. 
trolyfe  867.  416.  334 
380.  392.  420.  475. 
518. 

Peinljarb,  Contre<2(bmiraI 

—  Ct^ef  bes  Kreu5er« 
gcfd^wabers    91. 

Pclbrücf.  m.    607.  — Der. 

fuAsbrennerei    507. 
Pelpino     709. 
Peine,  3.  21.    674. 
Dcfor,  Cb     625 
Peutfd?«a)(iafrifanifd?e«  (5e^ 

fcUfhoft  —  Dertrag  mit 

bcm  Sult.m  p.  §an3ibai 

1888    90.    91. 
Pcpillc    Ste.  •  Clairc    448. 

—  Bor    448 

Pcmar  —  Kaudjfd?n)ait?cs 
pulDcr    450.    493. 

Ptdftafe     506     548 

Pta^operbinbungen    529. 

Piffe  entiallampe    421. 

PiffoSiation  470  -  Pijfo- 
5tationsTheorie,  elefiro« 
ly  ifd^e  ( 21rrt}cnius)  479. 

Pijfonan3    351. 

Pöberei«*er,  3-  ^«    4^-  — 


Tllbt^b    454.  -<-  Clef. 

trifd^es  ^^erseng    496. 
Poi^m,  2(.    692. 
Pdainaer,  3-    610. 
Polontten,  P.  be    64a 
Ponner,  Kapitän  jut  See 

Stabsoffisier    20. 
Poppelbre4fnng  bes  Itcbtes 

867. 
Porattn    591. 
Pome    844.    847. 
Poydre    657. 
Pragenborff  —  iStcidfÜidft 

Cl^emie    448. 
Preifacbenbiurf    885. 
Pruch^nmpe    888. 
Dubots,  ^ng.    723. 
Pu   Bois  Heymonb    W^. 

389.    890.    407.      662. 

655. 
PucfiDi^  21.    —    Heü^s« 

l^anbelsmtntfler    11. 
Pucos  bn  l^anron    884. 
Pucrotay    (be    Blafnotlle), 

m.  B.    684. 
Pubumfant  —  IRahofe  458. 
Pufay    887. 
Pui^amel    858. 
Out^amel  be  Hloncean  648. 
Piijarbin,  ^.    622. 
Pulas    666.    660. 
Pulong  (u.  petit)       ^Itom- 

n)ärme    840.   866.  472. 
Pnmas,  3-  ö-  21.    427.  — 

Siid^offbeflimmnng  443. 

Cl^Ioroform      456       — 

ITTetliylalfoIioI    457.    — 

Subfinutionstt^eorie  457. 
Pumeril.  21.  ZR.  C.    «2». 
Punant,  Qenry    818. 
Punaemtitel,  fünßUd^e  610. 

540.     —     Kalt      610. 

Superpt{ospf{at    610.  — 

Cl^omasmebl     611.     — 

<0uano    512.  —   Kali* 

false    512.  —    Sticf^ 

512. 
Putroprt.   H.  3.  £(.    66iL 
Pmarslinte    f4i. 
PynamiP,   d}emijc4e     470. 
Pynamit    494. 
Pynamomafd^me  416.  416. 

519. 

Cbel    675. 

„Cber"  —  Untergang  Bei 

Samoa    94. 
Ccfer,  21.    701. 
Cbifon    852.    420. 


Cd^trot— jrtednd}  n?ilf)elm. 
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€d?trot    529. 

(Eitrenbera,    Ci;.    (S.    2o5. 

«22.    657. 
(^Itxlidi,  paul    265. 
(Eimer,  (O?.     724. 

(£tn5ug  —  in  Berlin,  Da« 
routs  124.  —  in  Vfla* 
brib,  bcr  €ndlänber  186. 

€ifen  —  (Scroinnung  513. 
(Eifcnbaf^ncn     —    Dampf« 
364.  —  (Eleftrifdjc   417. 
(Eitpeigpräparat    532. 

€lcftnfd?e    KHnael      401. 

—  IHaßcinl^etten     422. 

—  CCcIegrapljic  402.  — 
IPcUen  411.  ■—  Strom, 
f.  (Enlflcljung  391.  — 
Strom,  (tljeoric  beffclben 
393. 

(EIcftrifirmafAine    387.       , 
€Icrtri3ität    386.  I 

€IcPtrod?emic       474.      —  ' 
(ftabani  ~  Dolta    474. 

—  ^avahay^  475.  — 
DanieU  476.  —  f|ittorf 
476.  -  Kotjlraufd?  477. 

—  mwaib  All.  - 
(ßrottf^us  477.  -  2lr. 
rl^enius  479.  —  dl^om* 
fon  479.  —  rientft  480. 

—  (Ecd?nifd?c  518. 

(Eleftrolyfc    392.    475.   — 

(Eed}nttd)c    520. 
(Eleftromagnetismus     400. 
^leftrometannrgte    518. 
(ElePtromotoren    416. 
(Eleftron    521. 

(Element  —  2irifioteIfs  427. 

—  £ar)oificr  433.  — 
Boylc    461. 

(Emben  —  Kapitulation  wn 

i.  3.  66    38. 
€mifpon  bes  lidjtes    867. 
vEmmerid?,  K.    291. 
(Encyflopäbif^en,   bie     (Di* 

berot.     565.     574. 
€nbüd7er,  St.  £.    608. 
(Englcr,  II.    722. 

(Entipicfler,  pt^otograpbifcbc 

487. 
(S:n\^    713. 
(Eiiaym    506.    548. 
(Epibemieen  229.  283.  241. 

242.      249.     267.    280. 

309.    311. 

(Erbmann,  0.  £.  468.  — 
^Itomgemidjtsbe^m« 

'    Pos  btntfd^c  3abrl}«n5frt    It 


mnngen  487.  —  ^Iirflfn 
455. 


€rismann,  j. 

€mdl{ning    298. 

(Erfln    528. 

(Erftfirmung  pon  —  Baba^ 
\oi  188.  —  Bagamojo 
92.  —  Dar-es'Saloam 
92.  —  Kilioa  92.  — 
Konbntfd}!  92  ^  £{nbi 
92.    —    miftnbani    92. 

—  pangani  92.  — 
Sabani  92.  —  Canga 
92.   —  (Cresforras    25. 

—  Uipinja    92. 
(Erjleben  —  £Jefe    560. 
€smard;,  ^.  oon    819. 
(Efdjtjolfe.  3.  ^.   621.   677. 
(Effta    508. 

(Euflib    866. 

€ulenberg,  (5.   —  ;/^nb« 

budf  berCSeiDerbef^gtme" 

304.    804. 
(Euler    846.    867.    868. 
(Epans    862. 
€rner    664. 
(Eirploftpjlojfe    498. 

^abre    725. 

Jrabrifinfpeftton    240. 

^abront  -  iSAl^mng    660. 

^aitlbtrg  —  Sacd^arm  582. 

^allgefei^e    888. 

^arabay,  Bt  --  (Sasocr- 
bid^tnng  460.  —  Benjol 
454.  —  «leflrolyfe  476. 
691.     «64.     406.    407. 

{drberei    680. 

Jrarben*Hecqyt{onsIel{re879. 

—  «pt^togropftie     888. 

—  'Speftrtim  870.  — 
«Scrfirennng    867. 

^arbflojfe    622. 
^dttlniserfibeinungen   666. 
Fayence    601. 
^ed^ner    660. 
.feitleifen,  .f.    266. 
^et}ling,£(.  441.  —  Jinfar- 

be^tmmttng    441. 
jerienfoloiiient    8ia 
^t*ernrol{r    866.    867. 
^ier    664. 
^enmeng    494. 
jtnfcfbsirg,  K.  m.    WI3L 
^inffer,  D.    299. 
;$ifd>er,   €.   -   HofoiiUiii 

628.    626. 
;$ifd}er,   ®.   —   SofoirfRii 

628.    6«. 


,  j[U«ig,  ~  Qcttoeropln  681. 

I  $laggftü(iffntig{it--*2IiigrQ« 
pe^ena  £fi.  -^  Ba* 
alba  68.  ~  Kamentn 
84.  —  porto  Sfgnro  88. 
—  Sfibfee,  Ut    86.    ~ 

3ap    87. 
(^enjng    888. 
^lonretis,  ZR.  3.  p.    662. 

664,    687. 
!  jiagge,K.  276.  291.  299. 
^Inor    461. 
^Inorescenjerfc^einungcn  b. 

Cidftfs    860. 
jluorescin    628. 
5In§ßaf}f    616. 
^^ontainei,  bes    594.   687. 
Jorel    820. 

vforper,  3.    292.    296. 
^oncault    640.    869. 
^raas,  <D.    668. 
Jranco  loon  K5fn    846. 
,^ranf,  3.  p.     236.    287. 
'  jran!,  £.    716. 
I  ^rdnfel,  <L    27 


^ranflanb,  S-  —  ©rdöno* 

metaUe    459.    46S. 
jronflin    887.    658. 
^rahfecfv    189. 
$ran3,  Kaifer  von  <][)c{ler' 

reld?    117. 
^xaanMn,    3-    ^^^    — 

fd^  Cmien     874.     876. 

481.    674.    481. 
„;$rasien(ob"Kriegsf4fooner 

20  --  Untergang    26. 
^(rcfmiiis,  H.     48&.     — 

OhtalHaHue  ^tnal^fe  486. 

—  atttontHoHoe     489. 

—  <lkr{4Kli4fe  d)tmie 
446. 

rcsnel    666.    846.    869. 

Heben  —  Ddnemarf    2. 

7.  1860    17.  —  St  <0(r- 

maiii  89.  6.  1879    6. 
HebH4  in.     166.     169. 
Hebcic^  in.,  Knrfac»  - 

niorine,  Hiiffona  ber  6 
^debri4  Karl,  prlm  9011 

pffnficn  i6i.  697.  191 

197.    216. 

V^    216.    816.    880. 
jHfpCKb  DPiimIMi  1uiff|vi|l 

«Mlllli9f6|R  6.  ^  Hürff , 

9.    6.    1666    6. 
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jriebrtcb  lüilljelm— (J^riefingcr. 


^nebrt(b  tt>f(l{e(m  IH.  von 

prengen    120. 
^nebnc$     tPiIbelm      von 

med  lettbnrg'Sdf  mertn — 

(Cob    100. 
Srxts,  €     597.    590. 
^rifd?    385. 
Srttfd?,  (0.  (Eft.    «64. 
Jntfd?,  K.    Ö08.    707. 
jT  —  pljotograpljic   487. 
^ndjs    3.    ZI.     446.    — 

lüaffcrglas      446.      — 

Homancement    502. 
jud^jtn    525. 
^nlton    868. 
Junfenlelegraplite    413. 

<9abn  -^  töttol^c    435. 
iSafffv,  (5.   270. 
iSattningscbemie    549. 
<9ai{rungst^eorie  —  Dita« 

Hftifdje    551.  -  Spott- 

fd^rift    551.    —  ITIec^a' 

ttifc^'d^emtfcf^e    552.    — 

paftenx  552.  —  Bud^ntt 

554. 
(Salilet,  (5.    333.  —  Ott' 

mtfd^e  (Cl^eorten  461. 461. 
<0aUen|auren    548. 
<0aUtum  449. 
(Saloani,  21.  —  Berül^rungs« 

eleftrtcitat     474.     888. 

387.    406.    474. 
(5alpantfd}er  Strom    394. 

—  Cfaficn    439. 
<9aIpanoplafttf   395.    519. 
(galpanoflegte    396.     519. 
(5ambetta,  £.    218. 
(Särtiicr,  ^.    588. 
(Partner,  3.        Carpologte 

591.    591.    643. 
(ßas    430.  —  Polumgefeg 

463. 
<5asanalyfe    441. 
(SasalüMtd^t    533. 
(Sasfcttcn    480. 
(5asDerbtd}tung    450. 
(Sasniotorcn    341. 
(5a{fenbt    346. 
(5anbrv,  21.    716. 
(Saug    462.    334.    604. 
<5anti{erot  —  (5a(pantfd}e 

Polarifation    474. 
<SaY'£ujfac,  3.  £.  —  ITTag. 

analyfc    440.    —    3^^ 

45.  —  Blaufäurc  446. 

F'»r  448.  —  Doluni' 


S(^n>efe(fäuretnrm    491. 

—  (Djalfäure  531.  — 
(0at{ning5tt{eorfe  550. 
354.    m.    343.    550. 

„(Saitüt"  ri894)    67. 

(Seber    428. 

„iSeffon"  —  Eroberung  bcr 

12. 
(Segenbauer,  K.  21.     625. 

630. 
(Setgier    874.    408. 
(Setglerfc^e  Höt^ren    408. 
(Senerator    517. 
(Senfer  Convention    318. 
(Senjanne  —  Kofeso^n  523. 
(Seoffroy   St.    ^ilaire,   €. 

—  i»pl?iIofoptjie  btr  2lna« 
tomie"  577.  —  unb 
(Dtoter  586.  —  Qcmm- 
ungstijeorie  614.  577. 
585.    586.    613. 

(Serljarbt,  K.  S-  *««•  — 
pi^enol  456.  —  (Lypen- 
tbeortc    457.    465. 

(Sert^arbt  —  2Inttfebrtn  532. 

(Sermantum    450. 

(Sefammtflerblid^feit     326. 

(Sefd?n>inbtgfett  bes  Itd^tes 
367  —  bes  fdjaUes  346. 

(SefeUfc^aft  vom  roti)en 
Krcuj    314.    318. 

(Sefe^  bcr  —  multiplen 
Proportionen   445.  462. 

—  CErljaltung  ber  Kraft 
461.  470.  -  Konftanten 
Proportionen  462.  — 
€IcftroIyfc  (^arabaY)475. 

(Sefcfte  —  ärbeitcrfd^ug« 
oon  1891  305.  —  über 
Jflcifd^fitau  298. -über 
Scmerbeauffid?t  305.  — 
£iaftpfli(i?t'     305.     316. 

—  jnoalibitäis«  unb 
2IIterspcrfid7erung     316. 

—  über  Kranfenoer' 
fiti^erung  315.  —  Kreis- 
arzt» 2&  —  ITabrunaS' 
mittel-Dcrfaifc^ung   297. 

—  Hetc^sfeuc^en  oon  1900 
231.  238.  —  Unfa«. 
pcrfic^erung    315.    316. 

(Semerbe,  £anbm  irtfd^aft* 
Vidft  504.  —  §u(fcr 
504.    --    Spiritus    506. 

—  prcgl^cfe  507.  — 
(Efftg  508.  —  Stärfe 
508.  —  Bier  509.  - 
IPirtfcbaftlid^e     gufar*- 


(Seiperbef{Ygiene  —  Banb- 
bndf  ber  240.  241. 
292.     808.     804.     806. 


(Siebet,  (L^,  S-  639. 
.il<i?rift  —  (Ell 
511. 


(Sil(^rifl  —  (Lf{omasf(^lacfe 


(Sirarb,    (£l{.       525.     — 

2IniHnbIan    525. 
(Slaist^er    348. 
(Slasinbufhie    499. 
(Slanber    480. 
(SIebitf(^    642. 
(Slonoln    494. 
(Slooer   —    Sd^mefelfdnre« 

turnt    491. 
(Slfil^Iampen    420. 
(Slycerin    497. 
(Smelin,  £.    455.  — Ultra* 

marin      498.    —    D«- 

bauung    547. 
(Sneifenau,  2Ingttß  —  (5raf 

ITett^arbt  oon  121.  120. 

178.    213. 
(Söben  —  (SolbgeiPtnitnng 

107.    521. 
(Solbf^mibt,  Q.    —    2ntf 

mintum    517. 
(SoIbf)ein    410. 
(SoIS,  Ä.  p.    668. 
<SoIft,   ^reitjerr  o.   b.    — 

2lbmiralitat,  (S:i)ef  b.    89 
(Söppert    673. 
(Söt^e,  3-  ö?«    »ölt  —'s 

natunpiffenfi^aftlicbe 

Scbriften    568.  — Beim- 

t^olg  über  (S.:    56B.  — 

unb  Cnoier  587.  — ,  bte 

Urpflanse      596.      507. 

569.     595.     598.     609. 

675. 
(Sottflein,    21.     —     jm- 
I     gemeine     Cpibemiologie 

277.    281.    284. 
(Sdttitng,   2(nalvt.  (O^emie 

434. 
(Sraebc,  (£.  527.  —  2(Ii3anit 

527. 
(Sraf^am,    (El}.     447.    — 

mel^rbafifd^e  SSuren  447. 
(Sramme    415. 
(Sraoenreutb,  Qanptmanit  o. 

—  2Inariff  auf  XRiottg  96. 
(Sraoitatton    888. 
(Sray    387. 
(Sray,  21.    685. 
(Srcm    684. 
(Sriec^enlanb    —    Demon* 

flrati(m  gef-«^  1886  87. 


<9dc|,  p.    SS».     Uiato- 
n.  JIjoDtrbfnkvngcn  629. 

—  Ponceait;     529.    — 
<S(frtrot    529. 

(giimalbi    Se?.    868. 
«rifriMi^,  21.  &.  H.    «OK. 
(Sroginbufhie,  djemifilff  — 

llnfänst    489.  —  Kus- 

füt)rnng    490. 
„ÄrofifrKuTffirft"— .Känig 

Wüfjt\m",  KoUifton  70. 

71.  —  Untergang    72. 
<Scog-popi>    —    i^efttping 

franjöjtfd;«    84. 
©rogfläMt    302.  —  Wolf- 

nungsjtagr    800. 
«Swttbns,  Q.  3.  D.,  ^rli-o. 

—  «leHrol^e  477.  477. 
«rotier     291. 
(Srünbängung    544. 
<Sitano    612. 

«nerife,  ffltto  v.    387. 

(Snignarb    644 

«ßuimtt     496.    —    Ultra- 

maTin    498. 
<Soiiitarü|h  —  31anf,  Ko> 

pitan.  Cntfcnbnng  jnr  6. 
<9tiiacol    532. 
(9iil.>b(rg,  <L  m.    40».  ~ 

Dlaflfit  n>i  r!uTi  gsgef t^469. 
«Sußciftn    618. 
«tipat)l    516. 


Sacfc    720. 
ßQbctlan^t    7M.  708. 
C|ac((c[687.615.  62S.  630. 
(joili  — Monpm  1897  101. 
%aU.  VOatttt.    572.    590. 
tlülM,  St.    648. 
Qatitr,  21.  Don    r>fl7.    HtlK. 

577.    609. 
ßdUer    666. 
tiolsfc    394.    417. 
Jammer,  Xlttfiäirr    401. 
EJanöclsoeftllfctaK    afrCa- 

nifff^t  —  iBrfinEinng  1681 

.■).  —  Hütfganq    6. 
eianim.  Ott.  -  Seinändft- 

Ijefen    508.    607.    887. 

508.    553. 
^antitiit,  3.  oon    641. 
^(ii;T«,flä^('<Qnarji  48S. 
ßamfauK    432. 
tiamq,  Zk-    «41. 
ßortmann,  H.  701. 
Barlmann,  3-  f.     '94, 
647. 


_m_ 


—    iß»f«l!t  bti, 


1870  64.  —  „ndtot- 
6S.    64.    66. 

C)tbclgcfeti    388. 
Qetff^n  —  ^mbnrgifdrcT 
Jlbgcotbnctn    9. 
itn,  O.    717.    719. 
|cfe    660. 

icfrttc-aitctmf    töl. 
^ntid;,  prinj  v.  pTtufini 
87.    —   Ciriltttt  ni  otti 
nttnß    bn   Ua(fnli(btn 
marine  28.  4. 1877    89. 

—  Srift  um  bie  Crbt 
1878  69.  —  Knmtonr 
1882  80.  —  C^ina  108. 

^(ijnng    684. 

l^elgolanb   —   (ßtfti^l  iti 

4.  6.  Ifl49     12.  —  «f. 

fedrt  bti  S.  6.  1864  82. 

—  Danif*et  BefiS  1704 
95.  —  «iiglift^  B«fl8 
95.  — Qiffnn9».Iieiitf(iira 
Jlagge    96. 

ßdiottopln    681. 
ßelinm    875.    462. 
ßtUeftR    894. 
ßfOricgtl    714. 
ßtOrfegtl  —  Xcanmii'oien 

648. 
IJelmfiorB,  ^.  £.  S-  —  «*■ 

fiallnng  btt  Vxaft    471. 

—  tltfholvÜSdtt  CtieoTie 
478.  —  ©|KTno>Tnatnll 
480.  —  Xommtrattons- 
ItHm  480.  3S6.  SSA. 
471  882.  847.  361. 
87a  879.  422.  664.  1 
660. 

ßthnonl,  van    480. 
^tmptl,  ^.  —  iSosanaliffc 


%Bfntr,  UajtiUii  jttr  Stt 

—  CoDoo    78. 
BW    868. 
IHMtcnSM  —  <StftM  bri 

S.  7.  1864    SS. 
BtntebranM    TOOi 
Bträfe    S47. 
Biifdl,  >!>«»#    81». 
f|{it,  i.    —    Slonbintiala- 

Honshannwitett       804. 

IM. 
tfiOotf,  a.    40».  471.  - 

Cidhohrfc   476. 
gtttOTfT^  BS^rm    409. 


E  ixlionuntuiff^i 


M«. 


fmMfen    614. 

£  o(M(bii[(R.  tti^nffdie  4100. 

t  off,  K  e.  K.  Den    67«. 

M,  Dan  't  3-  ^.  4W- 
841.  —  (BMmttriffbt 
3fOTnfrie  468.  -  Startf 
niib   Itfnamit    470l  — 


□oifnwntiif  f  ... 
Softiunm,  3Ilb.  886. 
BMmann,  H.  W.  (von)  461, 

—  Sni}0[     466.     628. 

—  Datm)  466.  -  (DiMr- 
faifrntlRbn^t  622.  ~ 
foifcfensttU  624.  — 
Jndrftn  626.  —  ja^ftn- 
oibdtnt  626.  —  Maw- 


n  UtounbliAnnom 
Qofmtthn  Mft-  Wl. 


64S. 


441. 


SK. 


^  iilt,  S-  «■  3- 

ßtnon    462. 

ßtTi|(^I    648. 

ßnbtrl    288.  1 

^tnnb|Ubt    —     (^tf(b'  l 

tttffnifdtc  f  Itttrotni  «Xi  j 
^trmite   —  UlMifmkcsin' 

jljlning    621.  I 

ßrro    88R. 
ßnonsbninnm    888. 
EJnfi^tl    881. 
[nflicl    —    pttotogtopltlt 


486. 


71«.     718  I 


vig,    ID, 
Mit)    in.    410.    412. 
icrttfc^  n>tOm    412. 
|c^,  nUnnrtSinnifcn  472. 


3.  V.    68».    670. 
E(opw-Scr[n,  i-    668.  - 

OSiiningstbterit    658. 
ßorDort  -  Snthr    006. 
EntKir    069. 
f  mmtb    667. 
I  MDC    842. 
focbar»    846. 
fafclaNb    667. 
fMgbM    418.    40&    «OD. 

—  Delnmgcftt  >ct  (0ift 
46S.  —  3»N  ]« <Bca<M> 
f bU  »CT  pttoy«   eoB. 

648.  64».  06S.  aea' 

jRninstl)writ    6Slk 

P    — -me. 
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f)üppc— KHugcI. 


ftüppe,  S'    271.  228.  2ÖÜ.    3ob    445. 

284.     289.     299.     380.    Dobgrün    520. 

321.  3o&oform    631. 

l^utton,  y    668.  '  3obpioIcttc    526 

liusley,  Sir  (El|.  IV    621. 1 3ol^anu,     ^rstjcisotj    ron 

629.    631.    683.    686.   !      0eftcrrcid>     —     Kctd?s« 
l^uygcns    359.    307.    368  i      oernjcfcr    10.  j 

r^Yöro^üioti    531.  ;  3ones,    S.     -    Kcibgünb-  | 

liyaicnc  —  ber  Beleudjtnng  j      tjöiscr    495. 

292.  —  bcs  »obcns  292.  j  ^oulc,  3-  p.  -  ^Erhaltuiicj ; 

—  bcr  €rnälirung    292.  i      bcr   Kraft.     854.     357.  • 

—  iSciDcrbe.    292.    303.       420.    471. 

:^04.  -   Sdiul    306.  —    ^iifficu,  21.  £.  bc  590.  59J. 
Wo^nxm^S',     292.    300        595.     (508.    666. 

—  (5efe^e  für:  gricdjifdye  ' 

228.  mittelalterltd^e  22^). !  < 

mofaiffbc    228    römifcbc  ;  Kabel,  Cclc^rapl^ifd^c  4a5.  ■ 
228.  '    I  „Kaifcr   Karl    bt-  i^roßc"  ' 

-  (Eaufc  18.   10    1899, 

im. 

Kali    -      als   Pün^cniittcl , 

512.    —    als    pflan3cit«  ' 

ual^rungsniittel    544.       ' 

Kalium    445.  I 

Kalorimdrifcbc  ^?ombe  473.  j 

Kamerun  —  Jaulen,  tlie-  • 

berlajfuug    84.  —  Zlad>'  1 

tigaU  Dr.    84.    — ■  (Eor«  j 

mäl^Ieu  riicberlaff ung  84. 

—  Unrul^en     1884    84. 

-  Unrutjcn     1891    m. 

—  IPoermanti,   ITiebcr» 
laffung    84. 


3atrod?cmic    429. 

^ifano    647. 

^3ltis"  —  rjap,  ^JlaggcH' 

l^iffung    87.    —    Unter^ 

gang    100. 
^mpfjroang    235. 
Jnbigo    529. 
Jnbium    448. 
3nbuftion,  eleftrifd^e   406. 

407.     —    pf^otod^cmifd^e 

484. 
3nbuf^r(ega[c    441. 
3ngenl^oug  —  pflanjcnpl^y» 

ffologie  536.    541.   648. 
3ntcrfcren3  b.  £ic^tes   368.   Kampf  bei  Samoa  1888  90. 
3nDaIibcn'Derftitcrung240.    Kampf  bti  Cübecf    124. 
3oncn  479.  —  lüanberung   Kanal  —  ZTorb'0ftfce  21. 


bcr  368. 
3onon    531. 
3ribium    444. 
3rrcnliau5n>efeu    312. 


ZTorb»0j^ce  (CSrunbflcin- 
legung  1887)  89.  — 
llorb'0ftfee  (Eröffnung) 
20.  6.  1895  99.  —  5uc3-, 
(Eröffnung    84. 


3fomeric    469. 

3cid?mann,   Dice  •  2lbmiral  1  Kant    565. 
47.      49.    —    marine«    Kapitulation  von  Ulm  117. 


minifterium    50. 
3acobi   —    (SalpanoplajHf ! 

334     896.    519.  | 

3acquarb    84!S. 
3acquarbn)ebftul{I    342.       i 
3äger,  <ß.    687.    728.        , 
3aiibebnfcn   —   (Srünbung . 

b.  Kriegsliafcns  im    23.  | 
3atjn,    fy     —     Cf^crmo» 

byiiamif    480. 
3anfen    367. 
3a5munb   —    <Sefed?t   bei 

14.  4.  1864    31. 
3eUact?ic     117.     144. 
Kenner,  €b»arb  252.  251 

>79 


—  Erfurt  125.  — 
ITTagbeburg  125.  — 
Küftrin  125.  —  0Iioen3a 
131.  —  ^aba'joi  131. 
€ampo  lYTayor  131.  — 
Königsberg  128.  - 
Pan5tg  169.  —  Paris 
174.  —  (Emben  (1866) 
38 

Karbolfänre    456.    525. 
Kardjer,  Kapitän   5ur  See 

—  2lufftanb  ber  Dualla 
84. 

Karl,  £.  3-  €r3tjer3og  von 
0e{lerreid}  148.  117. 
•  >u      ufi      U7       150 


152.     153.      157.     213.* 

221. 
Karolinen   —  3eftt5ergret' 

fung,  Deutfd^c  1899    ia5. 
Katalyfe    470. 
Katljoben  392.  —  -Stral^Ieit 

409. 

^flup,  3.  3-    721. 

Kay  —  Dafett^    459. 

Kayfer  —  Qelmm    452. 

KchtI6  von  Strabümö,  S- 
21.  —  Kol)Ien{toffoaIen5 
460.  465.  —  ^orfd^cr. 
3iclc  524.  —  ^farbpoff' 
tljeorie  527.  —  Dtaso* 
unb  2l30DerbinbungcTt 
529.    466. 

Keller,    <S.     —     ßolsftojf 

5as. 

Kepler    367. 

ICeramif    501. 

Kerner.  21.  Kitter  poir 
IHarilaun    710 

Ketten  —  Dofta  394.  473. 
Dauiell  474.  —  (Srooe 
480.   —   fjelmbolö  480. 

—  ^lüfflijfeitS'  u.  Kon* 
^entrationsfctteu  480.  — 
jCljemifite  Ketten    480. 

—  (Sasfetten  480.  — 
0piDalb  480.  —  2(fhi. 
nmlator    480.] 

Kiautfd^ou  —  Befegung 
14.  11.  1897     102. 

Kiellinie    80. 

Kielmeycr,  K.  £J.  678.  613. 

Kiefer,  D.  (5.     596.    610. 

Kilogrammeter    335. 

Kinberfranfl^etten    309. 

Kird}bad?    192. 

Kirdjl^off,  (5.  H.  Sprf. 
tralanalyfe     436.     482. 

—  Calfium  n.  Hnbtbinm 
448.  —  (Sefeg  482. 
872.    486.    874.   5Qa 

Kird?ljoff,  3.  S.  —  Stdrfe- 

3ttcfer     453.     508.     — 
Kjelbaljl     —     Stuf^op«- 

^mmnng    443.     608. 
Kitafato    267. 
Klangfarbe   348.    849.  — 

fignren    846. 
Klaprotlt    438.    588. 
Kleeföure    482. 
Kletn«popo  —  Eingriff  asf 

1884    88.   --    Dentff^ 

Befignng    84w 
Kleifi    887. 
K«ngel.  *lff*'H4e    40^ 


KiiaUqnctffilbrr—  Comp  jbiiis. 


7^1 


KnaüquccffilFer    494. 
Ktiight,  (Lf?.  :i.    «49. 
Knoblauit    355. 
Knorr  —  ilntipfrin     582. 
"Knorr,    Kontrcaimiral 

Kapiiän^^eutnant,  Korn- 

maiibant   von  „Xflcteor" 

53     83. 
Kmitb.  K.  S.    «08.     709. 
Kocb/Kobcrt     2ft2.    239. 

2(')4.      266.     267.     271. 

272.      273.     274.     285. 

291. 
Kol>Icnftofr       -    Kreislauf 

in   bcv  Zlatur    541.    — 

ralcn3    451). 
KoMrautd^  S-    •*«7.     422. 

—  vSIeffroIvfe    477. 
Kol-Vf     515. 

Kolbc,  1%  458.  -  €Ioftro. 
lyfc  organ!|d>cr  Dcrbin^ 
biniij.cu  458.  —  K.  u. 
fcbmibt,  Kofolfäurc  525. 

—  Salicylfäurc    531. 
Kollccjhnu,    (Scncral'Koni« 

mer3      5. 
KöIIifcr,  21,    «21.     i\2\, 
Kölrcutcr    <U2. 
KoTibcM'aior     361. 
Kontjrcfj,  niaiines    —    bcr 

beulfd)oii  Küftcn(iaatcn  9. 
KoonTq.\f.  J.    »42.    443. 

347? 
Konica.,  j>.     295. 
Koeiiias     -  dbittoliu   528 
„•Könia       lüill^clm"       - 

„(ßroßcr  Kmfürft"  Kolli: 

fion     7(>.     71. 
Kon|en''cn    21  Mi. 
Koiitafttbeoiie    475. 
Konrcntioii,    i^aftciiicr 

14.  S.   18(55     34. 
Kopciuifiis     5<>5. 
Kopffcr      ---      0raanifi1?c 

:iiKiIvJc    44;i 
Kopp.    I^.     —    ZTenmaiiTi' 

Koppf*cs  (ßcfcö472. 472. 
Körperfarben    384. 
Kotjcbuc    677. 
Koii»aIen^5f>\  2i,  «?)5.  721 
Kraft  -  Katalytlfdjc  47«). 

—  <.^cfe^ron  ber  €rt)al' 
IU119  334.  470.  —  €lef. 
tromotorifd?e  480.  —  Be- 
triff bcr  335.  —  «Hieftro' 
motorijd^e    428. 

Kraftfnmme    bes   IPeltaUs 

339. 
Kranfcnbäiifcr    310.    311. 


j  Kranfenfafcn  —  'D.crftd^e* 

'     rung    240. 

{Krdpeltn    320, 

Krans,  (5.  —  2(f|itnt(atian 
542. 

'  Kiaufe,  €.    707. 

;  Krebs    343. 

Krieg  —  Dänitocr  1864 
29.  —  ^ransöpfd^er  19.7. 
1870    48. 

Kriegscrflärung  -  €nglififr» 
öffcrretc^tfdf'ntfrifdfe  116. 

Kriegsljafen  — 3abe«Qafen, 
<Eintpeit{uug  84.  ~  Kiel, 
(ErtPcrbnng  von    34. 

Kriegs-ITTarine,  Deutf(^e  - 
„Jlbmiralitäl"  21.  - 
3lmt,  Keic^s  •  marine, 
Einrichtung  1889  89.  - 
2Insbau,  Denffdjrtft  fiber 
1872  61.  -  €ljren. 
gcrid^tc  58.  —  Eni- 
ftelinng  1848  3.  -  €nt' 
lüicf  lung,  Denffd?rift  über 
77.  -  jlortrnbauplan 
r>onl868  40. —flotten» 
beftdjtiguna  Seiner  UTa« 
jcftät  1875  67. 
^lottengefc^  (€ntn)urf 
1898)  103  —  flotten, 
grünbitngsplan  von  1865 
33.  —  jiottengrünbungS' 
plan  von  1873  61.  — 
(Sefift  rom  9.  11.   1867 

I     41.  —  Kabinetsorbre  von 

I      23.    10.    1865     36.    — 

I  „Kaifcrltc^e  ^Ibmiralität" 
1. 1. 1892  ö8.  -  Kriegs. 

!  flagge  40.  —  marine* 
21fabemie,  (3rünbung  in 
Kiel  1872  58.-  marine, 
2Iufldfung  b.  0berfom« 
manho  mäti  1899   105. 

!      -marine.e^austMlt  1872 

!     62.    —  martne'Kobinet, 

>     Einrid^tung     1889     90. 

'     —  marine  «Kommiffioiif 

I     fdjlesvi^'l^ol^intfdbc  18. 

—  mannf'Kongre^  bcr 
beutfd^en     1{ü{lfn£iaten 

I  9.  —  martnemini^nm 
26.  —  marineftf^nle, 
(Srünbnng  311  Kiel  1866 
81.  —  mofAiitcti  •  3it* 
gentenrcorpt  68.— mili- 
tärfhafgcfetebndr,  €in* 
füi)ntng  58.  -  moBil* 
mad^ntig  ber,  1864    29. 

—  norSbentfc^  8»nbf 


Derfaffnng  89.  —  0ber- 
fommanbo,  €inridfttsng 
1889  89.  —  Organi' 
fation,  ^enbernng  in  ber 
1891  68.  —  0flfec' 
Ration,  5(^tffsjungen«^l  • 
tetlttitg  58.*-par(aiheiit, 
^ranrfiirter  (marinc' 
2lnsf4ttg)  10.  -<  Par- 
lament,  Por-    1848     9. 

—  perfonalbe^b  1868 
27.  —  perfoitalbeßanb 
1872/78  62.  -  perfonal- 
be^nb  1887  88.  ~ 
Hei(^5{!agge40.  -  Helcfas* 
fommiflion,  tedfiiifcbe  15. 

—  Heorganifat  1^/89. 
89.  —  Haftungen  1849 
15.  —  5d?iffsbe(lanb, 
beutf4rer  1868  27.  — 
Sd^iffsbefianb,  beutfdher 
1872/78  62.  —  Sdjiffs. 
beflanb,  beutfd^er  1887 
88.  —  f^lesvig  -  f{ol' 
fhinifc^e,  €nbe  18.  — 
Sdfu^tmppe,  ^rmirnng 
1888  92.  —  Corpebo- 
boote  100.  —  tCorpebO' 
n>efen,  Denffc^rift  über 
1888    75. 

Krimfrleg    184.     187. 
Kri^aOtn    455. 
Kroenig    887.    858. 
Kreton    452. 
Kteftbins    888. 
Küdbenmeiflcr,  j.  «17.  (i3a. 
Kü^tng,  S.  (0).    67t. 
Kttblmann  (u.  BameO)  — 

Sndtt    506. 
Kuncfel   —  (Slosblaferanfl 

^9. 
Knnftbattcr    497. 
Kupfer  •  (Semimmng    517. 

—  CfeflrolfHfd^    52a 
Kntufov    118. 

Kyanol    455 

Coboratonen  656. 
€acage*Diititicrf ,  Q.  J>.  CS9. 
ta€tfB^t,  B.  4^f  bt  W. 
Cacnntcti^oef,  71  ooii  666. 
idct,  <5.  H  IM.  —  2firi* 
UphUm    686. 

Soofbgic      681.    '  Mi. 

669.    616.    687.    672. 
Cttmcttne    066^    666u' 
UmfMu,W.7L  411  — 

31  nafftiM«  Clicmh  4S4. 


7^2 


iannts—Vfiafitna. 


Cannes,  3ean  £outs    152. 

117.     119.     121.     123. 

124.     127.     128.      145. 

151. 
£aplQce  —  BtIbungsiDdrme 

471. 
(affar    320. 
£atreiae,     p.     21.       odB. 

585. 
ianrent,  21.  457.  -    Sab« 

pitntionstlieorie  457.  — 

(Cyptnt^eoric    457. 
ianteniann   (u.  Kolbe)  — 

SaHcYlfäurc    531. 
taval,  p.  ^e    677. 
lawiper    432.  —  (Dr^an. 

21nalvfe  442.  —  Citermo« 

d^cmie  471.  —  (Säf^rnnd 

550.    648.    654. 
iawts,  3.  B.  —  minetal- 

tl)eone    588. 
tcbtl  —  3fomenc    468. 
Icblanc,  7X,  491.  —  SobQ' 

fabrifatton       491.       — 

Seife    496. 
(eclandje  394.  —  (Element 

394. 
iccoq  bc  Soisbaubran    — 

(gallrnm    449. 
icgnmtnofen    512. 
(ermann,  K.    292. 
Ccl^rbud;  —  €rpcs  d^emtfd^rs 

430.   —  Cijemifd? .  tedj. 

ntfd^es    490. 
<oibni3  567.  576.604.  666. 
lemery    614, 
£enarb    410. 
icnf  von   n^olfsberg,  W. 

irlj.    494.    -    Sd^ieg. 

banmmoUe    494. 
£enotr    341. 

(eonarbo  ba  Dtnci    665. 
fiejage    401. 
l*csc3YC  •  Snmiasfy,     (Sraf 

645. 
fcucbfgas    522.     548. 
Uüdaxi,   K.     «22.     624. 

626.    633. 
Ceybener  ;Jlafd?e    387. 
^efbig,  S'    ^1.    "^lÖ. 
Cibaouts    430.     —     Cf^e* 

mifd^es  £ei{rbud?    430. 
iidft    —    Bemegnng    bcs 

367. -<EIeftnfd?es  Bogen. 

420.  —  .Bredynna   367. 

—  (EIeflnfd?es    420.  — 

€miffion    367.    —   <ße- 

^(^»inbigfeit    bes     S67. 


Unbulatton  bes   867.  — 

IDefcn  bes    365. 
Cicfotenflein,  S^^  ^1-  2^- 
£tebermann,  <L  (Et).    527. 

—  2Ili3arin    527. 
5«btg,   3.   «»^^  »on)     - 

^Inalyttfd^e  <£i)emte  431. 
441.  442.  —  CVorofonn 
456.    —  Ben3oylDcrbin» 
bungen    456.  —  Knall' 
qnerfplber  494.  —  Künft« 
Hd^er  D&nger    510. 
gnfnnft  bes  Sictn!ot{Icn* 
tljetrs    528.    —     21gri. 
fnlturd^emie     536. 
intneraItt)eoctc    537.  — 
mineralbünger    537. 
£atues«pu5ev     538.     — 
2Ibtorptton  539.      jleifd} 
548.  —  Derbannn^  549. 
-—  (&al{ningstt}eorte  552. 

—  pafteur     552.     -- 
llnterriiVtsIaboratortnni 
557.     441       lW.    65:i. 
655. 

tichrtidf,  (D,  —  „ilofopa« 

rafttiomus"    274.    281. 
£inbley.  3.    «09. 
£inf,  ^.  ^.    «85. 
£inne  —  s  SfHlem    589.  — 

564.     568.     571.     572. 

573.     576.     579.     587. 

589.     591.     595.     627. 

666.     683. 
£ippersliey    367. 
Itppniann  —  ;farbenpl{oto> 

grapl^te    388.    488. 
iimons    347. 
£ifter,  3of.  2«2.  -  UJunb» 

bef^anblung    555. 
£ifler,  martin.    670. 
£ftf?iiim    446. 
£öffler,  $.  21.  3.    2«8. 
£ofomoltDe    364.     365. 
£omnieI     —    2lfPmiIation 

542. 
£dfungen   —   (Ef^eorie  bcr 

341. 
£oflj  —  Sobainbuprie  4t)2. 
£dtrot{r    435. 
£onis  ^erbtnanb,  Pnn3  p. 

preuften    121. 
£öip   -709. 

£ubborf,  Sir  3.    725. 
£fibeci^'£anb — Erwerbung 

1888    82. 
lubroig,  K.  $.  W.    «58. 
^"♦tbttUon,    |.    £enfborfcit 


£nUus,  H.    42& 
£ntf{er    ««5. 
£vbee!cr    718.    722. 
£rea,  Ot.  672.   676.  670. 
724. 

!nac  niüf^on      187.     101. 

108.     104.     106.     220. 
Vfiad,    Karl,   ^(reil^r.    von 

117.     218.     215.     210. 
IHabbo;    —    pbotograplfte 

488. 
maercfer,    m.      546.    — 

Sucher   506.  —  Spiritus 

607.  —  21grtfultnrd>emte 

546. 
niagenbte,  j.    658. 
magnetismus    886. 
IRagneto  *  3nbnftion    414. 
magnns,  Wh.    855.    428. 
maiUet,  B.  be    565.    (;68. 
malpigf)t    684. 
imaltofe    458. 
|inalt[)us    288.     682. 
i  malus  -  polarifattou  309. 

445. 
lUansftcIb  —  Benzol    455. 
nianteuffel,    (5eneral    i«on 

—   Uebergang   über  bie 

(Elbe    87. 
mantenff el ,    ^(elbinarfcbaU 

107.    108. 
maqnet    589. 
IRard^anb  —  2ltomgcnii<btc 

487. 
iriarconf    414. 
niargartne    208.    407. 
ZTlargueritte    —    Dohime' 

trifd^e  TlnaMt    440. 
inartannen,Be|ifeergreifniia 

bcr  (1800)    105. 
ntarignac,  3.  €l{.    468.  — 

2(tomgen)idfte    487. 
rrtariotte    855. 
marfgraf  —  §n(f er    504. 
marflj,   0.  (Oj.    718. 
martin  —  jlngftaf)!   516. 
marttnftal{I    516. 
martins    281. 
martins,  K.  g.  p.  von  568. 
mafcbinen,     elcftromogitc- 

tif^e    401. 
mafd^inentcd^nif    841. 
maffenvtrfungsgefeg   400. 
majfena,    2(nbre,    £(0300 

von   Tivoli,   ^ftrft  oon 

«filtng    182.   117.  142. 

146.     1.48.     140.      100. 

iTwd       if:rr       ig^ 


>na|^etnhntcn— XlenKoni(nf(^  moftbinen. 


7^ 


üiageittlietten  —  cleftrifc^e 

422.    423. 
inatnsen    897. 
irtanpertuts    565. 
manrolyfns,  f.    866. 
mo^tü    858.    887. 
maytn,  $.  3.  f.  686.  688. 

ttieorie    552.    552. 
]nayer,  H.   —   €rl)altuna 

ber    Kraft     471.     m. 

854.    857.    471.    654. 
majolifa    501. 
medbatttf    883. 
DXtdtl  3.  S-    ß«4-    58ö. 

609.    616.    613. 
ülebistnamatifitr  821.  823. 
mebiatttifd^esSfitalter  429. 
in^ge   inonrt^  —  Kiii!|t' 

btttter    497. 
DTetbiitder    394. 
metbtrtderfd^e   Kette     394 
melaffe    505. 
IlTelfetis    —   Stearlnfeigen 

497. 
ineUont    355. 
IHenbelejeiP     (JTIenbcIejeff) 

449.      -      pertobtfd^es 

Syjiem    449.    457. 
merrem    631. 
merfennc    846.    349. 
metaUraffination    520. 
metaünröie    518.  —  elef. 

trtfdjc    397.    —     €tfen 

518.  -  Kupfer   -  Biet 

-   ^trfel    517.  —  2llii. 

mintnmocrbrennuttd  517. 
ntetamerie    467. 
metamorplfofe  ber  Pflan5en 

595.    609. 
„ntetcor"    (£)at)afina)     54. 

55. 
metl)Ylairot{oI    457. 
mettetttus,  <S.  £(.    645. 
meyer,  (g.  ß.  S-    W8. 
IHever,  £.    448.  —  perio» 

bifdjcs  Syftcm  449.  467. 
UTeynert,  £|.    668. 
mtfropl?on    418. 
mifroffoo     867. 
inilt^,  fetmfrete  nac^So^l^Iet 

299. 
mild^f'anre    482. 
IHtUi,   21.  be   —   Stearin. 

fersen    497. 
mUne-(gbn7arbs,  f^.     612. 

622.    629.    680.    707. 
mineralbfinger    587. 
inineraltbeorie    537. 


mirbel,    €t(.  $.   Sriffea» 

685. 
migbilbiindeit    nnb    mifi* 

aebnrten    618. 
mUfc^erlit^,  €.     454.   - 

Bensol    454.    —  Itiiro« 

bemol     456.     528.    — 

Sn^tceflitlofe    508. 
inol)I,  B.  iDon    686.   687. 

639.    641.    648. 
JXio^t,  K.  ^.    440.  —  <ße- 

nc^tltcfoe    Otemie    448. 

—  2Ibtotptt<m    540. 
ITToifldii  —  ^Inorifoltntng 

451.  —  Kfinfllic^er  Pia- 

mant    520. 
niolbenl^aiper,  p.    686. 
inoIbent{aiier     —     ^Bnh» 

t{5Uer    495. 
Vfloltm    468. 
molefd^ott,  3.    686. 
möUcr,  21.    711.    712. 
HloUet    —    pnenmatifd^ 

jenerjeng    495. 
moltfe,  ß.  K.  B.,  «raf  p. 

181.     m     214.     217. 

221. 
ntontgolfier    842. 
monts,  <ßraf  o.,  Ptce'2Ib« 

mtral    —    2lbmiralitat, 

SteUoertretenberClief  89. 
morift    820. 
morpl^in    458. 
morfe    408. 
inorfeteIearapt{    404. 
nidrtel    502. 
ntotarb   —    Stearinfec^en 

497. 
iriotor,  elehrifd^er    416. 
mftller,  jri«    684.    615. 

616.    700.    711. 
rnftfler,  £(.    706. 
iriflOer,  3o^Anne5  p.  628. 

626.    68a    651.    655. 
rnftöer.  H.  3.  (£.  —  ^Ijfl- 

milation    542. 
infifler>(D{itr9ast  —  IDein 

554 
mnlttplifator    890. 

mnnby,  3-  ^^  U^* 

mnnf    6^. 

mnrat     121.     124.     125. 

127.    164.    168. 
iriitfif  ber  2Uten    845. 


Hac^ti^oll,  Dr.  <SeitcraI« 
fonfnl  88.  —  Cob  20. 8. 
1885  (?)    86. 


ZldMiflfgropi)    406. 
m^l  K.  W.   641.  64a 

646.    646.    660.    725. 
tlAadi,  C  0.  ^  iSdfintiig^ 

i^coHc    554. 
tiai^mafd^e    842. 
ttotam^fmitttl^d^ifcbe 

3«{<umiienfetitma  b.  Sw. 

-  (tonU    4& 
ttopoleon  I.  —  Cimna  in 

Ihäbrib  128.  —  SAladft 
bei  TMoia  125.  - 
SAIad^  bei  2Incrfiabt 
lä.  182.  -  Sd;ia^ 
bei  Hvftitlik  lia  — 
Scbkuf^t  a.  0.  SocoMiio 
168. — Sd^laOft  bei  Cylon 
125.  —  Sdflad^b.jricb- 
lanb  127.  —  SAlo^t 
bei  3ciia  122.  1 
Sdiladfi  bei  Ceip^ig  171« 

—  Sc^lad^  bei  Saalfdb 
121.  —  SdfUM  bei 
IOa0ram  157.  —  lieber« 
goitg  ftber  ben  Zliemcn 
161.  —  Snfammeiifiiitft 
in  CUfit  115.  124.  126. 
127.     128.     148.     146. 

162. 
162. 
168. 
177. 
207. 
210. 


166. 
164. 
160. 
17a 
216. 
221. 


166. 
166. 
178. 
182. 

2ia 


160. 

161. 

167. 

174. 

185. 

217. 

224. 
napol&m  III.    201. 
Itotonfon  ^  ßndfin  626. 
Itoitittm    446. 
Itai9af(4in    644. 
Hebel,  planetarifc^    870. 
nebelfbiN    876. 
neef  401.    407. 
ZTeef|d}er  Bammer    401. 
Hees  iHin  JE^enbef  ,  Cl}.  0. 

66a    644. 
XX^tin^  21.    72t.    721. 
tletfter,  21.    266. 
Zlenbien    65a 
Zleon    462. 
TUtnft,  XD.    47a  —  Oi« 

motifcbe    deorie     841. 

480. 
Hetterfr,  3.    688. 
23e««Ai{iifa    —  Sef^icc- 

gieUang  Sefi  1884  8a 

—  UompßM^   8a 
XXtwtMMU    880. 
UeoKomciifcbe    XRofMitn 

861. 


'4'- 


Hciiloii     photo,lH*miv\ 


ZTeiPtoii    H33.     HU.     34(). 

307.   370.    371.    rm. 

66(5. 
lXt\\  HI,    l7cr30^  v>oii  €1 

c^inijcn,    Jfürfi    i'oti    bor 

IlToffroa   Ul.  117.  123. 

142.      103.      104.     160. 

107.      171.      172.     175. 

178.      181.      185.     207. 
ZTid?oIfon,  €b.  ^br.  —  526. 

301.    ilb.  —  Hofauilüi 

€l]n'faiiili]i     5'JO. 
iVidtl  —  (ßcipiniiun^  5  7. 
ZTieberbrucfinafd^itic    302 
Zlicpcc  be  5t.  Dictor    .TS2 

380.     180. 
ZXicpcc,  3.  IL    380.    38*  >. 
ITiet^fi   —  Scbdrlacbfarben 

529. 
XTilfon  -  -  ScaiiMum    4r)(). 
ZTttraain    54-1. 
nitrobaftcricii     543. 
ZTitrobc!i5oI    45().     523. 
ZTitro^lvccrin    494. 
ZTob c l     -    '^aw d? f dj ivaib i  s 

piilpcr    493.     -'  Vyucx 

mit    494. 

ZTonuallöfungcn     139. 
ZTornum  Soch'cr  —  r>cliiir:i 

ZTortt^morc     —     Ctjlorrei 

bidytung     150. 
ZToten,  Z.^cHctimuiv\i)cr  31.'». 

:^o. 


0>bcrnuior,  0.  IV  ,f    25». 
a)bertöuc     ;i49. 
(^)erftt^    8JW.     lOti. 
CDcftcrlei'i.  ,f.     321. 
(ni?m     :föO. 
(y)fy\\  clcflri''d?e  lliai'r 

ciiibcit     4i^3. 
cnfcii.  •£.     574.    570.    597. 

i\U).     012.      015.      059. 
„(l'^Iaa'',  5(rtl^^utu3  ^er  — 

bei  f  amod    95. 
cnpcrnglds    3()7. 
a)rbid!iY,  21.  b'    «25.    029. 
(Osborn     718. 
<J)5?ntum     444. 
cnömotifdyc    (Theorie    480. 
05motifd?cr    Drurf      478. 
(Dflafrifa  -  Zlraberaiifftatib 

in    00. 
0''ftafriranifd?e    (ScffUfAaft 

80. 
a)ftn>alb,  W.    -       €leftro^ 


lyfe    477.  —   ^uFunfts« 

dement  480. -477.  341. 
0tto,   ,f  3.     -     ^^-l'ieg. 

baumipolle     458.     443. 

:341. 
f')ubinot,    ZT.  v£b.,    iKr^od 

von  Heggio     161.     157. 

164.     170. 
(Dwen  —  €ntbecPuna   bcr 

(Eiid^ine    297. 
(Droen,  H.  629.  031.  W*.. 

6S(>.    717. 
O^rdlfäurc    531. 

paciunotti   415. 

palau  •  Jnfcfn      —      Iv^« 

fit^mig,  beutfdje  1899  105. 
pa  Hab  inm    -144. 
pallas,  p.  S.    667.    or,9. 
panber,  <£l^  ,f    610. 
pantrea5cn3ym     548. 
pannwlt),       0)bcrftabsar5t 

314. 
papicrfabrifation    502. 
papin    Sm. 
paracelfu?    429. 
Oarafiten  —  vül^olcrd'i^af 

terion     207.     280.    289 

Diphtherie  Z3acillns  208. 

280.   -  ,Vaini5piI^    25S. 

—  l7üt)ncii'boUra«Z3aciI' 
Ins  270.  —  iMUibsaMitb- 
^dcilliis  271.  --  jn- 
flucn.vi'Z^acillni?  207.  - 
Krätzmilbe  255. 
Juncjcnenl^ünbnnij  •  Z.^.;!' 
tericn  268.  -  lUdldiia- 
pdrdftt  2e>8.  -  Alicro- 
cocciis  prodigiosus  255. 

—  IHiI^branb  •  Z^ddlhis 
259.  278.  305.  - 
Zlürffdüftebcr  pdrafit 
250.  -  Spdltpiljc  2(50 
f^pora^öcn  208.  — 
CEropetiftcber'pdrdfit  208. 
(Enbcrfel.Z^dcillns  260 
277.  282.  298.  -- 
Unterleib5tYpf>us  •  ödf' 
tcrien  208.  -  lUedjfel- 
ficber.pdrdfit  268.  — 
IPunbftdrrframpf  ^  Z.^af» 
tericn    208. 

Parlament  —  ^ranffnrtcr 
(Znarine-ZInsfdjng)      10. 

—  Tor'      von      1848 
^fünf3iger    ZIusfc^u§    9. 

Parfcr    —    Homanccmcnt 

502. 
parfons    666. 


»  I 


pascai    72». 

pafteur,    £ouis.      polart' 

fdtion  483.  —  (Sai^rnnaS' 

d)emic  552.  -  li)cfc  253. 

257.     483.     256.      272. 

273.     274.     285.      298. 

659. 
Payen  —   (Sfvccrin     499. 
payen,  ZI.    637. 
pearfcti    253. 
p^Iigot   —   mctbvlalfobol 

457. 
pcllas     095. 

pelletier  —  (El^intn     45:^. 
pclonge,  (Et?.  3.    457.   — 

fdjicöbaummoUe       4.57. 

iSIasbilbung    500. 
pcnbelüerfuA ,      ^foiKaiilts 

340. 
pepfin     548. 
p er i ob ifd) es    Svflcni     449. 

407. 
perfin,    lU.    ö.      528 

<trfter  ,iaibftoff     528.    - 

v£nmarin    531. 
Perfondlbiftanb    b^r    beul 

fd)enlluirine:  1863  27.  - 

1872. 73.  62.  -  1887  SS. 
„Peter       iSobeffroy" 

Untergang  bei  f  amoa  93. 
Oetrolcuin    532. 
pcttenfofcr,    HT.    von     — 

rivgicnifdjes  ^nflitut  in 

münd>cn  239.  285.  654. 

280.    '284.     287.     288. 

290.    291.    295. 
peyla  —  CCnriner  £i(^tri'cii 

495.  . 

Pfeffer.  W.    714. 
Pfeffer,  IV.  -   Zl|ftmif4t:ou 

542. 
Pfeiffer,  Za.    2Ö9. 
pfIanie"pl|Vpologtc    541 . 
pffüger,  v£.  '^  W.  654.  «it). 
ptjarmasie    429.    556. 
pbafengefctj  —  (Sibbs  474. 
pbenacettn    532. 
plienol    456. 
ptjenolfarbjtojfe    528. 
pt^logiftifd^es  Zeitalter  481. 
pljlogtflott    431. 
pt;onograpl{    352. 
ptjospljor    448. 
ptjospliont    511. 
pt}ospt{orfäitre-  ab  Dinge* 

mittel       510.     —     als 

Pflan5fnnafimn9smiftel 

^»44. 

pt}Otoc^{e    481. 


pi{otogrq>ilic^HMi|. 


7^ 


ptfotogropi^ie     380.     484. 

-  Sdjulfee  484.  - 
lalbot  &4. .  —  Da» 
gucrrc    485.   —  Xlxhpc^ 

486.  —    CCcocfenpIatten 

487.  -  Dogel  488.  — 
£ippniattit    488. 

pl^VfioIogifdjc  (DpHf    379. 
pt^VfiFalifc^  -  tedjnifAe 

Heid^saiiftalt    422. 
pi'iSSi/     <£ntbecfun9     bes 

plandot  (£eres    563. 
pictct,  H.,  (SasDerbtd^tnng 

:^1.    450.    658. 
pictctbcIaHipe,,f  3.  671. 
pirii     414. 
Planta    387. 
plante,  (3.    395. 
platcau,  3.  21,  Jt.    840. 
plavfaii-,  3.    G76. 
p!ocö,  21.  —  ^lieber  Hacen» 

liygiciic"     283.    284. 
poiffon    84(1 
polarifation    445;  —  <5aU 

ranifdjc    474.    480.    — 

plante      481.    .—    Biet 

488.  -  paftcur  3(59.  483. 
Polymerie    467. 
pomnicrn,   fcf?n>cbifi1jes   — 

Eroberung  4. 
ponccaur  529. 
Porta,  (S.  beüa 
portlanbccmcnt 
por3eIIan  501. 
poft,     3.     - 

^InalyK    444. 
pottafdje    512. 
Präparate  — d^mifdjc  530. 
-  phanua^eutifd^e  531. 
praiifiiihv  IV\    292.    2J)r>. 
preccc    418. 

prefljcl  -  <5w"bl^öl3cr  495. 
prc^l^efe    507. 
prcycr,  W.  (Elj.  •  659.    (UKK 

prjcroifinsfV'  Kapitän  jur 

rcc    —    ilufflanb,   fpa« 

nifd?cr    m. 
prieftercölibat    250. 
priefticy   432.  ■—  pfiamtW' 

pt^yftologie    536.    648. 
prin^sl^cim,  IT.    646. 
Proporttonen  ^    £et)re    oon 

ben  (i^emtfd^en    446. 
protubcran3cn    876. 
prouf^,    3.    £.      406.    — 

^itomttfeorie    437.    449. 

-  -    (Crauben3U(fer     453. 

-  (Sffeft  ber  fdnflantett 
Proportionen    462. 


36<«. 
502. 

(CedjmfdH* 


pront   —  KonbcRfdÜmif« 

i^totxt    465. 
pniner,  ^tatt)    MI.   244. 
ptolemäns    866. 
ptomatne.    555. 
ptyaltn    548. 
piibberpro3e§    515. 
pnloer,  xau£idimad)ts  498. 

505. 
purfinje,  3.  €.    652. 
pnfey    —    mineroltl^eode 

Duo. 

pyrod^emifc^e  Unterfud^nn* 

gen    470. 
pyrogaüol    531. 


(QuantttattDesSettalter  432. 
Qnerftcbt,  S-  2t.    717. 
Qnäelet.  £.  21.  K.    606. 

Hab,  oon  —  Bensoefdure 

531. 
Habtfal    463. 
Habiator    (Hfgi^t  *  Senber) 
1     413. 

Hablfofrr,  £.    644. 
Habomift,  3-  ^-  —  P<^^' 
.latnent,  jranffurter   10. 
Haleigl?,  Sit  W.    572. 
Hatnifd?    643. 
Hammelsberg,   K.  ^.    — 
^Inalyttfd^e  Cbemii  439. 

—  Caboratotinm    559. 
469. 

Hamfav    —    2lraon    451. 
;     —  ^eltnm    452.    46L 
I  Hanfonnet    884. 
!  Haoult  —  osmotifcbet  Dnicf 
.     478. 

'  Haflnsfi  —  pt^enacetiit  582. 
'  Hatt^ehau,  U>.  n.  C.  414. 
!  Kati^fe,  m.  5.  616.  6ia 
;  'Eaudf,  von,  Kclegsmiiti^t 

—  jlottengrftnbttttgst 
plan    7. 

I  ^anle,  Benjamin  —  Der* 
I     trag  mit  Knrfflrfl  ^rieb* 

rid}  rPtibdm    4. 
Hanmcr    670. 
Hoyieigl),    Corb    451.    — 

argon    451.  —  C(c{tnm 

452. 
Hdoiinitr   —    CMnciti|biU 

516. 
Hees  -^  Qc^    566. 
Hee§,  m.    716. 
Hegnonlt    840i    865. 
Hegenemtov    517. 


Heldi  -  3itb{iim  87a  448. 
Hcii^enbac^,  Q.  <5.  t.  667. 

688. 
Hfi4crt,  KB.    660. 
Heii^sgefttitMieitsamt« 

<9rftiioiing  bt3    288: 
Heinjud^ty^    504.   508. 
Heis    416. 
Heiais    404. 
Hemaf,  H.    646. 
Hemoen  (nnb  ^al^lber^)  — 

Saccharin    682. 
Heimrb    848. 

Hent  S'    2^ 
Hefomitoren    851. 
Heffel    864. 
Hettnngsgefellfc^aft,     IPic« 

ner    819. 
Hi{obiiim    444. 
Ht)iiteniiim    447. 
Hid?ter  —  3ribiiim    878. 

448. 
Ht(^ter,  Q.  €.    660. 
HiedHIoffe    531. 
Higi)i    413. 
Htnbertnberfniofe    298. 
Hittcr    ~    gerfefenng  bes 

rDaffcrs    474.    518. 
Hioe,  21,  be  la  —  (SoIiHino' 

plafHf    519.  —  619. 
Homanes.  (9.  3-    ^^ 
Homer    867. 
Höntgen    410. 
Höntgenfhal^Ien    410. 
^oon,  von,  Kriegsminificr 

—  €ntl(ebung  ooit  ber 

jteitnng  bes  maritic-tnt« 

tttflerittms    58.    684. 
Hofaniün    526.   —   C  u. 

(D.  ^if*er    528. 
Hoscoe,    q.  .£.    466.     - 

pliotoc^emtfd^e      Uiitcr- 

fnc^gen    488. 
Hofe,  Q.  —    (QuontitatiDe 

2Ifia(vfe    488.  —  Ubo» 

catortnm    559.    466» 
Hofenbac^,  2(.  3.  S-   M6 
Hofenba(^,0.  —  »^kan^- 

lo^cit,     2bif6abc«    «n^ 

<5ren3eit   ber  ^ktsofU" 

280. 
Hofolan  ^  perftH    594. 
HMlfSan    o85. 
Ho|ma§Ur,  C  TL   661 
HotattaRf Msf64  vMi  pfa- 

tcoa    640. 

ri<^    6otT  . 

Hoai,  XD.    767. 
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KoiDlanb — Scf^ü^cnbail^. 


KoiDlanb    375.  ; 

^tibibitim    448. 
Htibens    414.  | 

^^nbner,  JH.  —  It^ottttungs-  , 

tjygiene  294.  -  29S.  800. 

301 
mditi,  von    120.    123. 
Hnbolptif,  <L  21.  597.  627. 

685.    686. 
Änljinforff'fdjcr     3fibuftor 

407. 
:\nmforb    858.    384. 
Hnnge  —  Karbolfänre  466. 
Kufett  —  pt{0t09rapt{ie  487. 
HütimeYcr,  £.    721. 


Sacd^aritt    582. 
SadiS,  3.    «61. 
Sala,  <S.  bf    665. 
SaliqpIfSnrc    531. 
Salottifc  —  Cnnorbtittd  b. 

bentfd^en   Kottfuls    1876 

68. 

Salpeter — Kaltfatoeter  493. 

—     ZTatron-CCliUiOfal- 
peter    518. 

Salpeterfdurc  •  ^fabrifatlon 
492. 

Sali    476. 

Salafanrc    429. 

Samoa  —  Kampf  bei  18. 
12.  1888  90.  —  malte. 
ioa,  2Inf|ianb  90.  — 
Sc^fffstitttergang  im  ^a* 
fen  ©Ott,  93.  —  2lnf|iatib 
1894  97.  —  Seftfi« 
erareifnnd  1899    105. 

Sattfo    688.    641. 

Sars,  m.    684.    682. 

ranerfioff    432. 

Sätt^HndsflerbHc^rett    325. 

Sänrett,  £el)re  Dott  bctt 
Tttel^rbafifc^ett    447. 

Sanffitre,  (tl?.be  —  pf[ati3cu' 
pl7VJioIo9te  536.  648. 
541.    675. 

Scattbtnm    450. 

Sd^aaffl^anfett,  ß.    725. 

5d?ad)t,  Q.    644. 

f  d^äffer  —  papieiDerfnd^e 
503. 

SdfoU  —  (Sefd^iDmbigfeit 
bes  346.  —  SdjtDin« 
gnttgett    344.    346. 

S<fyxp    641. 

Sdjarlad^eber    529 

'*anth-»'il,  (?   "^.  X).  »^^n 

9A  tri 


Sc^antnttg    —    Ulifflottare 

entiorbet  1897    102. 
S(^eerer,    Cij.      488.    — 

2lna(Yttf(be  Cl^etnie  489. 
Scbetbler,  £.  505.  —  ITlc- 

laffenenhucfentttd    505. 
Sdyettter    867. 
Scbelle,   Uttterleuinattt  sitr 

See   —   ^elbetttot  1888 

98. 
Sd^eloer    648. 
Sdjeudjser,  3.  3.    666. 
Sd^te^bantntPoUe  457.  458. 

493. 
Sd^tegpuber    498. 
5d?itnper,K.  f .  58».  676. 

686. 
5d)Iad}tett:  ^Ibettsberg  146. 

—  2IIbiiera  138.  — 
Tlttoh  125.  —  21spem 
149.  -  ilner^abt  123. 
182.  —  2luMttt    118. 

216.  221.  —  tat  fnr 
Tlnht  174.  —  Bankett 
167.  207.  -  Borobmo 
163.    —    Bnrgos     128. 

—  Calbiero  117.  — 
Cl^luiTt  189.  —  CoUttt 
215.  —  PetttteiDtft  170. 
€a3tnüW  147.  220.  — 
€gHtt9  149.  —  Cflan 
125.  -  ^etirbeflfti  4. 
frleblattb  127.  —  f  nett- 
US  143.  —  (Sraoelotte 
203.  —  (Srogbeerett  169. 

—  <ßro|9drfd}ett     167. 

—  ^ottabrntttt  117.  — 
3etta  122.  182.  220. 
221.    —  -Hai^hadi    170. 

—  Köttiggräft  189.  — 
Kttlitt  169.  —  jtaott 
173.    —    «etpstg    171. 

217.  —  «tgtiv  172.  216. 

—  «üftett  207.  —  ma- 
genta  187.  210.  211. 
£e  lllatis  209.  --  Xtla' 
rettgo  115.  —  Ulars  la 
donr  183.  185.  189. 
201.   —   m&rfent    172. 

—  riac^ob  188.  — 
0catttta  180.  —  po- 
lotif  161.  ~  Haab  158. 
HejottolUe  198.  —  Hi- 
Dolt  184  —  Saalfelb 
121.  —  Salaittattca  186. 

—  Sebatt     208.    210. 

—  Sfttlife  189.  —  Sol. 
'eiitio  185.  186.  — 
^n</*»#ren  IP^  2^0.  21*^ 


St  privat  185.  200. 
205.  —  (Calapera     130. 

—  (Crantcnon  189.  — 
rionoiae  199.  —  Ptt- 
toria  140.  —  IDagram 
157.  189.  217.  — 
IDaterloo  175.-lDet§eti« 
burg  211.  -^  XPortf)  185. 
192.  197.  209.  210. 
211. 

Sd^iffsbeftanb,    benifcber 
1868  27.  —  1872/%  62. 

—  Penffd^rift  fiber  von 
1888  75.  —  1887     88. 

Sd^Ieidf,  <L  £.    281. 
Sd^Ieiben,  VfL  3.  688.  619. 

634.     641.     648.     655. 

687. 
Sd^Ieittit),   jrl^r.,    Kapitän 

jnr  See  ^  Kommanbant 

ber  ^3ellc    67. 
Sdfltmpe    507. 
Sd^Iesoid-QoI^n,  —  ZRa- 

nne-Kommiffion    18.  — 

marine,  €nbe  ber    18. 
Scblittenapparat  tK)nDitbois 

407. 
Sc^ibt,   C    —   BIntver- 

än^itnnatn    548. 
Sdtmibi,  4L  CD.    624. 
Sd^mibt,  Banptmann  a.D. 

—  Crfd^iefinns  1874  66. 
Sd^miebectfen    515. 
Sd^neiber    —    ^nalftifd^ 

Cl^emie    489. 
Sd^eQeffiafdbnfatton  508. 
Sd^neOpreffe    842. 
Scbdnbein,  <C.  ^.    458.  — 

Sd)iegbanmi9one      468. 

49o. 
Sd^tt  -  Ced^ifd^e  <SUifer 

500. 
Sd^ranbe  ol^ne  €nbe    888w 
S(^rdber,Koroetten*Kapitflii 

—  Kommanbant  b.  ccficn 
Kanonenboots^ttiflelÖlB 

16.  —  Kommobore    17. 

Sc^rdtter,  71.  von  448.  — 
pl^ospl^or  448.  — 
Streidflldlser    495. 

Sd^flbler,  (9.    606. 

Scbnl^-Sd^nl^en^tn,  K  £^. 

Sc^nl^e,  3.  1).  ~  pl^oto« 

drapl)ie    484. 
Sc^nl^e,  K.  71.  S.    687. 
Sd^nlse,  $.  €.    624. 
Scbfl^enbacb  -    CfP^fdbri- 
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Sdpi^frufft—tLtgiMte^. 
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bn  1888    92. 
5<Jiii>anii    —  pepfin    6«. 

—  «Sditnins    661. 
Sdiipann,  tCI).    <1B-    288. 

639.    662. 
S(t)mat\tnbti$,     V.     pl)., 

5Ör^    Don     168.     171. 

178.     187. 
5(^ni(f(lfaiiTt     491. 
Stbrodgg«    S99. 
Sc^mtigmitttl    518. 
SAe>tnitntt,S.  «88.  601. 

Sdjmtxt    333. 

54roRpnnh    333. 

Siiyrl    367. 

5tolt    368, 

5«berf    347. 

S«.<Scfed)t,  bti  -  ört^t- 
Ott  27.  6.  184B  17.  — 
tVifannaO.  11.1870  54. 

—  ffelgolanb  9.  G.  (664 
:t2.  —  f)tlgoIanb  4.  6. 
1849  12.  —  Aitidtnsot, 
2.  7. 1864  83.  -  ^as- 
mnnd    14.  6.  1S64     81. 

—  Stübbrnfammtr  7.  8. 
1864  80.  —  WUtow 
17.  8.  1870    60. 

ittitx,  porjtUan    501.      ; 

5M!ab«lt*n  ■  3ti^ltnt     — 

«rfiniinng  tit  Strlfn   24. 

StfPröm      —     Danoblttm  | 


Sitmms,    W. 

881.     891     417.    «U 
Silberfdilaa,  <£(.:    674. 
Silicinm    446. 
Simpfon    466.  —  i£f|lon)< 

form    406. 
siTcnm    847. 
SmMton  —  i£nnnit    602. 
Smiüt.  J.  p. 
Sobiaa  —  tlStiidloI    662. 
Soba  —  JabTitation   481. 

-  Ublanc  481.  —  Sol 

cor    492. 
Solenoib    400. 
Solcar  ~  21mmoniaffob<i 

492. 
fommtiUrr    3^ 
Sdmmtnng    40». 
SommcTftt    369. 
Sonne    Vit  —  als  Kraft- 

fpcnbK    388. 
Sonncn^dtnim    876. 
Sonbtlian    456. 
Soalt,    a.    3.    be    mm, 

ßcijog    Don    Dalmatfnt 

1».     116.     117.     119. 

121.      128.     126.     126. 

127.      128.     180.     181. 
186.     186.     160. 
177.     178. 


140.     176. 
221.    224. 

S«Mabxifa.i<.n    496.        j  ^"gSu^    «l.'i*«! 
=eltn    446.  •  Sovta    280.    292. 

^elmi  -  .Ptotnam»  666.  i  Sfanioi  -  Ilnfpanb  1878 
^emin.lBtifi,  3-  P-  2«).  "öB  -  i^anplmonn  o. ». 
s^armont  127.  128.  |  jg?*  66. 
los«     6*7     686.    o41.|5prfhaianaMe 


=L'nntrt, 

f  ctlutnri:,  ."f.  XO.  —  OTor- 
j.>l|tnm     ■'" 


j  Sprftialanalrfc   870.    486. 


446.    482. 
Spthrnm    870. 
SpcOanjani      668.      6». 
SptDanji    626. 
Spnictc    288. 
Spcjfftfi^cs  AnvWt     888. 
Spifgcitcicsfc«    807. 
SpfMclnng    806. 
SptHtn»    GOO. 
_    .  ,     .       fprmgrt,  <Llt.  €.    <tt. 
IPafftmetfoignng  :  Sprmgfl,  Cnrt   fH.   84a 
lo.  -  n7ot)niinas-I)«>  1     642.    702. 
iftftion  231. — 235.286.   StaI(I,  €.    716; 

242.     244.  I  5tal)I  (pf|lc^i^ii)    481. 
'  Stahl  (DlrtaD)  516. 


i-cudrtitbetdmpfnng,   IRdfi- 

rtqtin  ]iir:  —  Stsinfrf- 
lions.atipaltfn  271.  — 
DiptjlfricSctuni  277.  — 
Jnpitut  Püftenr  274.  — 
Kaiiiilifation  24G.  — 
ädfutipptf  en  ■  3mpfnng 

lai,     ■" "      ' 


2^7. 


Starfc    BOB. 

SUittiwrn    60S. 
5Ua,Z^S.    a».    437. 
Stamurttt       2Ibidnm(a^e 

Stdttt,  dMtniWc    470. 

Stcarinfawt   406. 

Steraftav.  3.3.S.    6SS. 

Stein  »er  ÖM^    428. 

SteCodot    SOI. 

StcEn^    408. 

Striitntth,  TL  J.  mit,  iSc- 
neral'^IbmaifdraO  lt7. 

Stai0d,  Uq)il8n>Initiiant 
'^  nomnuniMint  bf§ 
„CIwc-    88. 

Sttplienfan,  iS.  ML   866. 

StqrlrfnfMi,  B.    MA.    886. 

SttcMibcmtt    468. 

Stenoffn    878. 

Stcm,  S.    805. 

Stemkm,  <8raf    678. 

StWteff612.    548. 

SHdeonifHmmnna     44& 

StMHhMfrerM^nlSl. 

Stolq,  V.  «SinicMl'fcvtlunt 
-  Cl((f  bre  :ibmIniltUt 
1872    68.  —  Dlssofhion 
q^ttm.  3BT    20.  B.  1883 
Dertltn^    75. 
r,  e.    7U. 
,    106. 
—    «SoSnfSHrcR 

Stttifm^tftnini    871. 
5tioi|in(ver,  j.     4M.  — 

Cabmbm    446. 
SiTomfUrh    423. 

StrflM^Ma  820. 

StMbkciifammci  —  <S(f«4t 

bei     17.  8.  18S4    8O1 
Stnhn  —  SacdMiin   6881 
--^-lin    458/ 


..iV'm 

SnNiminnbmR    064.    666. 
(Eunqacnt    bc»    pioM^ 

aoi. 

a>rln  —  Seusl    464. 
IM)nirbfTmaf4iimi  Ml. 

CMTH^ff,  D.  —  Ko^tin 


- 4 s;  vCf l  Ol la p b ic      r aa l5. 

CEcIcarupbie     101.  -     ot^iic  »loriccUi    .'55iK                       Dduquclin    —    Ultramarin 

Draht  '  -ti;{.                     ,  vEorfiöustpaagc    :to7.  408.    —    Cabaratorttini 

vEcIcpbon    417.  (Eräijlicit,  (Scfcft  ber    :j:ia.  i     556. 

Ccntiant,  5.    444.  Olraube,  HI.  —  öäf^nm.js.   Deneft    675. 

(Ecffaert— nitraniarin  V.)H.  tl^coric    553.                      Dcratrin    453. 

dJjacr,  :i.  --  üiumistbcoric  '  (Eraubcnsnrfer    453.              l>crbrcnfiiinc;stlicoric     - 

h35.    535.  CErcbcru,    (Sraf  oon,    «JH».       Staljl  431.  —  Capoiftrr 

a:i?aIUiini     1-18.  „(Ercntott"     —    Untergang       433. 

vEljccifarbcnitibuftric     52*^.  _  bei  f  anioa    i>5.                Dcrbrcnnungs tudrnic  .  473. 

iCbcertarbftojifabrif,      cqte  vErcpirarins.  (.^.  2\.   —  ^cr  .  Derbauung    549. 

r,:>4!  Urfcblcim    582.    6sa.       Dcrcin  —  b.  Küflcnjlaatru 

\Ebonarb,   "^.  !£.    442.  dreoiranus,    'ü.  (£b.    (W5.       ^iir  Bilbung  einer  Ho ^^ 

!l»af|crflolf^urcrorvb   tt^i.  ji^i.    «J40.                             fceflotte     20. 

-  i^or  148.  <Lrid?iuo[e    251.    2i)7.          Perfliifrtgmtij  bcr  <5afc  3-U. 

vEl^crmocbemic   471.  —  i£a  (Trorfcnelcmcnte    394.           Derginn  —  Jfud^fin     525. 

roiftcr' 471.  —  (ni>om)'en  ,  CErorfenpIaltoti    487.              Pcrfofuug    515.     523. 

47'j.  _.  Duloiidi  u.  petit  drocfenfiijnit^cl    505.             Derfd^luß-Kocbtopf     300. 

A7'2.    —    l^cfi  "  172.     -  (Tropäoline    5-ü.                   rerfudjsbrciiucrei     507. 

v£Iar.fiii5     173.    -  rau't  üuberfulofc  KonuireR    301.    l>crn)itteri;ug     545. 

V)c\f     173.            IVlm-  -  unbi^epölftrunasbicl'^    Vicat    —    portlaKbcem- ;it 

hol-,    173  —  ißibb5't71.  liufeit    302.    2ür>    -77.       502. 

iH^ern^YiiamiP      173.    —  2S2.    :Joi.    ;K>2.     l^cü     DieiUc    —  KducbM>iDadv'5 

tVInibolts    480.  (tatteti  für  Cinujcnhaiifc       pulper    493. 

ZfycU.  Kapitän  3ur  See  —  312.    3i:;                          Dillanöoanns,  21.    428. 

^luff{all^,      baitianililjer  ^inboiOlffmiulatoren  iVXt.   DirdjoiP,    Hub.    —      Par 

i02.  CEnfasne,  k\  :\.    VAli                fteUung   bcr  £cbrc  v.  b. 

vLbcmaf    -  (Ebomasüi^kirfc  dynöall    :155.    3r)7.    <iV.>.       (Eridjinen  297.  —  „lieber 

511.  (U)0.                                       Kranfl^eitsroefcn         wo 

<Lh^ou\p\on           "Ibforplioii  dYpenbnufteleijraph      lo:>.       KianFbeitsurfacbc"    215. 

5U).  105.                                         -  (IcIIular  .  Katliolo^ie 

vLboiupfon    «*»27.  CLvrcntbcoric     157.                    73'J.     247.      248.     251. 

vCtJornfcn,     :\.      472.  :i02.     280.     2S;{.     2HS» 

vLbmiiocbemic     172.  i;1l7.    310. 

(EbomÜMt,     IV.       17i».  XlebiM-jabo:uMimabnb:  128. .  Do^el,  1^    IP.    —    ÄJiffcn- 

^Icftromotorifcbc     Kraft  raraaoffa     12ti.    --  j      )cbaftUi"bc     pt^oto^ropbic 

17!).  Valencia  '  1 :50.                      488.    482.    i\8S.    385. 

(Ebomfon    tit^O.  Ultramarin     llKS.                   l>ogeMlIri.l»    385. 

Cboiium    -117.  „llnbinc"  —  f  tranbiuia  80.    Vo^t,  <Zarl  «26.   f;i4.   G2-1. 

Cbiirct,  (.5.    G4<J.    «Jln.  Uubulation  ^e5  €id)te5'3(;7.  ,     diO.     655.     (W7.     6s*i. 

(Eii'bemaiin         IVibauiin.x  lln^jev.  ,V*.   6*5.    ^>U).   iu'i\.   Voi^islxbstj     198. 

517.    541».  Umerriii?t,  *cmifd?cr    55(>. '  Doit  291.  294.   295.    <)54. 

(Eicöcniaim,  ,f.    584.    5Hi5.  Unuevborbcn  —  ^Inilin  155.   DoPalapparat    851. 

'5in.    KlO.  ißnjacof    532.             '  roll^arb,    3.     -     Citrier. 

Xicinann    -  rantUiii    531.  meibobe    440. 

—  Jonen    531.  'PöIIcf  —  önjacol     5:i2. 

vEiiidciiiie     1H>.  Palcntinuf,  i^af.    428.      |  Dolfsbäber    320. 

(Eilabniann             Steailn-  Dalen3  bcrKobUnftojfs  459.  ;  PoIt-nTagcinbcit    428. 

Fersen    497.          Sulfit  .      —  Talons   ünb  Struftur ;  Dolta,    21    —    Uolta'fcl»c 

ocllulofe    503.  4t>.3.                                   I      Säule      390.     474.     -- 

CCirpit:.  Kontre-Zlbmira!  —  Dalois,  Kontre^^Ibmiral            Bed^er'2fpparat  390.  — 

Sta.itffeFretär  b.  I^eicbs«  ,      Büraerfriea,    cbilenifcber  !     ^unoamentafDerfuc^  387. 

IlTarinc.2lmtcs     105.  '  96.  "          "       '                     »89.     474.     38»..    890. 


CijTünbier    ;Ui{.  Danabium     1 17 

^litriren    440. 

Cogolanb — i'efit^erijreif  ung 

von    83. 

<Lon,  ^^aron  pon  t>77.  |  Parrcntrapp  (u.  iUiU)  — 
(Eon  —  Sd?n>cbungen  351.!  StirffioflfbeiHmmung  443. 
(Tonböbe    347.    351.  '  Pauc^er,  \  H.    644. 


^Dan>alid"  —   Stranbnng 

bei  Samod    95. 
DantUtn    531. 


390.    406. 
Poltairc   056.    mi.    tilW. 

IPaage^p.  468.— Ulafcit* 
toirfungsgefeti    469.    — 

IPaals,  3.  b.  van  bn,  478. 
2lggregat3it(lanb    478. 


VOa^ncKSYmo\t. 
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lUagncr,  21.  689. 
Warnet,  m.  «98. 
lUalöcrfcc,   <5raf  v,,  Kor« 

rctteti'Kapitän  —  <5efed^t 

bei  l7ibbcnsoc    50. 
lUaUace,  21.  (5.    685.  671. 

700. 
IPärmc     —    med^antfd^es 

2lcquipalcut   337.    358. 

—  Öcjicl^una  3nr  2Icbeit 
:556.  -  Begrijt  ber  355. 

—  Sc3icl^nn9  3um  £idjt 
855.  —  bur*  Heibung 
m7.  -   ipc3Jfifd)c    855. 

—  iatenic    356.'   357. 
iUarmcttjeoric,  med^anifcbe 

472.  —  (tlanftus     478. 
2l>ärmclönung    471. 
irajfcr  —  gujammcnfcftnna 

433. 
iPaffcrglas    446. 
2Uaifcr|d?raMbc    333. 
lUajfcrul^r    383. 
lUaffcr  •  gerfc^niigsapparat 

402. 

IPafferftojffupcrojY^      446. 
2l)oterl|onfe,  (5.  H.    683. 
Wait    861. 

Wa^  —  2Ibforption     540. 
IDcbcr,  €.  £).    661. 
lieber,  €.  S-  «?.    «61. 
Wtbtv    334.    402. 
IPed)fcfftrömc    407. 
IDebgccDoob    380.    501. 
2t>cgnal|mc  von  —  23runs« 
Ijaufcnl6.3uml866  87. 

—  Stabe  17.  6.  1866  87. 
lUeif^mann,  Koroettevt'Ka' 

pitdn  —  Üommattbattt 
ber  „2ln9itfla''     51. 

XPeinberettnng    554. 

lUetnfteinfäure    482. 

IPeismann,  21 ,   728.   657. 

Wtüm,  elcftrifd?e  411.  - 
Dnrd^frensnttgen    849. 


IPeUtndton,  21.  W.,  ^ecjog 

von     189.     180.     181. 

182.     185.     186.     189. 

142.    175.    218. 
IPcrften  —  KlaiDttter,  "Dari' 

31g    19. 
IPemer,  <ß.  21.    66a 
IPemer,  KapitSn  3111  See 
~  Uebergang  über  bte 

(Elbe    87.   —   2Itifilait6, 

fpantfd^er    64. 
IPI^eatftone       4M.      846. 

878     405. 
WYtxfton,  W.    666. 
IPiesner,  3itl.    706. 
lUtllielml.,  PentfdfetKatfer 

nnb  König  von  prengen 

228. 
lDi(l)eIin,  prtnj  oon  pren* 

^en    128. 
IPiIljelmy  —  IVfiittmif  470. 
IPtU  (ti.  Partentrq^p)   — 

SttcfflotfbefHminiing  448. 
IPiUiamfon.   21.    468.    - 

2letbertl)eorte    459. 
IDilfon    —    Stearinfer3ett 

497. 
Winfitt,  CI.  21.    460.  - 

<9asanalyfe      441.     — 

(Sermaniitin     450.     — 

Sd^toefelfdnrefabnfation 

491. 
U^insl'atp    614. 
IDisHcenns,  C    461.    — 

SttcfflofftDafferjlofffatire 

451.  —  3fometie    468. 
IDigmann,  Qanphnann  — 

2$eid^fommiffar    91. 
Witt  —  2(30*  nnb  Diajo« 

peibinbnngen    529.    — 

CCropdoline    529. 
XPiHgen^in    161.    162. 
Wittow    —    iRtUdfi    bei 

17.  8.  1870    50. 
lDoet)(er,  ^.     —    2IInmt- 


nlnm      447.     —     Cyt' 

ganifd^e    <D{etnie     455. 

—  Bcmayloerbittbnngcn 

466.  -Aeftrometallurgie 

660.    488.    518. 
IPoennami,  Bons  —  Xtit- 

berlaffnng  in  Kamenm 

84. 
IDotilfaf^rts  •  €inn(btnngcn 

8ia 

tOoW,  <L  S'     M7.     595. 

609.    6&. 
lPoIJfl}figeI    291. 
XPoua^on,  W,  B.  444.  — 

(Eleftrolyfe   475.  -  He- 

fleftionsgontometer   481. 
XDoobnmrb,  3*    6^« 
IDoolf  (n«  Componnb)  862. 
IDorfmann,  (C.    —   Q>cin 

554 
rDnnbt,  W,  m.    72«. 
lOnr^    K.    2(.    4«0.    — 

Kol{(en9offDaIen3      460. 

465. 

V^arvtl    695. 

ScrPn    267. 
orf  pon  IPartenbnrg,  Q. 
'P.  £.,   <8raf  —    Cmi- 
oeniion  pon  (Conroggtn 
166.  —  121.    172. 
]>nng,  CI).  i«8.  869. 879. 

Sansibar  —  Saib  Bargof«^, 
Snitan    86. 

felfhtg,  2(.    «Ol. 
enfn    888. 
Sicmilcn    8ia 
linin  -  2(nUin    457. 
|ttiel.  K.  71.  wm,    7ia 
Sood^emie    646. 
Sntfcr    604.    —    Sc^* 

nrang    441. 
3&nbf}6(jcrfabrifatl<m  486. 

496. 
Symofe    666. 
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3n  unferm  DerCage  erfc^iett: 

KettjlPtfd?,  Dr.  (Ernjl  DicBctpcgungimlDcItrttum. 

Kritit   6er   (ßrapttation  un6  2(nalyfe  6er 

2(;en6re^uns.     Dritte   ertpeiterte  ^(uflage.    8o. 

^72  Seiten,    preis  mt  ^.— 

Derfaffer  fud^t  ade  2lttrafttonserfcbetnungen  im  vefent« 

lid^en  onf  bit  ä;enbrei{uttg  3urü(f5ufül{ren.  Seine  nene  Qypotl)efe 
oertntt  er  mit  anerfenttensioertt{em  Sdfaxfpnn.  Seine  2Insfü^ntngen 
oerbtenen  bte  iDeite{lgel)enbe  Bead^tung.  „Dofi'tfd^e  gcitnng." 

möge  man  bas  3nci^  felbfl  nadjCefen,  jeber  (Sebifbete  ifl 

ba5n  im  Stanbe  unb  wirb  fic^  von  bem  flaren  Dortrage  unb  ber 
Sfmt  bes  ZTfuen  nntDiUfürlid^  ange5ogen  fül)(en.         „Stragb.  pofi." 

CtSCO;  Dr.  ^.  Das  8iI6  (Cljrifti.  Die  Ce^re  üon 
£^riftus,  6em  SoE^ne  6es  ZRenfc^en^  im 
(ßrun6rif  6argeftent  8o.  63  Seiten.  {S^^. 
preis  aXf.  ^— 

—  Die  (Entfte^ung    6es  5«>etten  Korint^erbriefes 

80.  8^  Seiten.     ^896.    preis  (.80. 

Einleitung  —  Dos  Sclbjlbemngtfcin  Cljrijli.  —  Die  £ebre  ber 
Tlpofttl  —  Sd?Iug.  — 

—  Judaismus    triumphatus.     (Ein    Beitrag   $ur 

2(uslegun9  6er  legten  Kapitel  6es  5n>eiten 
Korint^erbriefes.  ©r.  8<>.  592  Seiten,  preis 
TXlt  7.50. 

(Einleitung.  Der  jubaiflifc^e  Eingriff.  Der  Cigennnfe.  Die  3^' 
(et{re.  Die  Selbftemp^t)lung.  Das  Hüt^men.  Die  Sd^varmeret. 
Der  guflanb  ber  <0emeinbe.    (Sefc^id^tlid^er  Ueberblicf. 

—  Vincula  sanctorum.    €in8eitrag5ur€rfiarung 

6er  (ßefangenfc^aftsbriefe  6cs  2Ipof}e[ 
Paulus,  (ßr. 8°.  \59 Seiten.  ^900.  preis  ZHt  3.— 

Einleitung.  Die  epl^cpnifdje  <5efdngenfd?aft.  Der  Brief  an  bic 
pljilipper.  Der  Brief  an  bie  Koloffcr.  Der  Brief  an  bic  €p^efer. 
Der  fticrfampf.     Sd^Iug. 


L-. 


£isco^  Dr.  B^.  Roma  peregrina.  €ln  lieber« 
blxd  über  6te  Cntioictelung  6es  C^ri^en- 
tums  in  6en  erflen  3a^r^un6erten.  <Bc  8o, 
565  Seiten  un6  {  Karte.  (90^  preis  brof^iert 
TXlatl  9,— . 

Chtlettattg:  Das  römtf^  ^befns.  Der  CIcmettfMef  Die 
Briefe  hts  39natists.  €pl)eftf<^  3if4|>^fe.  Der  Bfct  bcs  tfumca. 
(Epi^efifd^c  £et)ret.  Clentl^ents  utt^  Piftor.  Das  ualietiifc^  Hont. 
CCertuaian.    f^ippolyt    C^ptian.    Sc^btg:  iSefc^ic^l^ec  UeberbÜcf. 

TSadfraantif  Dr.  3-  prdparationen  unö  Kommen« 
tat  5u  6en  Pfalmen.  Zllit  genauen  2(na(Tfen 
unb  getreuer  Ueberfe^ung  ffir  ^Symnafiafien, 
5tu6ieren6e  un6  Kanöifroten.  2  Sdnöe.  8^.  {89{. 
preis  Zriarf  750. 

Hitge^  Dn  ZHo;.  DieCe^ninf^^etDeisfagungfiber 
6ie  (Bef^ic^te  Preufens  un6  Seutf^Ianös. 
(Eine  jeitgemafe  Betrachtung.  8^.  20  Seiten.  ^888. 
preis  — .^0  pf. 

Oogel^  Xn.  Das  britifc^eCoIonialreic^.  ^eograpf^if^ 
gefc^ic^tlic^  un6  flaHfHfc^  bef^^rieben.  8^.  {^  Sei« 
ten  mit  einer  Ueberftc^tsfarte.  (887.  preis  ZTlt  3^0. 

3nt)alt:  ^irMtnn^.  ^iufttaiitn.  3n^^e^  IDeitcre  MHfc^  Sc* 
fttinttden  im  (Df^tt.  BHtifc^e  Bcßl^itnaeti  in  2(fHfa.  Sfib-atlanÜf«^ 
Befi^nngen.    Britif^e  Befi^ngen  in  Cnco|Mi. 

^rie&Wn&er,  ^^Kf.   Kleinoöien.    KL  8o,    90  Seiten. 

preis  7X11  (.50. 

3nf)alt:  3nt  ^inffif^rnns«  Der  Diamant.  CMIdcnnb.  HnUn 
unb  Sap^it.     Smataq/^.     (Cftrfis.    <Dpa(.     DCe  perle.  —  Si^tat' 

tDort. 

lDun[d?mann,  prof.  Dr.  €.  Die  Röntgen 'fc^en 
X «S  t  r a  ^  I e  n.  Ckmeinpei^nölic^  öargeßdtt. 
(Brof  80.  32  Seiten,  mit  (3  Slbbilöungen.  (896. 

preis  60  pf. 
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Knnp.  trab  5egmaf(^inetfX)nuferri  ®.  m.  b.^. 
3«tßn  SW.,  ^riebricf^flr.  16. 


